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PATENTNI SPIS BR.5376

Aleksej Stefanovi¢ Lom$akov, profesor — Praha — Bubenc,

Stepenasli rostilj.

Dopunski patent uz osnovni patent broj 5051.

Prijava od 26. marta 1927.

Va#i od 1. seplembra 1927.

Trazeno pravo prvenslva od 31. marta 1926. {Cehoslovacka).

Najduze vreme lrajanja do 30. aprila 1942.

Ovaj pronalazak je usavrsenje stepenas-
fog rostilia prema osnovnom patentu broj
5051. Usavréenje se sasloji kao i kod
dopunske patentne prijave br. 5051. u tome,
da oba rama roStilja izvode takve oscila-
cije, pa sa njima i u njima nalezu¢i Stapo-
vi rodlilja svaki za sebe, kao 3to su rela-
tivne oscilacije obe grupe Slapova roslilja
jedne prema drugoj prema osnovnom pa-
fentu br. 5051, L. j. da su pojedine cele os-
cilacije razdeljene u delimicne oscilacije
manje amplitude nego $to je amplituda ce-
le oscilacije, kao i da delimicne oscilacije
postepeno sleduju jedna drugoj, a svojim
zbirom su ravne amplitudi cele oscilacije.

Prema ovom pronalasku slavljaju se u
oscilatorno krelanje ramovi rostilja transmi-
sijom ili elektromotorom i narocilo izve-
denom spravom za pogon, u meslo pogona
pomoénim parnim cilindrom, koji je bio
upotrebljen prema patentu br. 5051, posto
iz razloga, koje freba traziti u mesnim od-

nosima, mnogo bolje odgovara pogon frans-

misijom ili pomocu elekiromolora, nego li
pogon pomoc¢nim parnim cilindrom.

Na slikama od 110 prestavljena je kon-
strukcija pogonskog mehanizma,

Sl. 1. pokazuje poduZni presek kroz po-
gonski mehanizam.

Sl. 2. pokazuje spoj ramova rostilja.

SL. 3. pokazuje Semu pogonskog meha-
nizma.

Sl. 4—9 su preseci kroz pogonski me-
hanizam.

SI. 10. je izgled na spoljasnje lezisle
prenosne osovine,

Na tim slikama 1 prestavija glavnu po-
gonsku osovinu, koja je vezana ili direkino
ili pomoéu ormana za postrojenje sa lrans-
misijom ili eleklromolorom. Sa tom osovi-
nom spojena je pomocu prenosa zupcanim
to¢kovima krivajska osovina, koja pomoéu
klipnjace dovodi u oscilatorno krelanje jed-
nu polugu, koja je spojena sa drugom jed-
nom klipnjatom za ram rostilja tako, da
izvodi oscilacije. Dotle dok se menja po-
lozaj osovine prenosne poluge, dotile sle-
duju oscilacije u lako zvanom harmonickom
kretanju. Dakle kretanje klipa je sli¢no
kretanju kod parne masSine. Da bi dobili
rezulluju¢e oscilacije iz manjih delimi¢nih
oscilacija, dovedena je osovina prenosne
poluge prema ovom pronalasku u rolaciono
kretanje, pri kome ona opisuje za vreme
okreta krivajske osovine na povrSini kruz-
noga cilindra deo svoga obima. To urede-
nje pogonske sprave je Sematicki preslav-
ljeno. 2 je krug koji opisuje krivajski cep
3. 4 je kretaca i ona spaja laj Cep sa po-
lugom 5 i 6 i 7, koja oscilira oko osovine
6. 8 je kretaca koja spaja polugu za ramom
rostilja. Kad krivajski ¢ep ucini poluobrl u
polozaj 3’, tada se pomera poluga u po-
lozaj 5’, 6, 77 a ram roslilja izvodi put 9.

Din. 25.



Za vreme druge polovine obriaja Cepa,
vraca se poluga a sa njom i spojeni ram
ro$tilja nalrag u svoj prvobiini polozaj. Ti-
me je zavriena jedna oscilacija rama ros-
tilja.

Prema pronalasku dobija osovina poluge
rolaciono kretanje i pri tome opisuje krug
10 teko, da ona dolazi u drugi granicni
poloZaj 6”. Tom drugom poloZaju osovine
6 odgovaraju drugi granic¢ni polozaji polu-
ge, nego 5lo su kod prvog grani¢nog po-
lozaja lako, da se izvodi oscilacija rama
rostilja na drugom mestu, a ne na onom
kao kod prvog poloZaja Cepa krivaje.

Na sl. 3. su obelezeni li grani¢ni polozaji
sa 5 Rhf T8l sa 57 7k, Pugina 11
je poluoscilacija rama rostilja i ona se raz-
likuje za nesto od duzine 9, koja odgovara
prvom grani¢nom polozaju osovine 6.

Polozajima osovine 6” pogonske poluge,
koji leze izmedu ucrtanih grani¢nih polo-
Zaja, odgovaraju oscilacije roslilja, koje le-
7e izmedu ucrtanih oscilacija 9 i 11. Ako
se osovina 6 dovodi u sve poloZaje, koji
leze izmedu oba grani¢na poloZaja, tada se
izvode postepeno oscilacije na svima me-
stima pulanje.

9 i 11 kao i oslale izmedu njih lezece
oscilacije su delimicne oscilacije a 12 je
duZina cele oscilacije.

Precutno se predpostavlja kod ispilivanja
duzine delimi¢nih oscilacija 9 i 11 u nap-
red izloZenom opisivanju, da osovina 6
mirno stoji za vreme obrlanja krivajskog
¢epa u polozajima 6 i 6”. Posto se pak
¢ep slalno okrece, to nisu polpuno jednake
duzine obe polovine delimiéne oscilacije,
jer se u jednom pravcu oscilacije dejstva
oba kretanja (kojima je poluga podloZnaj,
u jednom pravcu sabiraju, a u protivnom
praveu se oduzimaju. T. j. s jedne strane je
uticaj kretate 4 na kraju kraka, a s druge
strane je kretanje na osovini i to rotaciono.
Time se poslize jedna cela rezultujuca os-
cilacija u vidu , kao Slo se to vidi na
sl. 3.

Sl 1. pokazuje poduZni presek kroz po-
gonsku spravu. Pojedini delovi su na njoj
isto tako obelezeni, kao i na Semi na sl. 3.
Na toj sl. 1 su 14 i 15 prenosni tockovi
izmedu pogonske osovine 1 i postrojenja
krivaje. Prema sl. 4 nema sivarno ceoni to-
éak 15 nikakvu osovinu, nego se okrece
sa svojom lrupinom 16 direkino u lezaju
ormana 17. U tom ¢eonom tocku je ekscen-
tricno umetnut krivajski kotur 18 sa ekscen-
tricitelom e. Taj kolur sagraden je iz jed-
noga dela sa krivajskim cepom 6 i osovi-
nom 20. Glavéina 16 je na njenoj spoljas-
noj sfrani zatvorena poklopcem 21, kroz
koji prolazi osovina 20 i ona nosi na kraju
vrianj, te se kroz njega moZe da upresuje

konus kotura 18 u ¢eoni tocak 15. Trenjem,
nastalim u fom konusu, savladuje se olpor
na krivajskoj osovini 6.

Kretaca 8, koja dolazi od pogonske po-
luge, spojena je ¢epom 22 sa nosacem 23
rama rostilja, kao Sto se to vidi iz preseka
na sl. 2. Klip 24 vodi ¢ep 22 u telu 25.
Ono je cilindricnog oblika.

Prenosna poluga namestena je u ekecenlru
26 (obelezena je sa 5, 6, 7), koji se slobodno
okrece na osovini 27. Ako se taj ekscenlar
izokrene tada se time menja polozaj oso-
vine 6 prenosne poluge i pri tome opisuje
cilindar sa kruZznom osnovicom, ¢&iji je po-
luprecnik ravan ekscenlricilelu e ekscentra
26. Taj ekscentar sagraden je iz jednog
dela sa vrinjastim tockom 28, u koji hvata
vrtanj 29. Vrtanj dobija (kao $to se to vidi
u sl. 1) obrino kretanje od glavne pogonske
osovine pomocu dve osovine 30 i 31, zalim
pomolu Ceonog zupcanog focka izmedu
glavne osovine i osovine 30 i koni¢nim zupca-
nicima 32, 33 izmedu obe osovine 30i31.S1. 7
i 8 pokazuju preseke kroz orman 17, gde su
fi prenosi ucrlani.

MozZe se promenuti broj delimiénih osci-
lacija, koje padaju na jednu celu oscilaciju
rama ro$lilja, kada se menja kod nepro-
menjenog broja oscilacija pogonske polu-
ge broj obrtaja ekscenira. U tom je cilju
Ceoni zupcanik izveden izmedu glavne po-
gonske osovine i osovine 30 trostruko a za
iri razne brzine. To se vidi na sl. 7. Na
osovini 30 nalaze se dva nazubljena kva-
¢ila 34 i 35, od kojih je poslednje dvogu-
bo. Sl. 8 pokazuje ruénu poluznu spravu
36, 37 pomocu koje se la kvacila ukopla-
vaju i iskoptavaju. Ta je sprava izvedena
tako, da je nemoguce istovremeno ukop-
cavanje dva kvacila. Obe ruéne poluge
spojene su medu sobom polugom 38, koja
je ¢epom cCvrsto spojena sa ru¢nom polu-
gom 36. Naproliv veza sa polugom 37 slo-
bodna je i moZze pomeranjem poluge 36 da
bude povuéena u drugi tackasto obelezeni
polozaj. Poluga 38 ima na kraju okece 39,
kroz koje prolazi proSirena poluga 37 jed-
nim iseckom 40. LI isetak 40 poluge 37
mozZe prazic 41 okca da upadne i lime da
osigura polozaj poluge 37.

Na sl. 8 je poluga 36 nacrtana u granié-
nom polozaju, dok se medutim poluga 37
nalazi u srednjem poloZaju. Pri tome je
zakvaceno kvacilo 34, a kvacilo 35 je u
srednjem polozaju i ne stoji ni u kakvoj
vezi sa nazubljenim ¢eonim lockovima. U
tom srednjem poloZaju se ¢vrsto drzi po-
luga 37 okcem i polugom 38 i kvaéilo 35
ne moze ranije da zakvac¢i ma u koji od
oba tocka, dok poluga 36 ne bude dovedena
u jedan od tackasto oznacenih polozajai dok
se istovremeno ne odkvaéi kvacilo 34.



Sl. 51 6 prestavljaju preseke kroz pogon-
sku polugu i vrinjasti locak. Na sl. 5 pre-
stavljen je presek kroz duzi krak pogonske
poluge, a na sl. 6 je presek kroz kraci
krak. Na tim su slikama, kao i na slikama
113, 5i7 &epovi pogonske poluge, 26
ekscentar i 29 vrlanjski to€ak. Ekscentar i
vrinjasti to¢ak okrecu se slobodno na oso-
vini 27. Ona je ¢vrsto umetnuta u orman 17.

SI. 9 Sematicki pokazuje naleganje kri-
vajskog cepa 6 u telu ceonog totka 15.
Ovde znaci, kao i u sl. 4, e ekscentiricilel
sa kojim se telo 18 sa osovinom 20 ume-
¢e u ceoni tocak 15. Duzina krivaje je ra-
stojanje osovine 6 krivajskog ¢epa od oso-
vine Ceonog locka 15 i tako je izabrana,
da je ona ravna ekscenlricilelu e. Prema
ranijem opisivanju moguée je telo 18 (koje
vodi krivajski ¢ep) izokrenufi u pogonskom
tocku 15, pa podto se veza tela 18 sa lim
lockom dobija trenjem u dodirnim povrsi-
nama konusa oba dela, lo moze krivajski
¢ep za vreme celog obria u ¢eonom tocku
postepeno da zauzima sve poloZaje, koji
leze na krugu 42 poluprecnika e.

Pri tome se stalno menja rezullujuca du-
Zina pogonske krivaje. Najveca vrednost
193, koja je ravna 2e, postize se, kada
sredina Cepa dode iza 3, i. . u preko le-
Zeci polozaj osovine 19 tocka 15. Daljim
obrtanjem dolazi on u polozaj 37 u kome
je rezultujuéa duzina krivaje ravna 193",
zatim dalje u polozaj 3 sa duzinom kri-
vaje 19--3" i najzad dolazi u poloZaj oso-
vine 19, v kome je duzina krivaje ravna nuli.
Kada ¢ep dode u faj polozaj i kada su oba
kvacila slobodna, onda oslaje u miru po-
gonska poluga i oscilacije rostilja prestaju.

Tim krivajskim uredajem sa krivajom pro-
menljive duZine u granicama izmedu 2e i
nule moguce je menjali amplitude delimic-
nih oscilacija u granicama izmedu odrede-
nog maksimuma i nule, kao i posti¢i po-
stepeno sve amplitude, koje u tim granicama
leze. Isto tako moguée je s vremena na
vreme prekinuli, kao i sasvim zauslavili
oscilacije rama rostilja po potrebi.

Kao 3lo je vec bilo receno u uvodu, po-
gonska sprava prema ovom pronalasku od-
redenja je za rostilje, kod kojih Stapovi
rostilja nalezu u dva rama. Svaki od lih ra-
mova moze bili snabdeven takvom pogon-
skom spravom. Oscilacije ramova su peri-
odi¢ne i rezuliujuca relativna pomeranja
oba rama u odnosu jedan prema drugom,
nisu zavisna samo od oscilacija, nego i
od periode, kako sleduje pocetak tih osci-
lacija u vremenu jedan za drugim, ili dru-
gim recima, koliko je velika medusobna
razlika laza oscilacije Stapova oba rostilja.

Ako treba da se promeni la razlika faza,
lo moramo zaustaviti oscilacije jednorama.

To se postize labavljenjem vrinja na oso-
vini 20 i osovina se lako izokrece, da je
rezultujuc¢a duzina krivaje ravna nuli. Da
bi se lako na$ao faj polozZaj, to je (kao Sto
se vidi na sl. 4 i 10) ugravirana skala 43
na poklopcu 21 ana osovini 20 je sa njom
¢vrslo spojen prsten 44 sa skazaljkom. Na
skali je obelezena rezultujuca duzina krivaje,
Time je omoguceno brzo naci onaj polozZaj,
kod koga je rezullajuca duzina krivaje rav-
na nuli i kod koje prestaju oscilacije rama
rosiilja

Posle izvesnog vremena moZe se dovesti
ram roslilja ponovo do osciliranja tako, da
se posligne zeljena razlika faza. Islovremeno
se moze promeniti prema potrebi i ampli-
tuda delimicnih oscilacija.

Sa opisanim sredstvima moguée je od-
govarali svima uslovima radeceg rostilja,
jer se ovim pronalaskom ne omogucava
samo promena duzine deliminih oscilacija
u Sirokim granicama i njihov broj, nego se
moZe promeniti i duZina cele oscilacije.
Dalje posloji mogucnost, da se sasvim za-
uslave oscilacije, kao i da se promeni raz-
lika faza oba rama roslilja.

Patentni zahtevi:

Slepenasti roslilj, kod koga su Slapovi
rostilja namesteni naizmenicno u dve grupe
i izvade u poduZnom praveu rosiilja osci-
lacije po patentu br, 5051, pri &emu se
Slapovi roslilja pogone ili fransmisijom ili
elektromotorom pomocu krivajskog vrlanja
i narocilo pogonske poluge, naznacen time,
da ramovi roslilja izvode oscilacije, koje
su podeljene u manje jedna drugu sledu-
juce delimicne oscilacije i one zajedno
sacinjavaju duzinu cele oscilacije.

2. Stepenasti rostilj po 1 zahlevu, nazna-
¢en time, da osovina pogonske poluge, duz
koje ovaj oscilira, naleze na ekscentru, koji
dobija okretno kretanje od prenosa zupca-
nih tockova tako, da osovina pogonske po-
luge opisuje obim kruznoga cilindra.

3. Stepenaslti rostiij po 1 zahlevu, nazna-
¢en time, da krivajska osovina neleZe eks-
centriéno na lezistu i u njemu je okretljiva,
¢ime je moguce promenili rezullujucu du-
zinu krivaje.

4, Stepenasti rostilj po 1 i 3 zahtevu,
naznacen time, da je duzina krivaje krivaj-
ske osovine ravna ekscenlriciletu sa kojim
naleze krivajska osovina u svom lezistu
tako, da rezuliujuca duzina krivaje moze
da se menja izmedu granica dvosirukog
ekscenlricilela naleganja krivajske osovine
u svom leZidtu i nule i da mogu da se
postignu sve rezultuju¢e duzine krivaje jed-
na za drugom, koje leze u lim granicama,
i moZe time da se promeni poloZaj deli-



micnih oscilacija rama roslilja u granicama

izmedu maksimuma i minimuma.

5. Slepenasli rosltilj po 1, 3 i 4 zahte-
vu, naznaten time, da se polozajem krivaj-
ske osovine u njenom lezistu pri kome je re-
zultujuéa duzina krivaje ravna nuli, moze
oscilatorno kretanje rama roéstilja da za-
uslavi po polrebi na izvesno vreme i da se
promenom toga vremena moZe proizvoljno
da promeni razlika oscilacija obe grupe
Stapova roétilja.

6. Stepenastt rostili po zahtevima 1 i 3

5, naznacen lime, da je lezisni Cep kri-
vajske osovine sagraden izjedna sa pogon-
skim zupcanim toCkom.

7. Stepenasti rostilj po 1 i 2 zahtevuy,
naznacen lime, da je prenos zupcanih toc-
kova za pogon ekscentra viSestruk, na ko-
me naleze pogonska poluga i to tako, da
je moguce posti¢i vise brzina ekscenlra i
time posti¢i promenu broja delimi¢nih os-
cilacija Slapova rostilja, koje padaju na ce-
lu oscilaciju.

8. Slepenaslti roélilj po 1, 2 i 7 zahlevy,
naznacen fime, da su obe rucne poluge,
koje sluze za ukopcCavanje i iskopcavanje
kvacila spojene medu sobom polugom lako,
da je sa jednom od dveju ruénih poluga
cvrslo spojena pomocu Cepa, a sa druom
je spojena pomocu okca, koje obuhvata tu
polugu u ravni, koja vodi kroz sredinu
okretnog ¢epa, te da njegov spoljasnji luk
moZe da uhvati u spoljadnji luk u isecku
poluge, koji lezi u istoj ravni.

9. Stepenasti rostilj po 1, 2, 7 i 8 zah-
fevu, naznacen time, da je veza obeju ru-
Cica takva, da kada se Cepom vezana po-
luga nalazi u jednom od grani¢nih poloza-
ja, onda je druga poluga u svom srednjem
polo3aju i u njemu je spoljasénjim lukom
okca cvrsto drzana, koji luk zahvata u ise-
cak te poluge tako, da njime u dejstvo
stavljano kvaéilo ne moze ranije da zakvadci,
pre nego Sla se prva poluga ne premesti
u drugi grani¢ni polozaj i pre nego &lo od
nje u dejsivo slavljano kvacilo ne bude
iskopcano.



Adpatent broj 5376.
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