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Postupak za proizvodnju d&istog

Prijava od 24. avgusta 1924,

NazoCni se pronalazak odnosi na postupak
za proizvodnju Cistog aluminijskog oksida iz
necistih sirovina, koje sadrZe osim aluminija.
silicija, titana, Zeleza i kaleija, u prvom redu
iz silikatima bogatih ilovaca, aliidrugih ruda,
koje sadrZe aluminija, kao bauksit, labrador

Vel se je predlagalo, da se ovakove siro-
vine, koje sadrZe aluminija. pomacu kiselina.
n. pr. sumporne kiseline radi 171u(’fenja kre-
micne kiseline i titanove kiseline i prevodje-
nja aluminijskog oksida i drugih u materijalu
sadrZanih metalnih oksida u odgovarajuée soli,
razluce i onda izluCe rastopive soli iz nera-
stopljenih zaostataka i napokon da se prevo
di bilo ovako ili onako aluminijska solu alu-
minijski oksid uz izlulenje ostalih u rastopi-
ni sadrZanih soli odn. njihovih oksida. Koliko
le poznato, nije nijedna od ovih metoda do
sada naSla praktine uporabe u pogonu na
veliko, a jasno je, da to poliva na raznovrs-
nim s industrijalnom peoizvodnjom skopéanim
potetkoCama, kao Sto su n. pr. preveliki gu=
bici na uporabijenim reagencama, nemogué
nost izradbe dosta trajne aparature. potesko-
¢a proizvodnje dosta Cistog aluminijskog ok-
sida i t d.

Nazoc¢ni se pronalazak odnosi na metodu za
proizvodnju cCistog aluminijskog oksida iz ta-
kovih necistih sirovina uz uporabu sumporne
kiseline kao srestvo reakciie, koja se metoda
doda razmjerno lako i jeftino izvadjati i koja
kao konacni proizvod daje aluminijski oksid
takove CistoCe da je prikladan kao ishodni
materijal za proizvodnju metalnog aluminija.

aluminijskog oksida.

Vazi od 1. apirla 1925.

Bitna znacka pronalaska sastoji se u nadi-
nu kako se kod reakcije dobivena rastopina
sulfata prevodi u bezbodni sulfat i oksid, te
nadalje u nacinu. kako se aluminijski oksid
oslobodja od Zeljeza kako je niZe tacnije o-
pisano

Potpuna se metoda shodno provadja slije-
dec¢im naCinom.

Sirovi se materijal najpre slabo prZi, da se
odstrani njegova eventualna sadrZina kristal-
ne vode i ukloni njegovo koloidno stanje, na-
kon &ega se materijal fino uprasi ako nije
veC bio u obliku praha. Zatim se materijal u
autoklavu s vrelom sumpornom kiselinom pod
pritiskom podvrgne reakciji, usled ¢ega se raz-
lufe silicij, titan i kaleij u  petopiveoj formi
kao SiO:, TiO: i Ca O dok se sulfat od Al,
K, Mg i Fe rastope. Koncetracija se sumpor-
ne kiseline shodno uzme tako da se dobije
neposredno vodeni sulfat sa 10 do 18 H.O.
loklegod je rastopina vrela, ostaje tekuca pa
se u tom stanju odvaja od nerastopljenih os-
tataka centrifugiranjem ili filtracijom i ispira-
niem s vrelom vodum. Kada se upotrebllava
slabija kiselina, onda se od neraqtupljemh di-
jelova razlulena rastopina najprije toliko u-
paruje, da se zaostala voda dade potpuno ve-
zati kao kristalna voda.

Opisanim nacinom dobivena koncentrirana
rastopina sulfata onda se rashladi pri Cem
se stvedne u tvrdu masu, Cija je sadrZinavode
potpuno vezana kao kristalna voda Ova
se masa usitni i proseje, pri ¢em se najsitni-
ja zrna odijele i rastope u sulfatovoj rastopi-
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ni, koja se dobiva kod slijedele reakcije. Krup-
na zrna sulfata onda se tako u vakuumu ug-
riju, da kris'alna voda sasvim izadje, a da se
sulfat opet ne rastali. Kod ovog otstranjenja
vode zadrZe zrna svoj oblik i kao rezultat do-
biva se vanredno porozan bezvodni sulfat.

Ovaj se porozni sulfat onda poznatim na
dinom Zarenjem pod postepeno poviSenom tem-
peraturom na 700° do 800" C rastvara, pri
dem se dobiva aluminijski oksid u obllku po-
roznih zrna, koji sadrZi Zeljeznog oksida i
mjeSavina od SO;, SO: i 02 koji se plinovi
ulove i poznatim nafinom opet pretvore u sum-
pornu kiselinu, koja sluZi za reakciju nadalj-
ne koliCine sirovog materijala. Prema tomu se
sumporna kiselina kod fabrikacije podrZava u
opticaju, pa se samo neizbjeZivi gubici imadu
nadomijeStavati svjeZom sumpornom kiselinom .

Dobiven aluminijski oksid sa sadrZinom Ze-
lieznog oksida imade kraj svoje poroznosti ve-
liku mehaniku &vrstofu, tako da nema velih
gubitaka usljed raspraSivanja. Radi svoje po-
roznosti lako je propustan za plinove, Sto je
vrlo vaZno za slijedeCe operacije, kojima je
svrha uklonjenje Zeljeza.

Radi uklonjenja Zeljeza shodno se Zeljezni
oksid najprije reducira, Sto se maZe zbiti redu-
cirajuéim plinovima, vodikom, uglji¢nim oksidom
ili plinovitim ugljikovodikom ili pomodu koje-
ga metala, koji imade veci afinitet prema ki-
siku nego prema Zeljezu i &iji oksid ne dje-
luje Stetno na aluminijski oks'd Prakti¢no
moZe kao takav metal da dodje u obzir samo
aluminij. Kod ove reakeije =zadrZi aluminijski
dksid svoiu poroznu strukturu. jer se reakei-
ja zbiva kraj temperature, koja leZi daleko
ispod talidta aluminiiskog oksida lza reduk
cije izdestilira se Zeljezo pomo€u klornog pli-
na kod temperature od preko 800 C, pri ¢em
izlazi Zeljezo kao plinoviti Zeliezni klorid. Da
se zbude potpuno uklonjenje Zeleza, treba da
uporabljeni klor bude sasvim slobodan od ki
sika, jer Zeljezo kod odnosne temperature i-
made vedi afinitet prema kisiku nego prema
kloru Kod tehniCke izvedbe postupaka gotovo
je ali nemoguce, da se zrak i vodena para
posve uklone, pa se usljed moZda nazo¢nog
kisika i vodene pare prouzrokovani nedostatak
prema pronalasku uklanja tako, da se neznat-
na koli¢ina metalnog aluminija dovede u re-
akeiju s vruéim klorovim plinom, tako da se
stvara plinoviti aluminijski klorid, koji se mje-
8a s klornim plinom, ili se pak neznatna ko -
litina bezvodnog aluminijskog klorida u pli-
novitom obliku doda klornom plinu. Alumi-
nijski klorid, koji prati klorni plin, reagira
odmah sa moZda nastalim Zeljeznim oksidom
stvarajuci aluminijski oksid i Zeljezni klorid,
koji se potonji raspline, Budu¢i da se ovare-
akeija zbiva kvantitativno, dotjefe koliCini ki-

sika ekvivalentna koli¢ina aluminijuma odn.
aluminijskog klorida ili mali visak.

Istjerani Zelezni klorid izgort se pomodu
zraka ili Cistoga kisika, pri Cem se dobiva
Zeljezni oksid i slobodai klor. | ova se reak-
cija zbiva kvantitativno pa stoga dotjece tako
neznatni pretiak kisika, kako se u praksi dade
prevesti, Dobiveni se klor dade opet upotre-
biti tako da se kod kontinuiranog postupka
moraju nadomjeStavati samo neznatni neizbje
Zivi gubitei dovodom svijeZega klora

Namjesto klorovug plina moZe se za istje-
ranje Zeljeza uzeti i klorovodik, prost od vode
1li kisika. s neznatnim dometkom aluminijskoga
klorida i mjesto dometka aluminijskoga klo-
rida klornom plinu odn klorovodiku, moZe
se reakeija provadjati u nazoCnosti uglika ili
klorida koje druge tvari mjesto aiuminija koji
imade jaCi afinitet prema kisiku nego prema
kloru n. pr ugljiéni tetraklorid, kromov klo-
rid ili cinkov klorid.

Kada je u aluminijskom kloridu. koji sa-
drZi Zeljeznog oksida, sadrZina Zeljeza nez-
natna. moie se, mjesto da se najprije redu:
cira Zeljezni oksid i onda istjera Zeljezo po-*
moéu klora, raditi iskljuCivo s aluminijskim
kluridom u plinovitom obliku, koji onda rea-
gira izravno sa Zel eznim oksidom stvarajudi
aluminijski oksid i Zeljezni klorid, ko|i se po-
tonji raspline. Proces se tim ujednostavljuie,
ali se potrosak aluminijskog klorida odn. me
taluog aluminija za proizvodnju aluminijskog
klorida povelaje

Tehni¢ke prednosti opisanog procesa prema
prije predlaganim sli¢nim procesima uvjeto-
vane su u jednu ruku tim, da se otstrani-
vanje Zeljeza poduzima kao zadnja operacija,
pa se stoga mogu sve predjaSne operacije
provadjati u Zeljeznim aparatima, a da se
kakvoéa gotovog proizvoda usljed onefiScenja
sa Zeljezom iz aparature ne oSteCuje, a u dru-
gu ruku tim, Sto se proizvod prije otstranje-
nja Zeljeza pretvara u vanredno poroznu for-
mu, koja dopuSta brzu difuziju za istjeranje
Zeljeza uporabljenih plinovitih reagencija unu-
tra kroz ciielu masu i primjereno brzo izla-
Zenje kod reakcije nastalog Zeljeznog klorida
van, usljed ¢ega je proces CigCenja u pogonu
na veliko izvediv na zadovoljstvo u tehniCki
uporabivom vremenu.

PATENTNI ZAHTEVI:

1) Postupak za proizvodnju aluminijskoga
oksida pomoCu reakcije aluminija sadrZavaju-
¢ih sirovina sumpornom kiselinom i istjeranja
sumporne kiseline iz nastalih rastopivih sul-
fata grijanjem naznaen tim, Sto se reakcija
preduzima s vruCom sumpornom kiselinom
takove koncentracije, da se sadrZina vode od
nerastopljenog materijala razlucene rastopine



kod ohladjivanja rastopine veZe kao kristalna
voda i da se onda kristalna voda grijanjem
proizvoda u vakuumu isparuje, a da se sul-
fati opet ne rastale, ¢ime se dobiva bezvodni
ili praktitno bezvodni suifat velike poroznosti,
koji se onda radi istjeranja sumporne kiseline
Zari, usled fega se kao konaéni proizvod do-
bivaju oksidi sa primiereno visokom po-
roznosti.

2) Promjena postupka prema zahtjevu 1,
naznacena tim, §to se reakcija sirovog mate-
rijala, koji sadrZi aluminija, cobavlja razrije-
djenom sumpornom kiselinom i da se od ne-
rastopljenih ostataka razluena rastopina to-
liko isparuje, da se zaostala sadrZina vode
kod ishladjivanja od nerastopljenog materijala
razluCene rastopine veZe kao kristalna voda.

3) Postupak prema zahtjevu 1, naznalen
tim, §to se kod Zarenja dobiveni porozni alu-
minijski oksid koji sadrZi Zeljeznog oksida.
oslobadja od Zeljeza redukcijom Zeljeznog ok-
sida u metalno Zeljezo i iza toga slijedeim
grijanjem u struji klornoga plina u nazoéno-
sti aluminijskog klorida, pri Cem se Zeljezo

kao Zeljezni klorid raspline.

4) Promjena postupka prema zahtjevu 3,
naznacena tim, Sto se Zeljezo u kod Zarvenja
dobivenom poroznom aluminijskom oksidu, koji
sadrZi Zeljeznog oksida, reducira najprije u
metalno Zeljezo i noda oslabadja od Zeljeza
grijanfjem proizvoda u struji klorovodika slo-
bodnog od vode i kisika, a u nazoCnosti alu-
minijskog klorida.

5) Postupak prema zahtjevu 3 ili 4 naz-
nafen tim, §to se mjesto aluminijskog klorida
uzima ugljen ili klorid koje druge tvari mje-
sto aluminija, koja imade ve(i afinitet prema
kisiku nego prema kloru, n. pr. ugljini te-
traklorid, kromov klorid ili cinkov klorid.

6) Postupak prema zehtjevu 1) naznacen
tim, Sto se kod Zarenja dobiveni porozni alu-
minijski oksid, koji sadrZi Zeljeznog oksida,
ugrije u nazoCnosti samo od aluminijskog klo-
rida pri Cem aluminijski klorid reagira sa Ze-
lieznim oksidom u svrhu stvaranja aluminij-
skog oksida i Zeljeznog klorida, koji se po-
tonji raspline.
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