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Ovaj se pronalazak odnosi na proizvo-
denje fosforne kiseline i proizvoda, koji
sadrze fosfornu kiselinu, na pr. fosfate,
rastavljanjem sirovih materija, koje sadrze
fosfornu kiselinu, sumpornom kiselinom u
prisustvu fosforne kiseline, i pronalazak se
u glavnom odlikuje time, 8to se rastavlja-
nje izvodi u zatvorenom sudu i u datom
slucaju na ovaj nacin proizvedena fosforna
kiselina po poznalom naéinu biva dalje
preradena u fosfat ili u druge proizvode,
koji sadrie fosfornu kiselinu.

Kod proizvodenja fosforne kiseline zeli
se, da se direkino dobije rastvor fosforne
kiseline 3to je moguée vise koncentrisan,
da bi se izbeglo docnije koncentrisanje, i
samo se po sebi razume, ako treba da se
moze direkino proizvesli jak rastvor fosfor-
ne kiseline raslvaranjem kakvog sirovog
fosfata sa sumpornom kiselinom u prisustvu
fosforne kiseline, da moraju biti jake kise-
line, koje su upotrebljene za reakciju, jer
inate voda uvedena sa ovim kiselinama
dejstvuje razblaZujuéi. Ali je upotreba jakih
kiselina pracena jakim obrazovanjem pene,
i ova nezgoda se olklanja, prema ovom
pronalasku, izvodenjem reakcije u zalvore-
nom sudu, Ovim se dobija jo¥ korist, da
se rastavljanje moZe preduzcti pri vigim
temperaturama, 3to je od znataja za
dobijanje dobrog kalcium sulfat-taloga;

dalje se pokazalo, da je manja polros-
nja sumporne kiseline pri rastavljanju u
zalvorenim sudovima i da reakciona toplo-
la moZe na ovaj nacin biti bolje iskorice-
na. Da potrodnja sumporne kiseline bude
narocito niska pri rastavljanju u zatvorenom
sudu, izgleda da je u odnosnoj vezi, $lo
su oslobodeni kiseli gasovi na pr. fluor,
spreceni da pobegnu i umeslo toga su do-
vedeni do uceSca u reakciji. Time 3lo su
gasovi i pare spreceni da pobegnu izmedu
oslalog pri rastavljanju ugljene kiseline,
zadrzavaju se i iskori§éuju toplotne kiseli-
ne, koje bi inafe bile odvedene sa ovim
gasovima.

Pri provodenju reakcije postupa se tako,
da se jedna ili vise reaguju¢ih materija
dodaje jednoj ili vie supstanaca, koje se
nalaze u zatvorenom sudu. MoZe se pri
tom sirov malerijal u sitno izdeljenom obli-
ku dodavali kiselinama, koje se nalaze u
reakcionom sudu. Ali se korisnije radi na
laj nacin, da se dva ili vi%e reagenasa, na
pr. sirov materijal i fosforna kiselina prvo
za sebe polpuno ili delimiéno pome3aju pre
no Sto se izvr8i kona&na me3avina. Korisno
se dovode u vezu oba reagensa, koji treba
prvo da se pome3aju na pr. sirov maleri-
jal i fosforna kiselina postupno, na pr. po
malim koli¢inama, da bi spreéili po mo-
gucnosti obrazovanje pene. Moie se i tako
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raditi, da se sirov malerijal potpuno ili deli-
mi¢no izmeSa sa koli¢inom fosforne kiseline
i sumporne kiseline, u kojoj fosforna kise-
lina ¢ini glavni saslavni deo, i zatim tako
dobivena me$avina da se uvede u zatvo-
reni sud. ’

Dalje se pokezalo kao dobro, da se
izvesna koli¢ina sirovine i fosforne kiseline
brzo odjednom ili u vise mahova unese u
potrebnu koli¢inu sumporne kiseline, da bi
se koncentrisanost sumporne kiseline 3to
je moguce hrie smanjila.

Kod primene sirovog malerijala u ¢vrstom
obliku ovaj se sitno izdeli i razmuti u vodi
ili vodenom rastvoru jedne ili vise kiselina,
koje imaju udela u reakciji. .

Dodana fosforna kiselina moZe biti do-
bivena u prethodnom rastavljanju, najbolje
sa koncenlrisano3¢u od namanje 15°/, P,O,
ili i potpunom ili pribliznom koncentrisa-
nos¢u kiseline, dobivene u prethodnom to-
ku rada isle vrste, kao gotov proizvod.

Provodenje reakcije u kruznom procesu
pod stalnom ponovnom upoltrebom fosforne
kiseline ima znatne koristi, naroc¢ito u slu-
caju da je za ovo upotrebliena fosforna
kiselina srazmerno jaka. Ispitivanje o veli-
¢ini zrna, obrazovanog kalcium sulfalnog
taloga dala su, da se pri rastavljanju u su-
du (kazanu sa parom) pod pritiskom upo-
trebljuju¢i odredene, ne suvise jake kon-
cenlrisanosli sumporne kiseline, dobija naj-
bolja veli¢ina zrna za fillriranje. Kao sred-
stvo za razblaZivanje za ove koncenlracije
moze bili upolrebljena polpuno ili delimié-
no fosforna kiselina. Dalje se pokazalo,
da prisustvo srazmerno jakog rastvora fos-
forne kiseline ve¢ u pocetku reakcije ima
po sebi koristan uficaj na obrazovanje zrna.
Ovo poli¢e verovalno od razlicile rastver-
ljivosti kalcium sulfata u fosfornoj kiselini
i u sumpornoj kiselini.

Dalje se pokazalo, da su temperaltura i
dodatak fosforne kiseline pri raslavljanju
na taj nacin zavisni jedno od drugoge, §lo
pri povisenju koncenirisanosli dodate fos-
forne kiseline mozZe biti sniZzena tempera-
tura, koju treba da postigne reakciona ko-
licina radi dobijanja dobrog laloga. Ovi
odnosi se daju izrazili sledeCom empirié-
kom formulom:

P="120" "“p,

pri ¢emu f predstavlja najmanju vrednost
temperalure, koja freba da se dobije pri
rastavljanju i p predslavlja procente po le-
zini P,O; u raslvoru fosforne kiseline, do-
dane reakcionoj koliini.

Ali je dobro da se lemperatura odrzava
najmanje sa 10" do 20°C viSe, no &to to
propisuje formula, narocitlo kod kraéeg
vremena reakcije.

Ako se fosforit sa sumpornom kiselinom
zagreje, lo se pokazuje, da se i kod pri-
mene viska kiseline i kod poviSenja tempe-
rature do na 170--180°C ne poslize polpu-
no ili skoro polpuno odvajanje fosforne ki-
seline sa sumpornom kiselinom vise kon-
cenlrisanosti. Tek pri koncentrisanosti izme-
du 40 i 50 procenata po teiini moze uop-
Ste bili postignuto pretveranje od 98—99/,.
Ako se koncenlrisanost sumporne kiseline
jos viSe poveca, to pretvaranje vrlo brzo
opada na 9095/, zalim sporije u loj
meri, kako koncenirijanost rasti. Najpovolj-
nija koncentrisanost L. j. najve¢a koncentri-
sanosl, pri kojoj se deSava srazmerno pot-
puno prelvaranje, za razne je sirove fosfa-
te neSlo razlitna i naravno zavisna je i od
lemperalure i od viska sumporne kiseline.
Slo je manji ovaj viSak, u toliko je niza
najpovoljnija koncenlrisanost. Ali se sad
zeli, da se rastavljanje moZe provesti sa
5lo je moguée manjim viskom sumporne
kiseline, da bi se s jedne strane dobila
Cistija fosforna kiselina i s druge sirane,
jer se lako pokazalo, da viSak sumporne
kiseline ¢ini kalcium sulfatni talog sluzavim
i njegovo odvajanje od rastvora olezava,
najzad sloga, da bi se poltroSnja sumporne
kiseline po moguénosti odrzavala §lo ma-
njom. Usled toga ¢e se upotrebljavati pri-
litcno slaba sumporna kiselina, i proizvede
na fosforna kiselina ¢e bili naravno pro-
centualno doli¢nim molekularnim tezinama,
odgovarajuci slabija. Ako se na pr. naslo,
da je najpovoljnija koncenirisanost sum-
porne kiseline 42%, to ne moZe &ak niiz
polpuno suvog sirovog fosfala sa takvom
kiselinom bili dobivena fosforna kiselina,
koja bi sadrZavala viSe od pribliZzno 32
procenta po tezini H,PO, (priblizno odgo-
varajuci 23°/, P,O;).

- Iiborom koncentrisanosti kiselina i pro-
porcija istih lako, da molekilarni odnos
izmedu H,SO, i H,O u reakcionoj mesa-
vini odgovara priblizno najpovoljnijoj kon-
centiisanosti pri rastavljanju sa samom
sumpornom kiselinom, dobija se polpuno
ili skoro polpuno izdvajanje. Na ovaj na-
¢in moze biti dobivena jaka fosforra kise-
lina priistovremenom dobrom preivaranju.

Pri prakticnom provodenju postupka po-
kazalo se kao dobro, da se fosfal sa sra-
cunatom koli¢inom fosforne kiseline uzmu-
li i u reakcioni sud, u kome se nelazi
sumporna kiselina, upumpa ili utisne. Siro-
vi fosfal reaguje naime sa fosfornom ki-
selinom mnogo sporije no sa sumporaom
kiselinom, narocito pri obi¢noj temperaturi.
Kod jagih koncentrisanosti fosforne kiseli-
ne mora ipak da se meSanje [osforne ki-
seline i sirovog fosfata preduzima sa naj-
vecom obazrivodcu. Najbolje se ovo izvodi



u kakvom naroCitom sudu, u koji se fos-
forna kiselina i sirovi fosfal unose naizme-
ni¢no i pod mesanjem. Zatim se sud brzo
zalvara pre no S$to naslupi obrazovanje
pene. Na ovaj na&in dobivena mesavina
uvodi se tada u reakcioni sud.

Dodatak meSavine foslorne kiseline i
fosfala u reakcioni sud Ireba, kao 3lo je
gore navedeno, da se izvede 3to je mogu-
¢e brie, poSto se pokazalo, da se pri br-
zom smanjivanju koncenlrisanosti sumpor-
ne kiseline dobija bolji talog. Moze se i
islovremeno ili naizmeni¢no pomenuta me-
Savina i sumporna kiselina utiskivali ili u-
pumpali u reakcioni sud ili uvesti na kakav
drugi naCin. Na ovaj nadin je moguée, da
se rasltavljanje provodi neprekidno.

Za kakvocu taloZenja je od velike vai-
nosti sadrzina krislalne vode u kalcium
sulfatnom talogu. Sad je nadeno, da se reak-
cija dobro vodi na taj na%in, $to se pri reak-
ciji obrazovani kalcium sulfat u glavnom do-
bija kao CaSO, sa '/, H,0 (CaSO, . '/,H,0)
ili manje ili kao anhidrit ili kao me3avina
od CaSO, sa !/, H,O ili manje i anhidri-
ta. Pri tom se regulife sastav, koncentrisa-
rosl, temperatura i pritisak reakcione me-
Savine na laj nacin, $to se odrzava dovolj-
"no niski napon pare, da bi se sigurno do-
bio talog Zeljenng oblika. Koncentrisanost
sumporne kiseline u reakcionoj me3avini
treba pri pocetku reakcije da prede 0,10
molekula H,SO, na 1 molekul H,O.

Ali postupak po pronalasku nije ograni-
cen na proizvodenje fosforne kiseline, ne-
go je i naroCilo pogodan za proizvodenje
proizvoda, koji sadrze fosfornu kiselinu ili
proizvoda, kod kojih se upotrebljuje pro-
izvodenjenje fosforne kiseline. MoZe se
dakle postupak zajedno sa drugim po sebi
poznalim postupcima primeniti ili pri pro-
vodenju postupka i druga dodavanja &initi
ili preduzimati izmene, a da se bitnost
pronalaska ne promeni.

Takode prema pronalasku proizvedena
fosforna kiselina ili proizvodi, koji sadrie
fosfornu kiselinu su narocito podesni za
proizvodenje drugih proizvoda, koji sadrie
fosfornu kiselinu. Kao primer takvih izme-
na postupka i primene neposredno ovim
postupkom ili izmenjenim postupkom do-
bivenih proizvoda mogu biti navedeni: dvo-
gubi superfosfat, koji je proizveden pri-
mencm fosforne kiseline, dobijene prema
pronalasku, dalje superfosfat, kome je pri
proizvodenju pridodata prema pronalasku
dobijena fosforna kiselina, da bi se njego-
va sadrzina u raslvorljivoj fosfornoj kiseli-
ni povisila, dalje drugi fosfati ili sredstva
za dubrenje, koja sadrie fosfornu kiselinu,
naro¢ito amonium fosfat i kalium fosfal, ili
meSavina od dva ili vite pomenutih dvo-

gubih fosfata, superfosfata ili drugi fosfali
ili sredstva za dubrenje u meSavini ili za-
jedno sa obiénim superfosfatom.

Patenini zahtevi:

1. Postupak za proizvodenje foslorne ki-
seline i drugih proizvoda, koji sadrie fos-
fornu kiselinu, kao superfosfata, dvogubih
superfosfata i drugih fosfata, naroéito amo-
nium-fosfata, i kalium-fosfata, ili meZavina
od dva ili vise pomenutih superfosfata,
dvogubih superfosfata ili drugih proizvoda,
koji sadrzz fosfale ili fosfornu kiselinu u
mesSavini ili zajedno sa obi¢nim superfos-
fatom rastavljanjem sirovina, koje sadrie
fosfornu kiselinu sa sumpornom kiselinom
u prisustvu fosforne kiseline, naznacen 1i-
me, Slo se rastavljanje izvodi u zalvorenom
sudu i u datom stuCaju dobijena fosforna
kiselina biva dalje preradivana po sebi po-
znatom nacinu, u proizvode, koji sadrie
fosfornu kiselinu.

2. Postupak po zahtevu 1 naznaéen lime,
Sto u meSavini sumporne kiseline, fosforne
kiseiine, i sirovine, koja sadrzi fosfornu ki-
selinu, celokupna sadriina u fosfornoj ki-
selini, izrazena sa P,O,, sadinjava najma-
nje 15°/, tezine meSavine.

3. Postupak po zahtevu 1 ili 2 naznacen
time, 3lo se jedna ili vise malerija, koje
ucestvuju u reakciji, dodaju supstanci ili
oslalim supstancama, koje se nalaze u za-
tvorenom sudu.

4. Postupak po zahlevu 1—3 naznaten
time, $lo se dve ili vise supstanci, koje
uceslvuju u reakcijii, mesaja za sebe pot-
puno ili delimi¢no, pre no $to se vrdi ko-
nacna meSavina.

5. Oblik izvodenja postupka po zahlevu
4 naznacen time, $to se sirovina polpuno
ili delimi¢no mesa sa fosfornom kiselinom
ili sa meSavinom fosforne kiseline i sum-
porne kiseline, u kojoj fosforna kiselina
saCinjava glavni sastavni deo, i tako dobi-
vena sme$a se uvodi u zalvoren sud, koji
sadrzi materiju ili materije, koje ucestvuju
u reakciji.

6. Postupak po zahtevu 1—5, kod koga
se polazi od sirovine u &vrstom obliku,
koja se fino izdeli, naznaten time, &lo se
sirovina muti u vodi ili vodenom rastvoru
jedne ili vise kiselina, koje u&esivuju u re-
akciji.

7. Postupak po zahtevu 1—6 naznalen
lime, 5lo se dodaje fosforna kiselina, koja
ima priblizno ili polpuno koncentrisanost
kiseline, dobijene kao kona&ni proizvod u
ranijem istovetnom toku rada.

8. Poslupak po jednom od zahteva 1—7
naznacen time, $to reakciona me3avina za



vreme raslavljanja dosliZe najmanje tem-
peraturu od 80" (u datom slu¢aju se dovodi
toplota).

9. Postupak po zahtevu 1—8, kod kojeg
se upolrebljuje sirovina, koja sadrzi kakav
kalcium, naznaéen time, §lo se izborom
reakcionih komponenata, koncentracije, lem-
perature i priliska za vreme pretvaranja
odrzava tako nizak napon pare, da se pri

reakciji obrazovani kalcium-sulfat u glavnom
talozi kao CaSO, sa '/, H,O ili manje, il
kao anhidrit ili kao sme¥a CaSO, sa 1/,
H,O ili manje i anhidrita.

10. Poslupak po zahtevu 9 naznacen ti-
me, 5lo molekularni odnos izmedu H,SO,
i H,O u reakcionoj me8avini u pocetku
reakcije prelazi 0,10 molekula H,SO, na
1 molekul H,O.



