ASTRONOMIJA

Nekoc, v davnih Casih ...
je zgodovino Osoncja
odkrivala Rosetta

N2
DuNJA FABJAN

- Dolga dvanajstletna pot vesoljske sonde Rosetta
po Osoncju se bliza koncu: avgusta letos naj bi po-
stopoma spremenila in skrcila svojo orbito, iz od-
daljenosti okrog 20 kilometrov pa se bo zacela spu-
$¢ati na povrsje periodi¢nega kometa 67P/Curju-
mov-Gerasimenko, ki ga je od blizu raziskovala ne-
kaj vec kot dve leti. Med pristankom bo, ce bo Slo
vse v redu, posiljala Se zadnje posnetke kometo-
vega povrsja z visine le nekaj sto metrov. Ceprav
bo misije 30. septembra 2016 formalno konec, se
bodo s podatki, ki sta jih v tem casu nabrala Ro-
setta v orbiti okrog kometa in pristajalni modul
File (angl. Philae) na njegovem povrsju, znanstve-

niki ukvarijali Se veliko let.

Kako se je vse skupaj zacelo in kako je vesoljska
sonda Rosetta postala nadvse priljubljen lik, nam je
razkrila astrofizicarka in popularizatorka znanosti
Claudia Mignone. Simpati¢na in navduSena Claudia
dela v srediScu ESTEC Evropske vesoljske agencije
(ESA) v Noordwijku na Nizozemskem in je pri misiji
Rosetta sodelovala v uspesSni komunikacijski kampa-
nji. Sicer dela za Evropsko vesoljsko agencijo s po-
godbo pri podjetju Vitrociset Belgium.

Claudia Mignone pove, da je znanost zacela o Ro-
setti razmisljati v osemdesetih letih prejSnjega stole-
tja. V tistem obdobju je ESA izstrelila sondo Giotto,
eno izmed prvih sond, ki se je priblizala kometu,

in prva nasploh, ki je poslikala njegovo jedro - je-
dro kometa Halley, leta 1986. Znanstvena skupnost
je takrat Ze razmisljala o nadaljnjih korakih in tako
se je porodila zamisel o projektu Rosetta: vesoljski
misiji, ki bi raziskovala komet od blizu in razkrila
skrivnosti Osoncja. Kamen iz Rosette, na katerem

SLIKA 1.
Claudia Mignone, astrofizicarka, je kot Rosetta opravila dolgo
pot: od Studija astronomije in doktorata iz kozmologije je na-

posled pristala v komunikaciji znanosti. Od leta 2010 dela
kot avtorica znanstvenih prispevkov v skupini za komunika-
cijo Urada za znanost pri Esi. PiSe predvsem clanke - tako
za Sir$o publiko kot za znanstvene in tehnoloSke navdusence -
ter sodeluje pri pripravi multimedijskega materiala za Sirjenje
rezultatov Esinih znanstvenih misij, predvsem astronomskih.
Na sliki drzi v rokah maketo »racki podobnega« jedra kometa
Curjumov-Gerasimenko 67P. Avtorstvo slike: Claudia Mignone
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je bilo vklesano besedilo v starem egipcanskem je-
ziku, gr§cini in v hieroglifih, je bil klju¢, s katerim
je arheologom uspelo razvozlati pomen hieroglifov.
Kamen, ki ga sedaj hrani British Museum v Londonu,
so nasli v mestu Rashid (latinizirano v Rosetta) v Ni-
lovi delti. Misija Rosetta naj bi podobno kot kamen
iz istoimenskega mesta astronomom pomagala raz-
vozlati zapleteno zgodbo nastanka Osoncja. Rosetta
naj bi zasledovala komet in spremljala njegov razvoj
ter spotoma na jedro spustila Se robotski pristajalni
modul File. Rosetta in File, izstreljena leta 2004, sta
opravila zelo dolgo potovanje po Osoncju, ve¢ mane-
vrov gravitacijske frace v bliZini Zemlje in Marsa, da
bi se tako lahko podala Se dlje, dokler nista dosegla
kometa 67P/Churyumov-Gerasimenko leta 2014.

Rosetta je odkrila, da je jedro kometa nemagneti-
zirano, porozno po sestavi iz prahu in ledu, po obliki
pa nenavadno podobno racki. Ni jasno, ali je nastalo
iz zlitja dveh manjSih teles ali erozije enega samega.
Volumen jedra meri 21,4 kubicnih kilometrov, teh-
talo naj bi 10 milijard ton. Povrsje kometa je zelo
raznoliko, prekriva ga plast prahu, prisotni so tudi
manjSi predeli, kjer se nahaja led. Rosetta je opa-
zovala naraScanje aktivnosti na povrsju kometa, ko

SLIKA 2.

Dvanajstletno dolgo potovanje vesoljske sonde Rosetta (glej
zgornjo shemo) se bo predvidoma zakljuéilo 30. septembra
2016, ko bo sonda pristala na jedru kometa. Podatki, ki sta jih
skupno s pristajalnim modulom File zbirala v blizini in na ko-
metu 67P/Curjumov-Gerasimenko, bodo zaposlovali znanstve-
nike Se veliko ¢asa. Avtorstvo: ESA

se je na svoji orbiti blizal periheliju, merila kompo-
zicijo kome (»atmosfere« okrog jedra), s Filejem sta
zaznala tudi prisotnost kompleksnih organskih mo-
lekul.

Misija je na samem zacetku Ze naletela na teZavo:
namenjena je bila k kometu 46P/Wirtanen, mesec
pred izstrelitvijo pa je prislo do okvare na raketi Ari-
ane 5, ki je bila podobna tisti, ki naj bi misijo utirila
v orbito. Pri Esi so se zato odlocili, da izstrelitev od-
loZijo, ob tem pa so morali v izredno kratkem casu
poiskati drug primeren komet.

Rosettino potovanje je bilo zapleteno, pove Clau-
dia Mignone, saj ni Slo za »tipi¢no« misijo, kjer po
promociji izstrelitve sledi, po navadi v krajSem casu,
tudi posredovanje posnetkov, podatkov in znanstve-
nih rezultatov. Ravno obratno: razen mimoletov Ze-
mlje, Marsa in dveh asteroidov je bila Rosetta v pr-
vih desetih letih misije dokaj tiho in leta 2011 so jo
preklopili v stanje »hibernacije«. Da bi ohranila ener-
gijo, ker je bila Ze dalec od Sonca, so bile elektronske
naprave na njenem krovu skoraj tri leta ugasnjene.
Takrat je bila namre¢ Ze na razdalji okrog 800 mi-
lijonov kilometrov od Sonca. Leta 2013 se je sonda
morala avtonomno »prebuditi« - izbrani datum je bil
20. januar 2014 - in opraviti serijo operacij brez pri-
mere, da bi nazadnje dosegla komet. Pri Esi so ve-
deli, da imajo v rokah izjemno misijo, ki bi si za-
sluzila posebno komunikacijsko kampanjo. Signal,
ki so ga nestrpno pricakovali, je dospel z nekoliko
zamude zaradi (nepredvidenega) ponovnega zagona
racunalnika na krovu, ko so znanstveniki in inZenirji
v Darmstadtu skoraj obupali.

Sondo Rosetta ste bralci verjetno spremljali tudi
kasneje, ko je konec istega leta na kometovo povrsje
poslala pristajalni modul File, se pribliZala kometu
februarja lani in ga spremljala ob prehodu perihe-
lija. Vse te operacije so zahtevale veliko truda pri
nacrtovanju misije, marsikatera vimesna operacija pa
je predstavljala veliko nevarnost za nadaljnji uspeh
misije. Claudia Mignone: »Eden od osnovnih vidikov
komunikacijske strategije je bila zagotovo izbira, da
smo bili, kolikor je bilo mogoce, odprti in transpa-
rentni, da smo v Zivo porocali o klju¢nih trenutkih
misije in dali veliko prostora protagonistom samim
- inZenirjem in znanstvenikom - ki so odgovorni za
ta izjemen podyvig. Iskreno smo ves cas porocali tudi
o tehni¢nih tveganjih, ki jih prinaSa taka inovativna
misija.«
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SLIKA 3.

Risanka Nekoc¢, v davnih casih ...(v originalu Once upon a
time ...) v vec epizodah pripoveduje o nastanku misije, zgo-
dovini odkrivanja Osonéja, prihodu k kometu 67P Curjumov-
Gerasimenko, pripravi in pristanku na jedru kometa ter o od-
kritjih, ki jih je naredila Rosetta. Avtorstvo: ESA

Priprave na pristanek modula File so bile posebno
zahtevne: nenavadna oblika jedra, Stevil¢ni krateriji,
pecine in skale na povrSju kometa so otezkocale is-
kanje primernega pristajalnega mesta. 12. novembra
2014 se je File oddaljil od Rosette in po sedmih urah
(prvic) pristal na povrSju. Vendar se mu ni uspelo
zasidrati. Po nekaj odbojih je pristal ob pecini in
uspelo mu je opraviti le manjsi del zacetnih meri-
tev. NesreCnemu pristanku in kratkotrajnim meri-
tvam navkljub pa je sijajno opravil svoje delo.

Claudia Mignone nadaljuje: »Pomemben del ko-
munikacijske kampanje je bil tudi kratki znanstve-
nofantasticni film Ambition (Ambicija), plod sodelo-
vanja Evropske vesoljske agencije s poljsko produk-
cijsko hiSo Platige Image, ki je specializirana v ra-
Cunalniski grafiki, 3D animaciji in posebnih efektih.
Snemali so ga skrivoma - samo peScica ljudi v Esi
je bila o tem obveScena. Da bi vzbudili radovednost
in razprave v skupnosti ljubiteljev znanstvene fanta-
stike, so film oglaSevali z napovednikom, v katerem
Esa ni bila eksplicitno navedena. Med prvo projek-
cijo na filmskem festivalu v Londonu, le nekaj tednov
pred pristankom modula File na komet, pa so razkrili
sodelovanje Ese. Kratki film Ambition je postavljen
v futuristi¢ni svet, kjer mojster in njegova vajenka
ustvarjata osoncja, jih zapolnjujeta z Zivljenjskimi
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ESA Rosetta Mission 4
@ESA_Rosetta
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Pozdravljen, svet!
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« 1T91 ¥69

SLIKA 4.

V ponedeljek, 20. januarja 2014 ob 10:00 UTC, se je vesolj-
ska sonda Rosetta prebudila in svoj pozdrav nekaj ur kasneje
poslala preko svojega racuna na Twitterju tudi v slovenscini.
Uporaba prve osebe pri porocanju vesoljskih misij preko druz-
benih omrezij je bila novost pri Evropski vesoljski agenciji. Od
leta 2014 dobivajo dnevno vsaj nekaj vprasanj glede statusa
Rosette in Fileja.

oblikami ter se pogovarjata o tem, kako se je vse za-
Celo z Rosetto. Film se sklicuje se na raziskave o iz-
voru vode in Zivljenja na Zemlji, ki so med glavnimi
znanstvenimi temami misije. Poudarja tudi pogum
pri nacrtovanju tako drzne misije ter posebno vrsto
ambicije, s katero Sirimo meje znanja.«

Pomembni vidik je bila tudi »personifikacija« mi-
sije: Rosetto je Esa Zelela priblizati javnosti vsem,
ki bi si Zeleli spremljati njene dogodivscine, pa ne
samo s tehni¢nega in znanstvenega vidika. Evropska
vesoljska agencija je predstavitev misije gradila vec-
plastno: od osebne predstavitve strokovnjakov, ki so
bili vklju€eni v misijo, do uporabe druZbenih omre-
7ij in nagradnih iger, v katerih so stopili v direkten
stik s publiko (naj omenimo, da so pri tem sodelo-
vale tudi slovenske Sole), od povezave nekaterih ne-
navadnih tehni¢nih operacij s tipi¢nimi dogodki iz
vsakdanjega Zivljenja (jutranje zbujanje, prihod na
cilj po dolgem potovanju) do odlocitve, da predsta-
vijo obe vesoljski sondi, Rosetto in File, s ¢cloveSkimi
lastnostmi.

Claudia Mignone poudari: »Mislim, da je zelo za-
nimiva tudi serija risank Neko¢, v davnih c¢asih ..., ki
smo jo ustvarili v sodelovanju z nemsko agencijo De-
sign & Data. Sprva je bila namenjena otrokom in dru-
Zinam, pokazalo pa se je, da jo cenijo tako mladi kot
starejsi, tako vesoljski navdusSenci kot ostali. In, pre-
senetljivo, tudi mnogi znanstveniki uporabljajo epi-
zode te serije tako pri svojem poucevanju in Sirjenju
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informacij kot tudi na svojih profilih na druzbenih
omreZjih. Veckrat se je zgodilo, da sem se srecala
z znanstveniki in inzenirji, ki niso nujno sodelovali
v misiji, pa so nosili majice z antropomorfnima Ro-
setto in Filejem na konferencah in drugih znanstve-
nih srecanjih - tega ne bi nikoli pri¢akovala, vendar
sem bila nad tem jasno navduSenal«

Sicer pa je uporaba prve osebe pri porocanju ve-
soljskih sond zelo razSirjena: na druZbenih omrez-
jih najdemo sonde ameriSke agencije NASA, ki razi-
skujejo Marsovo povrSje. Za Evropsko vesoljsko
agencijo pa je bilo pripovedovanje dogodkov v prvi
osebi z namisljenega vidika robotske sonde popolna
novost. Pri tem je bilo potrebno tudi nekaj koordi-
nacije, saj je racun spletnega druZbenega omreZja
Twitter @ESA_Rosetta upravljala Evropska vesoljska
agencija, @Philae2014 pa nemski vesoljski center
DLR. Poleg uradnih pa so se rodili §e neuradni racuni.
Claudia pripoveduje: »V poletnih mesecih leta 2015
se je na Twitterju pojavil @lamComet67P, povsem
neuradni racun, ki ga z obilico humorja in simpatije
upravlja navduSenec nad misijo, ki piSe - tudi v tem
primeru - v prvi osebi, z vidika kometa. To je bilo
zelo prijetno presenecenje in potrditev, da je osebna
komunikacija misije znova delovala.« Vec je tudi pri-
merov iz preteklosti, kjer so bila vesoljska plovila
zastopana antropomorfno; eden izmed teh je ilustri-
rani dnevnik, ki pripoveduje zgodbo o sondi Haya-
busa japonske agencije JAXA, ki je obiskala asteroid
in prinesla nekaj vzorcev na Zemljo.

Claudia Mignone nadaljuje: »V svojem delu sem
se naucila ogromno ne samo o komunikaciji mar-
veC tudi o znanosti! Moja izobrazba v astronomiji
in kozmologiji je bila osredotoc¢ena na analizo veso-
lja na velikih skalah - od jat galaksij do kozmic¢nega
Sirjenja - in nikoli se v svojem Studiju nisem poglo-
bila v komete. Z Rosetto pa sem imela moznost, da
sem prevrednotila pomembno vlogo, ki so jo ti imeli
v zgodovini znanosti, od anti¢ne astronomije do od-
kritij v zadnjih desetletjih, ki so sad predvsem ve-
soljskega raziskovanja. 1z tega poglobljenega Studija
se je med drugim rodila epizoda serije Neko¢, v dav-
nih casih ..., ki je posvec¢ena zgodovini kometov v
tisoCletjih.«

Kateri izmed dveh, Rosetta ali File, je Claudiji bolj
pri srcu? »Zelo sem navezana na oba, Ce naj izbiram
med njima pa bi rekla, da je Rosetta tista, ki jo nosim
v srcu. File je bil pomemben del znanstvene misije

- in zato tudi del zgodbe, ki smo jo ustvarili okrog
tega. V kratkem casu nas je prevzel na intenziven
nacin, polnem drame in preobratov. Rosetta pa je
bila v zadnjih dveh letih tista, ki nam je podarila ¢u-
dovite slike kometa in vedno bolj razburljive znan-
stvene rezultate. Nenazadnje v zgodbi je Rosetta
zenski lik kot tak, poklon Stevilnim zZenskam vklju-
Cenim v znanstvene in tehnoloSke raziskave. Kako
naj potem takem ne bi navijala za njo?«

Nekaj nasvetov za branje:

= www.portalvvesolje.si

= Rosettin blog za tehnoloske navduSence http://
blogs.esa.int/rosetta

= Risanka »Neko¢, v davnih c¢asih ...« http://www.
esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/On-
ce_upon_a_time

= Za navduSence nad znanstveno fantastiko kratki
film »Ambition«, kjer boste gotovo prepoznali
glavnega igralca http://www.esa.int/spacein-
videos/Videos/2014/10/Ambition_the_film

X X X

Krizne vsote

b

- Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s
Stevkami od 1 do 9 tako, da bo vsota Stevk v za-
porednih belih kvadratkih po vrsticah in po stolp-
cih enaka Stevilu, ki je zapisano v obarvanem kva-
dratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diago-
nalo. Pri tem morajo biti vse Stevke v posamezni
vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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