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Za izdajanje prispeva Ministrstvo

znanost in $port Republike Sloveni

Na podlagi Zakona o davku na dodano
vrednost spada revija LES po 43. ¢lenu
pravilnika med nosilce besede, za katere se
placuje DDV po stopnji 85

Vsi znanstveni ¢lanki so dvojno recenzirani.
lzvlecki iz revije LES so objavljeni v AGRIS,
Cab International - TREECD ter v drugih
informacijskih sistemih.
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Esmeralda, pleh in zobotrebec ali
difficile est satiram non scribere

Pred seboj imam deklaracijo European Forests - Common Ben-
efits, Shared Responsibilities (“Evropski gozdovi - skupne koristi,
deljena odgovornost™) cetrte Ministrske konference o varovanju
gozdov v Evropi, imenovane tudiLiving Forest Summit.(2003).
Prva tocka deklaracije zanosno predstavlja gozdove kot osnovo
zivljenjana Zemlji in izraza trdno prepricanje, da zvzdrZzevanjem
gozdov vzdrzujemo Zivljenje. Ze druga tocka pa je namenjena
(vsaj posredno) tudi lesarjem: “Gozdovi so vir Stevilnih dobrin;
zagotavljajo surovino za obnovljive in okoljsko prijazne
proizvode, ki imajo vazno vlogo pri ekonomskem blagostanju, bioloski raznoterosti,
globalnem ogljikovem ciklu in vodnem ravnovesju. .. kon¢no tudiles! Ojej ... Sele sedaj
opazim, da sedim na rdece beli kovinski kopiji Thonetove krivljene bukove “Stirinajstice”.
V daljavi se blesci zelena lepotica Esmeralda, kot Ljubljancani duhovito imenujejo
poslopje GZS. Vsa brezlesna, plasticna in aluminijeva. Votlo zadoni, ko natakarica
treSci predme kavo na plehnato mizo. Jeza me grabi. Spomnim se nedavne seje lesarskega
grozda, ko smo v dvorani GZS zaman iskali za zobotrebec lesa. Plastika na tleh, na
stenah in na stropu, PVC okna in kovinsko-plasti¢na motovila, ki jim pravijostoli ... Ko
bi si le bil kdo prizgal cigareto z leseno vzigalico. Esmeralda bi morala biti stalna in
razko$na razstava slovenske lesne industrije, morda pomembnejsa od samega Lesnega
sejma. Pri gradnji podobne zgradbe se Avstrijci prav gotovo ne bi izneverili svojemu
sloganuStolz auf Holz (“Ponosni na les”). Lahko si le predstavljate, koliko lesene opreme
in lesa bi v takSno zgradbo vgradili Finci. Druga Dunajska resolucija ugotavlja, da je
ekonomska rentabilnost kljucni steber trajnostnega gospodarjenja z gozdom in klju¢nega
pomena za vzdrZevanje gozdov in njihovih Stevilnih benefitov, tj. za trajnostno
“multifunkcionalno” gospodarjenje z gozdovi. Rentabilnost lahko zagotovi le raba lesa
.Slovenija je sodelovala na Earth Summit-uv Riu de Janeiru (UNCED), ko so sprejemali
Rio-deklaracijo in Agendo 21 skupaj z mnozico sporazumov in konvencij o okolju in
trajnostnem razvoju, od klimatskih sprememb do biodiverzitete. Lani smo ratificirali
obveznost iz Kjotskga protokola h konvenciji ZN o spremembi podnebja. Obvezali smo
se, dabomov prvem ciljnem 5-letnem obdobju 2008-2012 zmanjsali emisijo toplogrednih
plinov (predvsem CO,) za 8 % glede na izhodiscno leto 1986. To pomeni med drugim
“povecanje deleza obnovljivih energijskih virov”, tudi lesne biomase. Zal so pozabili na
pomen substitucije “umazanih”, energijsko potratnih izdelkov iz kovin in plastike z
izdelki iz CO, -nevtralnega lesa. Prav tukaj tiCi velika priloznost za lesno industrijo.
Nedavna Moskovska konferenca o podnebnih spremembah ni uspela, saj se ZDA in
Rusija e vedno obotavljata podpisati Kjotski protokol. Gospodarski interesi so pac¢
mocnejsi. Difficile es satiram non scribere (“Tezko je ne pisati satire”). Grem. Ste ze
videli plasti¢ne fizolovke? Moja soseda jih Ze ima, pa tudi spiralne kovinske opore za
paradiZnik. Plasti¢ni zobotrebci so tako ali tako Ze dolgo v prometu.

Razmisljam ... Vidim kolosalni kip Kristusa z razirjenimi rokami na Corcovadu, visoko
nad Riom, pa Dunajskega fijakarja s francjoZefovskimi zalisci in lipicanci ter silne mnozice
udeleZencev megakonferenc, ki kujejo ganljive deklaracije, katerih literarna vrednost je

praviloma vecja od uporabne.
Niko TORELLI
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GG Slovenj Gradec
v Otiskem Vrhu
gradi novo
zagalnico

Ker Zeli Gozdno gospodarstvo Slo-
venj Gradec ¢imve¢ posekanega lesa
predelati doma, so se odlocili na z
gozdom bogatem koroSkem obmocju
okrepiti primarno obdelavo lesa. Po
besedah direktorja GG Slovenj Gra-
dec Silva Pritrznika naj bi novo zZagal-
nico v OtiSkem Vrhu, ki so jo zaceli
graditi maja letos, poskusno pognali ze
konec novembra, investicija pa bo
znaSala pribliZzno 350 milijonov tolar-
jev. Po njegovem mnenju primarna
obdelava lesa v Sloveniji v zadnjih
nekaj letih ni napredovala niti v tehno-
loskem niti v organizacijskem smislu,
posledica tega pa je zmanjSanje konku-
rencne sposobnosti gozdarstva in pada-
nje cen lesa ob izvoru.

Novogoriski
okoljevarstveniki
odlo¢no proti
oZivitvi proizvodnje
v lverki

Predstavniki Goriskega drustva za
kakovost bivanja ostro nasprotujejo
ponovnemu zagonu proizvodnje v
Meblovi Iverki. Zaradi napovedi, da
bo nekdanjo tovarno, ki je Ze pol leta v
stecaju, kupila druzba Lesna Tovarna
ivernih plos¢ Otiski Vrh, predvsem pa
zato, ker se je novogoriSki Zupan pred
¢asom srecal s potencialnimi kupci,
¢lanov drustva in prebivalcev Krom-
berka pa o tem ni obvestil, so vminulem
tednu zahtevali sklic izrednega zbora
krajanov Kromberka. Tam so dali jasno
vedeti, da nasprotujejo oZivitvi kakr-
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$nekoli proizvodnje na obmocju nekdanje tovarne in
predstavnike obcine opozorili, da je mestni svet Ze
decembra 2001 sprejel sklep o prestrukturiranju
nekdanje dejavnosti zaradi prevelikega obremenjevanja
okolja in neposredne bliZine urbanega naselja. Tudi
zagotovila, da naj bi domnevni kupec, ki sodi v Skupino
Prevent, v nekdanji tovarni zagnal le proizvodnjo
oplemenitenih ivernih plosc¢, ki je ekolosko neoporecna,
novogoriskih okoljevarstvenikov niso pomirila, saj pou-
darjajo, da bi ozivitev vsakrSne proizvodnje s seboj
prineslo povecanje tovornega prometa, s tem pa tudi ones-
nazevanje s hrupom, ki ga doslej niso posebej
izpostavljali. Nekaj dni kasneje so naslovili na druzbi
Prevent in Lesna TIP apel za soocenje z zainteresirano
javnostjo, na katerem naj bi se pogovorili o vprasanjih,
povezanih z morebitnim ponovnim zagonom proizvod-
nje v nekdanji Meblovi Iverki. V druStvu so prepricani,
da je treba razli¢na staliS¢a in poglede izmenjati, Se
preden se v tej smeri naredijo novi koraki. Zato od 0 G ms W E I N IG
vodstev obeh druzb pricakujejo, da jih ¢imprej seznanita
z odlocitvijo o soocenju, pogojih in s tem povezanimi
podrobnostmi, poroca STA.

(Vir: Redakcija poslovnega dnevnika Finance)

Interio 2003 - Sarajevski
pohistveni sejem

Konec septembra je bil v Sarajevu mednarodni lesarski
sejem z naslovom Interio 2003. Med osemdesetimi raz-
stavljavci iz desetih drzav, ki so prikazovali svoje pohistvo
in ambiente ter druge izdelke iz lesa, so bile tudi Stiri
slovenske druzbe - Stilles Sevnica, RazgorSek Maribor,
Kopur Slovenj Gradec in Majo Domzale.

kratke novice pripravila
Sanja Pirc
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14. Ljubljanski pohistveni sejem

ZVEZA LESARJEV SLOVENLJE, organizator obsejemskih dejavnosti

14. Ljubljanski pohistveni sejem
dvorana FORUM,

Gospodarsko razstavisce, hala B2/1, vhod z Dunajske

torek, 4. 11. 2003, 14.°° - 17.°°

O PREDSTAVITEV GROZDOV IN NACRTOV ZA BOLJSO RAZVOJNO IN IZOBRAZEVALNO PODPORO V
LESARSTVU
Organizator: RAZVOINI CENTER ZA LESARSTVO (RCL),

Sodelujejo: Igor Milavec — RCL, Bernard Likar — RCL, mag. Mateja Dermastia — Ministrstvo za gospodarstvo, Tanja
Mohori¢, Janez Navodnik, Joachim Reitbauer, Marko Petri¢ - BF, Oddelek za lesarstvo, prof. dr. Franc Pohleven, BF,
Oddelek za lesarstvo in Sanja Pirc - ZLS

(Podrobnejsi program na naslednji strani)

sreda, 5. 11. 2003, 10.°° - 13.°°

O POVRSINSKA OBDELAVA NOTRANJE OPREME

Organizator: BIOTEHNISKA FAKULTETA; ODDELEK ZA LESARSTVO
Sodelujejo predavatelji iz Slovenije, Italije, Hrvaske in Makedonije

(Podrobnejsi program na strani 315)

cetrtek, 6. 11. 2003, 10.°° - 13.°°

O SRECANJE SODELAVCEV REVIJE LES IN LESARSKE ZALOZBE
Organizator. ZVEZA LESARJEV SLOVENIJE in BF, Oddelek za lesarstvo

55 let revije Les - profdrdrh.c. Niko Torelli

Predstavitev novih knjig Lesarske zalozbe - Mirko Gersak

Najboljse diplomske naloge studentov Oddelka za lesarstvo Biotehniske fakultete

petek, 7. 11. 2003 10.°° - 12.°°

O PROIZVODNJA IN PRODAJA POHISTVA na globaliziranem trgu EVROPSKE UNIJE in ostale Evrope - novosti,
izzivi, problemi in tezave

Organizator: DRUSTVO INZENIRJEV IN TEHNIKOV (DIT) LESARSTVA LUUBLIANA, v sodelovanju z ZVEZO LESARIEV

SLOVENUIE IN GZS - ZDRUZENJEM LESARSTVA

Sodelujejo prof. dr. Lojze Socan, Fani Potoc¢nik, Zdravko Grnjak, IKEA, Miran HribernikIKEA, Pavla Zupan, GZS in Marjetka
Stemberger, Glavni daveéni urad Slovenije.

Kotizacija 10.000 SIT
(Podrobnejsi program na strani 350)
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14. Ljubljanski pohistveni sejem

PREDSTAVITEV GROZDOV IN NACRTOV ZA
BOLJSO RAZVOJNO IN IZOBRAZEVALNO
PODPORO V LESARSTVU

torek, 4. 11 2003 ob 14.° uri
dvorana FORUM, hala B2/, vhod iz Dunajske

Organizator: Razvojni center za lesarstvo

program

1. Uvodnipozdrav
Igor Milavec, direktor RCL

2. GrozdizaboljSo konkurenc¢nost
mag. Mateja Dermastia, drzavna podsekretarka, Ministrstvo za
gospodarstvo, Sektor za razvoj podjetniskega sektorja

3. Predstavitev grozdov:
® Lesarskigrozd
Bernard Likar, strokovno-tehnic¢ni sodelavec, RCL
® Grozd za klimatizacijo, gretje in hlajenje
Tanja Mohoric, vodja projekta
® Grozd Plasttehnika
Janez Navodnik, direktor
® Holzcluster Steiermark
ing. Joachim Reitbauer, direktor

4. Predstavitev projektov za vzpostavitev inovativnega okolja v
lesarstvu:

® Vzpostavitev razvojno-inovacijskega jedra za podrocje povrsinske
obdelave lesa
dr. Marko Petri¢

® Vzpostavitev mreze podpornih ustanov za spodbujanje inovativnosti
in prenos znanja v slovenskem lesarstvu
Sanja Pirc in prof. dr. Franc Pohleven

® Razvojin vzpostavitev strategije za izgradnjo mednarodne mreze
lesarskih grozdov
Bernard Likar

5. Razprava

Vabimo vas, da nam zaradi omejenega Stevila prostih mest sporocite vaso
udelezbo in sicer najkasneje do 30.10.2003. Prijavnico dobite na spletni
strani http://rcl-pivka.si.

Brez kotizacije. Vabljeni.

Grozdiin
nacrti za
boljso

razvojno

in
izobrazevalno
podporo v
lesarstvu

avtor Igor Milavec, direktor RCL

Lesarji se kot delovno intenzivna panoga
srecujemo s Se zahtevnejSimi pogoji
poslovanja kot vecina slovenskega go-
spodarstva, ki ga prav tako mednarodna
konkurenca iz leta v leto bolj pritiska.
Prenizka produktivnost, zastarela teh-
nologija prilagojena velikim serijam,
presiroka paleta izdelkov, majhen pre-
tok znanja iz raziskovalnih ustanov v
podjetja, premajhna usposobljenost za-
poslenih, vedno vecje ekoloske zahteve,
premalo inovativnosti in $e bi lahko na-
Stevali pa bi zajeli le del nalog, ki jih je
potrebno resevati. Ob relativno majhnih
sredstvih s katerimi lesarji razpolagamo
in zzmanjSanim Stevilom strokovnjakov
po podjetjih, ki so podobno kot direk-
torji vecinoma zelo obremenjeni z reSe-
vanjem vsakodnevnih nalog, bo rese-
vanje teh izzivov vse prej kot lahko. Pred
nami so torej postavljene Stevilne za-
hteve, ki terjajo premisljeno in odlo¢no
ukrepanje.

Eden izmed sodobnih pristopov za re-

Sevanje teh izzivov, ali z drugimi bese-
dami povedano za povecevanje konku-
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rencnosti, so tudi grozdi. To se kaze
tako v svetu kot pri nas in prav v sep-
tembru izvedena svetovna konferenca
o inovativnih sistemih in grozdih, ki jo
je v Gothenburgu organiziral medna-
rodni Institut za konkurenc¢nost kaze,
kako uspesno se ta nov pristop v svetu
uporablja za reSevanje tak$nih in po-
dobnih nalog.

Ker smo v tem procesu tudi lesarji med
najbolj dejavnimi, smo se odlo¢ili, da
vam bomo o grozdih spregovorili v
sklopu obsejemskih dejavnostina Ljub-
ljanskem pohistvenem sejmu. Na sre-
¢anju vam bodo predstavniki Ministr-
stva za gospodarstvo in nosilci grozdov
predstavili proces grozdenja v svetu, v
Sloveniji in v lesarstvu. Poleg lesar-
skega grozda se bodo predstavili Se
nekateri grozdi iz Slovenije in Avstrije.

Poleg grozdov vam bomo predstavili e
nekaj projektov s katerimi nameravamo
slovenskim lesarjem zagotoviti ¢im
boljSo raziskovalno in izobrazevalno
podporo. V ta namen namrec nacrtu-
jemo izvedbo vec projektov s katerimi

Zelimo:

@ organizirati sodobno mrezno
povezavo razvojnih, raziskovalnih
in izobraZevalnih ustanov za
spodbujanje inovativnosti in
prenosa znanja v slovenskem
lesarstvu

@ vzpostaviti razvojno jedro za
podrocje povrsinske obdelave lesa
in

® zastaviti sodelovanje z lesarskimi
grozdi sosednjih dezel

Predstavitev je namenjena predstav-
nikom lesarskih podjetij, raziskovalnih
in izobrazevalnih ustanov, kot klju¢nim
organizacijam grozda in razvojne
mreze.

S predstavitvijo Zelimo vsem zainte-
resiranim lesarjem omogociti sezna-
nitev s smelimi nacrti in vas povabiti
k sodelovanju. Vabljeni.

POVRSINSKA OBDELAVA
NOTRANJE OPREME

mednarodni strokovni posvet

sreda, 5.11.2003
dvorana FORUM, Hala B2/1, vhod iz Dunajske

Organizator: Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo

program

1 000_1 015

1 015_1030

1 030_1 045

1045_11 00

111

115910

11 30_11 45

11459200

1200127

1275123

Uvodni pozdrav

Barva v ¢asu in prostoru
J. Hrovatin (BF, Oddelek za lesarstvo, Ljubljana)

Diskoloracija povrsine drva u interijeru
(Diskoloracija povrsine lesa v interieru)
V. Jirous-Rajkovi¢, H. Turkulin (Sumarski fakultet Zagreb)

Kakovost povrsinskih sistemov pohistva slovenskih proizvajalcev
M. Pavli¢, B. Kricej, M. Tomazi¢, M. Petri¢ (BF, Oddelek za
lesarstvo, Ljubljana)

Steadiness of the polished surfaces of ash tree with polyester
polish

(Odpornost povrsin jesenovine, obdelane poliestrskimi premazi)
T. Manev, K. Bahcevandziev, A. Maneva (Sumarski fakultet
Skopje)

Affection of the polish at the statical hardness of the wooden
floor covers

K. Bahcevandziev, T. Manev, A. Maneva (Sumarski fakultet
Skopje)

Razvoj lesnih premazov v lu¢i VOC direktive
N. Braci¢ Flajs, B. Knehtl (Helios, d.d.)

Tests methods to investigate and prevent defects in the
furniture sector

(Testne metode za preiskave in preprecitev napak v pohistvenem
sektorju)

F. Bulian (CATAS, Italija)

Termicki modificirano drvo — materijal danasnjice
(Termi¢no modificiran les — material sedanjosti)
M. Hasan in R. Despot (Sumarski fakultet Zagreb)

Sklepne besede, zakljucek

Brez kotizacije. Vabljeni
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14. Ljubljanski pohistveni sejem

strokovni €lanek (Professional Paper)

UDK:535.6.004.14

Barva v ¢asu in prostoru

Colour in time and space

avtorica doc. dr. Jasna HROVATIN, dipl. ing. arh., BiotehniSka fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Ljubljana,

Slovenija

Zaradi osebnega odnosa do barv in
oblik je danes na podrocju oblikovanja
tezko govoriti o eni, splosno veljavni
smeri, oziroma o enem modnem stilu
ali dolo¢eni modni barvi in povrsinski
obdelavi. Namesto tega obstajajo Ste-
vilne usmeritve. Oblikovalci se zgle-
dujejo po pohistvu iz razli¢nih zgodo-
vinskih obdobij, opazno pa je tudi
mesanje razlicnih vplivov, slogov in
kultur. Ljudje si tako lahko izberejo las-
ten stil in barve, ki so prilagojene niji-
hovi osebnosti in Zivljenjskemu slogu.

Because of a personal relation towards
colours and forms it is nowadays in the
area of design very difficult to speak of
only one, generally accepted direction
or fashion style or particular fashionable
colour and surface treatment. Instead
there are many directions. Designers
take as a model furniture from various
historical periods, also mixing of differ-
ent influences, styles and cultures is
noticeable. So people can chose their
own style and colours, according to their
personality and lifestyle.

Klju¢ne besede: barva, vizualni vtis,
izrazno sredstvo, estetski videz, funk-
cionalnost

Keywords: colour, visual impact, ex-
pressive estetics, functionallity

:
1. SEMANTICNOST

Barva je tako kot volumen, povrSina
(tekstura), linija in senca, vizualni znak,
prikaterem najdemo poleg ¢utne zazna-
ve tudi psihi¢no sestavino. To pomeni,
da barve dojemamo tudi na osnovi
preteklih izkusen;j in spoznanj. Obar-
vanost tako v opazovalcu vzbuja dolo-
¢ene obcutke (npr. obcutek temperature,
teze), ustvarja asociacije in opti¢ne pre-
vare, ima sugestivni in simbolni znacaj.
Barva ima torej semanti¢no oz. pripo-
vedno sporocilno vrednost. Vpliva na
vtis o predmetu in na vzdusje v prostoru,
s tem pa posledi¢no tudi na pocutje
Cloveka, ki prihaja v stik s predmetom
ali ambientom. Barvo zato izbiramo
glede na funkcijo predmeta ali prostora
in glede na to, kaksen psiholoski u¢inek
Zelimo z njo doseci.

Oblikovalec izbira barve premisljeno
in ne zgolj intuitivno. Znani francoski
oblikovalec Philippe Starck je s tem v
zvezi v nekem intervjuju izjavil: “Ru-
mena je lepa s ¢rno in ¢rna je lepa z
rjavo, o tem nimam predstave, na to se
pozvizgam, to mi je vseeno. Bistvo vsega
je obravnavanje barve kot semantic-
nega sporocila.”

Upostevanje semanti¢nost oziroma
pripovednosti je torej veliko bolj po-
membno kot upostevanje kliSejev o
skladnosti med posameznimi barvami.
To lahko zasledimo tudi v zgodovini.
Poglejmo primer:

Rokoko se je izoblikoval v Franciji
Ludvika XV. (druge tretjine 18. stoletja)
in bil vmodiv ¢asu, ki je posvecal veliko
pozornost ¢utnosti. Neznost krhkih
predmetov in gracilnost potez ter pa-
stelne barve prevlek z roZastimi vzorci
pri¢ajo o vplivu okusa Zensk, ki jih na
dvoru Ludvika XV. ni manjkalo. Zna-
¢ilni so barvno in oblikovno usklajeni
prostori. Prevladuje bela v kombinaciji
s pastelnimi barvami in pozlato. Ambi-
enti, v katerih vlada popolna harmonija
svetlih barv, ucinkujejo nezno, igrivo,
lahkotno in intimno.

V nasprotju s tem so za empir (1804-
1830) znacilne zlata, anti¢no zelena,
zlato rumena, zZivo modra in Skrlatno
rdeca. Prevladujoce kombinacije so
bela z rdeco in bela z modro ter kon-
trasti toplih barv in mahagonija s po-
zlato. Barvna lestvica v tem primeru
ustreza stilu, ki je bil Napoleonov dvor-
ni slog in je moral pri¢ati o mogoc¢nosti
njegovega imperija.

Upostevanje semanti¢nih lastnosti
barv pa lahko zasledimo tudi v aktu-
alnih modnih stilih. Za igriv in mla-
dosten retro slog 60-ih in 70-ih let so
znacilne drzne barvne kombinacije in
uporaba umetnih materialov. Priljub-
ljena je obarvana plastika, ki se navadno
pojavlja v kombinaciji s kovino. Slog
je namenjen ciljni skupini mladih,
¢emur seveda ustreza tudi izbira barv.
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Drug aktualen retro slog je tisti, ki se
zgleduje po moderni oziroma racio-
nalizmu iz obdobja Bauhausa. Neomo-
dernizem ali nova eleganca je prefinjen
stil karieristicno usmerjenega, visoko
izobrazenega sloja. Znacilne so funk-
cionalne in smotrne oblike, ki pridejo
do veljave z uporabo kakovostnih
materialov in ob brezhibni obdelavi.
Prevladujoce barve so umazano bela,
temno rjava in siva. Zaradi oblik in barv
ucinkuje pohiStvo elegantno in €isto.

Tretji modni slog pa je naravni slog.
Znacilnost stila, ki promovira vrednote
nove domacnosti, je vracanje k naravi
in ekoloska osvescenost. Poudarek je
na naravnih, zdravih materialih, kot so
les, kamen, keramika, usnje, bombaz,
lateks. Prevladujejo naravne barve ma-
terialov, zaradi Cesar je viden obcutek
topline. Pogosta barvna kombinacija
je svetel les s tekstilom v umazano beli
barvi ali barvi bele kave.

1.1. TEMPERATURA

Obarvanost vzbuja v opazovalcu do-
lo¢ene obc¢utke, med pomembne;jSimi
je gotovo temperatura. Barve, v katerih
prevladujejo rdeckasti pigmenti, na-
vadno izzovejo obcutek toplote, med-
tem ko modra vzbuja hladnost. Ta psi-
holoski efekt barv upoStevamo pri
ustvarjanju toplega, veselega, oson-
¢enega ali hladnega in sveZega, vzdusja
v bivalnem okolju, pri oblikovanju
uporabnih predmetov, pri gledaliskih
scenskih postavitvah, pri embalazi ipd.

Efekt temperature lahko s pridom upo-
rabimo tudi pri opremi prostorov v
razli¢nih geografskih podrocjih. Tako
so na primer za mediteransko podnebje
primerni hladni toni, v krajih s hladnim
podnebjem pa se navadno navdusujejo
nad toplimi toni naravnih materialov.
Dokazano je, da ima clovek, ki je v
prostoru, obarvanem s hladnimi barva-
mi, obCutek, da je temperatura za 3°C
nizja, kot je dejansko. Zato ta ucinek

barv lahko upostevamo tudi pri opremi
prostorov z razli¢no orientacijo glede
na strani neba.

1.2. TEZA

Dokazano je, da predmeti, obarvani s
hladnimi, svetlimi in nezasi¢enimi
barvami, u¢inkujejo lazje, manj moc¢no,
dematerializirano. Isti predmeti v
temnih, toplih, zasi¢enih barvah pa
vzbujajo vtis teze, moci in kompakt-
nosti. Ta efekt $e pove¢amo z ustrezno
strukturo povrsine. Tako svetle, gladke,
blescece povrsine, na katerih je odboj
zelo mocen, ucinkujejo podobno kot
ogledala; tu ni plasti¢nosti, ki bi ust-
varjala sence, izgubi se homogenost,
dozivimo jih, kot da so brez teze. Na-
sprotno pa temne, zasiene, grobe,
motne povrsine kljub najintenzivne;jsi
osvetlitvi ne ustvarjajo refleksa niti ne
sprejemajo odseva okoliSkih predme-
tov. Take povrsine oziroma predmeti
ucinkujejo izrazito tezko.

1.3. ASOCIACIJA IN CUSTVENI
VPLIV

Asociacija je najpogosteje osebna
lastnost, vendar pa je dokazano, da
vecina ljudi podobno reagira na posa-
mezne barve. Pri asociaciji se navadno
povezuje dolocena barva s podobo iz
narave. Rdeca se obicajno povezuje z
barvo ognja, sonca, krvi, modra z barvo
morja in neba.

Kot primer poglejmo modro in ru-
meno.

Modra barva daje obcutek cistoce,
hladu, hrepenenja in urejenosti. Je
sinonim za sanjarjenje, pomirja in
sprosca, zato je Se posebej primerna za
spalnice. Pod modro lucjo se upocas-
nita sréni utrip in dihanje, krvni tlak
pa pade. (Kar je v nasprotju z rdeco, ki
ne spros¢a ampak spodbuja k aktiv-
nosti in agresivnosti, vpliva na hitrejse
dihanje in bitje srca, dvigne krvni tlak
in stimulira Zivcni sistem.) Modra daje

vtis brezkonc¢nosti, zato je majhen pro-
stor, v katerem prevladuje modra,
videti vedji, kot je v resnici.

Rumena v nasprotju z modro ne daje
vtisa globine. Prostori v rumeni barvi
so videti, kot bi bili obsijani s soncem,
delujejo optimisti¢no in toplo. Ce
dodamo rumeni belo, deluje hladno in
sveZe, v kombinaciji s ¢rno pa postane
agresivna.

Barve torej vplivajo na ¢lovekova Cust-
va. Tako delujejo hladne barve s pod-
rocja modrih in modro zelenih tonov
umirjeno, kolikor bolj pa je barva hlad-
na in temna, toliko bolj je njen ucinek
depresiven. V nasprotju s tem so tople
barve vesele in spodbudne, ¢im bolj pa
se blizajo rde¢i, povzrocajo zmedenost
in provokacijo. Nepremisljena upo-
raba barv zato lahko povzroci napetost
in utrujenost, medtem ko prava izbira
obogati okolje, zmanj$a obcutek dolgo-
¢asja, ima pozitivni vpliv na razpo-
loZenje in pocutje ljudi.

Vpliv barve na ¢loveka upostevajo tudi
strokovnjaki feng Suija. Eno od temelj-
nih nacel feng Suija pravi, da je vse na
svetu mo¢ dojemativ okviru dveh vrst
energije: pasivne in aktivne ali jina in
janga. Barve, oblike in materiali v sta-
novanju vplivajo na energijo oziroma
vzdusje, ki je lahko bolj jang ali bolj
jin. Na barve se ljudje odzivajo razlic¢-
no, vendar pa se na splo$no ob rdeci,
oranzni in rumeni pocutijo bolj jang,
ob zeleni in modri pa bolj jin. Pastelni
odtenki katere koli barve so vselej bolj
jin kot mocnejsi, sijoci odtenki iste
barve. Ve¢ja kot je barvna ploskev,
mocnejsi je njen vpliv.

Restavracije s hitro pripravljeno hrano
so dober zgled za ucinkovitost tega
prijema. Barve, ki prevladujejo v njih, so
najveckrat rdeca, oranzna ali rumena;
povrsine so trde in z visokim leskom,
tloris je oglat in ucinkovit. Vse to
prispeva k okolju, naravnanem na jang,
ki privablja [judiv restavracijo, toda ko
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0 v njej, zacutijo nesprosceno vzdusje
in odidejo, brz ko zauzijejo hrano, kar je
seveda tudi cilj lastnika lokala.

1.3.1. ZIVLJENJSKI SLOG IN
STANOVANSKI TIP

Osebni odnos do barve je odvisen od
posameznika: od njegovega znacaja,
starosti, spola, razpolozZenja, mode,
Casa, v katerem Zivi, in podobno.
Clovek lahko ¢uti odpor ali simpatijo
do dolocene barve glede na svoje tre-
nutno dusevno stanje ali pa SirSe glede
na svoje Zivljenjsko obdobje. Tako se
zgodi, da barvo, ki jo danes odklanja,
drugic odobrava.

Navadno se ne zavedamo tesne pove-
zanosti med psihi¢nim in fizicnim
pocutjem. Okolje, ki nas obdaja, vpliva
na razpoloZenje, to pa tudi na fizicno
pocutje. Gotovo ste Ze opazili, da se v
ambientih, opremljenih v dolocenem
stilu, pocutite bolje morda bolj spro-
$¢eno ali bolj samozavestno. Pri opre-
mi je zato estetskim in funkcionalnim
prvinam prostora treba dodati tudi
duhovne, ki pa so seveda odvisne od
posameznika. Od njegovega znacaja,
od njegovih potreb in ne nazadnje tudi
od njegovega Zivljenjskega sloga. Samo
na tak nacin bo dom kraj ugodja in vir
dobrega pocutja.

Zato ne moremo govoriti o optimalni
opremi ali optimalnih barvah, ki bi
zadovoljile Zelje in potrebe vsakogar.
Kajti ljudje smo zelo razli¢ni, kar je
vse¢ nekomu, drugemu ne ustreza; kar
je sanjsko stanovanje za nekoga, je lahko
povsem nesprejemljivo za drugega.

Danes se Zelijo ljudje z opremo svojih
bivalis¢ identificirati. Z njo skusajo po-
trditi svoj Zivljenjski stil. Izdelkov ne
izbirajo izklju¢no zaradi njihove uporab-
nosti, ki je samoumevna, ampak tudi
zato, ker izdelki vplivajo na njihova cust-
va. Dober arhitekt zato ne nacrtuje opre-
me, ne da bi se prej posvetoval z bodo-
¢imi uporabniki “njegove kreacije”.

Preden se loti nacrtovanja, mora vedeti,
kaksne so Zelje in potrebe ter kaksen je
okus in znacaj ljudi, za katere projektira.
Kdor misli, da je kakovostna oprema
samo stvar dobrega okusa, se zagotovo
moti. Kajti pravilno stanovati pomeni
tudi ziveti v okolju, ki nas osrecuje, v
okolju kjer se pocutimo zadovoljno,
prijetno in varno. Dom ne sme biti pro-
stor, kjer se bomo pocutili nesprosceno,
nemirno, neugodno in stresno.

Izbira ustreznega stanovanjskega oko-
lja, kjer imajo seveda barve pomembno
vlogo, je 1azja, ce vemo, kakSen je nas$
zivljenjski slog in kateremu stanovanj-
skemu tipu pripadamo. Stanovanjsko
tipologijo, ki uposteva tri profile, je
izdelal znanstvenik Rolf W. Schirm. S
svojo analizo je dognal, da se ljudje
pocutijo prijetno v prostoru, ki je po-
doben njihovemu stanovanjskemu
profilu. Lo¢imo tri profile:

® gnezdni,

® grajski,

® pribezalis¢ni.

V vsakem cloveku obstajajo vsi trije
stanovanjski profili, vendar pa navadno
eden od treh prevladuje. Za dolocitev,
kateremu tipu pripadamo, je zato po-
membno, kateri profil prevladuje. Ce je
prevlada mocna, nastane za vsak tip
jasen stanovanjski profil. Ce pa je pre-
vlada manjsa, se pri dolocenem tipu lah-
ko pojavljajo tudi znacilnosti drugega
tipa.

Ljudje, ki pripadajo gnezdnemu tipu,
potrebujejo varnost in udobje. Hrepe-
nijo po harmoniji in prisegajo na tra-
dicijo. Bojijo se radikalnih sprememb,
navadno so ljubitelji narave in naravnih
materialov, predvsem lesa. Odloc¢ajo
se za naravne zemeljske barve, ne ma-
rajo pa hladnih barv in moc¢nih kontras-
tov. Motijo jih trdi in hladni materiali,
kot so steklo, krom in marmor.

Ljudem, ki pripadajo grajskemu tipu,
pomeni stanovanje statusni simbol.

Veliko dajo na to, kaksen vtis bo njiho-
vo bivaliS¢e naredilo na druge. Izo-
gibajo se vsemu, kar u¢inkuje malen-
kostno, igrivo, krhko ali prevec vsakda-
nje. Ljudje, ki pripadajo grajskemu tipu
so dinamic¢ni, radi imajo moc¢ne barve,
nevsakdanje kontraste in svetlece
povrsine. Izbirajo predmete iz pleme-
nitih trdih materialov, kot so poliran
kamen, steklo in kovina.

Vev v

Za ljudizatociscnega tipa pa je najpo-
membnejsa individualnost. Dom jim
pomeni pribezaliS¢e, v katerem se lahko
skrijejo pred zunanjim svetom. So
izraziti individualisti in perfekcionisti.
Ljubijo red in skrbno nacrtovanje.
Ljubijo celostne opreme, kjer se vse
sklada v urejeno celoto, hkrati pa je do
popolnosti prilagojeno individualnim
potrebam. Radi Zivijo v stanovanjih z
jasno raz€lenjenimi prostori, v katerih
prevladuje oprema v hladnih barvah ter
v odtenkih sive, bele in ¢rne. Zavracajo
nekoristno okrasje in kri¢ece barve. O

=

Varley H., 1980. Colour. London, Mitchell Beazley

2. Whelan B. M., 1995. Barvna harmonija 2,
Ljubljana, Softproject

3. Brauer S., 2000. Velika knjiga o urejanju
stanovanja. Ljubljana, Mladinska knjiga

4. Kapetanovic J., Boja u stanu. Beograd, Univerzitet

umetnosti u Beogradu

Les 55(2003) 10




UDK:630*852.16

14. Ljubljanski pohistveni sejem

strokovni Elanek (Professional Paper)

Diskoloracija povrsine drva u interijeru

Discoloration of wood surface at indoor use

avtorja doc. dr. sc. Vlatka JIROUé-RAJKoyI(:,
izv. prof. dr. sc. Hrvoje TURKULIN, Sumarski fakultet, Zagreb, Hrvatska

izvlecek/Abstract UuvobD

Drvo je cesto zastuplieno u interijeru
zbog svojih estetskih vrijednosti, prije
svega boje, teksture i topline. Boja drva
ovisi o kemijskom sastavu drva koji inte-
raktira sa svjetloscu. Promjena boje drva
nastaje zbog reakcije elemenata drva
zbog utjecaja svjetlosti, topline i
hemikalija. Diskoloracija nastaje kod
unutrasnje upotrebe kao izvanjske. Na
diskoloraciju drva utje¢e mnogo faktora
i elemenata. Razmatrat ¢emo diskolo-
raciju drva zbog utjecaja svjetlosti kod
unutrasnje upotrebe.

Wood is the material that is widely used
indoors because of its pleasant colour,
texture and its warmth. The colour of
wood depends on the chemical com-
ponent of wood that interacts with light.
Hence, the reaction of wood compo-
nents to light, heat and chemicals will
change the colour of wood. Disco-
louration occurs both indoors and out-
doors. Many factors and elements par-
ticipate in the discolouration of wood.
In this paper discolouration of wood
surface by light in indoor applications is
discussed.

Klju¢ne reci: diskoloracija drva, utjecaj
svjetla, unutarnja upotreba

Keywords: discolouration of wood,
lightinfluence, indoor applications

Drvo je ¢esto zastupljeno u interijeru
zbog svojih estetskih vrijednosti, prije
svega boje i teksture, iako ne smijemo
zanemariti niti njegove tehnicke vrijed-
nosti. Pod bojom drva podrazumijeva
se prirodni ton boje prosusenog drva,
akod jedric¢avih vrsta prirodni ton boje
srzi (1). Boja je usprkos velikom zna-
¢enju u proizvodnji namjestaja, interi-
jerima i umjetnickom obrtu, relativno
malo poznata i istraZivana, pogotovo
u usporedbi s mehanickim svojstvima
drva. U udzbenicima o drvu i tehno-
logiji drva o boji drva mogu se najcesce
naci opcenite informacije Sto se ti¢u
opisa pojedinih vrsta, opisujuci boju
kao zuckasto, smedkasto, crvenkasto-
smede itd. Razlog tome je u samoj
prirodi boje, velikoj varijabilnosti boje
drva i teSkom mjerno-tehnickom po-
imanju boje drva (2).

CINITELJI BOJE DRVA |
UZROCI NJEZINE
VARIJABILNOSTI

Kada svjetlo pada na povrSinu drva
jedan dio se direktno reflektira, a drugi
dio ulazi u stanice koje imaju stani¢ne
stijenke i pigmente koji apsorbiraju
odredene valne duzine. Svjetlo koje se
nije apsorbiralo u stanicama ponovo
se raspriuje, reflektira i propusta. Neap-

sorbirano svjetlo prepoznajemo kao
boju drva. Prema tome, uzroke prirod-
ne boje drva treba traZiti u anatomskoj
strukturi i kemijskom sastavu drva.
Celuloza i hemiceluloza ne apsorbiraju
vidljivo svjetlo (3). Pretpostavlja se da
lignin koji je u drvu uklopljen u celu-
lozni skelet apsorbira valne duZine is-
pod 500 nm (3). Sasvim male razlike
u sadrzaju celuloze, odnosno lignina u
drvu primjetljive su kao razlike u boji.

Odlucujudi utjecaj na boju drva imaju
akcesorni sastojci u drvu, kao smole,
polifenoli, alkaloidi i anorganske soli,
koji se taloZe u stani¢nim stijenkama
ili na njima. Ovi pratioci djelomi¢no
nastaju pri stvaranju drva iz kambija,
no vecim dijelom nastaju biokemij-
skim procesima prilikom osrzavanja.
Oni su odgovorni za boju drva speci-
fi¢ne vrste (npr. zelenkasti ton bagre-
movine) kao i za razliku u boji izmedu
bjeljike i srzi kod jedricavih vrsta drva.
Mnoge vrste drva apsorbiraju svjetlo
valne duZzine iznad 500 nm zbog pri-
sustva fenolnih supstanci kao §to su
flavonoidi, stilben, lignan, tanin i ki-
non (3).

Na boju drva posebno utjece debljina
stanicne stijenke. Razlika u boji iz-
medu svijetlog ranog drva i tamnijeg
kasnog drva u godu ¢etinjaca uzroko-
vana je uglavnom razli¢itom debljinom
stanicne stijenke traheida ranog i kas-
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nog drva i usko kolerira s gustocom
drva u tim podrucjima.

Prirodna boja drva specificna je za
pojedinu vrstu, te je ukupni broj od
preko 30.000 trgovackih vrsta drva
najveci izvor prirodne varijabilnosti
boje drva. Osim toga, utjecaji stanista,
hranjenja i individualnosti stabla, osr-
Zavanja, povecavaju varijabilnost boje
drva. Na boju drva utjecu i fizikalni
faktori kao Sto su: kut pod kojim svjetlo
pada navlakanca drva, sadrzaj vode u
drvu, te hrapavost povrSine.

PROMIENE BOJE DRVA

Boja drva ovisi o medusobnom djelo-
vanju kemijskih sastojaka drvaisvjetla.
Stoga reakcije komponenata drva sa
svjetlom, toplinom i kemikalijama uz-
rokuju promjene boje drva. Do disko-
loracije drva dolazi i u unutras$njimiu
vanjskim prostorima i mnogo je faktora
koji je uzrokuju i u njoj sudjeluju.
Promjene boje drva mogu uzrokovati:
@ abiotski utjecaji (svjetlo, tempe-
ratura, kisik, oborine, zagadivaci);
@ organizmi kao bakterije, gljive i
insekti;
® mnogi tehnoloski procesi (suse-
nje, impregnacija, povrsinska
obrada);
® procesi oneciscenja i troSenja
prilikom upotrebe drva.

U ovom radu ogranicili smo se na pro-
mjene boje drva u interijeru uslijed dje-
lovanja svjetlosti.

Odavno je poznato da se boja drva
mijenja pod utjecajem svjetlosti i uz
prisustvo kisika (4, 5, 6, 7). Promjene
boje osobito se zapazaju na svjetlijim
vrstama drva. Uopceno se govori da
svjetlije vrste drva tamne, odnosno po-
Zute i posmede, a vrste sa izrazenijom
bojom postaju svjetlije zbog kemijskog
razlaganja lignina (fotooksidacije) i

ekstraktivnih tvari drva. To dovodi do
novih, mozda ¢ak atraktivnijih tonova
na pojedinim vrstama drva, ali i do
neravnomjernih razlika u boji kada su
pojedini dijelovi namjestaja zasjenjeni,
aneke plohe izloZene suncevoj svjetlo-
sti koja prolazi kroz prozorsko staklo.
Poznate suipotpuno neprihvatljive raz-
like u boji kada se na primjer sa drvene
zidne oplate ukloni slika ili zidni sat ili
kada se sa parketa ukloni tepih.

Svjetlo u ovisnosti o valnoj duzini iza-
ziva na razli¢itim vrstama drva potpu-
no razli¢ite promjene. Mahagoni, man-
sonia i orah pod utjecajem sunceva
svjetla posvijetle, hrast, platana i javor
poZzute, tikovina i iroko potamne, a
makore pocrveni (8).

Intenzitet promjene boje drva ovisi o
energiji upadajuceg svjetlakojaje vecau
ultraljubicastom podrucju (skraceno
UV, prema ultravioletno), nego u pod-
rucju duljih valova, ovisi zatim o foto-
kemijskoj stabilnosti lignina i akcesor-
nih dijelova koje su razlicite za pojedine
vrste drva, sadrzaju kisika ili ¢ak ozona
u zraku (ozon je posebno reaktivan), te
o temperaturiivlaznosti drva (9).

Posebno je bitan spektar svjetla kojemu
je drvoizloZzeno. Drvo vani mnogo brze
iintenzivnije mijenja boju nego u inte-
rijeru jer dio U V-svjetla, koje je najod-
govornije za primarne fotooksidacijske
procese, apsorbira staklo i ono ne do-
lazi do drva. Kada je 75 komercijalnih
vrsta drva bilo izloZeno svjetlosti, 62
% ispitivanih vrsta mijenjalo je boju
zbog djelovanja UV svjetlosti a 28 %
mijenjalo je boju i pod utjecajem vid-
ljive svjetlosti (6).

KAKO SMANJITI ILI
SPRUJECITI DISKO-
LORACUU DRVA POD
UTJECAJEM
SVJETLOSTI?

Da bi se istaknula prirodna tekstura i
boja drva za interijere su posebno

zanimljive transparentne prevlake.
Medutim, vecina je transparentnih
prevlaka osjetljiva na UV svjetlost, a
osim toga UV svjetlost moze kroz njih
prodiratiiinicirati fotokemijsku reak-
ciju na povrsini drva $to dovodi do
diskoloracije povrSine drva.

Zadrzavanje prirodne, originalne boje
drva dugo je vec cilj brojnih istraZi-
vackih radova kemijske industrije i in-
stituta za drvoilakove. U transparentne
prekrivne materijale mogu se dodavati
razliciti aditivi: UV-apsorberi koji
Stetno UV-zracenje apsorbiraju i pre-
tvaraju ga u toplinsku energiju (topli-
nu), antioksidanti koji trebaju sprijeciti
oksidaciju reaktivnih dijelova lignina
te “hvataci radikala” - HALS spojevi
(Hindered Amine Lights Stabilisers)
¢iji je zadatak da blokiraju slobodne
radikale kako bi se sprijecile njihove
lancane reakcije. Svi ovi aditivi trebaju
biti prozirni i bezbojni kako ne bi po-
krili prvobitnu boju drva, a sama prev-
laka s druge strane mora propustati
vidljivo svjetlo u cjelokupnom spektru
kako bi se zadrzao prirodan izgled drva.

Pri tome treba naglasiti da sam lak, ma
koliko bio transparentan mijenja boju
drva, jer je ona uvjetovana zracnim
prostorima oko povrsinskih vlakanaca.
Zamjenom zraka supstancom sa vecim
indeksom loma, drvo potamni.

Transparentne prevlake su, kao poli-
merni materijali, i same osjetljive na
UV svjetlost. Veziva u lakovima po-
sebno se oStecuju UV zracenjem valnih
duljina izmedu 300 i 320 nm (10), te
zbog toga UV apsorberi za stabilizaciju
lakova imaju apsorpcijski maksimum
u tom podrudju. Djelotvorna zastita od
svjetla zahtijeva lak za drvo s tako oda-
podlogu od UV svjetla i sprijeciti foto-
kemijsku razgradnju veziva laka i foto-
kemijsku razgradnju povrSine drva.

Problem zastite sustava prevlaka-drvo
vrlo je kompliciran jer se spektri osjet-
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O Slika 2. Promjena boje (AE) uzoraka drva zasticenog
dvokomponentnim poliuretanskim lakom (oznake 2KPU-b) za
namjestaj za vrijeme izlaganja zrac¢enju fluorescentnih svjetiljki UVA-
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O slika 3. Promjena boje (AE) uzoraka drva zasticenog
jednokomponentnim PU vodenim lakom za vrijeme izlaganja
zra€enju fluorescentnih svjetiljki UVA-351 u QUV uredaju.
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ljivosti drva i laka Cesto razlikuju, pa je
teSko naci odgovarajuci apsorber.

Neke vrste drva, npr. palisandrovinu,
tikovinu, vrbovinu, orahovinu, cedro-
vinu, mahagonijevinu i vi§njevinu vrlo
je tesko za§tititi od promjene boje, jer
je mijenjaju i pod utjecajem vidljivog
svjetla, a apsorberi takvog svjetla bili
bi Zuckaste boje i ne bi ispunjavali
osnovne uvjete za apsorbere svjetla, a
to su prozirnost i neobojenost.

Ispitivanja novih postupaka svjetlosne
zastite sustava prevlaka-drvo stalno su
u tijeku. Rogez (11) navodi da se dobri
rezultati u zastiti boje drva u interijeru
postizu primjenom novih apsorbera sa
apsorpcijskim karakteristikama po-
maknutim prema vecim valnim du-
ljinama. Premda HALS spojevi nisu
nuzni dodaci u prekrivnim materija-
lima za interijere, novorazvijeni HALS
spojevi koji se nanose kao impregna-
cijsko sredstvo iza ¢ega slijedi transpa-
rentni prekrivni materijal s UV apsor-
berom pokazali su odli¢ne rezultate u
zastiti boje svjetlijih vrsta drva (11).

ISPITIVANJE
SVJETLOOTPORNOSTI
ZASTICENOGA |
NEZASTICENOGA
DRVA

Problemu promjene boje drva u inte-
rijeru ispod transparentnih prevlaka ne
posvecuje se dovoljno paznje sve dok
ne dode do reklamacija. Najcesce u ko-
mercijalne proizvode koji se primje-
njuju u interijeru nisu niti dodani UV
apsorberi ili su dodani u nedostatnim
koli¢inama. Ovim radom htjeli smo
ukazati na taj problem i potaknuti
daljnja istrazivanja na tom podruc¢ju u
suradnji sa proizvodac¢ima prekrivnih
materijala.

Za pocetak Zeljeli smo ustanoviti do
kakvih promjena boje dolazi na vrsta-
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ma drva koje se u nas najvise upotreb-
ljavaju u interijeru i to kada nisu zasti-
cene prevlakom, a izloZene su ultra-
ljubicastom zracenju filtriranom kroz
staklo, te kakve su promjene boje na
istim vrstama drva kada su lakirane
komercijalnim transparentnim lako-
vima za parkete ili namjestaj i izloZene
istovrsnom zracenju.

Naslici 1 prikazana je ukupna promje-
na boje na nekim vrstama drva koje se
Cesto upotrebljavaju u interijeru tije-
kom ubrzanog izlaganja u uredaju ¢ije
lampe (UVA-351) simuliraju svjetlost
koja prolazi kroz prozorsko staklo.
VrijednostiAE, koje oznacavaju ukup-
nu promjenu boje uzoraka u odnosu
na pocetnu boju, upucuju na vrlo jake
promjene boje, posebno kod javorovine
ijasenovine.

Nasslici 2 prikazane su promjene boje
na istim vrstama drva zaSticenima
dvokomponentnim PU lakom za na-
mjestaj (2KPU). Izmjerene promjene
boje uodnosu na pocetnu boju uzoraka
su na javorovini ¢ak vece nego kod
nelakiranih uzoraka, §to znacidaje ovaj
lak neprikladan za upotrebu na toj vrsti
drva. Dodatak UV-apsorbera ovom
laku pokazao se neucinkovitim na
uzorcima jasenovine i treSnjevine (oz-
nake JAS2KPU-bA i TR2ZKPU-bA).
Jednokomponentni vodeni PU lak za
parkete pokazao je drugacije rezultate
(slika 3). Na osnovu rezultata dobive-
nih istrazivanje svjetlootpornosti ne-
kih komercijalnih vrsta lakova (12)
zakljucuje se da odredena vrsta drva s
odredenom vrstom laka ¢ini zasebnu
kombinaciju ¢ija se svjetlootpornost
manifestira razli¢ito od individualnih
svojstava drva, odnosno laka. Svjetlo-
otpornost svake cjeline trebalo bi za-
sebno ispitati jer neki lakovi u pogledu
svjetlootpornosti zadovoljavaju samo
na nekim vrstama drva.

Ispitivanja je moguce provoditi labora-
torijskim uredajima za ubrzana izla-

ganja buduci da su rezultati ponovljivi,
za razliku od realnih ispitivanja koje
propisuje DIN 53 388 za prirodno
izlaganje svjetlosti iza prozorskog
stakla. Zbog velike ovisnosti rezultata
o klimatskim promjenama ova metoda
ne nudi odgovarajucu ponovljivost.
Najbolje bi bilo paralelno provoditi i
realna i ubrzana izlaganja kako bi bili
sigurni da li odredeni sustav lak-drvo

zadovoljava traZzenu svjetlootpornost.
O

.
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Kakovost povrsinskih sistemov
pohistva slovenskih proizvajalcev

Quality of surface furniture systems of slovenian producers

avtorji asist. Matjaz PAVLIC, univ.dipl.inz.les, Borut KRICEJ, asist. Miro TOMAZIC, univ.dipl.in.les,
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izvlecek/Abstract
1. UVOD

Surface finishing has a protective and
decorative role. Despite of this well
known fact, importance of surface fini-
shing is often underestimated. This can
resultin many problems already during
the treatment or most frequently in the
quality of the end surface. The aim of
our research was to establish current
quality of surfaces on Slovenian furni-
ture, advantages and disadvantages of
different surface systems, and which
properties are critical for the quality.
Therefore, we tested 61 different sur-
face systems from 11 Slovenian produc-
ers. We established that the quality of
tested surface systems is satisfactory. The
only exception may be resistance to
alcohol. We established large differences
between various systems but could not
perform ranking by quality.

Keywords: quality of surface finish-
ing, Slovenian producers,

Pojem “povrSinska obdelava lesa”
(angl. wood finishing; nem. Oberfldic-
henbehandlung) obsega vse faze tehno-
loSkega procesa, v katerem po dolo-
¢enem sistemu povrsino izdelka ople-
menitimo z bruSenjem in glajenjem,
nanasanjem in suSenjem oz. utrje-
vanjem razli¢nih barvnih ali brezbarv-
nih premaznih (pokrivnih, povrsin-
skih) sredstev ter kon¢no obdelavo
povrsine. Med povrsSinsko obdelavo
lesa bi lahko uvrstili tudi oplemeni-
tenje povrSine lesa z lepljenjem razlic-
nih dekorativnih papirjev, folij, deko-
rativnih laminatov ipd. S povrSinsko
obdelavo lesa torej “izboljSamo kako-
vost izdelka” (o cemer so mnenja med
strokovnjaki sicer deljenal!), spreme-
nimo izgled (estetska funkcija) ter les
zaS¢itimo pred razlicnimi Skodljivimi
vplivi (zas¢itna funkcija).

Kljub temu, da dobro poznamo pomen
povrsinske obdelave, se veckrat zgodi,
da jo zanemarjamo ali pa ji ne posve-
¢amo dovolj pozornosti. To se lahko
odrazav Stevilnih teZavah in napakah
Ze med samo povrsinsko obdelavo ali
v slabi kakovosti konéno obdelane
povrsine, ki je za konénega uporabnika
Se kako pomembna.

V primeru povrSinske obdelave z zelo
tankimi filmi premazov so nekatere
lastnosti povrSine odvisne tudi od

slojev, ki se nahajajo tik pod vrhnjim
in vsekakor tudi od podlage. Govo-
rimo o nekaksni sinergiji med premaz-
nim sistemom (sestavljen iz enega ali
vec slojev istega ali razli¢nih prema-
zov) in lesno podlago. Vse to tvori tako
imenovan povrSinski sistem katerega
kakovost lahko ovrednotimo le s pre-
skuSanjem, konc¢ni uporabniki pa z
uporabo. Seveda pa je namembnost
pohistva zelo razli¢na, iz Cesar sledi,
da se med njegovo uporabo pojavljajo
razli¢ne obremenitve. Tako moramo
pri povrsinski obdelavi zagotoviti
povrsinski sistem ustrezne kakovosti
glede na namen uporabe pohistva.

V nasi raziskavi smo preverili kakovost
povrsinskih sistemov pohiStva razlic¢-
nih slovenskih proizvajalcev, z name-
nom, da preverimo trenutno stanje,
ugotovimo prednosti in slabosti posa-
meznih sistemov in opozorimo na kri-
ticne tocke kakovosti le-teh.

2. MATERIALI IN
METODE

V raziskavo smo vkljucili skupno 61
razli¢nih povrSinskih sistemov pohist-
va 11 vecjih slovenskih proizvajalcev.
Sistemi so se med seboj razlikovali po
uporabljenih materialih, postopkih
povrsinske obdelave (brusenje, nanos,
susenje oz. utrjevanje . ..) oz. tehnoloskih
parametrih in po konc¢ni debelini
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utrjenega filma premaznega sistema.
Omenitivelja Se, da je bila namembnost
preskusenih povrsin zelo razli¢na (pulti,
mize, vertikalne stranice, horizontalne
odlagalne povrsine ...).

Zaradi lazje analize smo povrSinske
sisteme razvrstili v 6 skupin glede na
najbolj zastopano vrsto veziva premaz-
nega sistema. Tako smo preskusSali 27
poliuretanski sistemov (v nadaljevanju
PU: povrsinski sistemi s §t. od 20 do
46), 19 UV akrilnih (UVA: 1-19), 5

UV poliestrskih (UVPE: 47-51), 5
poliestrskih(PE: 52-56), 4 vodne (V:
58-61) in enega nitroceluloznega (NC:
57).

Zavrednotenje kakovosti povr§inskih
sistemov smo izbrali metode s kate-
rimi smo preverili razli¢ne fizikalne,
kemijske in mehanske lastnosti, kot so:
odpornost povrsine proti suhi toploti
po SIST EN 12722 (70 °C, 85 °C, 110
°C, 180 °C), odpornost povrsine proti
vlazni toploti po SIST EN 12721 (85

°C), odpornost povrsine proti hladnim
tekocinam po SIST EN 12720 (aceton
—2 min, alkohol -1 hin2h, kava—1
h, voda — 16 h in 24 h, olje — 24 h) ,
trdota — preskus z razenjem po SIST
EN ISO 1518, odpornost povrSine
proti olju na razi po SS 83 91 22,
odpornost povrsine proti udarcu po
SIST ISO 4211-5, proznost po DIN
53 155 in oprijemnost po metodi z
odtrgovanjem pecatov po SIST EN
24624 ter po metodi s kriznim zarezo-

vanjem po SIST EN ISO 2813.

O Preglednica 1. Ocene odpornosti povrsin proti suhi in vlazni toploti

Suha toplota Vlztlzn. Suha toplota Vlazn. t.
Ozn. 110 130 . Ozn.
70 °C | 85°C °oC oC 85 °C 70°C | 85°C |110°C | 180°C | 85°C
1 5 5 3 1(2) 4 20 5 5 4 2(3) 5
2 5 4 3 2(1) 5 21 5 5 4 34) 3
3 5 5 3(4) 1 5 22 5 5 4 3(2) 4
4 5 4(3) 3 1 4 23 5 5 3 3 5
5 5 5 5 3 5 24 5 5 3 3 5
6 5 5 4(3) 2(3) 5 25 5 5 4 3 5
7 5 5 5 3 5 26 5 5 4 3 5
8 5 5 3 3 5 27 5 4 4 3(2) 5
9 5 5 3 3 5 28 5 4 4 3(2) 5
10 5 5 3 3 5 29 5 4 2 1 4
11 5 5 3 3 5 30 5 4 4 1(2) 4
12 5 4 3 1 4(3) 31 5 4 3(4) 1(2) 4
13 5 5 5 1 5 32 5 4 4 2 5
14 5 5 5 1 5 33 5 5 5 3 5
15 5 4 2 1 5 34 5 5 5 5 5
16 5 5 4 1 5 35 5 5 5 34) 5
17 5 5 5 1 5 36 5 5 5 3(2) 4
18 5 5 5 2 5 37 5 4 3 2 5
19 5 5 5 2 5 38 5 4 5(4) 3 4(5)
UVA| 5,0 4,8 3,8 1,9 4,8 39 5 5 3 1 5
47 5 5 4 1 5 40 5 5 4 1 5
48 5 5 4 1 5 41 5 5 3 1 5
49 5 5 5 2 5 42 5 2 1 1 3
50 5 5 5 3(2) 5 43 5 3 2 1 5
51 5 5 S 2(3) 5 44 5 34) 2 1 5
Uuvp
E 5,0 5,0 4,6 1,8 5,0 45 5 5 2 1 5(4)
52 5 5 4 2,5 5 46 5 5 3 1 5
53 5 34) 3(2) 2(1) 5 PU 5,0 4,5 3,5 2,2 4,6
54 4 3(4) 3(2) 2(1) 5 58 5 2 2(1) 1 3
55 4 3(4) 32 2(1) 5 59 5 2 2 1 3
56 5 34) 3(2) 2(1) 5 60 5 5 2(3) 1(2) 5
PE 4,6 3,8 2,8 1,7 5,0 61 5 4 4 2(1) 5
NC 5,0 4,0 4,0 2,0 3,0 \Y% 5,0 3,3 2,5 1,3 4,0
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3. REZULTATI

3.1. ODPORNOST POVRSINE
PROTI SUHI IN VLAZNI TOPLOTI

Rezultati odpornosti vseh preskusenih
povrsinskih sistemov proti suhi in vlaz-
ni toploti so podani v preglednici 1.
Po izkusnjah nasega laboratorija in
merilih v svetu (Ikea, Fira) je tempe-
ratura pri 70 °C tista vrednost, ki naj bi
jo vzdrzal vsak povrSinski sistem po-
hiStva namenjenega za normalno upo-
rabo (delovne povrsine, kuhinjske fron-
te, odlagalne povrsine ...). Iz rezulta-
tov vidimo, da so vsi sistemi dobro od-
porni proti suhi toploti pri 70 °C, saj
imajo oceno odpornosti 5. Prav tako
Se sprejemljiva ocena, ki se smatra za
uspesno opravljen preskus, je ocena 4.
To velja tako za ugotavljanje odpor-

nosti proti suhi in vlazni toploti kot
tudi za ostale odpornostne lastnosti
(odpornost proti hladnim teko¢inam,
udarcu in olju na razi).

Privi§jih temperaturah pa se Ze kazejo
razlike, ki sicer niso velike. Se najbolj
izstopajo vodni povrsinski sistemi (V),
ki so se izkazali kot najslabse odporni
proti suhi toploti.

Vsisistemi so tudi dobro odporni proti
vlazni toploti pri temperaturi 85 °C,
izjema je NCsistem, ki ima le oceno 3.

3.2 ODPORNOST POVRSINE
PROTI HLADNIM TEKOCINAM

Podobno kot pri suhi toploti, lahko
tudi pri preskusSanju odpornosti proti
hladnim tekoc¢inam izberemo nekaj
obremenitev, za katere smatramo, da

O Preglednica 2. Ocene odpornosti povrsin proti hladnim tekoc¢inam

naj bijih vzdrzal vsak povrsinski sistem
pohiStva namenjenega za normalno
uporabo. Le-te so: alkohol -1 h, kava
— 1 h, voda — 24 h in olje 24 h. Iz
preglednice 4 vidimo, da UVA, UVPE
in NC sistemi vzdrzijo vse omenjene
obremenitve. PE, V in PU sistemi pa
so na splosno slabSe odporni proti
alkoholu. UVPE sistemi so se izkazali
zanajbolj odporne proti preskusenim
hladnim tekoc¢inam, saj imajo privseh
obremenitvah oceno 5. Se najslabse so
se obnesli PU in V sistemi. Zanimiva
je tudi primerjava NCsistema z PU, ki
so v povrsinski obdelavi na splo$no Se
najbolj zastopani. Ce ne upostevamo
acetona, ima preskusen NC sistem
bolj$o odpornost proti hladnim tekoci-
nam kot skoraj vsi preskuseni PU
sistemi. Kot Ze re¢eno so skoraj vsi PU

Ozn. | Ac2 | A2 | A1 [ K1 [ v24 [ V16 | 024 [Oozn. T A2 | A2 | A1 | K1 | v24 | Vie | 024
1 43) | 5 5 5 5 5 5 20 3 3 3 5 5 5 5
2 5 4 4 5 5 5 5 21 |3 | 3 3 5 3 5 5
3 | 3@ | 5 5 5 5 5 5 22 | 2() | 4 4 5 5 5 5
4 3 5 5 5 5 5 5 23 2 3 3 5 3 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 24 1 3 3 5 3 5 5
6 5 5 5 5 5 5 5 25 1 5 3 5 3 43| 5
7 5 5 5 5 5 5 5 26 2 3 3 5 3 5 5
8 5 5 5 5 5 5 5 27 3 4 4 5 5 5 5
9 5 5 5 5 5 5 5 28 4 4 4 5 5 5 5
10 5 4 5 5 5 5 5 29 2 3 3 5 5 5 5
11 5 5 5 5 5 5 5 30 |32 | 3 3 5 4 5 5
12 5 4 5 5 4 | 45) | 5 31 2 3 3 5 5 5 5
13 5 5 5 5 5 5 5 32 |20 | 4 4 5 5 5 5
14 5 5 5 3 5 5 5 33 3 3 3 5 5 5 5
15 5 5 5 5 5 5 5 34 3 3 3 5 5 5 5
16 5 5 5 5 5 5 5 35 | 45) | 3@ | 34 | 5 5 5 5
17 5 5 5 5 5 5 5 36 | 12 | 3 3 5 5 5 5
18 5 5 5 5 5 5 5 37 |32 | 3 3 5 5 5 5
19 5 5 5 5 5 5 5 38 3 4 |43 | 5 5 5 5

UVA | 47 | 48 | 49 | 49 | 49 | 50 | 50 | 39 1 5 5 5 5 5 5

47 5 5 5 5 5 5 5 40 1 3 3 5 5 5 5
48 5 5 5 5 5 5 5 a1 2 | 43) | 43 | 5 5 5 5
49 5 5 5 5 5 5 5 12 2 3 3 5 5 5 5
50 5 5 5 5 5 5 5 43 2 3 3 5 5 5 5
51 5 5 5 5 5 5 5 44 2 3 3 5 5 5 5
UVPE| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 45 2 3 3 5 5 5 5
52 3 5 5 5 5 5 5 46 2 2 2 5 5 5 5
53 2 3 [43) | 5 5 5 5 | Ppu | 221333250 46 | 49 | 50
54 2 3 lay | s 5 5 5 58 |3 [ 3 3 5 5 5 5
55 2 3 43 | 5 5 5 5 59 4 3 3 3 5 5 5
56 2 4 403 | 5 5 5 5 60 2 (3@ |34 | 5 5 5 2
PE | 22 | 36 | 38 | 50 | 50 | 50 | 50 | 61 5 4 5 3 5 5 5
NC | 1,0 | 50 | 50 | 50 [ 50 [ 50 | 50| vV 36 ] 34 ] 36 ] 40 507 501 43

Opombe: Ac2 — aceton, 2 min; A2 — alkohol, 2 h; Al —alkohol, 1h; K1 —kava, 1 h; V24 — voda, 24 h; V16 — voda 16 h; O24 — olje, 24 h
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sistemi slabo odporni proti alkoholu,
nekaj izmed njih pa jih je tudi slabo
odpornih protivodi (24 h). Torej vedno
ne velja splosno uveljavljeno dejstvo,
da so poliuretanski premazi boljsi od
nitroceluloznih. Dober nitrocelulozni
lak lahko po svojih lastnostih prekasa
marsikakSen slab oz. cenen poliure-
tanski lak.

3.3.PROZNOST, TRDOTA -
PRESKUS Z RAZENJEM IN
ODPORNOST POVRSINE PROTI
OLJU NA RAZI

1z rezultatov proznosti (preglednica 3)
vidimo, da so V povrSinski sistemi
najbolj prozni, saj imajo celo oceno 1.3.
UVPE in PE pa so se izkazali kot naj-
manj prozni, kar je bilo pri¢akovano.

Dolocanje proznosti ni obi¢ajna meto-
da, ki bi se uporabljala za vrednotenje
kakovosti, smo pa jo uporabili zname-
nom, da ugotovimo oz. eksperimen-
talno dokaZemo ali obstaja povezava
med proznostjo premaza in njegovo
trdoto, ki je bila v nasem primeru do-
lo¢ena s preskusom razenja. Kot vidi-
mo iz rezultatov, ta povezava obstaja,
saj imajo najbolj prozni V sistemi naj-
manjso trdoto (5 N), najmanj prozni
PE sistemi pa najvecjo (20 N). Neko-
liko tr8i so tudi preskuseni PU in NC
sistem. Pri UV sistemih (UVA,
UVPE) opazimo, da je vrednost trdote
nekoliko nizka, najbolj na raun pojava
razpok, kar nakazuje na vecjo krhkost
teh materialov.

Preskus trdote z razenjem je pogosto
uporabljena metoda za vrednotenje
kakovosti povrSinskih sistemov. Po
izkus$njah nasega laboratorija je vred-
nost 3 N tista obremenitev, ki naj bi jo
prestal skoraj vsak povrSinski sistem,
nekoliko bolj obremenjene povrsine pa
vsaj 5 N. Iz preglednice 3 vidimo, da
kar nekaj UVA in en V sistem ne za-
dosca temu kriteriju.

Odpornost povrsine proti olju na razi
ni tako pogosto preskusena lastnost, je
papogosto zahtevana na skandinavskih
trgih. V sistemi so se enako kot pri pre-
skusu trdote obnesli kot najslabsi, PE
paponovno za boljse. Presenetljivo je,
da ima NC sistem enako odpornost
proti olju na razi kot PE sistemi.

O Preglednica 3. Ocene proznosti, vrednosti trdote s preskusom razenja in ocene odpornosti razenih povrsin

proti olju
om. | Prozn. | Trdota Sirina Olje na razi om. | Prosm. | Trdota Sirina Olje na razi
) (N) (mm) 7N 5N 3N (IN) (mm) 7N 5N 3N
1 2 5 0,4 2 5 5 20 2 11 0,5 5 5 5
2 2 5 0,5 5 5 5 21 3 17 0,5 5 5 5
3 2 5 0,5 5 5 5 22 1.3 10 0,5 5 5 5
4 2 6 0,5 5 5 5 23 3 7 0,5 5 5 5
5 2 3 0,5 5 5 5 24 3 10 0,5 5 5 5
6 2 3 0,5 5 5 5 25 3 9 0,5 5 5 5
7 2 7 0,5 4 5 5 26 3 16 0,5 5 5 5
8 3 5 0,3* 1 2 5 27 2 17 0,5 5 5 5
9 3 3 0,3%* 2 3 3 28 3(2) 18 0,5 5 5 5
10 3 3 0,3* 2 3 4 29 2 9 0,5 5 5 5
11 3 7 0,4* 4 5 5 30 1.3 14 0,5 5 5 5
12 3 10 0,5 5 5 5 31 1.3 5 0,5 5 5 5
13 2 20 0Q,2%* 5 5 5 32 2 10 0,5 5 5 5
14 2 - 20 0,2%%* 5 5 5 33 3 17 0,5 5 5 5
15 3(2) 20 0,1%** 5 5 5 34 3 18 0,5 5 5 5
16 2 10 0,5 2 3 4 35 3 20 0,5%** 5 5 5
17 1.3 5 0,4* 4 4 5 36 2(3) 17 0,5 5 5 5
18 2 4 0,4* 3 4 5 37 2 7 0,5 2 5 5
19 1.3 7 0,3* 5 5 5 38 2(1.3) 4 0,5 3 3 5
UVA 2 7,8 0,4 3,9 4,4 4,8 39 2 5 0,5 3 3 5
47 3 6 0,5 4 5 5 40 2 4 0.4 3 3 5
38 | 203 7 0.4 1 4 5 41 3 6 0.5 5 5 5
49 2 (3) 10 0,5 5 5 5 42 1.3 15 0,3* 5 5 5
50 2 [§) 0,5 5 5 5 43 2 18 0,4* 5 5 5
51 3 5 0,3* 5 5 5 44 2 17 0,3* 5 5 5
UVPE| 3 6.8 04 | 40 | 48 | 50 45 2 15 0,4% 5 5 5
52 3 20 Q,4%* 5 5 5 46 2 10 0,4%* 5 5 5
53 3 20 o1 | 5 5 5 PU 2 12,1 05 4,7 48 | 50
54 3(2) 20 0,1%* 5 5 5 58 1.3 7 0,5 1 3 5
55 3 (2) 20 0,1%* 5 5 5 59 1.3 7 0,5 5 5 2
56 3(2) 20 0,1%* 5 5 5 60 2 2 0,4* 1 1 3
PE 3 20,0 | 027 | 50 | 50 | 50 | o1 13 4 0,5 2 2 5
NC 2 1,0 | 05 | 50 | 50 | 50 v 13 5.0 05 | 28 | 33 | 38

Opombe: *film premaznega sistema je vidno razpokan, **tudi pri najve&ji uporabljeni sili ni pri§lo do razpok
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3.4 ODPORNOST POVRSINE
PROTIUDARCU

Iz preglednice 4 vidimo, da je NC
sistem najbolj odporen proti udarcu,
nekoliko manj odporni so PE sistemi,
sledijo UV sistemi (UVA in UVPE),
Se manj odporni so PU sistemi, najmanj
pa V. Priteh rezultatih igra pomembno
vlogo podlaga, ki pa je bila med po-
sameznimi sistemi razlicna. Odpor-
nost proti udarcem tudi ni pogosto
preskuSena lastnost za vrednotenje
kakovosti povrSinskih sistemov, bi pa
bilo smiselno proizvajati tak povrsinski
sistem, ki bi prenesel ta preskus (ocena
vsaj 4) pri spustu utezi z 10 mm.

3.5. OPRUEMNOST

Oprijemnost premaza je zelo po-
membna lastnost in je prvi pogoj, da je
namen povrsinske obdelave sploh

dosezen. Ponovno, na podlagi izkusen;j
naSega laboratorija lahko smatramo
oprijemnost 2 MPa za neustrezno, saj se
je prinasi obravnavi raznih reklamacij v
povezaviz oprijemnostjo izkazalo, daje
bila le-ta nekje okoli te vrednosti.

Vsi preskuSeni sistemi imajo vi§je
vrednosti, izjema je le 1 UVA sistem.
Torej na sploSno lahko recemo, da je
oprijemnost preskuSenih sistemov
ustrezna. Najvecjo oprijemnost imajo
PE sistemi, nekoliko manjSo od ostalih
paimajo UV sistemi (UVPE in UVA).
Seveda pa oprijemnost ni odvisna samo
od tipa veziva temvec tudi od ostalih
dejavnikov kot so: vrsta podlage, njena
hrapavost, debelina suhega filma ...

Metoda doloc¢anja oprijemnosti s kriz-
nim rezom ni pokazala bistvenih raz-
lik med presku$enimi sistemi kot jih

O Preglednica 4. Ocene odpornosti povrsin proti udarcu

Ozn ViSina spusta Ozn. ViSina spusta
10mm | 25 mm | 50 mm 10 mm | 25 mm | 50 mm
1 4 4 3 20 4 3(4) 3
2 4 4 4 21 4 5 4
3 4 4 4 22 4 4 3
4 4 4 4 23 4 43) 4(3)
5 4 4 4 24 4(3) 2 1
6 4 4 4 25 4 4 3(4)
7 3(4) 3(4) 3(4) 26 3(4) 3 2
8 4 4 4 27 5(4) 4 4
9 4 4 4 28 5 4 4
10 4 4 4 29 4 4 3
11 4 4 4 30 4 4 4(3)
12 4 4 4 31 4 3 1
13 4 4 4 32 2 2(3) 2
14 4 4 4 33 4 4 4
15 4 4 4 34 4 4 3(4)
16 3 4 4 35 5 4 4(3)
17 3 3 3 36 4 4 4
18 3 3 3 37 34 32 2
19 3 3 3 38 3 4 3(2)
UVA 3,8 3,8 3,8 39 2(3) 2 1
47 4 3 3 40 3 2(3) 1
48 4(3) 3 3 41 2 1 1
49 4 4 4 42 3 3 3
50 4 4 4 43 3 3 3
51 4 3(4) 3 44 3 3 3
UVPE 3,9 3,5 3.4 45 3 3 2(3)
52 4 4 4(3) 46 3 3 2
53 4 4 4 PU 3,6 3,3 2,7
54 4 4 4 58 2(3) 2 1
55 4 4 4 59 3 2 2
56 4 4 4(3) 60 4 2 2
PE 4,0 4,0 3,8 61 3(4) 2 2
NC 4,0 4,0 4,0 Vv 3,3 2,0 1,8
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je metoda z odtrgovanjem pecatov, ki
je seveda veliko bolj eksaktna, a neko-
liko manj poznana.

4 SKLEP

Kljub temu, da kakovost povrSinske
obdelave oz. povrsinskih sistemov ni
zakonsko regulirana, so se prinasinv
svetu Ze oblikovali minimalni kriteriji,
ki smo jih upostevali tudi v nasi razis-
kavi. Iz preglednice 6, v kateri so prika-
zani skupni rezultati povprecnih rezul-
tatov vseh povrsinskih sistemov, vi-
dimo, da ima kar nekaj sistemov (PU,
PE, V) tezavo z odpornostjo proti
alkoholu (1 h). O¢itno je, da se tej last-
nosti ne posveca dovolj pozornosti.

1z rezultatov smo tudi videli, da dolo-
¢enih lastnosti, ki so sicer znacilne za
premaze nekega tipa veziva, ne more-
mo pripisovati celotni skupini. Prav
tako pa ne moremo posplosevati pred-
nosti premazov enega tipa pred drugimi.

Proizvajalci premazov regulirajo svoje
recepture, da dosezejo Zelene lastnosti
oz. kvaliteto premaza. Ponavadi pa se
zaradi spremembe sestave z namenom
izboljSanja ene lastnosti premaza,
poslabsa kaka druga. To se vidi tudi iz
nasih rezultatov, saj ne moremo izIusci-
ti nobenega sistema, ki bi prav v vseh
lastnostih prednjacil pred ostalimi.

Narocnik oz. kupec premaza mora
torej dobro vedeti kakSen premaz Zeli,
da bo lahko zadostil svojim kriterijem
kakovosti. Obicajno pa velja dejstvo,
da je kakovost premaza povezana z
njegovo ceno, ne glede na tip veziva.

Za trajno doseganje kakovosti povrSin-
ske obdelave, ki jo vrednotimo z vidika
zaScitnih in estetskih lastnosti, je po-
trebna kontrola vhodnih materialov,
kontrola tehnolosko tehni¢nih para-
metrov med obdelavo in kontrola kon¢-
ne kakovosti obdelane povrSine. Zad-
nji, ki “preverja” kakovost povrsinske
obdelave, pa je prav gotovo kupec oz.
uporabnik izdelka. O
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O Preglednica 5. Oprijemnost prem. sis. po metodi z odtrgovanjem _

pecatov in kriznim rezom 1. DIN 53 155. Prifung von Anstrichstoffen und
ahnlichen Beschichtungsstoffen — Spanpprifung
. KriZni rez ¢ Krizni rez (nach Peters) von Anstrichen. Testing of paints,
Ozn. (MPa) Lom —=—"""T 2 wm Ozn. (MPa) Lom [—— T > mm varnishes and similar coating materials; chip test
1 3 A Gi 1 Gl 50 25 A Gl Ge 1 of coatings (according to lf’eters). 1971: 2 str.
2 2,1 K Gt l Cft 1 21 2,6 K Cfl 3 Gt3 > z:jsp.lg)rﬁoNsti‘lpzo7\/$§?r;ep;:(>)r|:)‘tsit\h/gdm#gtzz\gijszrlw:
3 2.6 A Cft 2 Gt1 22 4.4 A Gtl Gt1 Furniture — Assessment of surface resistance to
4 20 | A Gtl Gt 23 3,1 A Gt2 Gtl cold liquids (SO 4211:1979 modified). 1997: 13
5 2,5 A Gt 1 Gt 1 24 3,7 A Gt3 Gt 1 str.
6 33 A Gt 1 Gt1 25 37 A Gt2 Gt 1 3. SIST EN 12721. Pohistvo — Ugotavljanje
7 3,0 A Gt 1 Gt1 26 43 A Gt1l Gt 1 odpornosti povrsine proti vlazni vro¢ini. Furni-
8 2,9 A Gt2 Gt 1 27 2,6 K Gt1l Gt1 ture — Assessment of surface resistance to wet
9 29 A Gt3 Gt1l 28 39 K Gt1 Gt 1 heat (1ISO 4211-2:1993 modified). 1997: 11 str.
10 2,9 A Gt 4 Gt 2 29 3,8 A Gt 1 Gt 1 4. SISTEN 12722. Ugotavljanje odpormosti povrsine
11 32 A Gt 1 Gt 1 30 6,4 A Gt 2 Gt 1 proti suhi vrocini. Fumiture — Assessment of
12 27 A Gt 1 Gt 1 31 6.1 A Gt 2 Gt 1 surface resistance to dry heat (ISO 4211-3:1993
13 41 | K | Gti Gt 1 32 40 | A | Gl Gt 1 modifie) 1997:12str. -
4 38 K Gil Gl 33 12 K Gil2 Gtl 5. SIST F.N 24624. Earvev in laki = Preskusanje
= - adhezije z odtrganjem filma (ISO 4624:1978).
15 2,3 A Gtl Gtl 34 3,1 K Gt1-2 S Paints and vamishes — Pull-off test (ISO 4624:1978).
16 4,2 A Gt 1 Gt 1 35 3,7 K Gt 1-2 Gt 1 1997:9 str
17 3.6 A Gt2 Gt1 36 3,2 K Gt3 Gt2 6. SIST EN ISO 1518. Barve in laki — Preskus z
18 3,8 A Gt3 Gt 2 37 3,8 A Gt1 Gt 1 razenjem (ISO 1518:1992). Paints and varnishes —
19 24 A Gt3 Gt2 38 4.4 A Gt2 Gt1 Scratch test (ISO 1518:1992). 2001: 10 str.
UVA 3,0 A Gt 1 Gt1 39 2,8 A Gt1 Gt1 7 SIST EN ISO 2409. Barve in laki — Preskus
47 2.6 A Gt 1 Gt 1 40 3,3 A Gt 1 Gt 1 oprijema z zarezovanjem resetke (ISO
43 2.9 A Gt 1 Gt 1 41 43 A Gt 3 Gt2 2409:1992). Paints and varnishes - Cross cut test
49 35 | A | Gti Gt 42 42 | A | 61 [ Gut (50 2409199201997 125t
so oo [al Gir [ G | a5 137 | AL - - e Ugotavn odpomot prots e Fun
51 4.3 A ‘?t 1 Cjt 1 44 4.8 A — — ture — Test for surfaces — Part 4: Assessment of
UVPE 3,2 A Gtl Gtl 45 3.6 A - Gtl resistance to impact 1995: 4 str.
52 4.3 A - - 46 3.6 A GtS Gt2 9. SS 8391 22. Mébel och inredningsenheter —
53 4,8 A - - PU 3,8 A Gt1l Gt1l Bedomning av repade ytors hardighet mot fett.
54 2,9 A - - 58 4.1 A Gt 2 Gt 1 Furniture and fittings — Assessment of resistance
35 34 K N _ 50 43 A Gt2 Gt 1 to fat on surfaces with scratches. 1981: 3 str.
56 5 A - - 60 2,5 A Gt2 Gt1
PE 4,1 A - - 61 4,2 A Gt 2 Gt 1
NC 3,9 A Gt1 Gt1 \4 3,8 A Gt 2 Gt1
Opombe: -meritev zaradi velike debeline utr. filma povr. sistema ni bila moZna

O Preglednica 6. Skupni rezultati vrednotenja kakovosti razli¢nih skupin povrsinskih sistemov

Lastnost Parameter UVA PU UVPE PE NC A%

70 °C 5,0 5,0 5,0 4,6 5,0 5,0

Suha toplota 85 °C 4,8 4.5 5,0 3,8 4,0 3,3

SIST EN 12722 110 °C 3,8 3,5 4,6 2,8 4,0 2,5

180 °C 1,9 2,2 1,8 1,7 2,0 1,3

VL. topl. SIST EN 12721 85 °C 4,8 4,6 5,0 5,0 3,0 4,0

Ac2 4,7 2,2 5,0 2,2 1,0 3,6

A2 4,8 3,3 5,0 3,6 5,0 3,4

. Al 4,9 3.2 5,0 3.8 5,0 3.6

e ek K1 49 50 5,0 5.0 5.0 40
V24 49 4,6 5,0 5,0 5,0 5,0

V16 5,0 4,9 5,0 5,0 5,0 5,0

024 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,3

Proznost DIN 53 155 2 2 3 3 2 1.3
Razenje d=1mm 7,8 N 12,1 N 6,8 N 20,0 N 11,0 N 50N

SIST EN ISO 1518 Sirina 0,4 mm 0,5 mm 0,4 mm 0,2 mm* 0,5 mm 0,5 mm

. . 7N 3,9 4,7 4,0 5,0 5,0 2,8

gggi“;l‘gzz‘ 5N 44 4.8 4.8 5,0 5.0 3.3

3N 4,8 5,0 5,0 5,0 5,0 3,8

Udarec 10 mm 3,8 3,6 3,9 4,0 4,0 3,3

N 25 mm 3,8 3,3 3,5 4.0 4,0 2,0

SIST ISO 4211-5 S0 mmn 38 2.7 34 38 1.0 1.8

Oprijemnost [ 3,0 MPa 3,8 MPa 3,2 MPa 4,1 MPa 3,9 MPa 3,8 MPa

SIST EN 24624 Lom A A A A A A
Op. s kr. rezom 1 mm Gt1l Gt 1 Gt1l - Gt1 Gt2
SIST EN ISO 2813 2 mm Gt 1 Gt 1 Gt 1 - Gt 1 Gt 1

Opombe: Ac2 — aceton, 2 min; A2 — alkohol, 2 h; Al — alkohol, 1h; K1 —kava, 1 h; V24 — voda, 24 h; V16 — voda 16 h; 024 — olje, 24 h;
*tudi pri najvedji uporabljeni sili ni prislo do razpok; -meritev zaradi velike debeline utr. filma povr. sistema ni bila moZna
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strokovni Elanek (Professional Paper)

Steadiness of the polished surfaces
of ash tree with polyester polish

Odpornost povrsin jesenovine, obdelane s poliestrskimi premazi

avtorji Trajce MANEV, Ph.D., full professor, manev @ sf.ukim.edu.mk
Konstantin BAHCEVANDZIEV, Ph.D., associate professor, bahcevandziev @ sf.ukim.edu.mk
Anastasija MANEVA, B.Sc., assistant, maneva @sf.ukim.edu.mk
all Faculty of forestry, Skopje, Republic of Macedonia

The steadiness of the polished solid
wood and veneer surfaces of ash tree
with the applied system of polyester
polish were investigated with the fol-
lowing liquid agencies: distilled water,
ethyl alcohol 48%, coffee, oil and ac-
etone. The substrate was ground with a
grinding system (120 + 180). Veneer
surfaces, same as the solid wood sur-
faces, were also polished with two ap-
plied systems of polyester polish (60
RG+ 250 PE and 60 RG.+ 300 PE).
The surfaces treated with PE polish
showed high degree steadiness against
the liquid agencies effects. The influence
of all of the liquid agencies did not cause
any changes of the treated surfaces with
PE polish.

Keywords: ash tree, solid wood, ve-
neer, PE polish, applied systems, steadi-
ness

1. INTRODUCTION

As aresult of surface treatment, a film
is formed on a wooden substrate. The
film has protective and aesthetic func-
tion and is exposed to changes because
of various external influences during
its service life. To establish the extent
of these changes, it is necessary to per-
form some studies and to control the
quality of a coating. In practice, differ-

ent kinds of coatings are used, such as:
nitrocellulose, oil, polyurethane, poly-
ester, acetous compatible, epoxide, sili-
cone and other types. The protective
function of a coating is realised so that
the protective film is applied on the
surface and so the wooden substrate is
isolated from outside influences, such
as moisture, mechanical contacts and
others. Therefore, the protective ma-
terials should be resistant against out-
side influences. The aesthetic function
is realised by the coating transparency,
colour and different extents of gloss.
So, the coatings must be produced
from such kinds of materials which will
satisfy these requests. To verify protec-
tive - aesthetic function of the polished
wood products, we performed some
studies of resistance of the formed film
against different chemical agencies.

2. AIM OF THE STUD-
IES

Our studies were related to the quality
of the surface treatment of the solid
wood substrate and ash tree veneer,
treated with polyester polish. We think
that there is a lack of knowledge on
resistance of this material and there-
fore we wanted to get deeper into this
problem. So, this material attracted our
attention, to set the resistance as a qual-
ity attribute of the treated surfaces of
ash solid wood and veneer. Certainly
one part of the quality of the surface
treatment is influenced by the wood
substrate, and that is why we took two

systems of substrate. Within the stud-
ies of the quality attributes, we payed
attention on the resistance of the
treated surfaces against the liquid agen-
cies, which are usually and often used
during permanent exploitation of the
furniture. Preparation and treatment
of the samples for these studies were
performed at the conditions of the
regular industrial production.

3. WORKING METH-
OoDS

As a basic method, at this study the
norms of MKS D.ES8.218, 219,220 and
ISO 4211 were taken. The substrate of
the ash solid wood and veneered ply-
wood with ash veneer were ground with
a grinding system (120 + 180). Pol-
ishing of the substrates were done by
pouring into two systems:

® 60 g/m*R.G.(reactive ground) +
250 PE(polyester polish) and

® 60 g/m*R.G.(reactive ground) +
300 PE(polyester polish).

The reactive foundations had the fol-
lowing characteristics: viscosity ( =
21s/F4 28°C, temperature T = 21°C
and dry rest ss = 31,185 %. The com-
ponents of the polyester polish were:
polyester polish, activator and supple-
ment. The relation between these com-
ponents was: 25 : 0,17 : 0,04. The vis-
cosity of the polyester polish, during
the application was (=50 s/F4 28 °C,
temperature T = 27 °C ,and the dry
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Time of treatment
o
Z | Liquid agencies |2 min 1h 6h 16 h 24 h
1 2 3 4 5 [e) 7
60R.G. + 250 PE polish
1 Acetone 5
2 Distillate 5 5 5 5
w ater
3 48% etil alcohol 5 5 5 5
4 Coffee 5 5 5 5
5 oil 5 5 5 5
60 R.G. + 300 PE polish
6 Acetone S
7 Distillate 5 5 5 5
w ater
8 48% etil alcohol 5 5 5 5
9o Coffee 5 5 5 5
10 oil 5 5 5 5

O Table 1. Resistance of the polished surfaces of ash-solid wood with
PE polish

Graphic description of steadiness of the polished surfaces of ash-solid wood,
60 R.G. + 250 PE polish

Acetone

Distillate water

Quality

48% etil alcohol

2min 1h 6h 16h 24h .COffee

Time oil

O Figure 1. Graphic description of steadiness of the polished surfaces
of ash-solid wood with PE polish

Graphic description of steadiness of the polished surfaces of ash-solid wood,
60 R.G. + 300 PE polish

Acetone

Distillate water

[LSTREN oo S - S <) )

Quality

48% etil alcohol

: T 5 Coffee
2mn 1h 6h 16 h 24 h

Time Qil

O Figure 2. Graphic description of steadiness of the polished surfaces
from ash-solid wood with PE polish

rest ss = 64,74%. After the surface
treatment and necessary air condition,
the polish surfaces were placed under
further the laboratory studies. The
treatment of the polished surfaces has
been done with: distilled water, ethyl
alcohol 48 %, coffee, oil and acetone.
Time duration of all agencies was 1, 6,
16 and 24 h, and for acetone 2 min.
The study with the agencies was
realised in tree phases:

® treatment of the polished surfaces
with agencies,

® observation of the treated surfaces
(including the resistance or
changes) and

@ cstimation of the resistance of the
polished surfaces.

4. RESULTS AND DIs-
CUSSION

The results of studies which were done
on the film (two systems of polishing
by polyester polish over the surfaces
of the ash solid wood and veneered ply-
wood with ash veneer, ground with
grinding system (120 + 180) are
shown in the Tables 1 and 2 and in Fig-
ures 1-4.

We analysed the results which we got
from the studies of the surface resis-
tance and we can draw certain conclu-
sions. The protective effect is achieved
by forming the hard film after the dry-
ing of the liquid layer on the surface.
The dry and hard coat protects the sur-
face of the substrate from objective in-
fluences. The aesthetic effect of the
polish is achieved, including its trans-
parency, thickness of the dry film,
gloss, visible texture and the natural
colour of the wood. Including this and
the shown results, in the adequate
tables and Figures, for the resistance
of the surfaces treated with two sys-
tematic applications of PE polish, we
can conlude that we could not notice
any changes because of influence of the
liquid agencies for 1, 6, 16 and 24 h on
the ash surfaces (solid wood and ve-
neer).
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Time of treatment 5_ CONCLUSIONS
= |tlauid agencies |2 min iLh &h 16 h 24h The comparative research of the qual-
] > 3 2 = 3 pe ity attributes of the polished surfaces
50 R.0. +260PEpolish brought us to the following basic and
! Acetone S most important conclusions:
2 Distillate 5 5 5 5 1. The surfaces treated with polyes-
yater ter (PE) polish built at first liquid,
3 s 5 5 5 5 and later dry film coat, which
! = g . s * proFects the wpoq - 51'1bstrate
against the objective influences
- il — 3::) A : . 5 and gives the aesthetic effect,
6 s through its transparency, gloss,
e il texture and natural colour.
z gaciivig 2 2 = > 2. The distilled water, ethyl alcohol
. o . : f . 4.8 %, coffee', oil a'md acetone as
alcohol liquid agencies did not cause any
° e 5 5 5 5 changes on the treated surfaces.
10 oil 5 5 5 5 3. The treated surfaces with two

systematic applications of PE

O Table 2. Steadiness of the polished surfaces of ash-veneer with PE polish, showed a high level of

olish . . ..
¥ resistance against the liquid
agencies.
Graphic description of steadiness of the polished surfaces of ash-veneer, 4. The resistance of the treated
60 R.G. + 250 PE polish

surfaces can be achieved with low
— amounts of applied systems.

. Acetone 5. Polyester polishes, as polishes
- B which show maximal resistance
B Distillate water against liquid agencies and have
3 S high quality value, satisfied our
48% etil alcohol| expectations and they were shown
. . : = as remarkable protective and
2min 1h  6h 16h  24h Gelige decorative coatings. O
Time " Oil

O Figure 3. Graphic description of steadiness of the polished surfaces f
of ashveneer with PE pols
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prevent defects in the furniture sector
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—p
izvlatek/Abstract The Italian wood and furniture

The Italian wood and furniture sector
displays considerable vitality and com-
plexity. Its unique economic success is
based on a very large number of small
companies using a wide range of differ-
ent materials and processes.Occasional
defects are often inevitable and practi-
cally impredictable in every industrial
process but, the particular configuration
of the Italian wood and furniture sector,
makes these problems even more diffi-
cultand dangerous.The main activity of
CATAS s testing, but the analysis of de-
fects represents also an important ser-
vice offered to the company of this sec-
tor. This scope of this article is to give an
evidence of the importance of testing
raw materials and finished products in
order to prevent possible defects of fur-
niture elements placed on the market.

Keywords: defects, Italian wood and
furniture sector, testing of raw materi-
als

market

The Italian wood and furniture sector
is characterised by a high number of
small and medium enterprises (over
90.000 companies work in this sector
with a total of 320.000 employees) and
by the variety and the complexity of
the materials and processes used.

Wood, wood derivates, plastics, met-
als, adhesives, inks, papers, laminates,
coatings are all materials widely used.
Moreover, within each single class of
materials, a huge range of differentia-
tion can be found. Coatings are per-
haps the most evident example.

There are a large number of products:
polyurethane, polyesters, acrylics, UV
cured, acid catalysed, nitrocellulosics,
water borne, applied with an almost
infinite variety of cycles.

Moreover, every class of coatings is
characterised by its chemistry, but also
by the specific components. Depend-
ing on the entire cycle (combination
of layers of different products), appli-
cation systems, sanding phases, coat-
ing thickness and drying systems the
results can also vary.

Product defects

The complex configuration of the Ital-
ian industrial system has many advan-
tages in terms of flexibility, diversifica-

tion, competitiveness and it can be con-
sidered as one of the keys to its success.

On the other hand a fragmented situa-
tion could represent a risk if we con-
sider the constantly increasing need for
knowledge on different type of materi-
als and processes utilised by such com-
panies. This weakness of the system can
produce a variety of defects as a result
of faults in one production or through
the use of inappropriate materials.

Defects can appear during production,
at the end of the process or, more seri-
ously, during storage, transportation or
use.

The consequences for the producer,
can be extremely dangerous with dif-
ferent unwanted results:

® direct economic impact (claims
by customers);

@ loss of image;

@ lack of confidence in future
productions;

@ legal consequences.

The theoretical prevention of the
causes of the problems would repre-
sent a great benefit for the producers,
but this would mean that a deep and
broad knowledge of every type of ma-
terial and process is needed. This
should be a constant target for the com-
panies of the wood and furniture sec-
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tor and the specialising education and
training offered by Technical Schools
and Universities represents surely a
unique opportunity. The prevention of
the origin of defects by the use of proper
test methods is anyway a powerful me-
an to reduce risks. These tests can be
use preventively in the setting-up
phase of the process or as constant pro-
cedure to verify the entire production.

A Survey of the incidence of
defects in the Italian wood and
furniture sector

During 1999 CATAS started a specific
in-depth research program on defects.
The final goal was the construction of
adatabase based of the internal expe-
rience on defects with the aim of using
it as an instrument in the daily activity
of defect analysis.

One part of this program was an analy-
sis of the CATAS archive to obtain a
range of information about the distri-
bution, origin and causes of defects.

Aninteresting result was the incidence of
defects attributed to different materials.

Interestingly the majority of the defects
were found in coatings or, rather,
coated surfaces.

m Plastics @ Metals
Laminates

paper
2%

Adhesives
17%

m Wood
Panels
18%

There could be different explanations
for this evidence.

® Coatings are complex materials.
They are chemical products
involving chemical operations
(mixing, diluting, etc.).

® The utilisation of coatings is
probably the most complex
process for a company in this
sector with different variables
(application systems, drying
systems, etc.).

® Surfaces are the “visible part” of
every product and so they can
show defects due to every constitu-
ent material.

® Surfaces are in direct contact with
chemical, mechanical and
physical agents.

Analysing the type of defects found in
coatings, the evidence was that almost
the half of them is classified as defects
depending on climatic variations
(cracking, loss of adhesion, etc.).

This result suggest an analysis of the
existing test methods that can be used
in order to study the behaviour of fin-
ished products under severe climatic
conditions or when exposed to climatic
variations. This survey includes stan-

m Various
3%

@ Coatings
58%

O Table 1. Incidence of defects on different materials
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dards or test methods under develop-
ment with the analysis of the type of
defect they could reproduce on specific
material.

The prevention of the most
common defects

Many of the tests carried out on coated
surfaces are used to investigate the prop-
erties of chairs, tables and other furni-
ture elements. They are widely used to
verify the conformity of a sample to the
prescriptions of standards or to the
specifications established by public
bodies or private companies.

Sometimes comparison tests are also
carried out in order to select the most
suitable material, also from an eco-
nomic point of view, for a specific op-
eration.

One of the scopes of these tests can be
also the prevention of defects.

Many of the defects can be directly de-
tected after production or, more fre-
quently, they arose after certain periods.
This “maturation” is consequent of age-
ing effects and the factors involved are
usually: light, temperature and humid-
ity. Cracking, loss of adhesion and other
defects of coatings are commonly found
after certain time periods.

Considerable work of standardisation
committees and research Institutes is
oriented toward the definitions of test
method capable to reproduce such de-
fects.

The resistance of coated surfaces
to climate changing

‘Wood and wood derivatives are hygro-
scope materials. The dimensional
changes, due to climatic variations, must
be always considered during the differ-
ent production phases (design, selection
of materials, construction tolerances,
drying phases, packaging, etc.).

The combination of different materi-
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als in the furniture industry makes this
problem even more complex. Coating,
for example, change their dimensions
following temperature variations.
‘Wood and its derivatives, on the con-
trary, are sensible to humidity. The
combination of these two materials can
cause tensions due to climatic varia-
tions and the result can be a defect like:
cracks, detachments and so on. The
different defects can be reproduced
considering the type of coating and
substrate. Usually the scope of test
methods is to accelerate the evidence
a certain defects selecting appropriate
test conditions.

Induction of tensions as a func-
tion of combined influence of
temperatures and air moisture

Some important test method are cy-
clic variations of temperature (e.g. —
20 °C; + 50 °C) and, in some cases,
humidity. The scope of these tests is to
stress the specimens according to their
compositions. Usual defects are cracks
mainly due to the rigidity of the coat-
ing films in competition with “move-
ments” inducted by temperature and
humidity variations.

Test methods:

@ DIN 68930,

® UNI 9429,

e ASTM D 1211.

Typical samples:
@ High thickness PE varnishes,
@ High pigmented coatings,

® Nitrocellulosic coatings.

Thickness swelling of the sub-
strate (usually of M\DF) and
cracking in the edges

There are no official methods cur-
rently available, but the evidence of
cracks in the narrow surfaces of coated
MDF samples is a frequent problem.
It is mainly due to the quality of the

MDF panel (density, internal co-
hesion) and to the quality of the
coating system (insulating prop-
erties, induction of tensions).

Some currently researches seems
to have found interesting results
using high temperatures (40 °C
or 50 °C), high humidity (90 %)
for long testing periods (from 7
to 15 days).

Some preliminary reports reveal inter-
esting results being able to discrimi-
nate between good and bad perform-
ing products.

Typical samples

MDF coated samples (e.g. Doors).

Yellowing of lacquers in dark
conditions

Yellowing of coated surfaces is a well-
known problem mainly due to light.

A well-known example is represented
by aromatics isocianates, used in poly-
urethane coatings, which interaction
with light produces yellow quinone
compounds. There are well-estab-
lished methods to study the change of
colour of furniture surfaces (e.g. UNI
9427).

Other yellowing effects are found af-
ter storage of coated products at high
temperatures (e.g. transports).

These effects are more difficult to ex-
plain also because the cause can be dif-
ferent (particular alkyds, nitrocellu-
losic resins, some photoinitiators).

Also in this case there are no official
methods available but again, some stud-
ies seem to confirm the possibility to
discriminate between yellowing and
no-yellowing coatings. The following
is an example of the change of colour
of two white coatings during storage at
50°C.

This test method is also used to verify

Calaur changs

Accelerated test for simulation of yellowing Dk
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the sinkage effect (loss of specularity)
of high glossy coatings.

Typical samples

All coatings can be subject to this prob-
lem, depending also on possible mix-
ture of different binders (e.g. nitrocel-
lulose with acrylic coatings).

Conclusions

The conclusion of this article is that
defects represent a high risk for the
companies of the Italian wood and fur-
niture sector. The dimension of such
companies is a critical parameter in-
fluencing experience and knowledge
on all the materials used. The use of
test methods can be an option to verify
the entire process as an alternative or
anyway a complement to a preventive
theoretical studies. Tests can also sug-
gested as a “routine” methodology to
control the production. This scenario
involves also the standardisation com-
mittees and research centres which
activity should be directed also to sup-
ply and to valorise these important in-
struments to the market. O
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2. seja Upravnega
odbora GZS-Zdruzenja
lesarstva, 17
september 2003,
Mokronog

Dnevnired:

1. Predstavitev in ogled podjetja
TOM

2. Sprejem zapisnika 1. seje UO
GZS-Zdruzenja lesarstva

3. Aktivnosti revije Les in Lesarske
zalozbe

4. Imenovanje delovnih teles UO
GZS-Zdruzenja lesarstva

5. Ljubljanski pohistveni sejem -
november

6. Prenova panozne KPL

7. Raziskovalno-razvojne aktivnosti
za potrebe lesarske panoge in
grozdenje v lesarstvu (vklju¢no
Proholz Graz)

8. Razno - Sejem v Tirani

Asto Dvornik (LIP Radomlje) je uvo-

doma Zelel razSiritev to¢ke dnevnega

reda pod 8):

@ Zakon o dohodnini

@ Placilo zemljiSkega prispevka v
posameznih obcinah.

Alojz Burja (LIP Bled) pa je zelel k

isti tocki dodati Se:

@ Obdavcitev vgradnje stavbnega
pohiStva lastne izdelave RazSirjeni
dnevni red je bil soglasno sprejet.

Sejo je vodil predsednik UO GZS-
ZdruzZenja lesarstva, mag. Miroslav
Strajhar in predal besedo gostitelju
seje, Brunu Gricarju, direktorju druzbe
TOM Oblazinjeno pohistvo, d.o.o.,
Mokronog, ki je uvodoma predstavil
podjetje.

Sprejeti pa so bili naslednjisklepi:
1. Zapisnik 1. seje UO z dne 23.

junij 2003 se soglasno sprejme.

2. UO GZS-ZdruZenja lesarstva
sprejema Porocilo o delu Revije
Les in Lesarske zalozZbe.

3. Podjetja, ki imajo ¢lana UO GZS-
ZdruZenja lesarstva, bodo doseda-
nji prispevek Reviji Les formalno
spremenila v letno donatorstvov
vrednosti 190.000,00 SIT letno.

4. UO GZS-ZdruZenja lesarstva
potrjuje naslednje ¢lane v delovna

telesa GZS-Zdruzenja lesarstvav
mandatnem obdobju 2003-2007:

1. Komisija za izobrazevanje
(mandat 2 leti):

1. Majda Horvat, LIKO Vrhnika, predsednik

2.Romana Nared, BREST Cerknica

3. Bojan Rojs, MARLES Maribor

4. Marko Mokorel, LIP Radomlje

5. Andraz Juzni¢, LIK Kocevje

6. Rudi Krumpacnik, GARANT Polzela

7 Franc Jagodi¢, BOHOR Sentjur

2. Komisija za varstvo okolja:
(mandat 2 leti)

1. Prof. dr. Marko Petri¢, BF-oddelek za
lesarstvo, predsednik

2. Mag. Nada Slovnik, JELOVICA Skofja Loka

3. Matijana Slabe-Marin¢, KLI Logatec

4. Fani Polanc, LIPA Ajdovscina

5. Joze Prikerznik, Lesna Otiski vrh

6. Alojz Kobe, Lesnina Inzeniring Ljubljana

7 Zarko Leki¢, Gorenje NO Velenje

8. Damjan Burger, TOM Mokronog 2

3. Komisija za standardizacijo in
certificiranje (mandat 2 leti):

1. Mirijana Braci¢, Marles Hise Maribor,
predsednica

2. Jelena Srpci¢, Zavod za gradbenistvo
Slovenije, podpredsednica

3. Slavko Rudolf, BF-Oddelek za lesarstvo
Ljubljana

4. Bernard Likar, RCL Pivka

4. Komisija za ocenjevanje eksponatov
na Ljubljanskem pohistvenem sejmu
2002 in 2003 (mandat 2 leti):

1. Prof. dr. Joze Kusar, Fakulteta za arhitekturo,

Ljubljana

2. Lado Kosir, Resljeva 7 Ljubljana

3. Rajko Magdalenc, Lesnina, Ljubljana

4. Slavko Kozelj, IPH Ljubljana, Ljubljana

5. Anika Logar, Partizanska 46, Skofja Loka
(sklep 16.seje UO Zdruzenja z dne
19.6.2002)

GZS - Zdruzenje lesarstva

GOSPODARSKA ZBORNICA
SLOVENIJE

ZDRUZENJE LESARSTVA

Informacije st. 8/2003

oktober 2003

Iz vsebine:

IZ DELA ZDRUZENJA OCENA
POSLOVANJA LESNE INDUSTRUE
V 1. POLLETJU 2003

PONUDBE IN POVPRASEVANJA

Informacije pripravlja in ureja:

O Vida Kozar, samostojna
svetovalka na GZS-ZdruZenje
lesarstva

Odgovorni urednik:

O dr.Joze Korber, sekretar GZS-
Zdruzenja lesarstva
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5. Komisija za ocenjevanje eksponatov
na sejmu DOM (mandat 2 leti):

(mandat 2 leti):

1. Ester Fidel, JAVOR, d.d. Pivka, vodja odbora

1. Friderik Knez, Zavod za gradbenistvo
Slovenije, predsednik

2. Bernard Likar, Razvojni center za lesarstvo,
Pivka

2. doc. dr. Jasna Hrovatin, BF-Lesarski oddelek
Ljubljana

3. Zvone Frelih, ALPLES Zelezniki, Zelezniki

4. Mateja Grabnar, NOVOLES Straza, Straza

3. , ¢lana predlaga Sekcija
proizvajalcev stavbnega pohistva

5. Janusa Verdev, GORENJE Notranja oprema,
Velenje

6. Sekcija proizvajalcev stavbnega
pohistva (mandat 2 leti):

6. prof. dr. Marko Petri¢, BF-Oddelek za
lesarstvo, Ljubljana

7. Branka Murn, GZS-INFOLINK Ljubljana

1. Alojz Burja, LIP Bled, vodja sekcije

2. Franc Gasper, GASPER d.o.0, Radlje ob
Dravi

10. FEMIB - Kontaktni osebi
(mandat 4 leta):

3. Peter Cajner, GLIN Zagarstvo Nazarje

4. mag. Andrej Mate, INLES Ribnica

Alojz Burja, LIP Bled, vodja sekcije proizv.
stavbnega pohistva

5. Bojan Starman, JELOVICA Skofja Loka

dr. Joze Korber, sekretar Zdruzenja

6. Danijela Rus, KLI Logatec

7.Romar Strgar, LIKO Vrhnika

8. Franja Mori, LESNA TSP Radlje

11. FEIC - Kontaktni osebi
(mandat 4 leta):

9. Beno Kotnik, LESNA TP Pamece

10. Marko Pogorev¢nik, Kovinotehna LES
Oplotnica

Peter Tomsi¢, predsednik uprave JAVOR d.d.
Pivka

dr. Joze Korber, sekretar Zdruzenja 4

11. Neja Rupnik, M SORA Ziri

12. Slavko Cimerman, MARLES Hise Maribor

12. FESYP (mandat 4 leta):

13. Andrej Rusjan, MIZAR Vol¢ja Draga

7. Sekcija proizvajalcev gotovih his
(mandat 2 leti):

direktor Tovarne ivernih plos¢ LESNA Otiski
vrh

13. CEl Bois - Generalna skups¢ina:

1. Slavko Cimerman, Marles hi3e, Limbus,
vodja

mag. Miroslav Strajhar, predsednik UO,

Peter Tomsi¢, ¢astni predsednik Zdruzenja,

2. Primoz Sedej, Riko hise, Ljubljana

3. Gorazd Smid, Kager hisa, Ptuj

dr. Joze Korber, sekretar Zdruzenja - Technical
Affairs:

4. 1ztok Ribnikar, Jelovica, Skofja Loka

5. Franjo Udov¢, Triangle, Celje

6. Bruno Cibej, Timo Trebnije, Trebnje

Mirijana Braci¢, Marles Hise Maribor,
predsednik Komisije za standardizacijo -
Environmental Affairs:

7.Bruno Zagode, Smreka, Gornji Grad

8. Ferdinand Kolar, Cipros, Lobnica

9. Juraj Per¢i¢, Knauf, Ljubljana

profdr. Marko Petri¢, BF-Oddelek za
lesarstvo, predsednik Komisije za varstvo
okolja - Social Affairs:

10. Miro Kriznar, Sika Trzin, Trzin

11. Miroslav Premrov, Fakulteta za
gradbenistvo Maribor

Bruno Gri¢ar, TOM Mokronog, predsednik
pogajalske skupine za prenovo KPL -
International Affairs:

8. Sekcija proizvajalcev palet
(mandat 2 leti):

1. Rado Slavec, JAVOR IPP Pivka, vodja

Forestry & Raw Materials:
Promotion:

Lobbying:

dr. Joze Korber, sekretar Zdruzenja

2. Tilka Ertali¢, LEVAS Krsko, Podj. Za
zaposlovanje invalidov

3. Toni Borstnak, GLIN IPP Nazarje

4. Andrej Stopar, Lesnina EMMI Slovenska
Bistrica

5. Boris Oberstar, Lesna galanterija Ribnica

6. Bojan Kavcic, INDE - SALONIT Anhovo

7. Franc Tudek, TUPAL, Izdelov. EUR palet in
drugih les. palet, Selca

8. Mladen Fekonja, FELPT, Podj. za proiz,
storitve in trgovino, Maribor

9. Ivan Kerec, Slovenske Zeleznice, d.d,
Sluzba za strategijo in razvoj, Ljubljana

10. Ignacij Kregar, SVEA Zagorje 2

9. Uredniski svet za L-portal

4. Pogajalska skupina za prenovo
KPL je bila imenovana Ze na 1.
seji UO.

5. Nadecembrsko sejo UO GZS-
Zdruzenja lesarstva se uvrsti kot
samostojna tocka analiza in vizija
Ljubljanskega pohiStvenega sejma.

6. Uvodni govornik na otvoritvi
Ljubljanskega pohistvenega sejma
(november 2003) bo predvidoma
predsednik vlade mag. Anton

Rop.
7. Na otvoritveni slovesnosti bo igral
pihalni orkester SVEA Zagorje.

8. Ljubljanski sejem naj povabi na
otvoritev tudi trgovce s pohistvom
(npr. Lesnino) in tuje novinarje
(Mobelmarkt).

9. Lesarskim podjetjem (kadrovskim
sluzbam) se poslje dopis glede
osnovne problematike razlage
uporabe kolektivne pogodbe za
lesarstvo Slovenije (KPL). Za
operativnost izvedbe sklepa
zadolZena: Bruno Gricar, vodja
pogajalske skupine za prenovo
KPL in dr. Joze Korber, sekretar
GZS-Zdruzenja lesarstva. Rok
izvedbe: do konca septembra
2003.

10. UO GZS-ZdruZenja podpira
predstavljeno rast razvojno-
raziskovalne dejavnosti za potrebe
lesarstva z reorganizacijo RCL na
dve pravni osebi s tem, da bo ena
prvenstveno realizirala projekte
soustanoviteljic in ¢lanic sedanje-
ga RCL (lesarski grozd), druga pa
bo odgovorna za razvojno razisko-
valni servis vseh ¢lanic Zdruzenja
lesarstva (tehnoloski center).

11. Tehnoloski center, ki bo deloval v
okviru Biotehniske fakultete, bo
formalno zacel delovati s
1.1.2004.

12. Do ustanovitve obeh novih
pravnih oseb le-te konkurirajo za
nove projekte preko RCL-a.

13. UO GZS-Zdruzenja lesarstva
priporoca ¢lanicam, naj se
direktno ne vkljucujejo v Proholz
Graz, ampak preko Razvojnega
centra za lesarstvo, BF ali GZS-
Zdruzenja lesarstva.

14. GZS-ZdruzZenje lesarstva
nemudoma organizira sestanek
sekcije proizvajalcev stavbnih
elementov, na katerega se povabi
tudi tri vecje proizvajalce plastic¢-
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nih oken in vrat (AJM okna-vrata-
sencila, Kovinoplastiko Loz in
MIK Celje), podpredsednika GZS
(g. Sotlarja), davéne svetovalce in
predstavnika Ministrstva za
finance.

15. Vkolikor ne bi prislo do ustrez-
nega odgovora s strani Ministrstva
za finance, se sproZi ustavni spor,
potrebno je sproziti poslansko
vprasanje, organizirati razgovore
predsednika GZS Jozka Cuka z
ministrom za finance, DuSanom
Mramorjem.

16. UO GZS-ZdruzZenja lesarstva
zeli odgovor od vodstva GZS, kaj
se je konkretno premaknilo od
sklepa UO GZS na tem podrodju.
Placevanje zemljiSkega prispevka
naj bo ponovno to¢ka UO GZS na
eni izmed naslednjih sej.

17. Vkolikor bo dovolj prijavljenih
za sejem v Tirani (in sicer najmanj
8 podjetij), bo GZS podprla ta
sejem. Zadnji rok prijave: 26.
september 2003. Zainteresirana
podjetja naj sporocijo svoje
staliS¢e v tajniStvo GZS-ZdruZenja
lesarstva.

Ob koncu seje se je predsednik UO,
mag. Miroslav Strajhar, zahvalil go-
stitelju seje, t,j. direktorju druzbe TOM
oblazinjeno pohistvo, d.o.o., Mokro-
nog, Brunu Gricarju, za gostoljubje pri
izvedbi seje UO GZS-ZdruZenja
lesarstva.

OCENA POSLOVANJA
LESNE INDUSTRUE V 1.
POLLETJU 2003

1z junijske ankete o poslovnih pric¢ako-
vanjih, ki jo je opravila sluzba SKEP
GZS (Poslovna pricakovanja podjetij
- junij 2003), se ocene po posameznih
vecjih skupinah dejavnosti nekoliko
razlikujejo. O vse vedji zaskrbljenosti
nad trenutnim poslovnim poloZajem
lahko govorimo predvsem pri delu

podjetij iz tekstilne in lesne industrije,
po drugi strani pa se opaza za tretje
Cetrtletje 2003 pozitivne izvozne napo-
vedi v proizvodnji pohistva.

Po podatkih Statisticnega urada RS se
je obseg proizvodnje v industriji skupaj
v povpredju leta 2002 povecal za 2,4
% glede na povprecje predhodnega leta,
medtem ko se je v predelovalnih dejav-
nostih povecal za 2,0 %. Obseg proiz-
vodnje se je v obdelavi in predelavi lesa
povecal za 3,0 %, v proizvodnji pohist-
va in drugih predelovalnih dejavnostih
pase je zmanjSal za 2,3 % (v sami proiz-
vodnji pohiStva se je zmanjSal za 2,5
%), kar je pod povprecjem predeloval-
nih dejavnosti.

O Proizvodnja v letosnjih Sestih mese-
cih kaze v primerjavi z Sestimi meseci
lanskega leta naslednje indekse rasti:

VI 03 VI 03 I-VI 03

V03 VIo02 I-VI02
Industrija 994 102,5 100,2
Predelovalne dejavnosti 98,6 103,2 100,5
Obdelava in pred. lesa 97,8 106,2 96,2
Proizv.poh. in druge pred.dej.96,8 95,0 97,1
Proizv. pohi{tva 942 972 989
Vir. SURS

Slovenska industrija je v 1. polletju
2003 proizvedla v povprecju za 0,2 %
vec kot lani v enakem obdobju, prede-
lovalne dejavnosti paza 0,5 % vec¢ kot
venakem obdobju lani. V obdelavi lesa
so proizvedli za 3,8 % manj, v proiz-
vodnji pohistva paza 1,1 % manj kotv
enakem obdobju lani.

V samem mesecu juniju 2003 glede na
junij 2002 so industrijska podjetja pro-
izvedla v povprecju za 2,5 % vec izdel-
kov (predelovalne dejavnostiza 3,2 %
vec). Podobno so se obnasala tudi pod-
jetjavobdelavi in predelavi lesa, ki so
proizvedla za 6,2 % vec kot v enakem
obdobju lani, podrocje lesnega stavbar-
stva celo 11,0 % vec!). V enakem pri-
merjalnem obdobju se je povecal v ob-
delavi in predelavi lesa tudi obseg za-
log, in sicer za 1,0% (na podrocju les-
nega stavbarstva kar za 7,4 %).

V proizvodnji pohiStva se je venakem
obdobju obseg proizvodnje zmanjsal za
2,8 %, medtem ko so se zaloge poveca-
le kar za 31,5 %.

Zaposlenost v industriji se je zmanj-
Sevala mocneje kot leta 2001, tako da
je bila niZja za 3 odstotke, v predelo-
valnih dejavnostih pa za 2,8 odstotka.
Glede na to se je produktivnost v indu-
striji, merjena s proizvodnjo na zapo-
slenega, lani povecala za 5,6 odstotka.

Stevilo zaposlenih v proizvodnji po-
hiStva in drugih predelovalnih dejav-
nostih se je vletu 2002 povecalo za 2,2
odstotka, v obdelavi in predelavi lesa
paseje zmanjSalo za 4,1 odstotka. Vse
to se je odrazalo v rasti (fizi¢ne) pro-
duktivnosti dela, ki se je v predeloval-
nih dejavnostih povecala za 4,9 odstot-
ka, v obdelavi in predelavi lesa za 7,4
odstotka, medtem ko se je v proizvod-
nji pohistva in drugih predelovalnih
dejavnostih zmanjSala za 4,4 %.

O Podatki o zaposlenih so znani za
prvih Sest mesecev leta 2003. Indeksi
rasti v opazovanem obdobju so bili
nasledniji:

VI 03 VI 03 1-VI 03

V03 VI 02 IVl 02
Industrija 99,9 97,8 98,0
Predelovalne dejavnosti 99,9 97,9 98,1

Proizv.poh. in druge pred.dej. 99,1 99,3 99,7

Obdelava in predelava lesa 100,4 98,4 98,2
Vir: SURS

Se naprej paje bilav 1. polletju 2003 v
primerjavi z enakim obdobjem laniv
upadanju zaposlenost tako v industriji
(-2,0 %), kot tudi v predelovalnih de-
javnostih (-1,9 %). Podoben upad ste-
vila zaposlenih lahko opazimo tudi v
obdelavi in predelavi lesa (-1,8 %), v
pod-podrocju proizvodnja pohistva in
druge predelovalne dejavnosti pa je
Stevilo zaposlenih padlo v povprecju
za0,3%.

Fizi¢na produktivnost dela je v pov-
prec¢ju v prvem polletju 2003 v indu-
striji in predelovalnih dejavnostih
poraslaza 1,02%, v obdelavi in prede-
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lavi lesa je padla za 2,1%, medtem ko
je v proizvodnji pohi$tva in drugih pre-
delovalnih dejavnostih padlaza 2,7%.

O Indeksi cen industrijskih izdelkov
pri proizvajalcih pa so v prvem polletju
2003 znasali:

VI 03 VI 03I-VI 03

V03 VI02I-VI 02
Industrija 100,1 102,7 102,8
Predelovalne dejavnosti 100,1 103,1 103,5
Obdelava in pred. lesa 99,9 103,8 102,5

Proizv.poh. in druge pred.dej.100,0 106,3 106,6
Vir. SURS

Medtem ko je proizvodnja v obdelavi
lesa v povprecju dosegla priblizno enak
indeks rasti cen industrijskih izdelkov
pri proizvajalcih kot v industriji in pre-
delovalnih dejavnostih, pa je proiz-
vodnja pohiStva in druge predelovalne
dejavnosti dosegla celo malenkost visji
indeks rasti cen (46,6 %).

O Povpre¢na mesecna bruto placa
v lesni industriji (DD in DN/36.1) je v
prvem polletju 2003 znasala po
mesecih (v SIT):

Januar Februar Marec
166.599 160409 163534
April Maj Junij
166.210 167245 166.167
Vir: SURS

O Po prvih predhodnih podatkih o
izvozu in uvozu za prvih Sest mesecev
leto$njega leta v primerjavi z lanskim
letom (enako obdobje) je izvoz vlesni
industriji (Obdelava in lesa (DD) ter
Proizvodnja pohiStva in druge prede-
lovalne dejavnosti (DN36)) po krite-
riju dejavnost blaga znasal 583 mio
EURO, po kriteriju SKD izvoznika/
uvoznika pa 313 mio EURO.

O Neposreden in posreden uvoz
blaga je znaSal 224 mio EURO, samo

neposreden uvoz pa je znasal 136 mio
EURO.

O S1.1.2003 so izvozne Stevilke tudi
uradno v EURO (Vir: SURS). Za
prerac¢unavanje indeksov in izra¢une v
EURO oz. USD prilagamo tabelo
Devizni tecaji Banke Slovenije 1992-
2003.

GZS-ZdruZenje lesarstva je tudi letos
pripravilo anketo s podatki o financ-
nem poslovanju lesne industrije v 1.
polletju 2003. Anketo smo poslali
vsem tistim podjetjem (skupaj 132-tim
podjetjem), ki imajo ve¢ kot 20 zapo-
slenih in so ¢lani GZS-ZdruZenja le-
sarstva (Register GZS). Pravilno
izpolnjeno anketo nam je poslalo 51
podjetij, kar predstavlja 52,3 % vzorec
vseh zaposlenih v lesni industriji (Ob-
delava lesa, Proizvodnja pohiStva in
druge predelovalne dejavnosti). V
obdelavi smo upostevali vse pravilno
izpolnjene ankete, ki so prispele na
GZS-Zdruzenje lesarstva najkasneje
do 8. oktobra 2003.

Rezultati ankete o poslovanju za 1.
polletje 2003 kazejo:

@ Prihodkiv lesni industriji so
porasli (v 1. polletju 2003 napram
1. polletju 2002) nominalno za 2,6
% (realno so se zmanjsali za 3,3
odstotne tocke)1. V pohiStvenem
sektorju so prihodki porasli
nominalno za 1,5 % (realno so
padli za 4,3 %odstotne tocke).

® Odhodki v lesni industriji so
porasli nominalno za 5,5 %
(realno so padli za 0,5 odstotne
tocke). V pohistvenem sektorju so
odhodki porasli nominalno za 7,1
% (realno so porasliza 0,1
odstotne tocke).

O Povprecne bruto place na zaposlenega in stopnije rasti, 2003 (I-VI)

® Koeficient celotna gospodarnost2
je znaSal vlesni industrijiv 1.
polletju 2003 0,94 (v pohiStvenem
sektorju 0,95, kar pomeni, da
lahko ocenjujemo, da je lesno-
predelovalna industrija 1. polletje
2003 zakljucila z izgubo.

® Deleztujega trgav prihodkihjev
celotni lesni industriji v povprecju
znasal 58,5 % (v pohiStvenem
sektorju 58,3 %). Najvecji delez je
zna$al v proizvodnji stavbnih
elementov (64,8 %).

o Cisti dobicek se je v nominalnem
znesku v povprecju zmanjsal za
43,1 %. Cisti dobiéek je v pohist-
venem sektorju v nominalnem
smislu padel za 37,4 %.

® Na drugi strani pa se je Cista
izguba nominalno povecala za
66,4 %.

® Finan¢ni odhodki so se povecaliv
povprecju (nominalno) za 2,1 %.

® Investicije so se v povprecjuv
lesni industriji povecale za 38,4
%, v proizvodnji pohiStva kar za
101,8 %.

e Stevilo zaposlenih je v povpredju
zmanj$alo za 0,8 %, v proizvodnji
pohistva se je povecalo za 2,4 %.
Stevilo zaposlenih se je zmanjsalo
v proizvodnji Zaganega lesa (-8,9
%), v proizvodnji furnirja in plos¢
(-4,9 %) in v proizvodnji stavbe-
nih elementov (-10,0 %).

® Dodanavrednost je vnominalnem
znesku padla v lesni industriji v
povprecju za 8,1 %, od tega
najbolj v proizvodnji stavbenih
elementov, in sicer nominalno za
21,4 %.

Na vprasanje, kakSen se vam zdi splo-
Sen trend poslovanja glede na preteklo
obdobje, pa so lesnopredelovalna pod-
jetja odgovorila:

SIT Povpreéne letne stopnije rasti (%) ® Enako 25,6 %,
- VI nominalno realno ® Slabse 52,9 %,
SK Skupaj 246127 81 2,0 "
D Predelovalne dejavnosti 203.364 78 17 ® Boljse 21,5 %,
DD20 Obd. in predelava lesa 163.831 58 -0,2 'Y Skupaj 100,0 %.
DN36 Proizv.poh. in drpred.de;. 166.400 / /

Vir: SKEP GZS, september 2003
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strokovni Elanek (Professional Paper)

Razvoj premazov za pohistvo v luci
VOC - direktive

Development of wood coatings and VOC directive

avtorja Nevenka FLAJS, univ. dipl. inz.
mag. Brane KNEHTL, HELIOS d.d.

izvlecek/Abstract

Prihodnost premazov za les je tesno
povezana z zahtevami po visoko kva-
litetni estetski povrsinski zasciti v so-
zvocju z ekonomsko — ekolosko (VOC
direktiva) uglasenimi sistemi.Na podrocju
razvoja potekajo najbolj intenzivne aktiv-
nosti na podrocju vodnih, UV utrjujocih
klasi¢nih in UV vodnih premazov. Na teh
segmentih premazov za les je v
naslednjih letih pricakovana najvecja
letna rast v Evropi in pri nas. Toliksno
pricakovano rast pa prinasa le tesno
sodelovanje med proizvajalci surovin,
kon¢nih materialov (formulatorji lakov)
in opreme, kot partnerjev v razvoju in
prodaji novih sistemov in aplikacijskih
tehnik.

The future of wood coatings is closely
bound with the requirements for the
high quality aesthetic surface protection
parallely with the economic — ecologi-
cally (VOC directive) adjusted systems.
In the development area the most in-
tensive activities run in water-based, UV
curing standard and UV water-based
coatings. In these types of wood coat-
ings the highest annual growth in the
nextyears in Europe and on our market
is expected. Such growth may only be
expected in the close cooperation be-
tween the producers of raw materials,
finished materials (lacquer formulators)

and equipment as the partners in the
development and sale of new systems
and application techniques.

Klju¢ne besede: trend razvoja, lesni
premazi, VOC direktiva, vodni pre-
mazi, UV utrjujoci klasi¢ni premazi, UV
premazi na vodni osnovi.

Keywords: future trends, wood coat-
ings, VOC directive, water based coat-
ings, UV curing standard coatings, UV
water based coatings

1. UVOD

Prihodnost premazov za pohistvo je
pogojena z dvema dejavnikoma —kvali-
teto povrsinske zasCite in zakonodajo,
ki skrbi za zascito okolja. V zadnjem
¢asuje skladno s tema pogojema razvoj
novih skupin surovin in naprednih
aplikacijskih metod pripeljal do kore-
nitih sprememb /izboljSav na podrocju
premazov za les. ReSitve, kako zado-
stiti VOC - direktivi, pa se razlikujejo
prav zaradi posameznih drZavnih /
regionalnih uredb.

2. TRENUTNO STANJE
NA TRGU PREMAZOV
ZA LES

Koli¢ina premazov za les predstavlja
16 % od celokupne koli¢ine premazov
v Evropi (slika 1).

V Evropi je ena od najmocnejsih go-
nilnih sil razvoja direktiva, ki zahteva
znizevanje hlapnih organskih kompo-
nent ( VOCdirektiva ). V letu 2000 je
bila potros$nja premazov v Evropi na
nivoju 450.000 t, od tega 50.000 t na
stavbnem pohistvu in 400.000 t na
pohiStvu in folijah. Pri¢akovana letna
rast trga premazov za les je na nivoju
1,5 % in je podobna rasti industrijskih
premazov.

Trg premazov za les trenutno $e ni po-
polnoma obvladovan s strani global-
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Avtolaki OEM
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O Slika 1. Delez premazov za les v strukturi premazov v Evropi (stanje

za |. 2000)

My

cev kot je naprimer trzi$¢e avto lakov.
Globalni koncerni kot so Akzo, Becker
— Acroma, Ilva — Milesi in Arch zase-
dajo priblizno 65 % trzni delez, ostalih
35 % paje porazdeljeno med pretezno
manjSe do srednje velike proizvajalce.
Vzrok temu je moc¢no razdrobljena
struktura kon¢nih uporabnikov, ki
zahtevajo posebne izdelke, kratke do-
bavne roke in resitve zahtev po prin-
cipu “Tailor made”. Ne glede na pre-
maze za Siroko potrosnjo in manj$e mi-
zarje, morajo proizvajalci premazov
poskrbeti tudi za tehnicni servis, kar
ne nazadnje vkljucuje sodelovanje pri
nacrtovanju tehnoloskih linij.

Klasi¢ni premazi pretezno bazirajo na
nitroceluloznih, kislinsko utrjujocih,
poliuretanskih in nenasicenih poliestr-
skih. Vodni in UV utrjujoci premazi
kot nova sodobna alternativa $e prido-
bivajo veljavo, ki pa je glede na zakono-
dajo relativno regionalno omejena.

Pogled na preglednico 1 kaZe, da je
UV tehnologija razsirjena na celotnem
evropskem trZis¢u, vodni premazi pa
so ve¢inoma mocneje zastopani le v
Skandinaviji in Nemciji. V juzni Evropi
so namrec¢ vodni premazi v podrejeni
vlogi v primerjavi z drugimi sistemi,
Se posebno zaradi visoke porabe ener-

gije za odparevanje vode iz filma.

IzboljSave tehnoloskih mozZnosti
(opreme) suSenja so Ze na trgu in po-
sebno visokofrekvenc¢ni in mikro-
valovni suSilniki predsatvljajo velik
korak k energetsko manj potratnim
tehnologijam in zelo kratkim ¢asom
susenja.

Kakovostne zahteve premazov za les
doloc¢a kon¢na namembnost pohistva.
V Evropi se uporablja nekaj standar-
dov, ki predpisujejo nivo odpornostnih
lastnosti proti dolo¢enim substancam.
To so nemski standard (DIN), Evrop-
ski standard (EN) in Mobelfakta
(Skandinavske drzave ).

3.TRENDI RAZVOJA

Razvoj premazov za les v Evropi Zene
narasc¢ajoca zahteva po vedno visjih
estetsko - odpornostnih lastnostih
povrsin in okoljska zakonodaja. To
pomeni, da bodo ekonomsko in eko-
losko uglaSeni sistemi zamenjali stare,
pretezno topilne sisteme.

EU direktiva 1999/13/EC privzeta
marca 1999 z limitiranjem emisije
hlapnih organskih komponent, stopa
v veljavo oktobra 2007 za podrocje
celotne EU. Glavno dolocilo je skozi
monitoring emisij na nivoju podjetij
fiksirati emisijo 100 mg C/m? za upo-
rabnike topilnih sistemov na nivoju 15
—25 tletno; oz. emisijo 20 — 50 mg/m?
odpadnih plinov za uporabnike prek
25 tletno. Dolocila te zakonodaje bodo
pomagala podjetjem pri uvajanju

O Preglednica 1. Poraba pohistvenih premazov v Zahodni Evropi po regijah (stanje leta 2000)

Delez v % Nitrocelulozni Kislinski Poliuretanski  Poliesterski UV utrjujo¢i Vodni

premazi premazi premazi premazi premazi premazi
Nem¢ija 15 3 37 2 25 18
Italija 8 1 58 13 18 2
Francija 47 5 22 4 16 6
Spanija 1 4 53 20 10 3
Skandinavija 3 54 2 0 23 17
TREND
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ustreznejsSih novih tehnologij. Na drugi
strani pa lahko pospesi preseljevanje
pohiStvenega trga drZave izven EU.

Kako zagotoviti skladnost z zakono-
dajo?

Resitev je nekaj:

1. Termorazgradnja organskih
hlapnih komponent.

2. ZniZanje emisij na izvoru.

3.1. Termi¢ni razkroj hlapnih
komponent

Predvidena investicija v termoreaktor
za razgradnjo hlapov organskih topil
(pribl. 700.000,00 EUR + pribl.
120.000,00 EUR obratovalnih stros-
kov/leto), bo le v redkih primerih eko-
nomsko upravicena, zato bo vecina
srednje in velikih proizvajalcev pohist-
va prisiljenih, da bodo skupaj s proizva-
jalci premaznih sredstev iskali reSitev
znizanja VOC v viru samem (pre-
mazu!).

3.2. Znizanje emisij na izvoru

ZniZanje emisij na izvoru doseZzemo z
uvedbo ustreznih premaznih sistemov:

@ vodni premazi,

® UV utrjujoci premazi —
konvencionalni in vodni,

® UV prah,

@ kombinirani sistemi za prehodno
obdobje do 2007.

3.2.1. Vodni premazi

Kot osnova se v glavnem uporabljajo
akrilne in poliuretanske disperzije in
njihove hibridne kombinacije z Se
vedno nekaj slabimi lastnostmi, ki
preprecujejo SirSo uporabo teh prema-
zov v pohiStveni industriji:

® vecje nabrekanje lesnih vlaken, ki

zahteva skrbnejsSe brusenje,

® drugacen - ne tako "bister” izgled
lesa,

@ so obcutljivejsi za nanaSanje in

susenje (zlasti pri povecani
relativni vlagi ali nizkih tempe-
raturah),

® problem ciS¢enja odpadnih voda
$e ni optimalno resen.

Da bi izboljsali te lastnosti so Ze pred
leti priceli z nekaj evropskimi projekti
razvoja, ki so vkljucevali razne razisko-
valne inStitute, proizvajalce premazov,
opreme in proizvajalce pohiStva. Cilj
je bil: pripraviti najboljsi premaz na
vodni osnovi za pohi$tvo in notranje
lesene elemente, ki bo zadostil zahte-
vam industrije v smislu izgleda, odpor-
nostnih lastnosti in aplikacije. Hkrati
naj birazvili ali prilagodili naprave za
aplikacijo in suSenje tako, da bi lahko
uporabljali tovrstne premaze v indu-
strijskih pogojih.Projekti so zajemali
vel korakov:

® definiranje vhodnih surovin,

® dolocitev referencega produkta na
topilni osnovi,

® formulacija premaza navodni
0Snovi,

® preverjanje karakteristik
nanasanja, suSenja, izgleda in
odpornostnih ter estetskih
lastnosti,

® validacija rezultatov pri
uporabnikih.

Razvoj pri proizvajalcih vezivnih siste-
mov in premaznih sredstev sedaj pote-
ka predvsem v smeri eno in dvokom-
ponentnih poliuretanskih lakov na
vodni osnovi, ki naj bi izboljSali osnov-
ne pomankljivosti vodnih premazov
kot so: zapiranje por, slabSa odpornost
na abrazijo in razenje, slabSa transpa-
rennost lakiranih povrsin.

Za izboljSanje hitrosti suSenja pa gre
razvoj v smeri UV utrjujocih vodnih
premazov in pav smeri iskanja novih
tehnologij susenja. Pri tem so s tehno-
logijo mikrovalovnega, IR in visoko-
frekven¢nega suSenja dosegli nekaj
zanimivih rezultatov:

@ izboljsanje fizikalnih in
mehanskih lastnosti premazov
(cold-check test, odpornost na
svetlobo, abrazijo in razenje),

@ skrajSanje Casa suSenja na samo
nekaj minut.

Vendar pa temperatura suSenja ne sme
biti previsoka, da ne pride do mehur-
jenja laka na povrSini. Prav tako mora-
mo paziti na debeline nanosov, ki lah-
ko privedejo do pokanja premazov.

Tako lahko zaklju¢imo, da se premazi
na vodni osnovi, ki so trenutno na trgu
sicer Ze priblizujejo kvaliteti referenc-
nih premazov na osnovi topil, njihov
izgled pa ostaja Se vedno nekoliko
“drugacen” predvsem zaradi transpa-
rence in polnosti povrsin.

3.2.2. UV utrjujoci premazi

Radiacijsko utrjujoci premazi za les ze
dosegajo visok kakovostni razred.
Konvencionalni sistemi so se uveljavili
predvsem na linijah za lakiranje plos-
kovnega pohiStva z valjanjem. Za pri-
lagajanje brizganju vnaSamo v sistem
preveliko koli¢ino organskih topil, ta-
ko dasistem postaja VOC sporen. Zad-
nji razvojni dosezki na podroc¢ju UV
vode kazejo, da slabosti odgovarjajo-
¢ega konvencionalnega sistema lahko
premagamo. Na trgu so namrec Ze
premazina osnovi UV vodnih akrilatov
in aromatskih ali alifatskih uretan-
akrilatov za nanSanje z brizganjem na
ravne (ploskovne) in na 3D osnove.
Pomembno pri radiacijskem utrjeva-
nju je Se dejstvo, da je emisija iz pre-
maza med utrjevanjem in po njem
nizka in je direktno povezana s kvali-
teto veziva (necistoce v oligomeru) in
fotoiniciatorjem (hlapnost fragmen-
tov).

Ceprav so bili UV utrjujoci premazi
omejeni na notranje pohiStvo, je razvoj
novih veziv /sistemov ponesel UV utr-
jevanje tudi na podrocje zunanjega
stavbnega pohiStva. Poleg primernih
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O Preglednica 2. Kombinirani sistemi pohistvenih premazov

Vodni premaz +
UV utrjujo¢ premaz

Vodni premaz +
Poliuretanski premaz

UV utrjujo¢ premaz +
Nitrocelulozni premaz

UV utrjujo¢ premaz +
Poliuretanski premaz

Blokada na vpojni podlagi

Blokada na vpojni podlagi

Dobra formacija filma

Dobra formacija filma

Izboljsan oprijem

Nizja investicija

Dober izgled povrsine

Dobro omakanje

Visoke kemijske
odpornostne lastnosti

Visoke kemijske
odpornostne lastnosti

Visoke kemijske
odpornostne lastnosti

veziv je za stavbno pohiStvo pomembna
prilagoditev ustreznih UV absorberjev
/ stabilizatorjev. Predhodna testiranja
na naravni izpostavi kazejo, da kombi-
nacija UV absorberja in Halsa daje
optimalne odpornostne lastnosti. To
seveda pomeni, da UV absorber;ji pri
utrjevanju ne vplivajo na u¢inkovitost
fotoiniciatorja.

Uvajanje nekaj tehnoloskih novitet
kaze na Siroko uveljavljanje UV siste-
mov za vse vrste aplikacij. Utrjevanje v
inertni atmosferi prepreci inhibicijo
premereZevanja zaradi prisotnega zrac¢-
nega kisika, omogoca skrajSanje casa
izpostave, dobre kemijske in mehanske
lastnosti, manj vonja, manj$o emisijo
iz utrjenega filma ter ne nazadnje zni-
Zanje potrebne koli¢ine fotoiniciatorja.
Inertni plin je obic¢ajno dusik, zaprt v
posebnih rezervarjih, ki omogocajo
utrjevanje le ploskovnih elementov. V
primeru 3D aplikacije UV vodnih pre-
mazov z brizganjem UV utrjevanje
lahko poteka v CO, atmosferi z nizko-
energetsko UV Zarnico in reflekti-
ranjem UV sevanja s posebnimi reflek-
torji iz aluminija.

3.2.3. UV prah

Pred nekaj leti se je pri¢el intenziven
razvoj praskastih premazov tudi za
lesene podlage. Velika prednost teh
premazov je, da je njihova VOCnicelna
in moznost recikliranja ostanka pri
brizganju blizu 100 %. Ideja je prenos
izkuSenj in tehnologije paskastih pre-
mazov za kovino na lesene podlage.
Trzis¢e za UV prah je Se v zacetni fazi,
vendar pa dosedanji rezultati potr-

jujejo, da je za doloceno podlago kot je
na primer visokokvaliteten MDE UV
prah alternativa za tekoce UV mate-
riale. Vsekakor pa so to premazi bo-
doc¢nosti, vredni tehtnega razmisleka
in pospesenega razvoja.

3.2.4. Kombinirani sistemi

Ti sistemi predstavljajo alternativo za
neko prehodno obdobje do leta 2007.
Mozne kombinacije kazZe preglednica
2.

4. SKLEP

Prihodnost premazov za les je tesno
povezana z zahtevami po visoko kva-
litetni estetski povrSinski zasciti v
sozvocju z ekonomsko — ekolosko
(VOC direktiva) uglaSenimi sistemi.
Na podrocju razvoja potekajo najbolj
intenzivne aktivnosti na podrocju
vodnih, UV utrjujocih klasi¢nih in UV
vodnih premazov. Na teh segmentih
premazov za les je v naslednjih letih
pricakovana najvecja letna rast v Ev-
ropi in prinas.

Tolik$no pricakovano rast pa prinasa
le tesno sodelovanje med proizvajalci
surovin, kon¢nih materialov (formu-
latorji lakov) in opreme kot partnerjev
v razvoju in prodaji novih sistemov in
aplikacijskih tehnik. O

1. Third International Woodcoatings Congress, Oc-
tober 2002, The Haag

2. PCI - Paint & Coatings Industry - European UV
curable Coatings Market Report May, 2001

3. CostE18 Wood Coatings Workshop 42002

4. Irfab — Waterborne coatings in Europe 1999 -
2009

5. European Coating Show 2003, 7th Niinberg Con-
gress

6. Industrial Paint&Powder, May 2003 - Wood Coa-
tings Trends in Europe and North America
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strokovni Elanek (Professional Paper)

Termicki modificireno drvo -
materijal danasnjice

Thermal Modified Wood — Nowadays Material

avtor Marin HASAN, dipl. ing., doc. dr. sc. Radovan DESPOT, Sumarski fakultet Zagreb, Hrvatska

saZetak /Abstract

Termicka modifikacija je postupak kojim
se bez unosenja dodatnih kemikalija,
samo pod utjecajem topline, tlaka i viage
mijenja kemijska struktura stani¢nih
stjenki. Kombiniranjem vrste grijuceg
medija, vremena trajanja procesa, zavrs-
ne temperatura te vrste drva koja se mo-
dificira (glavnih parametara modifikacije),
dobivaju se Zeljena svojstva modificiranog
drva. Promjenom kemizma stani¢ne
stienke smanjuje se njen afinitet prema
vodi te poboljsava dimenzionalna
stabilnost. Smanjenjem veli¢ina bubre-
nja i utezanja produljuje se vijek trajanja
sustava nali¢-povrsina drva. Visestrukim
povecanjem otpornosti prema gljivama
truleznicama, termicki modificirano drvo
ipak nije otporno na gljive plavila i
plijesni u toj mjeri da se isto moze koristiti
na otvorenom bez kemijske ili povrsin-
ske zastite. Neka mehanicka svojstva
drva ovom metodom modifikacije ostaju
nepromijenjena, dok se neka smanjuju.
Nastavkom istrazivanja kombiniranja
vaznih parametara termicke modifikacije,
iznaci ce se nove kombinacije glavnih
parametara modifikacije koje ce nega-
tivne posljedice umaniiti ili potpuno eli-
minirati. Osim povecanja trajnosti i
dimenzionalne stabilnosti, ove metode
modifikacije obecavaju poboljsanje i
drugih svojstava drva.

Thermal modification of wood is a pro-
cess where without any other chemi-
cals but only by the influence of tem-
perature, pressure and moisture, chemi-
cal structure of cell wall is changed. By
the combination of type of heating
medium, processing time, final process-
ing temperature and wood species (the
main factors of thermal modification
process), wood gets new desired prop-
erties. By the thermal modification
chemical structure of wood cell wall is
changed, hygroscopic properties and
dimensional stability are improved. Bet-
ter dimensional stability improves the
durability of wood-coating system. Ther-
mal modification also improves durabil-
ity against brown and white rot fungi
but not enough against moulds and
staining fungi. Because of that modified
wood can't be used in outdoor service
without chemical or coating protection.
Some of mechanical properties are de-
creased (hardness in all directions),
some are unchanged (MOE) and some
as it brittleness is increased. Flammabil-
ity is also increased. The colour of modi-
fied wood is changed (especially inten-
sity of lightness and hue). The durability
against weathering is increasing also.
Continuing research in the field of com-
bination of the main parameters of ther-
mal modification, it will be found the
best combination to reach desired prop-
erties of modified wood.

Klju¢ne rije¢i: termicka modifikacija
drva, stabilnost dimenzija, bioloska
trajnost, mehanicka svojstva, promje-
na boje i otpornost prema atmosfe-
rilijama.

Keywords: thermal modification of
wood, dimensional stability, biologi-
cal durability, mechanical properties,
change of colour, and durability
against weathering.
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1. UVOD

Smanjenjem koli¢ine kvalitetnijih i
trajnijih vrsta drva ukazala se potreba
koriStenja manje kvalitetnih i prirodno
trajnih. S druge pak strane sve su veci
zahtjevi glede ekoloske prihvatljivosti
zaStitnih sredstava, te im se nastoji
umanjiti upotreba na najmanju mogu-
¢umjeru. Stanicna se stjenka drva sa-
stoji uglavnom od celuloze, hemicelu-
loze i lignina. Takav kemijski sastav i
struktura polimera u stani¢noj stjenci
su glavni nositelji svih mehanickih i
fizickih svojstava drva. Modifikacija
drva je proces kemijske obrade u kojoj
se mijenja kemijska struktura drva
(Stefke i Teischinger, 2002; Rep i Po-
hleven, 2001). Tokom zagrijavanja
polimeri se unutar stjenke (posebice
hemiceluloza, u manjoj mjeri lignin)
razgraduju, a tako nastali radikali se
spajaju s polarnim grupama u stjenci.
Smanjenjem broja polarnih grupa (vo-
dikovih mostova) i formiranjem novih
kemijskih veza smanjuje se afinitet
stani¢ne stjenke prema vodi te poveca-
va dimenzionalna stabilnost modifici-
ranog drva.

Termicka se modifikacija najcesce od-
vija u reakcijskom cilindru na tempera-
turama izmedu 150 i 260 °C bez pri-
sustva kisika (Rapp i Sailer, 2001; Rep
i Pohleven, 2001; Sailer i Rapp, 2000;
Yildizi ostali, 2003), a prema Patzeltu i
ostalima (2002) od 120 do 180 °C.
Prisustvo kisika u toku procesa zagri-
javanja moze rezultirati znatnim oSte-
¢enjem celuloze, a kao posljedica sma-
njenjem mehanickih svojstava drva
(Patzelt i ostali 2002; Rapp i Sailer,
2001; Rep i Pohleven, 2001; Sailer i
Rapp, 2000; Mitchell, 1988). Zato se
najcesce koristi inertna atmosfera ili
biljno ulje kao medij za grijanje drva.
Glavna je svrha termicke modifikacije
povecanje dimenzionalne stabilnosti i
trajnosti uz istovremeno smanjenje
gubitka ¢vrstoce drva. Upravo je stoga
najveciizazov buducih istrazivanja kako

odrzati smanjenje mehanickih svojstava
pod nadzorom, a istovremeno poboljSati
trajnost sustava drvo-premaz.

2. PARAMETRI
TERMICKE
MODIFIKACIJE DRVA

Svojstva termicki modificiranog drva
ovise 0 mnogim parametrima. Rep i
Pohleven, (2001), Sailer i Rapp, (2000)
navode vrstu grijuceg medija, vrijeme
trajanja procesa, zavrSnu temperaturu i
vrstu drva kao najznacajnije parametre,
anavode se i pocetni sadrzaj vlage drva
te tlak griju¢eg medija.

Kao grijuéi medij se koristi dusik,
vodena para ili razna biljna ulja jer
eventualno preostali ili nastali kisik
kemijski vezu na sebe (Rapp i Sailer,
2001; Rep i Pohleven, 2001; Sailer i
Rapp, 2000). Medij koji ravhomjerno
provodi toplinu po citavom presjeku
drvenog elementa, a uz to lako odvodi
kisik iz drva i veZe ga na sebe je najpo-
godniji za modifikaciju. Zbog toga Rep
i Pohleven, (2001); Sailer i Rapp,
(2000) ubrajaju biljna ulja medu naj-
pogodnije medije.

Duljinom vremena trajanja procesa
definira se stupanj modifikacije drva. Sto
je ono dulje to je dimenzionalna stabil-
nost i trajnost modificiranog drva veca,
a gustoca i mehanicka svojstva se sma-
njuju. Produljenjem vremena modifi-
ciranja mijenja se i boja drva posebice
sjajnostiton boje (Patzelt i ostali, 2002).

Mnoga ispitivanja su pokazala da pove-
canjem temperature dolazi do veceg
stupnja modifikacije, §to povlaci za
sobom i povecanje dimenzionalne sta-
bilnostii trajnosti, ali i smanjenje gusto-
¢e i mehanickih svojstava. Pri vi§im
temperaturama dolazi do razgradnje
ne samo hemiceluloze, nego i dijela lig-
nina. Celuloza i lignin se znatno spo-
rije razgraduju na viSim temperatu-
rama od hemiceluloze. Hemiceluloza
gubi svoju ulogu povezivanja lignina i

celuloze, a lignin poprima termoplas-
ticna svojstva (Feist i Sell 1987). Tem-
peratura takoder znacajno ucestvuje u
promjeni sjaja i tona boje (Patzelt i
ostali, 2002).

Zakvalitetnu termicku modifikaciju nije
bitna ni permeabilnost ni poroznost
vrste drva kao ni sama veli¢ina elementa,
jer se element po ¢itavom presjeku
gotovo jednoliko modificira. No za
razliku od manje i nepermeabilnih vrsta
drva, permeabilne vrste jedan dio ulja
upijaju, pa se kod njih isti stupanj
modifikacije moZe postici nizim tempe-
raturama. Stupanj upijanja ulja perme-
abilnih vrsta moZe se kontrolirati i kao
takav pozitivno utjece na otpornost pre-
ma bioloSkim Stetnicima. Tlakom se
moze regulirati upijanje uljaikod neper-
meabilnih vrsta drva (Rapp i Sailer,
2001; Sailer i Rapp, 2000). Pentozani u
drvu listaca daleko su podlozniji raz-
gradnji nego heksozani u drvu Cetinjaca.
Gledajuci modificirana svojstva slabo
trajne listace poput bukve pogodnije su
za modifikaciju od nekih ¢etinjaca. Od
¢etinjaca bijeli bor je pogodniji od
smreke (Yildiziostali, 2003; Feist i Sell,
1987).

3. SVOJSTVA
MODIFICIRANOG DRVA

3.1. Dimenzionalna stabilnost

Promjena fizickih svojstava najviSe
ovisi o toplinskoj razgradnji hemice-
luloze. Nastali radikali kemijski se
veZu na polarnim mjestima unutar sta-
ni¢ne stjenke i na taj nacin stani¢na
stjenka imaj daleko manji afinitet
prema vodi u odnosu na nemodifici-
ranu. Feist i Sell, (1987) su na temelju
istrazivanja pokazali statisticki zna-
¢ajnu razliku u sadrZaju vlage kod tocke
zasi¢enosti vlakanaca izmedu modi-
ficiranog i nemodificiranog drva. Ispi-
tivanja Sailera i Rappa, (2000) su po-
kazala da je tocka zasicenosti vlaka-
naca kod samo 4 sata modificiranog
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drva na 220 °C iznosila 14 %, a kod
kontrolnih uzoraka 29 %. Patzelt i
ostali (2002) pak navode podatak, da
se deformacija drva, koja nastaje zbog
vlage, moze smanjiti i do 80 %, a ap-
sorpcija vode i do 70 %. Isti autori
tvrde da do smanjenja apsorpcije dolazi
poradi smanjenja gustoce, ali i zbog
promjene u kemijskoj strukturi modifi-
ciranog drva. Za isti gubitak mase naj-
vecu dimenzionalnu stabilnost poka-
zuje bukovina, zatim borovina te zad-
nja smrekovina.

3.2. Mehanicka svojstva

Slabljenje otpornosti na cijepanje kao
imehanickih svojstava u smjeru vlaka-
naca i u smjeru okomitom na smjer
vlakanca, te znacajan porast krtosti
posljedica je termicke modifikacije
(FeistiSell, 1987; Rapp i Sailer, 2001;
Rep i Pohleven, 2001; Sailer i Rapp,
2000; Sinn i ostali, 2002). Povec¢anjem
temperature modifikacije, smanjuju se
¢vrstoca na cijepanje kao i tvrdoca u
smjeru vlakanaca (Feist i Sell, 1987).
Modifikacijom drva u inertnoj atmo-
sferi ¢vrstoca na savijanje nece se sma-
njiti, nego uz mali gubitak gustoce
moze se i povecati (Patzelt i ostali,
2002). Sailer i Rapp, (2000) te (Sinn i
ostali, 2002) u ispitivanjima dobivaju
podatak da se modul elasti¢nosti na
200 °C modificiranog i kontrolnog
drva nije promijenio te da nema razlike
izmedu u ulju i u dusiku modificiranog
drva. Cvrstoca na udarac se linearno
smanjuje povecanjem temperature. U
ulju modificirano drvo pokazuje vecu
¢vrstocu (51 % kontrolne pri 220°C)
u odnosu na drvo modificirano u dusi-
ku (37 % pri 220°C). Upravo je ¢vrsto-
¢ana udarac najkriti¢nije svojstvo mo-
dificiranog drva te se njegovom kon-
trolom mogu procijeniti sva ostala me-
hanicka svojstva (Rapp i Sailer, 2001).
Sinn i ostali, (2002) opisuju da se ¢vr-
stoca na udarac termicki modificiranog
drva smanjuje gotovo za 60 %. Isti

autori navode da je ¢vrstoca na udarac
drva modificiranog u zraku znacajno
manja od drva modificiranog u dusiku.

3.3. Promjena boje

Patzelt i ostali, (2002) su u svojim mje-
renjima analizirali boju termicki modi-
ficiranog i nemodificiranog drva
L*C*h sustavom analize boje. Para-
metri boje se mijenjaju ako stupanj
modifikacije raste, pri cemu se najvise
mjenja sjaj boje. On se smanjuje za 45
% kod visokog stupnja modifikacije, a
razlika izmedu slabo i jako modifici-
ranog drva moze bitiido 20 %. Sva tri
mjenjana parametra (temperatura,
pocetni sadrzaj vlage i vrijeme trajanja
modifikacije) uz visok stupanj korela-
cije su znacajni za sjaj i ton boje modi-
ficiranog drva. Oni zakljucuju da se na
temelju analize promjene boje mogu
vrlo precizno procijeniti i ostala svoj-
stva modificiranog drva. Kao takva, ne-
destruktivna i brza metoda odredivanja
boje drva vrlo je znacajna za odredi-
vanje ostalih svojstava. Yildiz, (2003)
oslanjajudi se na mnoge autore utvrduje
da danas ima veliki broj razlicitih vrsta
modifikacije. Boja modificiranog drva
jako je promjenjiva te se na temelju pro-
mjene boje nikako ne mogu procijeniti
ostala svojstva modificiranog drva.

Rapp i Seifert, (2001) su vrsili ispiti-
vanja na drvu bijelog bora i smreke te
zakljucuju da kod nizeg stupnja modifi-
kacije u ulju povrSina drva poprimi
svjetlo-smedu, a kako povecavamo stu-
panj modifikacije, drvo dobiva sve
tamniju smedu boju. Takoder su zapa-
zili da novonastala boja nije stabilna
uslijed djelovanja UV zraka.

3.4. Gubitak mase

Patzelt i ostali (2002) su utvrdili da
povecanjem pocetne vlage drva prije
modifikacije, temperature ili viemena
trajanja procesa modifikacije, propor-
cionalno dolazi do povecanja gubitka
mase. Za iste uvjete modifikacije, drvo

bukve uvijek je gubilo veci postotak
mase od smreke. Rezultati su takoder
pokazali da modifikacija u kojoj je
medij zrak izaziva znatno veci stupanj
razgradnje drvne tvari nego ona u kojoj
je medij bio dusik. Prisustvo kisika u
toku procesa zagrijavanja (modifi-
kacije) moze rezultirati u znatnoj mjeri
oksidacijom celuloze i hemiceluloze
te na taj nacin smanyjiti gustocu modifi-
ciranog drva (Rappi Sailer, 2001; Rep
i Pohleven, 2001; Patzelt i ostali,
2002). Patzelt i ostali, (2002) navode
rezultate ispitivanja Fengela (1989):
povecanjem temperature od 120 do
200°C, gubitak mase smrekovine raste
s 0,8 na 15,5 %, a bukovine od 8,1 %
(pri 150 °C) do 9,8 % (pri 200 °C).

3.5. Bioloska trajnost

Ispitivanja Sailera i Rappa, (2000) su
pokazala da se otpornost prema gljiva-
ma truleZnicama povecava, poveca-
njem stupnja modifikacije. Modifi-
kacija u biljnom ulju se pokazala kao
viSestruko bolja od modifikacije u zra-
ku. Modifikacija u zraku nije pokazala
nikakvo poboljSanje otpornosti u uspo-
redbi s kontrolnim drvom. Povecanjem
retencije ulja u modificiranom drvu
povecava se i bioloSka otpornost.

Feist i Sell, (1987) izlazu modificirano
drvo vanjskim uvjetima te opisuju da
modificirani uzorci nakon 8 mjeseci
izlaganja ne pokazuju nikakve znakove
trulezi. Promjena boje uslijed koloni-
zacije gljivama plijesni i promjene boje
u znacajnoj je mjeri manje. Sto je veci
stupanj modifikacije drvo je otpornije
inaplijesnii gljive plavila. Ova tenden-
cija usporavanja rasta gljiva na modifi-
ciranim uzorcima u odnosu na nemo-
dificirane postaje sve ocitija izmedu 8
i 14 mjeseci izlaganja. Oni navode ob-
jasnjenje Stamma i Baechlera, (1960)
zasto dolazi do smanjenja zaraze na
modificiranom drvu gljivama plijesni
iplavila. Razlog je uznacajnom smanje-
nju koli¢ine jednostavnih Secera te
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raspadu i kemijskoj promjeni sadrzaja
parenhimskih stanica tako da enzimi
gljiva plijesni i plavila ne “prepoznaju”
novu strukturu i nisu tako djelotvorni.

Ladner i Halmschlager, (2002) istrazi-
vanjima pokazuju enormno povecanje
otpornosti termic¢ki modificiranog
drvau odnosu na nemodificirano. Inte-
resantan je podatak da modificirani
uzorci odmah po izlaganju djelovanju
gljivi imaju prosje¢no 50 % manji sa-
drzajvlage od kontrolnih, za sve 4 vrste
gljiva uzro¢nika smede truleZi.

3.6. Otpornost prema
atmosferilijama

Feist i Sell, (1987) u svojim ispitivanji-
ma na bukovini i smrekovini u dva stup-
nja modifikacije dolaze do zakljucka da
modifikacija na bukovini te veci stupanj
modifikacije na smrekovini ima statistic-
ki znacajan utjecaj na smanjenje erozije
povrsine zbog djelovanja atmosferilija.
S druge pak strane manji stupanj modifi-
kacije na smrekovini je pokazao poveca-
nje erozije povrsine za ¢ak 33 %, s puno
brojnijim poprecnim pukotinama. Mo-
dificirana je bukovina isto tako pokazala
daleko manje i manji broj povrsSinskih
pukotina nego smrekovina u odnosu na
kontrolu. Pojavu pobolj$anja otpornosti
prema atmosferilijama objasnjavaju
preko smanjenja sadrzaja vlage u modifi-
ciranom drvu, a poznato je da vlaga drva
ima vaznu ulogu u fotodegradaciji. Po-
javu kod smrekovine obja$njavaju kod
procesa modifikacije preko raspadanja
hemiceluloze, ali nedovoljne energije da
se radikali (u dovoljnoj mjeri) kemijski
vezu s polarnim grupama na celulozi.

Patzeltiostali, (2002) vrseci ispitivanja
na smrekovini i borovini takoder po-
tvrduju da termicka modifikacija nema
pozitivan utjecaj na eroziju i fotode-
gradaciju simultanim djelovanjem
atmosferilija. Rapp i Sailer, (2001)
govore, da smedi ton boje povrsine
modificiranog drva nije UV stabilan.
Modificirano drvo je znatno otpornije

na eroziju pomocu vode od nemodifici-
ranog drva (Sinn i ostali, 2002).

3.7. Zapaljivost

Patzelt i ostali, (2002) u sklopu svojih
istrazivanja vrSe i ispitivanje modifi-
ciranog drva na gorivost povrsine. Re-
zultati pokazuju da se povecanjem
stupnja modifikacije povecava i zapa-
ljivost povrSine modificiranog drva.

4. ZAVRSNA
RAZMATRANJA

Termi¢kom modifikacijom mijenja se
kemijska struktura u stani¢noj stjenci,
smanjuje se njen afinitet prema vodi te
se poboljSava dimenzionalna stabilnost.
Smanjenim sadrzajem vode u drvu sma-
njuju se i tlakovi para ispod nepropusnih
debelostjenih premaza. Smanjenjem ve-
licina bubrenja i utezanja, smanjuju se
naprezanja u sustavu premaz-povrsina
drva te mu se produljuje vijek trajanja
kao1iiz takvog drva izradenih proizvoda.
U ulju modificirano drvo trebalo bi biti
pogodnije za zaStitu uljnim premazima
ilakovima, kao i akrilima.

Za razliku viSestrukog povecanja ot-
pornosti prema gljivama truleznicama,
termicki modificirano drvo jos nije zado-
voljavajuce otporno na gljive plavila i
plijesni, te se ne preporuca koristenje
istog bez povrSinske obrade u vanjskim
uvjetima.

Neka mehanicka svojstva drva ovom
metodom modifikacije ostaju nepromi-
jenjena, dok se neka smanjuju. Nastav-
kom istrazivanja kombiniranja vaznih
parametara termicke modifikacije, izna-
¢i ce se nove metode koje ce negativne
posljedice umanjiti ili potpuno elimi-
nirati.

S druge pak strane metode termicke mo-
difikacije ekoloski su najprihvatljivije od
svih tradicionalnih metoda zastite. Ter-
micka i druge vrste modifikacija zasi-
gurno ¢e biti jedna od najznacajnijih
alternativa u zastiti drva u buducénosti.d
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Kdaj slovenskim lesarjem “vremena
bodo se zjasnila"?

avtorica Fani Potoénik

Od nase osamosvojitve je preteklo ve¢
kot deset let. Z mnogo vidikov je to
dolga doba, z vidika lastninjenja, pre-
strukturiranja in na novo organiziranja
gospodarstva pa to zagotovo ni. Tudi
lesna industrija se je znasla v “praznem
prostoru”. Podjetja so morala ¢ez no¢
poiskati nove trge in se reorganizirati
po principih trznega gospodarstva. Ve-
liko podjetij je bilo pri tem uspesnih,
nekatera pa so izginila s trga. Prestruk-
turiranje podjetij je bilo bolece tudi s
socialnega vidika, saj je delo v tej panogi
izgubilo prek 10.000 delavcev.

Po razpadu jugoslovanskega-tedaj
domacega trga, se je lesnopredelovalna
industrija usmerila pretezno na trge
zahodne Evrope. Podjetja so se tu sre-
¢ala z visokimi kvalitetnimi zahtevami
in ostrimi prodajnimi pogoji ter ce-
nami, ki so bile v¢asih tudi pod pragom
rentabilnosti. Toda “vstopnino” je bilo
treba placati.

Podjetja so se v letih prilagajanja na
nove trzne razmere reorganizirala,
tehnolosko opremila ter racionalizi-
rala proizvodnjo. Ko pa je Ze kazalo,
da se je stanje stabiliziralo, so se srecala
znovim “udarcem”.

V Zahodni Evropi je nastopila gospo-
darska recesija, ki se je zacela nekako
v letu 2000 in se je nato iz leta v leto
stopnjevala. Najizrazitejsa je v Nemciji,

Voev v

ki je naSe najvecje izvozno trzisce.

Vecletna recesija na teh trgih ter naSa
velika odvisnost od njih, je privedla
naso lesnopredelovalno industrijo spet
narob preZivetja.

Nemska industrija in
trgovina s pohistvom
skupaj proti krizi

Recesija je prizadela tudi domaca pro-
izvodna in trgovska podjetja s pohist-
vom na teh trgih. Promet iz letav leto
upada, prodajne cene se znizujejo, pod-
jetja krcijo proizvodnjo in se zapirajo,
zmanjSuje se Stevilo delovnih mest.
Nizka gospodarska rast, vecje socialne
in davéne obremenitve, poveCana
nezaposlenost in negotova prihodnost
so vplivali na nakupovalno razpolo-
Zenje potros$nikov. Kaj storiti, da pri
potroSnikih oZivijo povprasevanje po
pohistvu? Zakaj v kriznem obdobju
niso vse gospodarske panoge enako
prizadete? Zakaj se kljub krizi relativ-
no dobro prodajajo avtomobili, zakaj
farmacevtski koncerni povecujejo
promet in ustvarjajo velike dobicke?

Obe od zgoraj omenjenih panog vlaga-
ta ogromna sredstva v oglasevanje in
informiranje potroSnika ter ustvarjata
tako globalno javno mnenje, da pri
kupcih spodbudi potrebo po njihovih
proizvodih. Motivacija kupcev za po-
tro$njo je danes izredno pomembna.
V danaSnjem casu preseZne ponudbe
na odlocitev o nakupu nekega izdelka

ne vpliva samo cista potreba, ampak
emocija, teznja po zadovoljitvi Zelja,
kot so: prestiz v druzbenem okolju,
zdravje in dobro pocutje, varnost itd.
Danasnji kupec iS¢e sprostitev od
vsakdanjih stresov v nakupih, ki mu
povzrocijo dolo¢eno pozitivno vzne-
mirjanje ali z vidika racionalnosti
obnasanja “mali greh”. Seveda pa je Se
velik del kupcev takih, ki Zeli imeti od
izdelka neposredno korist in ga kupiti
PO najnizji mozni ceni.

Z oglasevanjem je treba ustvariti javno
mnenje, ki bo pri kupcih dvignilo “na-
kupovalno prioriteto® pohiStva in opre-
me doma. Ni dovolj izdelati kvalitetno,
funkcionalno in oblikovno dovrSeno
pohistvo, ¢e potencialni kupec ne zacu-
ti potrebe po nakupu ali zamenjavi po-
hiStva in raje denar nameni za drugo.
PohiStvena panoga je vidik vplivanja na
obnaSanje potrosnika prevec zane-
marila.

Obseznega — globalnega oglaSevanja
niso zmozna realizirati posamezna
podjetja, ker je akcija zdruzena z
velikimi finan¢nimi vlaganji. Treba je
“stopiti skupaj”. Ze v letih 2001 in
2002 so nemska zdruZenja pohiStvene
industrije in trgovine zacela z dogovar-
janjem in usklajevanjem skupnih ogla-
Sevalskih akcij za promoviranje "Ziveti
doma” (living at home) ali kot tudi
pravijo “homing”. Snovalci si obetajo,
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dabodo tudi trenutne razmere v svetu
pripomogle k dosegu njihovega cilja.

Svet postaja vse bolj nemiren, pred
terorizmom nismo skoraj nikjer varni,
poslovni svet je vse bolj negotov in do-
7ivlja velike pretrese. Clovek posamez-
nik zato ne najde vec svoje uveljavitve
na podrodjih, kjer jih je do sedaj in vse
bolj se ¢uti ogrozenega. Zatocisce za
svojo varnost, dobro pocutje, za ¢rpanje
svojih mo¢i in intuicij naj bi mu sedaj
bil dom. Dom bo postal njegov center
sveta, pribezaliS¢e in srediS¢e energij-
skega napajanja. Lasten dom si zato
ustvarja tako, da mu bo pomenil potr-
ditev uspesnosti, Zivljenjsko zadovolj-
stvo in druzbeni prestiz.

To zahteva tudi temeljite spremembe
vnacinu ponudbe. Ni dovolj, ¢e nudijo
trgovine le “golo pohistvo”, ampak je
treba potencialnim kupcem predstaviti
celostne ambiente. Nemski pohiStve-
niki jemljejo za vzor Ikeo, ki to dobro
obvlada in je uspe$na. Druga vazna
komponenta je zagotovitev kupcu
kompleten servis “od zasnove ambi-
enta” do prevoza, prostorske ureditve
in postavitve pohiStva. Aktualna je
starodavna vzhodnjaska veda o oprem-
ljanja in urejanju bivalnih prostorov
feng shui, ki je morda v¢asih “zlorab-
ljena” v marketinSke namene.

Potrosnika je treba “vzgajati”, da se bo
zavedel vrednosti in pomembnosti
svojega doma, da mu pri opremljanju
ne bo vodilo samo nizka cena, ampak
dober dizajn, dovrSenost v izdelavi,
funkcionalnost, prestiznost.

Koliko bo oglasevanje zares uspelo
dolgoletno naravnanost potros$nika
spremeniti, bo pokazala prihodnost.
Trenutni ekonomski kazalci lesne
panoge v Nemciji in preostali zahodni
Evropi Se ne kazejo spodbudnih
rezultatov.

Organiziranost prodaje
pohistva v Evropi

V Evropi prodajo najve¢ pohistva kon-
cerni (v Nemciji kar 80 %), ki imajo
verige velikih specializiranih prodajnih
centrov za pohiStvo in so razprSeni po
vecjih mestih. Tu ima kupec moznost
Siroke izbire in svetovanja prodajalca-
strokovnjaka. PohiStvo je razstavljeno
po tematiki. Vcasih je tako velika
ponudba za kupca Ze obremenjujoca,
zato se na koncu sploh ne odloci za
nakup. Lahko pa je tudi nasprotno, da
ga ponudba spodbudi k nakupu.

Narasca prodaja pohiStva v diskontnih
trgovskih centrih z gradbenim materi-
alom, artikli za dom in “napravi si
sam”. Semkaj prihajajo kupci, ki ne
pricakujejo visoke kvalitete izdelka,
ampak ugodno ceno.

Potem so specializirani trgovski centri
za prodajo posameznih skupin pohistva
npr: kuhinj, spalnic itd. Pohistvo se
lahko kupuje tudi doma preko katalo-
gov in svetovnega spleta.

Zarazliko od naSih razmer, v Nemciji
vecina ljudi, ki opremlja stanovanje,
poisce pohistvo na zgoraj omenjenih
prodajnih mestih oziroma na zgoraj
opisan nacin. Le malo je tistih, ki si za
opremljanje izberejo arhitekta in naro-
¢ijo izdelavo pohiStva po meri pri obrt-
niku ali manjSem proizvajalcu.

Kaksno naj bo
pohistvo?

Enotnega recepta za dobro prodajan
izdelek ni, ker na prodajo vpliva og-
romno faktorjev, od katerih so bili
nekateri Ze omenjeni.

Na trziS¢u najdemo razli¢ne stile po-
histva. S kombinacijo barv, vzorcev in
materialov pa si kupci ustvarjajo Se svoj
lasten stil. Pohi$tvo mora biti privla¢no
na pogled, udobno in funkcionalno. Pri
kupcih narasc¢a Zelja po individual-

nosti, zato mora ponudba nuditi razlic-
ne variante.

Nekateri ljudje Zelijo spreminjati am-
bient in pohiStvo prilagajajo trenut-
nemu razpoloZenju. Firma Schieder je
predstavila na hiSnem sejmu v septem-
bru vitrino Cube Mood Lihgt. Vitrina
je osvetljena, svetlobo, ki se Siri v
prostor je glede na razpoloZenje mozZno
izbirati med 16 barvnimi niansami.

Velik trzni potencial so kupci nad 50
let starosti. Njihova kupna moc je
relativno dobra, denar so pripravljeni
potrositi za izdelke, ki jim pomenijo
zdravo Zivljenje, udobje, telesno in
dusevno aktivnost, hobije. Na zahodu
jih imenujejo: zlata generacija, ali best
age generation. Pohi$tvo je zanje pose-
bej prilagojeno, npr. vi§je postelje, se-
dezne garniture ergometrijskih oblik
itd.

Vse generacije rade kupujejo posamic-
ne pohiStvene kose, ki so po videzu,
stilu, materialih nekaj atraktivnega in
jim pomenijo vrednoto, kot je npr.
umetnis$ka slika na steni. Ali pa je
izdelek izjemno funkcionalen in upo-
raben: masazni fotelji, domace pisarne,
stoli itd.

Pohistvo je lahko izdelano iz lesa in
njenih proizvodov, iz stekla, kovine,
umetnih snovi, ali pa v kombinaciji
vseh nastetih.

Oblazinjeno pohistvo je udobnih ob-
lik, prijetnih materialov (usnje), vseh
stilov in barv.

Tudi ponudba kuhinj je velika in razno-
vrstna. Sodobne kuhinje so razli¢nih
velikosti in viSine delovnih povrsin,
dopolnjene so s kuhinjskimi aparati z
racunalniSkem krmiljenjem.

Nekateri proizvajalci znajo poiskati
trzne niSe in izdelati pohiStvo, ki je
iskano, povprasevanje po njihovih
izdelkih je veliko. Tak primer je firma
Stokke oziroma njeni stoli trip trap za
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otroke, stoli - klecalniki in podobni. V
svojem programu so vedno korak pred
konkurenco, zato jim ni treba biti ce-
novnega boja.

Moc¢ je v zdruzevanju

Posamezna podjetja so proti globalnim
problemom nemocna. Zato vidijo
resitve v povezovanju in zdruzevanju.
To velja tako za proizvodno kot tudi za
trgovsko plat. Povezave so zelo razlic-
ne: vertikalne (npr. od gozdnega gos-
podarstva do proizvajalca kon¢nega
izdelka), horizontalne (zdruZevanje
proizvajalcev ali trgovcev podobnih
proizvodov), ¢vrste, ki tvorijo velika
podjetja ali koncerne, ali ohlapna.
Povezovanje majhnih in srednjih
podjetij srecamo npr. v Italiji, Avstriji,
Danski, velika podjetja in koncerne pa
v Nemciji, Franciji, Ameriki itd.
Povezovanje se S§iri tudi preko meja
posameznih drzav. Med seboj povezane
verige prodajnih centrov pohiStva so
kapitalsko zelo mo¢ne, zato so proiz-
vajalna podjetja veckrat neenakopraven
pogajalski partner.

Centrale zdruZenj se selijo v bliZino
centra Evropske unije. Krepi se tudi
moc Evropske zveze zdruzZenj trgovine
FENA ter Evropske konfederacije
lesnopredelovalne CEI BOIS, katerega
¢lanica je tudi slovensko Zdruzenje
lesarstva pri GZS. Ne povezujejo se
samo zaradi skupnih oglaSevalskih
akcij, Zelijo sodelovati pri pravnih odlo-
¢itvah, ki se sprejemajo v Bruslju, in
zadevajo njihovo interesno podrocje.
Zato je za celotno panogo pomembno,
da so zraven, da svetujejo, da lobirajo.

FENA je pred kratkim izdala predloge
evropskih enotnih nakupnih pogojev
za pohistvo, prizadeva se za uvedbo
ekoloske nalepke-certifikata za pohist-
Vo, zavzemajo se za enotne informa-
cijske povezave med industrijo in
trgovino na celotnem evropskem trgu.

CEI BOIS paje med drugim opozorila

Evropsko komisijo o bojazni, da bi
zaradi spoStovanja Kjotskega proto-
kola lahko pri§lo do prekomerne pora-
be lesa za potrebe biomase, kar bi lahko
ogrozilo gozdove in delo okoli 42.000
podjetij, oziroma pribliZzno dva milijo-
na delavcev, ki so v Evropi zaposleni v
lesni panogi.

Les in lesne izdelke je
treba promovirati

Zivimo v ¢asu informacijske druzbe in
nove ekonomije, ki prinasa ogromno
sprememb v nase Zivljenje. Mnogokrat
vplivajo tudi na spremembo nasih Ziv-
ljenjskih vrednot. V obdobju prena-
si¢enosti trga z dobrinami in pestre
ponudbe so iskani le tisti izdelki, ki so
“oglasevalsko” podprti, da vzbujajo
emocijo, potrebo po samopotrjevanju,
notranjem zadovoljstvu, po prestizu ter
po druZbeni uveljavitvi.

Les in lesni izdelki se med take niso
uvrscali, ker se v oglasevanje in promo-
cijo ni investiralo. Drzi se ga imidz
staromodnosti. Vendar so lesni proiz-
vodi z novo tehnologijo obdelave lesa,
s sodobnim dizajnom in s Siroko moz-
nostjo uporabe postali moderni, aktu-
alni. “Les si zasluzi, da stopi iz ano-
nimnosti”, je dejal Jan Soederling,
direktor Nordic Timber Council v
Ko6lnu na mednarodnem posvetovanju
ekspertov o skupnem promoviranju
lesav Evropi.

Vizija porabe lesa na prebivalca v
Evropi, ki jo predlaga Skandinavija, naj
bi se od sedanjih 0,19 m? povecala do
leta 2010 na 0,25 m®. (Za primer: pora-
ba lesa v Ameriki je bila 1. 2001 0,49
m?/prebivalca.) Javnost in strokov-
njake je treba informirati o koristnosti
porabe lesa z vidika ohranjanja zdrave-
ga okolja. Les se mnogo premalo
uporablja v gradbeniStvu, Ceprav se v
mnogih lastnostih lahko primerja ali
celo prekasa gradbene materiale, ki so
trenutno v modi.

Za promocijo lesa na nivoju drzav in
regij v posameznih drZavah skrbijo
javne institucije, ki jih delno financira
drzava, delno podjetja iz gozdno-
lesarskega podrocja. V Nemcdiji je za
to odgovoren HAF-Holzabsatzfond, v
Avstriji Pro-Holz, v Italiji Promo-
legno itd. Pri koordiniranju teh aktiv-
nosti na nivoju Evrope ima pomembno
vlogo Ze omenjena evropska konfede-
racija CEI-BOIS.

Slovenska lesna indu-
strija in evropski trg

Glede na dogajanja na trgu EU, v ka-
terega enakopravno vstopamo v letu
2004, je nujno povezovanje lesne in-
dustrije tako znotraj Slovenije kot tudi
preko meja. NasSa lesna industrija je v
tujih trgovskih verigah s svojimi izdelki
vecinoma le posredno opazna prek
dobav evropskim proizvajalcem. S tem
sonase cene $e nizje, negotovost v poslu
pavedja. Zdruzeniv “lesarski grozd” bo-
mo morda imeli dovolj veliko in pestro
ponudbo, dabomo lahko direkten part-
ner trgovskim verigam. Seveda je prvi
pogoj, dabomo tehnolosko usposobljeni
in da bomo sposobni sprejeti njihove
nakupne pogoje, logistiko, se vkljuciti v
njihov informacijski sistem itd.

Sodelovanje med izobrazevalnimi
institucijami in lesno industrijo mora
biti vecje, da bodo pri snovanju novih
izdelkov tesneje sodelovali obliko-
valci, tehnologi, trzni specialisti in eko-
nomisti. Ponudbe standardnih izdel-
kov so zaradi prenasi¢enosti pod ve-
likim cenovnim pritiskom. Usmeriti
se je treba v iskanje trznih ni§ za izdelke
zvi§jo dodano vrednostjo.

Lastno znanje v podjetjih v¢asih ne
zadostuje. Potreba po svetovanju zu-
nanjih strokovnih teamov-specialistov
za posamezna podrocja je skoraj neiz-
bezna.Vendar si zaradi velikih stroSkov
to lahko privoscijo le velika podjetja.
Tudi to je razlog ve€ za zdruZevanje
oziroma povezovanje podjetij.
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Pogoj za dosego razvojne konkurenc-
nosti gospodarstva je tudi usklajen
razvojni program vseh klju¢nih druz-
benih partnerjev.

Vlada je junija sprejela program za
ucinkovit vstop v EU z dolo¢enimi
makro- in mikroekonomskimi ukrepi.
Nekateri od teh ukrepov bodo podjetja
Se bolj obremenjevali, vendar podjetja
lahko na zacetku pricakujejo del
pristopne finanéne pomoci EU. Pri-
meren koordinator med drZavo, ki to
pomoc razporeja, in lesno industrijo je
Razvojni center za lesarstvo, ki naj ima
pomembno vlogo pri zdruzevanju in
povezovanju.

Da so “lesarji trdoZivi” so v preteklosti
Ze velikokrat dokazali. Tudi tokrat ne
smejo izgubiti optimizma. Na sreco
tudi v Evropi pricakujejo leto 2004 z
vecjim optimizmom. Vlade priprav-
ljajo politicne in upravne ukrepe, ki
bodo dale gospodarstvu vecji zagon.

V naSem, slovenskem prostoru je lesna
panoga zelo pomembna. Poleg tega, da
zaposluje prek 20.000 ljudi so nanjo
vezane izobraZevalne in strokovne in-
stitucije ki zagotavljajo razvoj in upo-
rabo lastnega znanja. V drzavno blagaj-
no prinasa lesna industrija 3 - 4 krat
vec tujih deviz, kot jih iz nje ¢rpa.

Les in njeni proizvodi postajajo vse
pomembnejsi z vidika ohranjanja zdra-
vega okolja. Lesna industrija ohranja
poseljenost podezelja, razvoj turizma
in drugih gospodarskih panog. O

PROIZVODNJA IN PRODAJA POHISTVA na
globaliziranem trgu EVROPSKE UNLJE in ostale
Evrope - novosti, izzivi, problemi in tezave

strokovni posvet

petek, 7.11. 2003

dvorana Forum, hala B-2, vhod iz Dunajske

Organizator: DRUSTVO INZENIRJEV IN TEHNIKOV LESARSTVA
LJUBLJANA, ZVEZA LESARJEV SLOVENLE IN ZDRUZENJE LESARSTVA pri
GZS

program

10.°° - 10." Uvodni pozdrav

10.” - 11.°° Spremembe, novosti in izzivi, ki jih prinasa vkljucitev v
Evropsko unijo - prof. dr. Lojze Soc¢an

11.°° - 11.3° Novi poslovni prijemi za ozZivljanje prodaje pohistva s
poudarkom na izkusnjah nemskih proizvajalcev pohistva -
Fani Poto¢nik

11.3° - 12.% Izkusnje prodajnega sistema IKEA pri obvladovanju
konkurence - Zdravko Grnjak, vodja izpostave IKEA v Sloveniji

12.% - 12.% Izkusnje podjetja Jera Mix pri uvajanju novih postopkov v
proizvodnji pohistva za potrebe IKEA - Miran Hribernik

12.%5 - 13." Spremembe izvozne in uvozne dokumentacije po vkljucitvi
v EU - Pavla Zupan, GZS

13.” - 13.%° Interkomunikativni rezim v EU - Marjetka Stemberger,
Glavni dav¢ni urad Slovenije

Posvetovanje je namenjeno predvsem vodilnim in vodstvenim delavcem v slovenski
lesni industriji, vodjem razvoja, priprave dela in proizvodnje, komercialistom v nabavi
in prodaji ter ostalim, ki bodo morali reevati probleme prilagajanja v novo nastalih
razmerah na trgu, po prikljucitvi Republike Slovenije Evropski uniji. Na posvetovanju
se bomo seznanili z izkusnjami, ki so jih pridobile Ze priklju¢ene drzave pri nastopu v
Evropski uniji, s poudarki na premagovanju dekonjukture, s spremembami v organizaciji
proizvodnje in prodaje pri na novo nastajajocih povezavah in izzivi, ki jih prinasa novi
¢as. Na posvetovanju bomo opozorili tudi na izredno pomembno podro¢je sprememb
v izvozni, uvozni, statisti¢ni ban¢ni in davéni dokumentaciji, ki bo dano v uporabo po
priklju¢itvi v maju 2004,

Prijave posljite do 05. novembra 2003 na DIT lesarstva Ljubljana, Karlovska c. 3, faks
01/421-46-64. Kotizacija znasa 10.000,00 SIT, vsi ¢lani DIT (ne le iz ljubljanskega)
pa imajo 20 % popust. Transakcijski ra¢un DIT lesarstva Ljubljana pri ABANKI, st.
05100-8010520612. V izjemnih primerih je mogoce kotizacijo placati pred pricetkom
posvetovanja.

Clani DIT, ki so poravnali ¢lanarino za leto 2003, bodo prejeli kartone za dvig brezpla¢nih
vstopnic za ogled sejma, te pa bodo veljale le za dan posveta, 7 novembra.
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IKEIN nacin kupovanja
izdelkov za opremljanje

doma

avtor Zdravko GRNJAK, IKEA

1. IKEINA zamisel na
kratko

Nase videnje

Da bi ustvarili bolj$e vsakdanje zivljenje
za mnoge ljudi.

Nasa poslovna zamisel

Ponudili bomo zelo razliéne dobro ob-
likovne funkcionalne izdelke za oprem-
ljanje doma po tako nizkih cenah, dasi
jih bo lahko privos¢ilo ¢im vec ljudi.
To bo dosezeno s pomocjo:

® racionalnega razvoja razli¢nih
izdelkov in s prilagoditvijo
oblikovanja izdelkov proizvodnim
pogojem,

@ racionalne zamisli o distribuciji
hkrati s srecanji s Stevilnimi ljudmi,
ki jim bomo posvetili veliko
pozornosti

@ strogega upostevanja stroSkov na
vseh podrodjih.

2. Kupci in dobavitelji v
srediS¢u pozornosti

Enkrat in za vselej smo se odlocili, da
bomo na strani vecine. To je cilj, ki pri-
nasa obveznosti.

NaSim kupcem hocemo ponuditi nizke
cene za kakovostne dobro oblikovne in
funkcionalne izdelke za opremljanje
domov, ki so jih po sprejemljivih delov-
nih pogojih izdelali dobavitelji, ki
skrbijo za okolje.

IKEA je maloprodajna druzba, usmer-
jenav proizvodnjo. Prizadevamo si, da
bi zgradili dolgoro¢ne odnose z doba-
vitelji, ki z nami delijo naso obvezo po-
speSevanja dobre prakse in Zelijo rasti
ter se razvijati skupaj z IKEO.

Dobavitelji lahko pricakujejo od IKEE:

® dabozanesljiva,

® dabo prilagodila nase izdelke
proizvodnji,

® dabo prispevala k u¢inkoviti
proizvodnji,

® da skrbiza okolje,

® dapodpira tehnike varcéevanja z
materialom in energijo,

® daimajasno stalisce o delovnih
pogojih,

® daspostuje razlicne kulture,

® daimajasne in medsebojno
dogovorjene komercialne pogoje.

4. Proizvodnja za IKEO
vklju€uje naslednje
zahteve

Pravne zahteve

Dobaviteljimorajo upostevati drzavne
zakone in predpise ter mednarodne kon-
vencije o socialnih in delovnih pogojih,
otroskem delu in varstvu okolja.

Socialni in delovni pogoji

IKEA pri¢akuje, da bodo njeni doba-
vitelji spostovali osnovne ¢lovekove
pravice, ravnali s svojo delovno silo

posteno in spostljivo.

Dobavitelji morajo:

@ nuditi zdravo in varno delovno
okolje,

@ placevati najmanj minimalno
zakonsko doloceno placo in
nadomestilo za nadure,

@ ce nudijo bivaliSce, zagotoviti
razumno zasebnost, mir in osebno
higieno.

Dobavitelji ne smejo:
@ uporabljati otroSkega dela

@ uporabljati prisilnega ali obveznega
dela,

@ delatirazlik,

@ uporabljati nezakonitega nad-
urnega dela,

@ preprecevati delaveem svobodnega
sindikalnega povezovanja s katerim
koli delavskim zdruZenjem ali
skupino, ki jo izberejo, ali se
kolektivno dogovarjati,

® sprejeti kakrSne koli oblike
duSevnih ali fizi¢nih disciplinskih
ukrepov vklju¢no z nadlegovanjem.

Okolje in gozdarstvo

V IKEI si bomo vedno prizadevali za
zmanjSanje moznih $kodljivih u¢inkov
na okolje, ki so lahko posledica nasih
dejavnosti. Zato IKEA in njeni doba-
vitelji stalno zmanjSujejo vplive obrato-
vanja na okolje.

Dobavitelji morajo:

@ prizadevatisiza zmanjSanje
odpadkov in emisij v zrak, tla in
vodo,

® ravnatis kemikalijami na okolju
varen nacin,

@ ravnatizodpadki, jih hranitiin
odlagati na okolju varen nacin,

@ prispevati k recikliranju in ponovni
uporabi materialov in izdelkov,

@ uporabljatiles iz poznanih podrocij
in, ¢e je mogoce, iz virov, ki so
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dobro upravljani in po mozZnosti
neodvisno potrjeni kot taki.

Dobavitelji ne smejo:

@ uporabljati ali preseciuporabe
snovi, ki so na IKEINEM seznamu
“kemicnih spojin in snovi”
prepovedane ali omejene,

@ uporabljatilesa, ki izvira iz
narodnih parkov, naravnih rezer-
vatov, neokrnjenih naravnih gozdov
ali podrocij z uradno opredeljeno
veliko vrednostjo, razen ce je to

potrjeno.
5. lzvajanje

Dobavitelj vsem svojim poddobavite-
ljem kot tudi svojim lastnim sodelavcem
ucinkovito sporoci vsebino “IKE-
INEGA nacina kupovanja izdelkov za
opremljanje doma” in zagotavlja ustrez-
no izvajanje vseh zahtevanih ukrepov.

IKEA prek mreZe uradov sluzbe Trad-
ing podpira svoje dobavitelje, da izbolj-
Sajo svoje poslovanje. Ker IKEA verjame
v dolgoroc¢ne odnose, ne prekine odno-
sov samo zaradi neizpolnjevanja, dokler
obstaja pripravljenost za izboljSanje v
pravo smer z dogovorjenim akcijskim
nacrtom za izpolnitev IKEINIH zahtev
v sprejemljivem ¢asovnem okviru. Po-
novljene krSitve IKEINIH obveznosti
pa bodo privedle do odpovedi sodelo-
vanja.

6. Podpora in
spremljanje

Za podporo in spremljanje dobaviteljev
so neposredno odgovorni uradi sluzbe
IKEA Trading. Da bi IKEA zagotovila
upostevanje zahtev, je oblikovala tudi
skupino za globalno upostevanje in
spremljanje, da bo globalno podpirala
razvoj in mu sledila.

IKEA sivedno pridrzuje pravico do pre-
verjanja dobaviteljev s pomocjo neod-
visnih organizacij.

To je ziv dokument in ko bomo dobili
ve¢ izkuSenj in se iz tega naudili, ga
bomo popravili. O

POLETNE DEJAVNOSTI NA SREDNIJI
LESARSKI SOLI NOVA GORICA

avtor Evgen MARKOVCIC, SLS Nova Gorica

MLADINSKO KIPARSKO
SRECANJE S-KULTURA 16. - 22.
junij 2003

V casu od 16. do

b
SKULTURA 22. junija je V za-
2001 mejskem kraju Je-
remitiSce v Italiji
Mladinsko

potekalo medna-
rodno kiparsko

kiparsko srecanje

Simposio artistico
di giovani scultori N
delovno srecanje

>>’§ /( S-kultura, na kate-
- SN
: ~Z7 A remsosodelovale
Standrez . .. .
Sant’Andrea Skl.lpll'le dl] akovin
o /da 16/06/2003 .
o/4122/06/3003 Studentov Akade-

mije lepih umet-
nosti iz Benetk, Sole mozaikov iz Spi-
limberga in Srednje lesarske Sole iz
Nove Gorice.

Naso Solo je zastopalo pet dijakov 1. in
2. razreda programa mizar. Darjo
Kovsca, Alen Anderli¢, Daniel Pufek,
Ivan Bremec in Gregor Jungic.

Pod vodstvom mentorja Antona Je-
drlinica so se odlocili za izdelavo
skulpture, ki ponazarja lastovicji rep,
tipi¢no dolZinsko lesarsko vez. Skul-
pturo so oblikovali iz nekaj metrov
dolgega hrastovega hloda.

DELAVNICA ZA UCENCE
OSNOVNIH SOL, 2. - 4. julij 2003

V okviru dejavnosti, ki jih med polet-
nimi pocitnicami za osnovnosolce or-
ganizira mladinski center, je na Soli
med 2. in 4. julijem potekala delavnica,
ki so jo pripravili ucitelji prakti¢nega
pouka Zdenko Suligoj, Marko Persi¢
in Evgen Markovci¢. Delavnice so se
udelezili ucenci razlicnih osnovnih
Sol, ki so spoznali nekaj osnov izde-
lovanja preprostih rezbarij, poleg tega
so risali na les in vanj tudi vZigali pre-
proste slike.
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Pred odprtimi vrati

avtorica Sanja PIRC

Za Bojana Starmana, direktorja druzbe
Jelovica dd, bi lahko rekli, da je special-
ist za tezke bolnike. Svojo kariero je zacel
v Alpini, nadaljeval v Planiki, se za kratek
¢as prestavil v drzavno upravo, ki je za
delovnega ¢loveka zelo kmalu prenehala

biti izziv, ter se spopadel z novim in res-
ni¢no velikim, ko se je odlocil presedlati
iz obutvene v lesno panogo, natan¢neje
v Jelovico dd. Neko¢ paradni konjne le
Gorenjske, temve¢ slovenske stavbne
industrije, je v zadnjih desetih letih bre-
delvvedno vecje tezave. Ko je septem-
bra 2001 prevzel vajeti v svoje roke, je
v enem letu zmanjsal izgubo iz poslo-
vanja za skoraj 600 milijonov tolarjev.

Pravi, da mu pri temeljitem prestruktu-
riranju podjetja veliko pomagajo izkus-
nje, pridobljene v obutvenih podijetjih.
Ce se tak proces v podjetju ne zgodi, so
drzavne subvencije zgolj kapljice morfija.
Sam zelo proti odpusc¢anju je Se toliko
bolj kriticen do drzave, ki nepremisljeno
odklaplja delovno intenzivno panogo.
Vse kaze, da bo izreden racionalist z
zalogami treznih argumentov Jelovico
znova postavil na noge in bo po deset-
letju izgub koncala poslovno leto z dobic-
kom. Najboljsi recept za pridobivanje
misi¢ne mase je uporaba notranjih re-
zerv, za katere ima Starman izredno pro-
nicljivo oko.

O V zadnjih dneh pretresajo slo-
vensko javnost burne razprave, pove-
zane z zaprtjem obratov Alpine v Gore-
nji vasi in Colu. Sami ste zaceli svojo
poklicno pot ravno v Alpini v Zireh ter
postali direktor podjetja v njegovih na-
jbolj kriticnih letih, tj. od 1986 do 1994.
Kako komentirate aktualno dogajanje?

Malo sem razocaran. Takrat je bilo v
prestrukturiranje podjetja vloZenega
kar precej truda. V tistih tezkih ¢asih
smo namre¢ dosegli, da se je kljub
panogi, ki ni kaj prida donosna, zopet
poslovalo pozitivno. Alpina je tudi zelo
pomembna za sam kraj, saj zaposluje
priblizno 40 odstotkov ljudi, pa ne
samo iz Zirov, temve¢ tudi iz nekoliko
bolj odroc¢nih vasi. Kljub temu da
razumem sistem globalizacije in
argumente visokih stroskov dela, me-
nim, da bilahko tako veliko podjetje,
ki Ze tako ali tako veliko svojih izdel-
kov kupuje in proizvaja drugje, lahko
zadrzalo ta delovna mesta. KakSnega
velikega dobicka te delavke tako ali
tako ne bi prinasale, zato pa vsaj izgube
ne bi smele. Bojim se posledic. Vedno
je enako: ko se enkrat zacne v proiz-
vodnem podjetju odpuscati, to pomeni
tisto spiralo povecanja stroSkov na
enoto proizvodov drugih, ki jih nikoli
ne mores toliko zmanjsati. In potem
se ta plaz nadaljuje. Zacelo se je pri
obratih zunaj obéine Ziri, verjetno pa
se bo nadaljevalo. Begajo me na eni
strani Alpinini pozitivni rezultati, po
drugi strani pa ta poteza, ki kaze bolj
nato, da je podjetje ocitno v neki krizi,
kajti sami pravijo, da je potrebno pra-
vocasno odreagirati. Te racunice so
bile popolnoma enake pred dvajsetimi
leti. Ce bi se takrat tako obnasali, bi
imeli Ze zdavnaj vse zaprto! Meni pa
se zdi, da smo v Sloveniji Ze do sedaj
veliko delovnih mest prehitro zaprli
in izgubili. Prehod v trZzno gospodar-
stvo in na tuje trge je bil zelo hiter, mi
pase nismo ustrezno prilagodili. Izha-
jali smo iz sistema, ki mu je vladala
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zelo slaba produktivnost, v proizvodnih
podjetjih je bilo prevec raznih admini-
strativnih sluzb ipd. Obstojeci trgi so
nam do nedavnega kljub vsemu omo-
gocali mozZnost preZivetja; ko je bilo
tega ne cisto pravega trga konec, so
zacela podjetja prihajati v krizo, vedno
vecje izgube so se iztekale v zaprtja.
Tak sistem se je seveda najprej zgrudil
pri delovno intenzivnih panogah. Tez-
ko si priznamo, da imamo slabo pro-
duktivnost in da bi bilo treba narediti
veliko ve¢ na povecanju ucinkovitosti
in na zniZevanju stroskov dela. Verjet-
no bi morala tudi drzava zaslediti ta
problem in na to sistemsko ukrepati,
ne pa da daje kapljice morfija pomagal
raznim podjetjem.

O Imate kaksen konkretni pred-
log, glede na to, da ste opravijali tudi
dve razlicni drZavni sluzbi — najprej ste
bilivodja urada za logistiko pri Ministr-
stvu za obrambo, potem Se sekretar za
industrijo in drZavno premoZenje na
Ministrstvu za gospodarstvo?

Ze npr. samo z omilitvijo dolo¢enih
prispevkov in stroskov dela bi se lahko
vvsem tem ¢asu ohranilo neprimerno
vec¢ delovnih mest. Drzava namrec pri
vsem tem ne uposSteva nekaterih dej-
stev: prvic, da je lastnik v skoraj vseh
podjetjih in ima odlocilno besedo —
drZava pa je zelo slab lastnik in v pod-
jetjih ne izvaja svojega interesa. Druga
zadeva pa je racunica izgubljenega
delovnega mesta, ki je nihce resno ne
obravnava. Najslab$e delovno mesto,
ki prinaSa samo zasluZek zakonsko
dolo¢ene mininimalne place, pomeni
na grobo zaokrozeno 75.000 tolarjev
za delavca, 65.000 pa za drzavo. Ce ima
torej ¢lovek delo, pokrije sebe in hkrati
prispeva v skupno blagajno. Za samo
funkcioniranje sistema bi bilo veliko
boljse, e bi za nekaj ¢asa zamrznilo
placevanje prispevkov, kot pa da se
delovno mesto zapre in pade ¢lovek
kompletno na breme drZave, saj je tako

efekt izgube dvakraten. In tega kot da
si ne zna nihce izracunati! Dejansko
smo se v Sloveniji premalo potrudili
pri iskanju vzrokov, ¢emu v delovno
intenzivnih panogah tako hiteti z ma-
sovnim zapiranjem obratov in delovnih
mest. In o¢itno nas $e ni nic izucilo, saj
se po vseh teh letih vedno znova cudi-
mo temu, da podjetje prihaja v teZave.
Je pa dejansko ta problem velik: nase
delo je preve¢ obdavéeno in nismo
konkurenéni drugim panogam.

O Vendar pa ste bili usnjarji in
tekstilci za razliko od lesarjev takrat
delezni vsaj konkretnih drZavnih sub-
vencij. Torej vam je bila namesto neneh-
nih praznih obljub vsaj podana roka na
pomoc?

Da, to so bili posebni programi, v
katerih je bilo popolnoma nesistema-
ticno razdeljenih precej subvencij.
Poleg tega so praviloma prihajale
prepozno in niso bile poSteno razdelje-
ne med vse nosilce teh aktivnosti, pri
cemer je treba vedeti, da subvencije
same po sebi Se zdale¢ niso zadosten
faktor, ki bi lahko uredil bolna podjetja.
Vzporedno z njimi se mora za okre-
vanje in prezivetje podjetja zgoditi
korenito notranje prestrukturiranje.
Vsivemo, da je drzava slab in nemaren
gospodar, vendar paima prek razlicnih
oblik, npr. kapitalskega in odSkodnin-
skega sklada svojo moc v podjetjih.
Zanimivo je, da sta danes v Sloveniji
postala sinonima za delovno intenziv-
no panogo zgolj usnjarska in tekstilna
industrija; a ¢e pogledamo deleZ stros-
kov delav enoti proizvoda, znasa le-ta
v Jelovici 28 odstotkov, kar je popol-
noma enako kot npr. v Alpini ali kaki
drugi tovarni obutve.

O 1z usnjarske ste se s kratkim
postankom v politiki znova vrnili v
industrijo, tokrat lesarsko. V cem vidite
njene glavne pomanjkljivosti?

Mislim, da sta v lesarstvu dva pro-

blema: zaenkrat se je dalo poslovati in
ziveti na nekem robu. V zadnjem letu,
dveh pa se vedno bolj kristalizira dejan-
ski pritisk trga in njegovih krutih zako-
nitosti, ki zahtevajo zniZevanje cen in
donosov, zaradi Cesar se vedno vec
podjetij pojavlja v izgubah. Ob dejan-
skih so se na nesreco znasli $e obCasni
vzroki, kot so razne recesije. Dejstvo
je, da se v lesarski panogi pravzaprav
Se ni pricel resni¢ni proces prestruktu-
riranja v samih podjetjih. Treba je nam-
re¢ definirati: Kaj je sploh proces
prestrukturiranja? Vsi se strinjamo, da
so potrebne nove tehnologije, znanja
ipd. Se prej pa je treba marsikaj po-
storiti.

O Glede na vase dolgoletne kon-
kretne izkusnje bodiva konkretna — kaj
in kako?

Sam razdeljujem proces prestruktu-
riranja na tri tocke, med katerimi je
najpomembnejSa povecanje ucinko-
vitost ljudi in sredstev, s katerimi raz-
polagamo. Velikokrat sem Ze bil so-
ocen s podobnimi situacijami — de-
jansko sem peljal te procese v dveh
oziroma $tirih velikih podjetjih. Za
zacetek je treba izmeriti produktivnost
tovarne kot celote. Velikokrat se nam
je zdelo, da delamo zelo dobro, kar se
je kasneje, ko clovek sesteje tovarno kot
celoto, izkazalo za zelo varljiv obcutek.
Kako bomo trdili, da delamo tako do-
bro kot v tujini, ¢e pa pri njih dnevno
naredijo na zaposlenega 15, prinas pa
le 3 pare podobne obutve?! Danes
pravim v hisi (op. Jelovici): Ko bomo
enkrat uspeli narediti z istimi kapaci-
tetami vseh proizvodov dvakrat vec —
namesto 60.000 120.000 oken —bomo
dosegli tudi ustrezne pozitivne rezul-
tate. Tako povecanje produktivnosti pa
je zelo tezko doseci! Se sploh, ¢e je
delovnopravna zakonodaja taka, da
dopusca zelo malo manevrskega pro-
stora. Da so zakoni bili in so zelo ¢udni,
se vidi Ze po tem, da se ljudi na novo
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zaposluje prakti¢no le za dolocen cas,
kajti v nasprotnem primeru so tveganja
za delodajalca prevelika. Se slaba je
praksa sodis¢, kjer ne obveljajo niti po-
polnoma evidentni primeri krSenja
pravil, tako da ti po desetih, petnajstih
letih ne le znova pripeljejo nazaj sla-
bega delavca, ampak zahtevajo Se celo
poravnavo vseh obveznosti skupaj z
zamudnimi obrestmi! Zato je toliko
tezje doseci to vecjo produktivnost. Pri
nas npr. ne mores enostavno premestiti
ljudi iz rezije v proizvodnjo, kajti tu je
cel kup zapletov! Ce se vrnem, je moja
izkusnja in videnje dejanskega pre-
strukturiranja v 100-odstotnem pove-
¢anju produktivnosti, v 20 do 30-od-
stotnem zniZanju stroskov vhodnega
materiala, kar se s pravilnim na¢inom
in organizacijo tudi da doseci, ter 40-
odstotnem zniZanju vrste drugih nepo-
trebnih stroskov, ki jih prakticno najde-
mo vvsakem takem podjetju. Ce binam
uspelo dosedi to v primeru Jelovice,
bi to pomenilo namesto 700 milijonov
izgube ravno toliko dobicka. Se enkrat
pa poudarjam, da se v lesni panogi
proces prestrukturiranje $e ni zacel: mi
Se vedno zelo povr$no spremljamo te
stvari in ne pridemo do tega, da smo
slabo ucinkoviti. S svojimi proizvodi
bomo morali biti bolj konkurencni, kar
pomeni narediti vec€ za isto oziroma
nizjo ceno ter si hkrati povecati bruto
dodano vrednost.

O V Jelovici ste glede na zadnje po-
slovne rezultate zelo hitro prepoznali in
diagnosticirali njene rak rane in druge
Sibke tocke. Kljub za stavbenistvo zelo
hudim ¢asom bolnik namrec okreva -
zelo naglo in nad vsemi pricakovanyji.

Ko sem sredi septembra 2001 prisel v
Jelovico, sem si zastavil za cilj povecati
bruto dodano vrednost na 35.000
nemskih mark, kar je tisti minimum,
dane dela$ izgube. Tega procesa smo
se lotili na vseh koncih in v letu 2002
smo glede na 2001 povecali BDV na

zaposlenega za 65 odstotkov. Ce pona-
zorim s Stevilkami: BDV na zaposle-
nega je v2001 znaSala 1,892 milijonov
tolarjev, lani pa Ze 3,088 milijone to-
larjev. Lani smo seveda Se vedno imeli
izgubo iz poslovanja, in sicer 153 mili-
jonov tolarjev, kar pa je bilo za skoraj
600 milijonov tolarjev manj kot leto
poprej. Doloceni premiki se dogajajo,

vendar so premajhni. A takega procesa

prestrukturiranja, ko se nismo odlocili
za koncept odpuscanja ljudi, se tudine
da bistveno pospesiti. Nikogar namre¢
nismo odpustili, ampak smo za ljudi
zaceli iskati novo delo, dodatne kapaci-
tete, se podali na nove trge, znizevali
cene ipd. V povprecju smo dosegli
povecanje dodane vrednosti za 60 od-
stotkov ob pribliZzno 7 do 8 odstotkih
realno nizjih cenah. Kot pravim — re-
zerve v podjetjih so, a tezko, tezko jih
je spraviti na plan! V dolo¢enem ob-
dobju so dale banke Jelovici kredit, ko
pase je znasla v likvidnostnih teZavah,
je bilo vsega konec. Trenutno niti nima-
mo niti ne is¢emo kaksnih takih novih
moznosti, ker imamo Ze skoraj vse pod
hipotekami. Zivimo izkljuéno od teko-
¢ih prilivov, kjer pa je tezko povecevati
obseg proizvodnje za 20, 30 odstotkov
letno. Zato nam posamezni obrati
velikokrat prakti¢no stojijo, ker eno-

stavno nimamo obratnega kapitala, da
bi sfinancirali tak povecan obseg proiz-
vodnje in prisli na zeleno vejo. Cel kup
ovir je. Podjetje je imelo deset let pri-
blizno 3 milijone nemskih mark izgube
iz poslovanja, kar je kljub nenehnemu
krpanju posledi¢no osiromasilo vse
segmente. Lesna panoga se je znaSlav
polozaju, ko je treba bistveno povecati
ucinkovitost in znizati stroske poslo-
vanja—kdor bo to uspel doseci, bo ob-
stal, kdor ne, bo propadel. Ob lastnih
prizadevanjih pa bi morala podjetja
dobiti tudi kaksno sistemsko pomo¢
drzave, ¢esar pri usnjarjih in tekstilcih
le-ta zal ni bila sposobna speljati. V
mislih imam predvsem nizje stroske
delovne sile, vsaj dokler se ne pripravi
taka zakonodaja, ki bo omogocala vec-
jo fleksibilnost pri zaposlenih.

O A drzava se je ocitno odlocila
vstopati v gospodarstvo bolj posredno,
preko spodbujanja grozdenja in podob-
nih oblik medpodjetniskega povezova-
nja; Jelovica je tudi ena od ustanovi-
teljic Razvojnega centra za lesarstvo,
Clanica lesarskega grozda. Kaj menite
o tem nacinu vstopanja?

To je kapljica v morje. Poglejte, mi
imamo doloc¢ena razmiSljanja, koncep-
te in tudi pogovore o povezovanju te
industrije na dolocenih skupnih seg-
mentih. Je pa ta stvar dejansko tezko
izvedljiva, ker se vsi soo¢amo z enakimi
problemi: slabi rezultati, premajhen
trg in premalo narocil. Speljati take po-
vezovalne procese v razmerah, ko se
vsak bori za svoje lastno preZivetje, Zivi
v strahu za svoje podjetje, je sila nehva-
lezno pocetje. Hkrati bi ob realizaciji
dolocenih segmentov povezovalnih
procesov prislo tudi do zaposlitvenih
presezkov, predvsem v administraciji.

O Kako dosegate pri ljudeh, da de-
lajo vec in hkrati boljse?

To je zelo tezko dosedi in je treba ne-
nehno iskati nove nacine in poti. V
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Jelovici so bile ukinjene norme, pa
smo jih znova uvedli, pa jih po doloce-
nem c¢asu spet ukinili ... S tem se je
treba stalno in zelo veliko ukvarjati,
da se doseze, da se namesto vcasih Stiri
dela drugi¢ osem ur; da se to izpelje
mirno, da ne povzroca stalnih zastojev
in prekinitev. Najprej moras$ sprejeti
dejstvo, da pac nisi najboljsi, potem pa
skozi motivacijo, stimulacijo, dnevno
sledenje zadevam ustrezno ukrepati.
Pa Se nekaj: treba je ugotavljati ucinko-
vitost celotne tovarne. Moj srednje-
rocni cilj je, da zniZamo stroSke dela s
15 na 10 evrov na uro, s tem da se place
dvignejo za 30 odstotkov. Zadeve se
premikajo, vendar pocasi. V nekaterih
drugih podjetjih sem to povecanje do-
segel hitreje, v Planiki na primer smo
pri 2000 zaposlenih povecali u¢inko-
vitost in produktivnost za 120 odstot-
kov v treh letih. Proizvodni obrat, ki
je skupaj z rezijo prej ustvarjal venem
delovnem dnevu 175 efektivnih minut,
je po kon¢anem procesu prestruktu-
riranja dosegel 375 efektivnih minut —
takih, ki jih je kupec priznal in seveda
placal. Seveda pa v takih podjetjih
najprej naleti§ na zelo veliko zmes-
njavo, preden si sploh razcistis, kaj je
produktivnost. Najslabsa varianta je, ¢e
ugotovis, da si najboljsi in da so vsi dru-
gi krivi, da ti zadeva ne funkcionira.
Takrat nimas ve$ kaj poceti. Veste,
filozofija proizvodnih podjetij ni trzno
zanimiva — enostavno ne najdete mla-
dih ljudi, ki bi se tega lotevali. Zadeva
je po eni strani zahtevna, po drugi pa
bolj kot ne kratkoro¢no propada. Mla-
di, vsa ta znanja, ki prihajajo iz $ol, be-
Zijo na vsaj navidezno svetleca in krat-
korocno obetavnej$a podrocja —vsi bi
se ukvarjali s trgom vrednostnih papir-
jev, vsi bi delali po zavarovalnicah in
razli¢nih ustanovah, kjer je drZava
poskrbela, da ne primanjkuje denarja.
Prelaganje denarja iz kupcka na kupéek
je neprimerno enostavnejse od vsako-
dnevnega soocanja s proizvodnimi

problemi, kjer si nenehno izpostavljen
velikim pritiskom.

O Omenili ste, da zadeve v Jelo-
vici, glede na svoja pricakovanja oziro-
ma izkuSnje iz Alpine in Planike, po-
tekajo prepocasi. Ste Ze uspeli ugotoviti
vzroke?

Lahko bi rekel, da je ¢as in z njim
korenite spremembe trznega okolja,
kjer ni ve€ prostora za velike serije in
proizvodnje, tisto, kar $e ni uspelo priti
v razmisljanja vseh ljudi. Se vedno
delamo veliko prevec na silo in smo
premalo elasti¢ni. Trg Ze zdavnaj ni vec
neomejena dobrina, zato se je treba
reorganizirati, se tako prilagoditi tudi
manjsim serijam, da si $e vedno ucin-
kovit. Bistvenih razlik med panogami
ni. Je pa tudi res, da slovenski gospo-
darstveniki sami sebe v razli¢nih ob-
dobjih razli¢no vidimo: pred leti smo
bili prepri¢ani, da bo hudo, kasneje pa
smo dobili lazni obcutek, da je Ze
dobro. Mogoce nekaterim v nasi drzavi
Ze - alesarjem, nam ni prav ni¢ dobro!
Smo na kritini meji —ali se bomo zlo-
mili ali pa se uspeli pobrati.

O Kljub temu da so predvsem stav-
barski trg zasuli najrazlicnejsi surogati
za les, ste se v Jelovici odlocili vztrajati
zgolj pri lesu. Pomeni to neko dolgo-
rocno strategijo, trzno niso Jelovice ali
nameravate po sanaciji podjetja svojo
ponudbo razsiriti tudi z drugimi ma-
teriali?

Zaenkrat res gradimo zgolj na lesu,
pri ¢emer Zelimo do skrajnosti izpiliti
svoje podrodje. S tako, na znanju te-
meljeco konkuren¢no prednostjo, nam
vec ne bi bilo potrebno zahajati na dru-
ga podrocja. Zavedamo se, da imamo
veliko znanja, da smo sposobni narediti
kvalitetne izdelke, da pa hkrati veliko
izgubljamo na t. i. “final touchu”: ko je
treba izdelek pripeljati, ga vgraditi, se
preveckrat zgodi, da kaj manjka. S tem
spravlja$ [judi ob Zivce. In to velja tako

za stavbno pohi$tvo kot za montazne
hise. Premalo se zavedamo, da bo v
prihodnje posamezen kupec ali pod-
jetje ob kakovostnem izdelku vedno
bolj iskalo tudi kakovosten servis —
svetovanje pred nakupom, dostavo,
vgradnjo, zagotovljeno garancijo, po-
pravilo. In na tem podroc¢ju imamo Se
ogromno neizrabljenih moznosti. Gle-
de plastike nismo odlo¢no rekli, dane
bomo nikoli posegli po njej. A zadnje
trzne analize kaZejo, da je prodaja
plasti¢nih oken ocitno dosegla svoj vrh,
kar pomeni z drugimi besedami, da je
glavna smetana tako rekoc Ze pobrana,
saj Stevilna konkurenca na tem pod-
ro¢ju znizuje relativno visoko donos-
nost. Sami smo se zaenkrat odlocili
usmeriti vse sile v obstojece lesene pro-
grame in tako uspeli letos zviSati pro-
dajo Ze za 40 odstotkov. Ce pa bo plas-
tika vzdrzala tudi pozitivne kritike
glede vzdrZevanja, se je bomo gotovo
lotili. Kajti mi smo eden redkih proiz-
vajalcev, ki oskrbujemo celo paleto
stavbnega pohisStva —kakor je to po eni
strani neracionalno, pa pomeni po dru-
gi manjsSo ranljivost. Nas npr. ravno
zaradi tega ni toliko ranila recesija v
Nemciji, saj smo toliko bolj pritisnili
na druge, Ze uteCene trge in trzne poti.

O Vendar ali niso ravno presiroki
portfelji eden glavnih ocitkov slabse
konkurencnosti domacega lesarstva?

Problem je v neizkori$¢enih kapaci-
tetah — v nekih programih bi namre¢
lahko oskrbeli kar pol Evrope. Seveda
nam zato oprema stoji. Tehnologija
tako ali tako izredno hitro zastari, a ¢e
stroji Se stojijo, te slej ali prej pojedo.
In mi jo gotovo premalo izkori§¢amo.

O Danes Jelovico sestavljajo tri
enote — proizvodnja stavbnega pohistva
v Skofji Loki ter Zagarski obrat in pro-
izvodnja montaznih his v Preddvoru.
Pozitivne trende pri prodaji stavbnega
pohistva ste Ze omenili; kaj pa drugi dve
enoti?
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Primarna proizvodnja je bila vmes Ze
ukinjena, pa smo jo znova aktivirali s
polno paro: danes razzagamo v Pred-
dvoru priblizno 2500 m? hlodovine
mesecno; s tem zadovoljimo devetdeset
odstotkov lastnih potreb, preostalo pa
delamo za druge. Prav tako se pobira
tudi enota proizvodnje montaznih his,
kjer je bilo v preteklosti tudi veliko
tezav. Kmalu bomo dosegli proizvod-
njo 250 montaznih his na leto, kar je
za 90 zaposlenih kar velika Stevilka.
Najvec¢ eksterne realizacije pa ima
seveda stavbno pohiStvo. Te programe
vrtimo sedaj in jih bomo tudi v prihod-
nje; v njih se nameravamo izpopolniti
ter s tem bistveno dvigniti kvaliteto ne
samo izdelkov, temvec tudi storitev.

O Omenili ste, da se vam veca pro-
daja montazni his. Gre za vecje povpra-
Sevanje doma ali na tujih trgih?

Delez prodaje nasih montaznih his je -
podobno kot pri drugih - bistveno vecji
v izvozu kot doma: od priblizno 70
odstotkov jih najve¢ postavimo v za-
hodnoevropskih drzavah, potem so tu
$e Turcija, Crna gora, Rusija ... Poleg
treh tipov individualnih hi§ (od t. i.
grobe do hise na kljuc) delamo tudi
razne poslovne objekte vecjih razsez-
nosti; trenutno npr. dva hotela na Po-
horju. V Sloveniji se zelo pocasi zgublja
predsodek pred montazno gradnjo;
ljudem stezka dopoves, da se sedanja
montazna od klasi¢no zidane hiSa po
materialih razlikuje zgolj le Se v lesenih
veznih elementih. Tega, da ima montaz-
na hiSa $e vrsto drugih prednosti—ener-
getska varc¢nost, vecji volumni, prila-
godljivost ... - niti ne bom nasteval.
Seveda pa bolj kot v predsodkih ticijo
razlogi za nizko zastopanost montaz-
nih hi§ v Sloveniji specifi¢ne gradbene
navade, kar je bilo do sedaj logi¢no.
Sodoben Zivljenjski stil, vecja fleksibil-
nost ban¢nega sistema ter nacionalna
varcevalna shema napovedujeta spre-
membe in ve¢jo konkurenc¢nost mon-

taznih hi§ — za primerjavo: m? nase
grobe hise znasa 300 evrov, m? hise na
klju¢ pa 656 evrov. V¢casih se je leta in
leta varcevalo za hiSo, sedaj pa se jo bo
po klasi¢nem sistemu, ki deluje pac
povsod v razvitem svetu, vzelo na kre-
dit. Ceprav so Slovenci glede kreditov
zaenkrat Se kar precej prestraSeni in
nezaupljivi, za kar so krivi sumljivi
stanovanjski krediti iz bliznje pretek-
losti.

O V Jelovici Ze poslujete na ruskem
trgu. Po gospodarskih raziskavah in
napovedih naj bi v prihodnjih nekaj
letih na njem narasla vrednost prodaje
pohistva za 88 odstotkov, medtem ko
naj bi npr. v Nemciji le za 16 odstotkov.
Iz teh Stevilk se da sklepati, da je celotna
Rusija trenutno eno samo gradbisce,
kjer je kruha za vse?

Nam zaenkrat pomeni enega od Stevil-
nih trgov, se pa zavedamo, da ima na
eni strani izreden potencial, hkrati pa
—vsaj zaenkrat - tudi zelo velike rizike.

O Jelovica je bila od nekdaj od-
mevna s svojimi promocijskimi aktiv-
nostmi; nekateri slogani so skoraj po-
narodeli, bili so tudi veckrat aktua-
lizirani ...

Ker smo trenutno v procesu sanacije
in prestrukturiranja, smo prakti¢no
brez promocijskih aktivnosti oz. s
tistimi najslabsimi, ko samo obc¢asno
objavljamo popuste. Vendar se pri-
pravljamo tudi za to podrocje. Na trgih
bivSe Jugoslavije se nas zaenkrat Se
vedno zelo dobro spominjajo, v Slove-
niji pa bo potrebnega ve¢ napora pri
osvajanju mladih generacij. Kljub tve-
ganju se nameravamo bolj odpreti v
svoji spletni trgovini, da si bo lahko
¢lovek sam nasel natancno tisto, kar
iS¢e — skupaj z merami, oblikami,
pogoji in cenami. Meni osebno od vseh
sloganov najbolj odmeva v glavi tisti
prvi: “Ne bo vam uspelo. To je Jelo-
vica.” O

intervju

novi diplomanti

KRZE, Janez
Vkljucevanje narocil s
krajSimi pretocnimi
casi v proizvodni
proces

Diplomsko delo (visjesolski Studij)

Mentor: Mirko Tratnik
Recenzent: Lidija Zadnik Stirn

Biotehniska fakulteta, Oddelek za
lesarstvo, Ljubljana, 2002

X, 49 1. : tabele, ilustr. ; 30 cm. -
Bibliografija: str. 49.

UDK: 658.51
L vn 391
COBISS.SI-ID 897161

Kljucne besede: narocila, dobavni
roki, planiranje proizvodnje,
proizvodni proces

V podijetju Inles d.d. proizvajajo okna in
vrata po narocilu kupcev, pri ¢emer so
za redna narocila dobavni roki doloceni.
Problem pa predstavljajo narocilaki so
posledica reklamacij in raznih urgentnih
narocil. Za te primere so dobavni roki
praviloma kratki. Analizirali smo redna
in urgentna narocila, prikazali nacin
planiranja proizvodnje in spremljanja
narocil z namenom, da bi ¢im bolj
skrajsali preto¢ne ¢ase urgentnih narocil.
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strokovne vesti

Trzne priloznosti za
prodajo pohistva v
Ruski federaciji

avtorici Sanja PIRC, Tadeja COLNAR LESKOVSEK

Statisti¢ni podatki zadnjih treh let ka-
Zejo, da postaja Ruska federacija ena
najpomembne;jsih gospodarskih part-
neric za Slovenijo. Zato je bila po na-
rocilu Gospodarske zbornice Slovenije
in Ministrstva za gospodarstvo sredi
oktobra pripravljena Strategija nastopa
slovenskih podjetij na ruskem trgu, pri-
pravili pasojo na Centru za mednarodno
konkurencnost. Studija, ki je zajela tudi
lesno panogo, je pokazala velike trzne
priloZnosti za prodajo pohisStva v
Moskvi in moskovski oblasti.

O slasteh in pasteh ruskega trga smo se
v reviji Les precej na Siroko razpisali ze
lani, ko je v zacetku aprila 2001 GZS
doma organizirala poslovno srecanje
slovenskih pohiStvenikov z Asociacijo
proizvajalcev pohiStva RE, panoznim
zdruzenjem, ki deluje v okviru gospo-
darske zbornice Ruske federacije, nje-
govih 68 ¢lanov pa proizvede vec kot 65
odstotkov vsega ruskega pohiStva.
Srecanja v Ljubljani so se udelezili po-
slovnezi 20 kljucnih podjetij iz Moskov-
ske in Leningrajske regije — prva pred-
stavlja 47,8 %, druga pa 13,4 % deleza
celotne domace pohistvene proizvodnje.
Tudi sicer je domaca pohistvena indu-
strija skoraj v celoti skoncentrirana na
evropski del Rusije, sibirski in azijski
del pasta le trga za proizvajalce pohistva
iz evropskega dela.

Podatki iz Euromonitorjeve baze kazejo,
daje bila skupnavelikost trga pohistva
v RF leta 2001 1.576 milijonov USD.
Ruski trg pohiStva sicer dosega samo 8
% velikosti nemsSkega, ki je najvecji

evropski trg pohistva. Povprecen nemski
potros$nik nameni za pohiStvo na leto
244 USD, povprecen Rus pa samo 10,9
USD.

Po zadnjih raziskavah (oktober 2003)
pa primerjava pricakovanih stopenj
rasti pokaZe zanimivejSo sliko. V ob-
dobju od 2001 do 2007 naj bi vrednost
prodaje pohistva v Nemciji narasla za
16,3 %, v Rusiji pa kar za 87,9 %. Pov-
prasevanje zadnji dve leti narascapred-
vsem zaradi rasti na podrocju gradbe-
nistva in turizma.

Domaci proizvajalci se kljub poveca-
nemu povprasevanju srecujejo s Stevil-
nimi problemi, kot so pomanjkanje
ban¢nih kreditov, zastarele proizvodne
zmogljivosti, slab design izdelkov, niz-
ko kakovostna izdelava ipd. Raziskava
ruskega zdruZenja pohiStvenih podjetij
tudi kaZe, da je vecina pohiStva ruskih
proizvajalcev proizvedenega iz naravnih
materialov, medtem kot tuji ponudniki
uporabljajo umetne materiale. Vseeno
pa domaca pohistvena industrija tezko
konkurira tujim proizvajalcem.

Kdo so najpomembne;jsi domaci po-
nudniki? Najvecji domaci proizvajalec
pohistva je podjetje Shatura (www.sha-
tura.com) iz Moskovske oblasti, ki
proizvaja pohiStvo za dom, pisarne in
hotele. Se dva pomembna proizvajalca
lahko najdemo tudina spletnih straneh:
WWW.MOSCOM.IU OZ. WWW. StOr0ss.Iu

Rusi so s svojimi neskon¢nimi zaloga-
mi lesa zelo mocni pri osnovnem mate-
rialu, precej Sibki pa na podrocju obli-

kovanja ter obdelave. Svojo najvecjo
krizo so doziveli v letih 1997 in 1998,
ko se je deleZ prodanega uvoZenega po-
histva povzpel kar na 45 odstotkov.

Danes je ta delez nekoliko nizji, ostaja
pa dejstvo, da se vsi izvozniki, med ka-
terimi so najmocnejsiitalijanski, Span-
ski, nemski in angleski proizvajalci
pohistva, na ruskem trgu soocajo z ne-
predvidljivostjo ukrepov zunanje-trgo-
vinske politike - predvsem z vidika viSine
uvoznih dajatev, ki bi jih domaci lobiji
zeleli zvisati in tako okrepiti polozaj
lokalnih proizvajalcev. Najspretnejsi tuji
proizvajalci zato z lokalnimi proizvod-
nimi zmogljivostmi pospeseno presto-
pajo nastran lokalnih proizvajalcev.

RF - neizkoris¢ena priloznost
slovenskih lesarjev?

Po statisti¢nih podatkih za leto 2001 so
slovenski lesarji izvozili v Rusko
federacijo za 6,8 mio USD, kar znasa le
0,8 % celotnega domacega izvoza. Tudi
uvoz lesa iz Rusije, ki je bil v preteklosti
pomembna uvozna postavka, je zdaj
zanemarljiv. Slovenski pohiStveniki se
sicer redno predstavljajona MEBLU,
velikem moskovskem pohiStvenem
sejmu, a vsaj po Stevilkah sodec¢ posline
tecejo ravno z vratolomno hitrostjo. Po
njihovem mnenju jim ne uspe najti pri-
mernega domacega, tj. ruskega distri-
buterja.

Zato ne gre zamuditi priloZnosti, ki se
obetayv ¢asu letosnjega MEBLA - slo-
vensko-rusko poslovno srecanje. Slo-
vensko predstavniStvo v RF z dr. Ada-
mom Purgom na ¢elu kaze veliko pri-
pravljenost za pomo¢ slovenskim lesar-
jem privzpostavljanju zacetnih kontak-
tov z ruskimi kolegi s SirSega podrocja
pohistvene industrije, tudi s pomemb-
nimi ruskimi trgovci.

Vlaki za Rusijo, ki se je zadnja leta upra-
viceno drzi pecat poslovnega eldorada,
se namre¢ naglo polnijo. Tako je lahko
pric¢akovati, da bo, v ¢eprav izredno
prostrani dezeli, prehitro zmanjkalo
prostora—vsaj tistega boljSega. O
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Nove strategije za
izboljsanje dela

avtorica Bozena KRAMAR

Uvod

Tehnika, ki jo v clanku obravnavamo,
se je v praksi pricela uporabljati kot
eno izmed orodij managementa. Zato
je ¢lanek namenjen managerjem in
tistim, ki se ukvarjajo s preucevanjem
vedenja na delovnih mestih, da bodo
odlocitve o izpopolnjevanju in motivi-
ranju zaposlenih lazje in bolje spreje-
mali. Opisuje tudi orodja za doloc¢anje
diagnoze obstojecega dela in pripo-
mocke za interpretacijo in implemen-
tacijo rezultatov diagnoze v specifi¢ne
ukrepe, potrebne za spremembe.

Clanek predstavlja naslednje:

1. Teorije, ki dolo¢ajo, kdaj ljudje
postanejo osebno predani in
pokazejo, katere vrste dela najbolj
generirajo navduSenje in preda-
nost do dela.

2. Splet akcijskih ukrepov za oboga-
titev dela, osnovan na teoriji, ki
opisuje, kako je treba zasnovati
dela, da postanejo motivacijski
faktor za ljudi, ki jih opravljajo.

3. Dokaze, da teorija prispeva k
izbolj$evanju delovnih navad,
zadovoljstvu pridelu in financ-
nim u¢inkom doloc¢ene organi-
zacije.

Teorije o strategijah

Kaj naredi zaposlene predane njiho-
vemu delu?

Za zelo ambiciozne posameznike je

delo podoben izziv kot igra oz.hobi.
Tri psihi¢na stanja so klju¢na pri ugo-
tavljanju ¢lovekovih motivacijskih
faktorjev:

1. dojemanje pomembnosti: vsak
posameznik mora svoje delo
dovolj visoko ceniti;

2. odgovornost: mora verjeti, da je
osebno odgovoren za rezultate
svojega dela;

3. zavedanje rezultatov: na osnovi
veljavnih meril mora biti vsak
posameznik sposoben dolociti, ali
so rezultati njegovega dela
zadovoljivi.

Ko je zadoS¢eno vsem trem paramet-
rom, se zaposleni kljub vlozenemu
trudu pocuti dobro in ti obcutki mu
zados$cajo, da bo Se naprej z entuzi-
azmom opravljal svoje delo. Ta dejstva
sodijo med notranje motivatorje in se
nana$ajo na notranja obcutenja ki jih
sprozi potrditev dobrega dela.

V primeru, da eden od omenjenih treh
psiholoskih faktorjev manjka, motiva-
cija drasti¢no upade. Ce so vidni vsi
trije, so tako notranja motivacija in
zadovoljstvo kot tudi kvaliteta dela na
zelo visokem nivoju in sta posledi¢no
odsotnost ter fluktuacija zaposlenih
dokaj nizka.

Karakteristike dela

Zadnje raziskave so pokazale nekaj
osrednjih karakteristik dela, ki vpliva-
jonazgoraj opisana psihi¢na stanja in

zagotavljajo klju¢ do sprememb v taki

meri, da zagotavljajo velik potencial za

motivacijo ljudi.

1. Kar tri od petih dimenzij vplivajo

na dojemanje pomembnosti doloce-

nega dela.

a) Raznolikost ves¢in: stopnja, do
katere sama narava dela zahteva
od delavca izkazovanje njegovih
vescin in sposobnosti. To je Se
posebej izra,eno takrat, ko je treba
uporabiti vec¢ vescin hkrati, saj
pride tako bolj do izraza posamez-
nik kot oseba.

b) Istovetnost nalog: stopnja, do
katere delo zahteva zakljucek
celotnega dela, torej od zacetka do
zakljucka s kon¢nim uspehom. To
sicer zahteva vecje obvladovanje
mnogoterih ves€in, prav tako pa
tudi razli¢nih nalog.

¢) Pomembnost nalog: stopnja, do
katere ima delo ociten vpliv na
zZivljenje drugih ljudi, bodisiv
organizaciji, ali v zunanjem svetu.

Vse od teh treh dimenzij vplivajo na
posameznikovo dojemanje pomemb-
nosti dela in ¢etudi sta dve izmed njih
zelo slabo izraZene, je lahko tretja tako
moc¢na, da naredi delo dovolj po-
membno.

2. Cetrta dimenzija — avtonomija,
usmerja delavca, da cuti odgovornost
do svojega dela. Avtonomija pomeni
torej doloc¢en nivo neodvisnosti, svo-
bode ter diskretnosti pri razporejanju
dela. Bolj je delo avtonomno, bolj se
posameznik zanasa na lastne iniciative
in trud kot na napotke nadrejenih ter
ustaljene delovne procedure.

3. Zadnja, peta kategorija, pa so
povratne informacije, ki se nanasajo
na zavedanje rezultatov. Tu gre za
doloc¢eno mero pridobivanja podatkov
o ucinkovitosti vloZzenega truda.

Te dimenzije so pomembne pri ocenje-
vanju skale motivacijskega potenciala
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(SMP), ki z objektivnimi karakteristi-
kami dela vrednotijo notranjo delovno
motivacijo. Delo z visokim motiva-
cijskim potencialom mora ustrezati
vsaj eni izmed postavk, ki vplivajo na
dojemanje pomembnosti, poleg tega pa
mora biti avtonomno in imeti dovolj
povratnih informacij. SMP je izredno
koristna pri diagnoziranju dela ter
doseganju vecje ucinkovitosti zaradi
aktivnosti za izboljSevanje dela.

Ali teorija ustreza vsem?

Vsak posameznik, zal, ni enako dojem-
ljiv za motivacijske faktorje, cetudi so
le-ti na zelo visokem nivoju. Vendar
pa psihologi poudarjajo, da ima prav
vsak vsaj del¢ek potrebe po osebnostni
rasti in razvoju, pri ¢emer ima tudi
mocan vpliv okolje, v katerem dela.
Tako je na primer od osebe, ki je bila
vse Zivljenje izpostavljena zaviralnemu
okolju, tezko pricakovati visoko moti-
viranost ob prvi ponujeni priloZnosti.
Ravno zaradi tega je treba prikatego-
riziranju ljudi glede njihovega motiva-
cijskega potenciala ravnati Se posebe;j
previdno, saj ne moremo predvideti,
ali so se posameznikove ambicije kljub
zaviralnim okoliS¢inam v njihovi orga-
nizaciji ponovno ozivile. Tako je osnov-
na naloga podjetij, da zaposlenim omo-
gocijo moznost rasti in razvoja, kadar-
koli je to mogoce.

(nadaljevanje sledi) O
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Avtor/Naslov MPC v SIT
UCBENIKI

KONSTRUKCLE

Rozman V. Gaber: Tehni¢no risanje in kons. dokUMENTACH]A wuwwmmmmmmmnes 348700
Rozman V. Konstrukcijski elementi - konstrukcije 2. 252000
Rozman V: Konstrukcije izdelkov - Konstrukcije 3 203300
Rozman V: Snovanje pohistva 4.374,00
TEHNOLOGUA

Pipa, R: Anatomija in tehnologija lesa 99300
Cermak, M. Furnirji in plosce 362100
Gersak, M. .: Susenje lesa 1999,00
Cermak, M: Tehnologija lesa 1 (PAMI) 215100
Grogelj, A: Tehnologija lesa 2 285800
Tehnologija lesa 3. 237400
Arni¢, A: Vaje iz tehnologije 1543,00
Sedej, F, ... Tehnologija zagarstva 366900
STROJI IN NAPRAVE

Gersak, M. Lesnoobdelovalni stroji 898,00
Gersak, M: Transportne naprave 86700
Gersak, M. Stroji za primarno obdelavo 773,00
Gersak, M. Pnevmati¢ne in hidravlicne naprave 679,00
Gersak, M. .. Stroji in naprave v lesarstvu 189800
Prosek, M. ...: Stroji za obdelavo lesa 583800
ORGANIZACIA

Steblovnik, Z: Organizacija proizvodnje 3 181000
Medjugorac, N: Organizacija proizvodnje 4 1.718,00
Steblovnik, Z...: Podjetnistvo 3.22500
Bizjak, J: Organizacija dela 73100
Bizjak, J: Gospodarjenje in strokovno racunstvo (PAMI) 152100
Bizjak, J: Re3ene naloge za ucitelja (PAMI) 309,00
Steblovnik, Z. .. Navodila za izdelavo mape in zaklj. izd. z mapo (PAMD) ... 170400
Jelovean, |. ... Gospodarjenje 305500
PRIROCNIKI

Gorigek, Z..: Susenje lesa 255000
Dimitrov T: Klima i prirodno susenje drva 450000
Mihevc, S. .. Obnovimo pohistvo 1.000,00
Verk, E: Proizvajalec pohistva in zadovoljen kupec 7900,00
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NAREDI SAM OBL'C d.o.o.

Mirka Vadnova 14, 4000 Kranj
Slovenija
Tel.: + 386 (0)4 201 5030
Faks: + 386 (0)4 201 5042

Vv .
l E-naslov: oblcZs5.net
o B L c Spajanje, prodaja furnirja in izdelava kosovnic. Pohistvo po narocilu - interieri ter hobi

program. Trgovina z mizarskim materialom.

NAREDI SAM




Novosti iz Javorovih programov
plos¢ za gradbenistvo

avtor AleS CANTARUTTI, JAVOR Pivka d.d.

Dejavnost poslovnega sistema JAVOR
Pivka tradicionalno temelji na proiz-
vodnji vezanih in opaznih plos¢, po-
hiStva ter furnirja. Bogata je tradicija
proizvodnje vezanih plos¢, ki se v Pivki
kontinuirano ohranja Ze od leta 1934,
proizvodnja opaznih plo$¢ pa je steklav
letu 1964. Javorove opazne plosce in
specialne vezane plosce tudi danes
ohranjajo sloves visoke kakovosti.

Opazna plos¢a JAVOR Compact

Zahtevam in pri¢akovanjem trga Zelimo
v celotnem poslovnem sistemu Javor
slediti s ponudbo novih izdelkov, pri
katerih velikokrat izkoristimo tudi
moznosti sinergij nasih razli¢nih proiz-
vodnih programov. Pri razvoju nove
Javorove opazne plosce Compact, ki
smo jo trzis¢u ponudili v leto$njem letu,
smo za njen zunanji sloj uporabili
vodoodporno vezano plos¢o. Opazna
plosca Compact je na$ odgovor na za-
hteve gradbincev po vse boljsi kvaliteti
betoniranih povrsin. Javorova tradicija
in kakovost - tako v proizvodnji opaz-
nih kot vezanih plos¢ - sta porostvo za
zadovoljstvo kupcev z nasim novim
izdelkom.

Stabilen in zanesljiv konstrukcijski
material

Opazna plos¢a JAVOR Compact je
sestavljena iz masivnega lesa in vezane
ploSce. Zunanja sloja sta izvodoodporne
vezane ploSce, srednji sloj pa sestavljajo
precno polozene letvice, ki so uokvirjene
z vzdolznimi zaklju¢nimi letvicami.

Sloji so zlepljeni zvodoodpornimi lepili.
Opazne plosc¢e Javor Compact so
zascitene s posebno melaminsko smolo,
izdelano po vro¢em postopku, robovi
pa so zasCiteni z visoko kvalitetnimi
akrilnimi barvami.

Vecja stabilnost in daljsa zivljenjska
doba

Plosco odlikuje predvsem stabilnost in
dolga Zivljenjska doba. Zaradi trdnosti
je plosca primerna tudi za opaze pri
zahtevnejSem betoniranju. Za gradbince
pomeni nasa nova plosca racionalno in
kakovostnejSo izbiro, saj se njena
povrsina tudi po veckratni uporabi ne
deformira, zaradi primerne zascite paje
odporna proti razli¢nim zunanjim
vremenskim vplivom.

Isoplyform®

Plosca Isoplyform®, ki se uporablja v
velikih sistemskih opazih, je rezultat
stalnega razvoja specialnih vezanih
plos¢ v Javoru. Z najnovejSo plosc¢o
nadgrajujemo Javorov program ploscza
gradbenistvo.

Isoplyform® je plos¢a, pri katerih je na
nosilno lesno plos¢o z vodoodpornimi
lepili nalepljena posebna plasticna masa.
Kot nosilne plosce se uporabljajo vodo-
odporne vezane plosce, ki so izdelane iz
navzkrizno zlepljenih slojev luS¢enega
furnirja breze ali bukve. Plasti¢na obloga
je iz posebnega polipropilena, njena
standardna debelina pa je 1,6 mm, kar
omogoca visoko odpornost proti pos-

kodbam. Odlikuje jo tudi zelo majhen
navzem vlage in pocasno staranje.

Shema sestave plosce
Isoplyform®:

» PLASTTCNA OBLOGA
¥ adheziv (specialno vodoodporno lepilo)
} LESNA NOSILNA PLOSCA (vezana ploséa)

adheziv (specialno vodoodporno lepilo)

» PLASTICNA OBLOGA

Javorove Isoplyform® plosce so na-
menjene zlasti vgradnji v velike sistem-
ske opaze. Zaradi posebne sestave
omogocajo boljsi videz vidnega betona,
plasti¢na obloga pa ucinkovito $¢iti
nosilno lesno plosco pred vodo in be-
tonom. To zagotavlja dolgo Zivljenjsko
dobo plosce; uporabimo jih namrec
lahko tudi do stokrat - odvisno od kon-
strukcije in vrste nosilne plosce. Pri
Isoplyform® ploscah je locevanje plos¢
od betona enostavno, kakovost betonske
povrsine paje v celotnem obdobju upo-
rabe plos¢ zelo visoka. Betonska povr-
Sina je matirana, zato jo je mogoce
barvati. Plos¢e odlikuje tudi majhna
obcutljivost na poskodbe, majhne praske
na ploScah pa na betonski povrSini ne
puscajo sledi. Plosce so razli¢nih dimen-
zij, kar omogoca enostavno prilagajanje
razli¢nim opaznim sistemom.

Obe novosti smo med 15. in 19. ok-
tobrom predstavili na sejmu SAIE v
Bologni. Dodatne informacije o proiz-
vodih iz Javorovega gradbenega pro-
grama pa dobite na spletni strani
www.javor.si ali na elektronskem na-
slovu: info @javor.si. O
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Gradivo za tehniski
slovar lesarstva

Podrocje: furnirji in plosce - 8. del

Zbrala: Metka CERMAK
Recenzent: Mirko GERSAK

Ureja: Andrej CESEN

Vabimo lesarske strokovnjake, da sodelujejo pri pripravi slovarja in nam
posiljajo svoje pripombe, popravke in dopolnila.

LEGENDA:
Slovensko (sinonim)
Opis (definicija)
Nemsko

Anglesko

stroj za oblaganje - 6ja -- - m
del linije za oblaganje plos¢

stroj za oplascanje -6ja — - m

stroj za oplemenitenje zakljucnih in okrasnih
letev s furnirjem in folijami
Ummantelungsmaschine f

wrapping machine

stroj za razvlaknjevanje -6ja -- -m
stroj za mehanic¢no pridobivanje viaken
Zerfaserungsmaschine f
defibrating machine

suhi postopek -ega -pka m

postopek pri izdelavi viaknenk ko viakna
posusimo in hkrati dezorientiramo
(preusmerimo na vse strani, da je njihov potek
¢immanj vzporeden) v toku vrocega zraka
trocken Verfahren (der Faserplatten-
herstellung) m

dry process (fibreboard manufacturing)

suspendirati -am

snov v tekocini enakomerno razdeliti (npr.
vlakna v vodi pri mokrem postopku v
proizvodnji viaknenk)

Sirina plosce e - 7

dimenzija, merjena pravokotno na dolzino
plosce

Plattenbreite f

width of the panel

tlacna létev -e -tve 7

kovinska letev pred noZzem na rezalniku in
lus¢ilniku za furnir, ki preprecuje pokanje
furnirja

Druckleiste f

nose bar (of veneering machines)

tlacna stran -e -i 7

stran rezanega ali lusc¢enega furnirja, ki leZi
nasproti prosti strani in je v dotiku s tlacno
letvijo

geschlossene Seite f

tight side

Urednistvo

topi spoj -ega -6ja m

spoj dveh furnirjev, obdelanih ostrorobo in
pravokotno na povrsino furnirja

Stossfuge f

butt joint

tra¢na krpa e -e 7

viozki v obliki dolgega, ozkega furnimega traku
geschnittener Flickstreifen m

shim

trak za oblikovanje preproge -a - - - m
brezkoncni trak, na katerega kontinuirano
natresamo olepljeno iverje ali viakna
Formband m

forming belt

trhla gréa e e 7

preperela gréa v zadnjem stadiju razkrajanja
lesne snovi zaradi okuzbe z glivami

fauler Ast m

rotten knot, decayed knot

udarni krizni mlin -ega -ega -a m

mlin, ki drobi suho iverje z udarci
zvezdastega rotorja; za dodatno mletje
iverja ( po susenju)

Schlagkreuzmiihle f

wing-beater mill

ugréznjeni spah -ega -dha m

vdolbina na licu furnime plos¢e nad odprtim
spahom sredice ali odprtim spahom
notranjega sloja

eingesunkene Fuge f

sunken joint

uréa -ee 7 (uréja)

brezbarvna kristalna snov, ki je v secu; secnina;
sesta- vina lepila

Urea n

urea

uréa-formaldehidno lepilo -ega -a s (UF)
vrsta sintetic¢nega lepila

Harnstoffkleber m, Formaldehyd-Klebstoff
m

formaldehyde adhesive, urea glue

utrjevanje -a s (vezanje)

utrditev lepilnega spoja (- z dodatkom trdiilca, -
z IR sevanjem, - z UV sevanjem)

Aushirten n, Verfestigen n, Abbinden n
setting, curing

vakuumski nakladalnik -ega -a m
transportna naprava v proizvodnji plos¢; ki

preprecuje poskodbe plos¢ z oplemeniteno
povrsino; plos¢o prime, dvigne in prenese

valjasti susilnik s $6bami -ega -a m
vrsta susilnika za susenje iverja s sobami
Diisenrohrtrockner m

jet dryer

valjasti cévni susilnik -ega -ega -a m

vrsta susilnika za iverje s snopom cevi v valju
Rohrbiindel - trockner m

tube dryer

valj¢na stiskalnica -e -e 7

stiskalnica za oplemenitenje nosilnih
materialov s termoplasti¢nimi (npr. PVC) in
upogljivimi papimimi folijami
Walzenpresse f

continuous roller press

valj¢ni brusilni stroj -ega -ega -6ja m
stroj za brusenje lesnih povrsin
Walzenschleif-machine f

drum sander, drum sanding machine

valjéni iverilnik -ega -a m

iverilnik za direktno iverjenje (za zunanji sloj)
Messerwellenzerspaner m

chip-flaker

valj¢éni nanasalnik -ega -a m
naprava za nanasanje lepila
Leimauftragmaschine f
glue speader

valjcni sekalnik -ega -a m

vrsta sekalnika za pridobivanje sekancev iz
ostankov: ima noZe vpete v rotor vecjega
premera

Trommelhacker m

drum-chipper

valovita plésca -e-e 7
plosc¢a valovite oblike
gewellte Platte f
wariness

valovita vlakna -ih -en s (mn)

lesna viakna, ki so valovita, vendar med seboj
vzporedna

welliger Faseverlauf m

wavy grain

vecslojna plésca ¢ e 7

plosca, sestavljena najmany iz treh slojev
mehrschichtige Platte f

multi-ply

vejanje ivérja -a - s

nacin oblikovanja iverne preproge z zra¢no
(pnevmaticno) vejalno komoro
Windstreuung f

vertikalni rezalnik za furnir -ega -a -—— m
stroj za rezanje furnirja, pri katerem se prizma
giblie v navpi¢ni smeri

vertical veneer slicing machine

vézan lés -ega -4 m

proizvod, izdelan iz najmanj treh, medsebojno
zlepljenih slojev lesa

Sperrholz n

plywood

vézana plésca e -e 7

plos¢a, izdelana iz najmanj treh medsebojno
zlepljenih slojev lesa (sredica je lahko tudi iz
drugega materiala)

Sperrplatte f

plywood
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