GLASILO SOZD ISKRA
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comunistov

V ponedeljek, 20. septembra je bila 3. seja CK ZKS, na ka-
teri so razpravljali o aktualnih vprasanjih druzbenih in gospo-
darskih razmer ter o idejno-politi¢nih problemih pri uresnice-
vanju politike, gospodarske stabilizacije. Uvodno porogilo je
imel sekretar predsedstva CK ZKS Miha Ravnik, ki je ob

koncu porodila dejal:

-»Ob vseh Stevilnih problemih
in nalogah, ki pomenijo celoto,
je treba aktivnost usmeriti na na-
slednja podrocja dela:

— prvi¢, probleme reproduk-
cije in gospodarjenja morajo ra-
zreSevati predvsem delavci v te-
meljnih  organizacijahzdruze-
nega dela kot nosilci pravic in
odgovornosti pri gospodarjenju
z druzbeno lastnino. Pri tem je
potrebna nasa iniciativa in akci-_
ja; z mobilizaccijo politiénega in
ekonomskega sistema in njego-
vih institucij moramo ta prizade-
vanja celoti podpreti in omogo-
c¢iti skupno razreSevanje pro-
blemov reprodukcije. Zdaj bi-
stvenih odnosov v druzbi ne ob-
vladuje zdruzeno delo, temveé v
tokove reprodukcije in pogoje
gospodarjenja vedno znova, kot
posrednik med deli zdruzenega
dela, posega drzava s svojim
upravljaskim aparatom, kar je v
sedanjih razmerah, ko nismo
sposobni problemov urediti po
samoupravni  poti, dostikrat
nujno. Vendar smo odgovorni za
to, da bodo tudi v teh primerih
vsebina, sredstva in ukrepi eko-
nomske politike taksni, da bodo
predvsem spodbujali, ne pa na-
domes¢ali odgovornost samou-
pravnih subjektov za racionalno
in kvalitetno gospodarjenje.

— drugi¢, uveljaviti je treba
odgovornost za gospodarno
upravljanje in gospodarjenje z

druzbeno lastnino v skladu z
druzbenolastninskimi  temelji
nasih druzbenoekonomskih od-
nosov in v skladu z zahtevami po
uveljavljanju ekonomskih za-
konitosti in kriterijev gospodar-
jenja.

Tako bodo premagane razme-
re, ki omogoc¢ajo in zahtevajo
drzavnolastninske in skupinsko-
lastninske odnose v gospodarje-

nju, samoupravno urejanje od- -

nosov medsubjekti zdruZzenega
dela na enotnem jugoslovan-
skem trgu pa bo nadomestilo
trzno stihijo;

— tretji¢, obvladati moramo
delitvena razmerja in porabo, za
kakr$na smo se opredelili v plan-
skih dokumentih, in spostovati
tisto,-kar je bilo dogovorjeno s
samoupravnimi sporazumi in
druzbenimi dogovori;

— Cetrtic, ob pozitivnih rezul-
tatih, ki jih dosegamo pri dogra-
jevanju politike nagrajevanja po
delu, moramo odlo¢neje uvelja-
viti nacelo delitve po rezultatih
dela kot temeljno nacelo delitve
v nasi druzbi. Nihée ne more po-
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1. Potrditev sklepov 2. zasedanja DS SOZD Iskra z dne 25.6.1982 in
informacija o izvajanju in izvritvi sklepov

— Informacija o poteku sprejemanja samoupravnih splodnih aktov
SOZD Iskra (katodne cevi El, poslovno letalo, mikroelektronika,

— Informacija o uresni¢evanju sanacijskega programa v DO Mikroe-

2. Porotilo o poslovanju SOZD Iskra od 1.1. do 30.6.1982

3. Porotilo o realizaciji zunanjetrgovinske menjave SOZD Iskra v ob-

4. Predlog za spremembo dejavnosti SOZD Iskra zaradi uskladitve z

dejanskim stanjem, nastalem po statusnih spremembah DO v

SOZD (pretiséeno besedilo 34. &lena SS o zdruZevanju v SOZD
Iskra) in imenovanju novih pooblas¢encev za SOZD

(ustna informacija — Fabio Sko-

- , kot je sam pomagal
ustvariti in nihce ni upraviéen
pri¢akovati solidarne pomoci
drugih, dokler ni pri sebi naredil
vsega, da bi s svojim delom za-
dovoljil svoje potrebe. To na-
¢elo mora veljati v odnosih med
delavci v temeljnih organizaci-
jah zdruZenega dela, med orga-
nizacijami zdruzenega dela, med
obé&inami ter republikami in po-
krajinama.

Ocenjujemo, da smo s temi in
drugimi pojavnimi oblikami
prisli do meje, ko za nas, zvezo
komunistov, pa tudi za delavski
razred ni, ne sme biti in ne more
biti dileme, ali iti ali ne iti v
bitko; vprasanje je samo, kako,
na' kaksne nacine, da bomo z
uc¢inkovitejso dejavnostjo in
vsakodnevnim bojem za razvoj
socialisticnega samoupravljanja
v svojih okoljih dosegli temu
primerne  rezultete inspre-
membe v druzbenih odnosih.

Namen danasnje seje je torej
mobilizacija vseh subjektivnih
sil, vsega naprednega in ustvar-
jalnega v nasi druzbi za prema-
govanje preZivelega, za ustvar-
janje novega. Samo s konkretno
aktivnostjo — ob stalnem pre-
verjanju rezultatov — bomo
lahko v vseh okoljih ob deluin z
delom spodbudili medsebojno
idejno in delovno diferenciacijo,
katere cilj je naSaucinkovitost v
akciji, saj se lahko v prakti¢nih
ravnanjih, v vsakodnevnih bit- .
kah za napredno in samou-
pravno vidi, s kom lahko v nasih
bitkah racunamo in s kom ne,«
je rekel Miha Ravnik.

Name.'_sto
uvodnika

Morda bo marsikateri bra-
lec nadega glasila to pot pre-
seneden, ko bo prejel to Ste-
vilko Iskre, natisnjeno v po-
lovitnem, manj$em formatu.
Dva razloga sta nas vodila, da
smo se lotili tega poskusa:
prvi ti¢i v prilogi danasnje
Stevilke, ki je posvecena v ce-
loti mikroelektroniki in tradi-
cionalnemu sejmu elektro-
nike v Ljubljani. Drugi razlog
pa izhaja iz prvega: &e smo Ze
prilogi namenili manjsi for-
mat, zakaj naj ne bi ob tej pri-
loZnosti tudi redna 3tevilka
poskusno izsla v istem forma-
tu.

In tako je zdaj na$ poskus
pred vami. Kaksen je njegov
uspeh,presodite sami. Zato bi
vse bralce ob tej priloZnosti
naprosili, naj nam pismeno
sporofe Ssvoje mnenje o
spremembi naSega formata,
ki je bolj oblikovnega kot pa
vsebinskega znacaja. Veseli
bi bili slehernega valega
mnenja, saj bi nam vase
osebno mnenje veliko pripo-
moglo k nadaljnji izbolj$avi in
popestritvi nasega glasila.

Torej, odgovorite nam,
kaksen vtis, mnenje ali po-
budo imate ob naSem po-
skusu nadega glasila Iskra v
manjsem, polovi¢nem forma-

tu. Y D.Z.
o

Kitajski gostje na ogledu v DO Avtomatika.

Prvi stiki, ki smofjih navezali z LR Kitajsko, oz. njeno stroje-
gradnjo, segajo v 1981. leto. Takrat je delegacija jugoslovanske
strojegradnje (Masinosavez) obiskala Kitajsko, ob vrnitvi obi-
ska pa so si gostje ogledali Iskro, eno od vidnejsih proizvajalk
elektroopreme za obdelovaine stroje.:.

Interes za sodelovanje, Kitaj-
ska je poznana kot eden vedjih
proizvajalcev orodnih strojev in
nekaterih preciznih delov za te
stroje, ki se je pokazal v &asu obi-
ska, je dal 3e isto leto prve rezul-
tate. Kitajci so namre¢ testirali
naSe merilne pozicije NP. V
aprilu 1982 pa smo se na prvem
ministrstvu za strojegradnjo in z
institutom JCS, ki je zadolzen za
del razvoja in testiranje orodnih
strojev in opreme, Ze konkret-
neje dogovorili o vsebini nadalj-
rega sodelovanja, ki naj bi obse-

galo tudi skupen razvoj nekate-
rih izdelkov. Iskra Avtomatika
naj bi dobavljala merilnike pozi-
cije NP—37, numeriéne pozicio-
nirne naprave LIUVNO PNC —
50 in PNC — 40 ter CNC — 80.
Mi pa naj bi od njih kupovali na-
vojna vretenas krogli¢no matico,
ki so eden izmed pomembnejsih
delov sodobnih obratovanih
strojev in jih uvazamo izkljuéno
z zahoda.
Skupen razvoj naj bi pokrival
podro¢je merilnih dajalnikov
(Nadaljevanje na 3. strani)




Delovni obiski po TOZD :

Med najvecjimi

tolminskimi izvozniki
O tovarni vZigalnih tuljav. v Bovcu, ki je ena izmed desetih
TOZD novogoriske Iskre — Avtoelektrike, smo v zad-
njih Stevilkah obSirno poroc¢ali. Praznovali so namre¢ 25-let-
nico rasti in uspehov, jubilej pa vsekakor zasluZi vec prostora
tudi v nadem glasilu. Kljub temu pa moramo sporociti Se eno
‘novico. Pretekli teden, v ¢etrtek, 16. septembra so namre¢ obi-
skali ta 250-¢lanski kolektiv predsednik KOOS SOZD Iskra

Janez Kern, predsednik aktiva zveze borcev Tone OroZim in
strokovna delavka v poslovodnem kolegiju SOZD Meta Mak-

simovic.

Pod mogo¢nim Kaninom, kjer
ima svoje prostore bovika Iskra
so goste iz SOZD sprejeli pred-
sednik [0 OO sindikata Valter
Mlekuz, sekretar OO ZK Rajko
Komac, namestnik predsednika
00 ZSMS Zoran Kasca, pred-
sednik DS Robert Trampuz, di-
rektor TOZD JoZe Melihen, iz
delovne organizacije pa stase obi-
sku pridruzila predsednik KOOS
Boris Gregori¢ in pomocnik
glavnega direktorja Robert Zer-
jal.

moram Ze v uvodu napisati, da je
bilo iz razgovorov mo¢ razbrati,
da je ta tovarna izredno izvozno
usmerjena, je med najvecjimi
izvoznicami na Tolminskem,
izvozijo pa za Sestkrat veé, kot
uvozijo. In Se nekaj je. Kolektiv
se v sedanjih zaostrenih pogojih
gospodarjenja na vso mo¢ trudi,
da bi zaostritve kar ¢im manj ob-
cutili in to jim tudi uspeva, saj so
s kvaliteto vzigalnih tuljav pro-
drli v evropske avtomobilske gi-
gante, na konvertibilno trzisce v
Francijo, Nem¢ijo, Anglijo itd.
V zadnjem ¢asu pa celo v Zdru-
zene drzave Amerike. To pa je ze
nekaj.

Zgodovinsko pot tovarne, ki
se je zacela pred 25 leti je gostom
iz SOZD in DO orisal direktor
Joze Melihen, nato pa je sprego-
voril o sedanjem gospodarskem
trenutku. Povedal je, da so dose-
gli v prvem polletju 48 % plani-

Gostje na ogledu proizvodnje.
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Kot porocevalec s tega obiska

ranega celotnega dohodka, s ¢i-
mer pa niso zadovoljni, a kaj, ko
so stroski izredno narasli, $e naj-
bolj pa je na ustvarjeni dohodek
vplivala velika stopnja amortiza-
cije.

Ceprav smo doslej spregovo-
rili le o uspehih, Se posebej
izvoznih, pa moramo takoj po-
vedati, da'so vmes tudi tezave in
problemi, sicer pa, kje jih pa ni.
In vendar so prav v Bovcu taki,
da se splaca nad njimi kar najre-
sneje zamisliti. Osnovni program
je, kot smo Ze omenili, vzigalna
tuljava. Ostali program pocasi
umira.

In kaj se bo zgodilo, ¢e bo
prislo do zastoja pri prodaji vzi-
galnih tuljav, kot naprimer lan-
sko leto? OgroZena bo socialna
varnost zaposlenih, ¢eprav lahko
Ze vtem trenutku zapisemo, da je
na tem »spisku« Ze okrog 30 za-:
poslenih. Zato si v Bovcu na vso
moc¢ prizadevajo, da bi dobili Se
dodatni proizvodni program, saj
imajo moderne in dovolj strojnih
kapacitet. Prav v zvezis tem je bil
omejen tudi prenos vzigalne tu-
ljave, ki jo izdelujejo v tolminski
tovarni avtoelektriénih vzigalnih
sistemov, ki je tudi ena izmed
temeljnih organizacij Avtoelek-
trike, vendar razgovori v zvezi s
tem Se niso dokoncani.

Kot smo uvodoma ze omenili,
so s kvaliteto vzigalnih tuljav
prodrli tudi na amerisko trzisce
preko Iskre Commerce. Prav tu

PRED X. KONGRESOM 7SS

-

Delegatski sistem —sredstva
in pot za samoupravljanje
delavskega razreda

Sindikat bo spodbujal in se aktivno zavzemal za nadaljnji razvoj de-
legatskega sistema in delegatskih odnosov ter s svojo aktivnostjo
ustvarjal moZnosti za uresni¢evanje odlocujofega polozaja delavskega
razreda in vseh delovnih ljudi pri prevzemanju oblasti, kakor tudi za

. opravljanje druzbenih zadev na temeljih socialisticnega samoupravlja-
nja. Pri tem se mora sindikat uveljaviti kot enakopraven in samostojen
dejavnik politicnega sistema socialistiénega samoupravljanja.

Svojo vlogo v delegatskem sistemu bomo uresni¢evali kot pobudniki
in usmerjevalci aktivnosti delavcev v temeljnih organizacijah zdruZe-
nega dela, da iz mnoZice razliénih samoupravnih interesov in Stevilne
problematike delavcev izlofamo tista vprasanja, ki so posebej po-
membna za delavee. Oblikovali bomo skupna stalis¢a za uresnievanje
interesov in reSevanje vprasanj, ki se nanasajo na razvoj samoupravnih
druzbenoekonomskih odnosov.

Zlasti osnovne organizacije zveze sindikatov bodo dosledno vztra-
jale pri tem, da bodo imeli delavci za odlo€itve v delegacijah za skup3-
¢ine druzbenopoliti¢nih skupnosti in samoupravnih interesnih skupno-
sti smernice njihovih organov upravljanja in druZbenopolitiénih orga-
nizacij ter strokovno pomo¢ sluzb in poslovodnih organov pri spreje-
manju odloditev. To je pogoj, da bodo odloéitve o zadovoljevanju
splosnih in skupnih potreb pri dolo€anju politike razvoja in pri njenem
uresnicevanju temeljile na interesih delavcev v zdruzenem delu, ki
bodo pri njihovem uresni¢evanju tudi tvorno sodelovali.

Oziveli bomo delo konferenc delegacij in razvijali nove oblike inte-
resnega povezovanja delegacij tozdov in delovnih skupnosti s strokov-
nimi, znanstvenimi in drugimi dejavniki in silami socialisti¢ne druzbene
zavesti. To bo prispevalo k poglobljenemu preucevanju in uéinkovite j-
Semu resevanju druzbenih vprasanj, k vecji demokrati¢nosti pri obli-
kovanju stalis¢ delegacij, povezanih v konference delegacij.

Na teh temeljih bomo gradili prizadevanja za zagotavljanje pogojev,
v katerih bodo delavci lahko oblikovali stalis¢a o vseh bistvenih vpra-
sanjih, o katerih Zelijo razpravljati na delegatskih skupinah in so zanje
aktualna. Ob tem bomo spodbujali tudi odgovornost delegatov in dele-
gatskih skupicin za sprejemanje odlo€itev in za njihovo uresnievanje
ter demokraticni druzbeni nadzor v skupitinah druZbenopoliti¢nih in

samoupravnih interesnih skupnosti.

Sindikati morajo doseci ve¢jo uveljavitev koordinacijskih odborov
sindikatov v krajevnih skupnostih oziroma vklju¢evanje sindikata v
njihove skupscine, da se bodo lahko krajevne skupnosti hitreje in uin-
koviteje uveljavile kot samoupravne skupnosti, v katerih bodo delavci
in delovni ljudje skupno urejali vsa vpradanja, pomembna za Zivljenje

in delo obéanov tudi po delegatskih poteh v skupséinah.

D.Z.)

Med

vidijo velike moZnosti plasmana,
po pripovedovanju predstavni-
koviz Bovca pa se stvari v zvezi s
tem odvijajo na Iskri Commerce
prepocasi.

Predsednika Kerna je zani-
malo tudi, kaksno je sodelovanje
med DPO, samoupravnimi or-
gani in vodstvom TOZD. Pred-
stavnik sindikata, mladih in ko-
munistov so vsi po vrsti zagotovi-
li, da je to sodelovanje vzorno,
da skupno nacrtujejo akcije in da
so praktiéno vsi, kot velika dru-
Zina. »Prav je takoe«, je dodal
predsednik KOS Kern, »delati v

razgovoriv TOZD Vzigalne tuljave v Bovcu.

i

takem vzdu$ju in klimi — tako
je vsekakor veliko manj mane-
verskega prostora za nergace in
tiste, ki jim ni vse po godu.«
Razgovori, odkriti in plodni,

so bili koristni za »obe strani«. .
Prav zato je bila izrazena oboje-
stranska Zelja, da bi do podob-
nega srecanja Se prislo. Gostje iz
Ljubljane so si nato z velikim za-
nimanjem ogledali proizvodne
prostore, postali za trenutek pri
tej in oni delavki in tudi tako
izvedeli Se veliko zanimivega o
tem bovikem zagnanem kolekti-
vu. Marko Rakuséek



Razvbino-razisko valna
dejavnost v prihodnjem letu

Raziskovalno razvojna
dejavnost SOZD Iskra v
prihodnjem letu je bila
glavna tocka 54. seje po-
drocnega kolegija za razi-
skovalno dejavnost SOZD
Iskra, ki je bila 16. t.m.

Clani kolegija so na kratko
spregovorili o glavnih poudarkih
razvojno-raziskovalnih nacrtov
svojih  delovnih = organizacij,
vkljuéno z delom na strateskih
projektih, v katere SOZD Iskra
usmerja zdruZena sredstva. Kot
je znano, gre za 12 stratedkih
projektov, katerim naj bi bila
namenjena zdruZena sredstvaza
strateSke razvojne programe, kar
izhaja iz dogovora v samouprav-
nem sporazumu o temeljih plana
SOZD Iskra 1981—1985.

V nadaljevanju je kolegij po-
drobneje spregovoril o organiza-
cijskih in finanénih problemih

raziskovalnih organizacij v Iskri,
ki se nanaSajo na probleme po-
slovanja, kot organizacijo in fi-
nanciranje raziskovalnega dela v
proizvodnih delovnih organiza-
cijah. ;

Na seji je bilo govora tudi o
vnasanju novih izdelkov, o
¢emer bo podrobneje govora na
bliznji zunanje-trgovinski konfe-
renci SOZD Iskra.

Ob koncu seje so Clani po-
drofnega kolegija sprejeli tudi
osnutek samoupravnega spora-
zZuma onagra'evan%u posebnih
dosezkov v SOZD Iskra na po-
dro¢ju inovacij, s podeljevanjem
petih  »Inovacijskih  nagrad
Iskre«, ki naj bi jih slavnostno
podelili dobitnikom vsako leto
na tradicionalni proslavi dneva
Iskre in dneva borca, 4. julija.

D.

Cetrt stoletja plodnega
sodelovanja med Iskro

in NDR

Letos mineva Ze ¢etrt stoletja izredno plodnega sodelovanja
med Iskro in tistim delom vzhodnonemske elektroindustrije, ki
proizvaja nizkonapetostno stikalno tehniko. Ob tem lepem ju-
bileju je bila ta teden, od ponedeljka do petka, na obisku v Slo-
veniji delegacija vodilnih ljudi in delavcev iz neposredne proi-
zvodnje tistih tovarn, s katerimi imamo bodisi kooperacijsko
sodelovanije ali pa z njimi trgujemo. Delegacijo sta vodila gene-
ralni direktor Kombinata Elektro Aparate—Werke iz Berlina
Wolfgang Jacob in direktor, zadolZen za prodajo in zunanjo tr-
govino v tem kombinatu Werner Schmutzler

Ce se na kratko ozremo na
prehojeno poltretje desetletje,
seveda ne moremo mimo prvih
stikov leta 1957 med Iskro in
Zdruzenjem vzhodnonemskih
tovarn stikalne tehnike — VVB
Automatisierungsgerite. Od
prvih kupoprodajnih odnosov je
sodelovanje postopoma preraslo
v kooperacijske odnose. Ze

SIROKA POTROSNJA

Kljub recesiji do
izvoznega cilja

Nekako v tem obdobju pred letom dni so se dolocale tevilke
za naért letosnjega izvoza Siroke potrosnje. Se pred koncem
leta je bil znan tudi cilj, ki naj bi ga predstavijala tevilka 3.1,8
milijona dolarjev po tedanjem SIV teé¢aju. O podkrepljenosti te
Stevilke z dejanskimi trinimi in proizvodnimi moznostmi so
bila mnenja sicer razli¢na, saj so v Iskri Commerce omenjali
celo 3 milijone dolarjev ve¢. .

Izkazalo se je, da je bil »hi$ni«
plan Siroke potrosnje toénejsi,
saj je po korekciji ZIStecaja ob-

veljalo spoznanje, da za vec kot
26,8 milijona dolarjev (kar po
korekciji  tecaja predstavlja

Iskra na Kitajskem

(Nadaljevanje s 1, strani)
dolZin in kotov, kjer naj bi v prvi
fazi razvijali linearne in rotacij-
ske merilne dajalnike, pozneje
pa tudi druge merilne naprave za
vmesno in konéno kontrolo.

Omenjeni program sodelova-
nja je bil ugodno sprejet tudi s
strani ¢lanic MaSino-saveza. Prvi
koraki so Ze narejeni, saj smo od
kitajskih partnerjev vzoréne
kose navojnih vreten s krogli¢no
matico in merilne steklene letve
po nasih konstrukcijskih risbah
za atestiranje Ze prejeli.

Ena izmed Iskrinih pomemb-
nejsih aktivnosti na Kitajskem
pa je v okviru dogovorov pred-
stavljala praktiéna demonstra-
cija numeric¢no pozicionirnih na-
prav LJUMO PNC — 50 in PNC
-— 40 na strojih kitajske proi-
zvodnje.

Testiranje so v preteklih me-
secih opravljali na struznici, rez-
kalniku in na koordinatnem vr-
talno-rezkalnem stroju. Osnovni
kriteriji na osnovi katerih so
opravljali tudi vzporedna pri-

merjanja z drugimi, Ze testira-
nimi podobnimi napravami, so
bili: funkcionalna sposobnost
naprav, ¢as, potreben za priudi-
tev delavca, prilagodljivost ra-
zliénim strojem, natancnost izde-
lave itd,

Poleg strojev, ki so opremljeni
z numeriénim  krmiljenjem,
imajo Kitajci Se izredno veliko
Stevilo strojev, katerih konstruk-
cijske izvedbe ne dopuscajo
vgradnje drugih CNC krmilij,
Ceprav po svojih karakteristikah
sodijo v razred za visoko kvali-
tetno obdelavo. Z vgradnjo na-
Sega LJUMA pa-pridobijo nove
kvalitete ob sorazmerno nizkih
vlaganjih. Iz tega razloga je inte-
res partnerjev na Kitajskem za to
napravo, katere demonstracija je
odli¢no uspela, izredno velik.

Konec tega leta znova prica-
kujemo obisk Kitajskih pred-
stavnikov, ko naj bi priceli trzne
razgovore za dobavo v letu 1983
in z vsklajevanjem preostalih
akcij za prihodnje obdobje.

S.D.

enako vrednost) ne bo mozno
izvoziti. Po korigiranem tecaju
naj bi po inacici Iskre Commer-
ce izvozili za 29,4 milijona do-
larjev izdelkov, vendar je zdaj Ze
jasno, da za tako »napeto« Ste-
vilko ni trznih mozZnosti.

Uresni¢evanje zacrtanih nalog
do sedaj ne poteka tako, kot bi
glede na mesece, ki so v tem letu
Ze za nami, priakovali. Do
konca avgusta je Siroka potros-
nja izvozila za skupno 14,9 mili-
jona dolarjev izdelkov, kar ni veé
kot 55% letnega nacrta. Vendar
pa izkusnje iz preteklih let uéijo,
da prodaja na tuje ne poteka
enakomerno skozi vse leto. Iz-
delki, namenjeni za $iroko rabo,
so pa¢ pod sezonskim vplivom,
kar pomeni, da je zaostajanje
izvoza le navidezno. Pod pogo-
jem, da bo oskrba z repromate-
riali do konca leta potekala vsaj
priblizno v normalnih okvirih,
torej Se ni ni¢ izgubljenega.

Po trenutnih ocenah bo do
konca leta mo¢ prodati za
skupno 26 do 27 milijonov do-
larjev izdelkov, kar se ujema s
»hi$nim« planom Siroke potros-
nje, hkrati pa bi dosegli 91
izvoza, ki so ga nacrtovali v Iskri
Commerce. Gledano v celoti
tako tezav ne bi smelo biti, ven-
dar pa je struktura drugacna, kot
je bilo sprva zamisljeno. Mo¢no
se je namred povecal obseg kli-
rinskega izvoza, ki so ga v Siroki
potrodnji za letos nacrtovali za
skupno 1.15 milijona dolarjev.
Do konca avgusta pa je bilo na
vzhodno trzis¢e prodanega blaga
ze 7a 2 milijona dolarjev. To gre
pripisati  predvsem  vedjemu
izvozu Tovamne elektromotorjev
iz Zeleznikov, ki v NDR prodaja
sesalne enote.

Kooperacije v letosnjem letu
potekajo po predvidevanjih. 7a-
stojev in nejasnosti, kakrsnih je

deset let po prvih stikih smo
podpisali tudi kooperacijsko po-
godbo na podroéju stikalne teh-
nike. Menjava je nato izredno
skokovito rasla: Ze leta 1969 je
Iskra pri izvozu v to drzavo prvié
dosegla milijon dolarjev, lani se
je izvoz povzpel ne dvanajst mili-
jonov dolarjev ob Sestih milijo-
nih dolarjev uvoza, za letos pa
imamo Ze sklenjenih pogodb za
Sestnajst milijonov  dolarjev
izvoza in za polovico manj uvoza.

Tudi po dveh desetletjih in pol
sodelovanja je nizko napetostna
stikalna in relejna tehnika 3e
vedno nosilna v menjavi med
Iskro iii vzhodnonemskimi part-
nerji. Izvazamo predvsem veliko
serijsko proizvodnjo — krmilne
kontaktorje, enopolne avtoma-
te, paketna stikala, pomozne re-
leje itd., kupujemo pa zlasti sti-
kala vecjih mo¢i za dopolnitev
nasega proizvodnega programa,
zatem teZke kontaktorje, od-
klopnike, Zerjavne upore in Se
kaj. )

]Vzhodnoneméka delegacija si
je med obiskom v Sloveniji med
drugim ogledala v Kranju to-
varno stikal in proizvodnjo Ki-
bernetike, v Stegnah v Ljubljani
Avtomatiko, popeljali pa o jo
tudi v nekatere znane slovenske
turistine kraje.

O obisku bomo obsirneje pi-
sali v prihodnji Stevilki nasega
tednika. Lado Drobez

bilo v prejinjem letu obilo in
preve¢, letos ni. Napovedi za
izvazanje do konca leta so torej
optimisticne, ¢e le ne bo prevec
tezav v proizvodnji. Problema-
ticne so dobave materialov z do-
macega trga, za katerimi se poleg
slabe kvalitete in nespostovanja
dogovorjenih rokov pogosto
krije kup tako imenovanih »sub-
jektivnih« slabosti v tovarnah.
Tuji kupci, Zal, nimajo razume-
vanja za »3lamparije made in
YUx«. ki dostikrat skalijo ugled
Iskrine zvezde.

O tem pa prihodnjié, ko se
bomo pozanimali. kako pravza-
prav tece proizvodnja iz ~od-
padkove. ki jih morajo predelo-
vati v solidne konéne izdelke.

Stane Fleischman
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T Sindikatl \EZE o

poslovanju in bliznjem

kongresu

V petek, 17. septembra
je bila seja 10 sindikalne
konference IEZE. Pred-
sednik Drago Plaper je
najprej lepo pozdravil vse
3 delegate 10. kongresa
ZSS — Joieta Kocmurja,
Stano StrniSa in Joieta
Oblaka. Nato pa se je za-
¢ela seja, ki je bila na ¢ase
kar burna, Samo pri tocki
o poslovanju in ocenah do
konca leta so se ustavili
kar za uro in pol.

Poslovanje v leto$njih osmih
mesecih kaze sicer v Iskri IEZE
lepo sliko in solidne rezultate. Zal
pa je polozaj dinarske in konver-
tibilne likvidnosti zelo resen.

Predvsem je nastal zacaran krog
ob nabavi repromaterialov. Ker
jih manjka, seveda v TOZD na-

10 sindikalne konference [EZE.

bavljajo zaloge za daljsirok, tako
domace in uvoZene surovine.
Zato pa so obratna sredstva po
vecini vezana.

Se teZe je z deviznimi sredstvi
in delegati so menili, da bo do
konca letosnjega leta in v za-
¢etku prihodnjega prislo do
»mrtve tofke«. 24 ali najvel
25 % ustvarjalnih deviz, kolikor
jih TOZD lahko dejansko izko-
ristijo, se je pokazalo v TOZD
IEZE za premajhno. Po tem »re-
Zimu« lahko uvaZza svoj repro-
material le TOZD Polprevodniki
ali Se Upori. Ostale TOZD pa z
zakonom dolo¢eno kvoto deviz
ne morejo kriti sprotnih potreb
PO uvozu najnujnejsega repro-
materiala.

Kazejo se Ze precejSnje »luk-
nje« v strukturi proizvodnje, kar
v veliki meri Ze vpliva na izvoz in
domaco prodajo.

In kako iz tega zacaranega
kroga? I5¢ejo razliéne moZnosti.
Za zacasen uvoz repromateriala
in predelavo je nekaj moznosti.
Nekaj so resili s pomocjo ma-
loobmejnega prometa, vsega pa
se tako ne da.

Precej so razpravljali tudi
o delitvi dohodka in osebnega
dohodka. Ugotovili so, da je de-
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lovna organizacija v resolucij-
skih okvirih delitve OD. Dele-
gati pa so menili, da je resolucija
preve¢ enostranska in premalo
poglobljena. Tako na primer
tisti, ki so lani in prej visoko dvi-
gali OD, jih lahko tudi zdaj.
Tisti, ki pa so zaradi razli¢nih
vzrokov varCevali' pri delitvi
OD, jih zdaj kljub dobrim proi-
zvodnim in poslovnim uspehom
ne smejo.

Zato so sklenili, da bodo prek
obcinskega sindikata skusali do-
se¢i spremembo teh anomalij v
republiki.

Precej so se pomudili ob kon-
gresnih temah, ki so jih prej pre-
delali v osnovnih organizacijah
po TOZD, tako okrog usmerje-
nega izobrazevanja in ob delitvi
dohodka in osebnih dohodkov.
Na to zadnjo temo je za 10. kon-
gres slovenskih sindikatov dele-
gatka Stana StrniSa pripravila

tudi referat z nekaj izvirnimi
predlogi. Ti imajo osnovo v deli-
tvi po delu in predvsem v pri-

" spevku TOZD in posameznikov

k poslovnim in proizvodnim
uspehom. KF

DO ELEXTROZVELZE

Ugodni poslovni
rezultati TOZD RZ

'V TOZD RZ povecujejo proizvodnjo, prodajo in $e posebej
izvoz na konvertibilno podroéje, prav tako uspesno pa dokon-
¢ujejo nekaj pomembnih razvojnih nalog. Kratko poroéilo o
poslovanju te temeljne organizacije nam je ob tej priloZnosti
podal IPO TOZD RZ, Viadimir Murko. Povedal je naslednje:

»V prvem polletju smo prese-
gli plan proizvodnje kljub nepre-
stano spremljajofim teZavam
In manjsim zastojem na zadetku
leta, ki so nastali zaradi tezav pri
zagotavljanju fizicne kvote za
uvoz repromateriala v nasi DO.

Ta izpad smo namre¢ Ze nado-
knadili, imamo pa tudi dovolj re-
promateriala za izpolnjevanje
vecine obveznosti do nasih kup-
cev. V teh mesecih smo prodajo
nekoliko preusmerili na konver-
tibilno podrocje, od koder smo
Ze uresnicili priliv. Seveda pa
bodo morali nasi domaci kupci
zato nekoliko pocakati.

Zelo uspedno smo letos razsi-
rili dolgorotno mednarodno
proizvodno kooperacijo z IRET
iz Trsta, ki smo jo sklenili konec
leta 1980. Za primerjavo naj
povem, da smo imeli teh koope-
racijskih poslov lani za okrog
250.000 dolarjev, letos pa bo ta
menjavaZe krepko presegla mili-
jon in pol dolarjev. Pri tem sode-
lovanju so se tudi zelo dobro iz-
kazali nasi kooperanti iz Iskre.

Prav tako ugodno smo uresni-
cevali naso prodajo, saj smo di-
namiéni plan presegli za okrog
10 %. Do manjSega zastoja je za-
radi dopustov prislo v julijuin av-
gustu, vendar pa Ze v septembru
dosegamo njeno ponovno pove-
canje.

Predvidevamo, da bomo do
konca leta presegli plan proi-
zvodnje in prodaje za priblizno
20 do 25 %, kar pomeni povela-

V ponedeljek, 20. septembra je obiskala Iskro — Avioelekiriko v Sempetru pri
Gorici skupina marnarjev, ki je bila v okviru 40-letnice ustanovitve in rasti jugo-
slovanske vojne mornarice gost novogoriske obcine, saj je prav v Novi Gorici
postavijen spomenik nesrecno preminulemu Sergeju Maseri. Sneino—bele uni-
formirane fante iz Pulja so sprejeli predstavniki DPO in jih popeljuli v dvorano
delavskega samoupravijanja, kjer jim je pomocnik glavnega direktorja Ales
Nemec orisal zgodovinsko pot in proizvodni program Avioelektrike. Mornarji
so si nato z zanimanjem ogledali proizvodne prostore, v spomin na nepozabno
srecanje in v zahvalo za topel sprejem pa so kolektivu poklonili spominske dari-
lo. Mornarji in predstavniki DPO so nato odsli v Novo Gorico pred spomenik
Sergeja Masere, kamor so poloZili venec in se tiho poklonili njegovemu spomi-

nu.

Vladimir Murko,
nje fizicnega obsega proizvodnje
v enakem razmerju — vse ob
manjSem Stevilu zaposlenih.
(Nadaljevanje na 5. strani)

Elici Kastrin
v slovo

Ko smo izvedeli za tvojo
smrt, smo onemeli in za trenu-
tek je zastalo nase delo. Misli
smo posvelili tebi, tvojemu to-
varistvu, tvoji nesebicnosti,
tvoji ljubezni — predvsem do
Ingrid in Mojce ter vojemu
trpljenju, ki si ga tako vdano
prenasala.

Med nas si prista kot mlado
dekle. Polnih 24 let si delala z
nami; najprej kot delavka v
montaZi, nato v prototipni de-
lavnici, zadnjih 8 let pa si Ze
skrbela in pripravijala delo
drugim. '

Povsod smo te imeli radi,
povsod si s svojo skromnostjo
v polni meri opravicila zaupa-
nje. Se vec! Zgrajeni mostovi
tovarisiva ostajajo Se po tvo-
Jem odhodu.

Draga Elica! Tvoje Zivijenje
je bilo skromno, a bogato. Ko
ve postavljamo od tebe, ko
izrekamo besede tolazbe tvo-
Jim najdrazjim, se ti Se posled-
njic¢ zahvaljujemo za vsak tvoj
nasmeh, za vsako vzpod-
hudnao besedo ter za vse tvoje
razdajanje delu in kolektiva.

Sodelavci iz
TOZD TTS




SIROK A POTROSNIA

Za 30 odstotkov
zmanjsati zaloge!

Eden izmed poglavitnih problemov, ki ta ¢as zaposluje gospodar-
stvenike v Siroki potronii, je vprasanje zagotavljanja likvidnosti in se-
veda vse, kar je s tem povezanega. Strmo narastanje vrednosti zalog
reprodukcijskega materiala in nedokonéanih izdelkov vse preveé bre-
menita prizadevanja za uspeino gospodarjenje, Se bolj pa se bo poloZaj
zaostril z oktobrom, ko naj bi se povecale obrestne mere za najete kre-
dite. Kako iz teh zagat, ne da bi ukrepi preveé porusili — Ze tako fibko
— ravnovesje med nabavo in proizvodnjo na eni in stroski poslovanja

na drugi strani?

»V ospredju je zahteva, da prihra-
nimo tam, kjer so rezerve vsaj na
videz najbolj oditne, to je pri vredno-
stih zalog reprodukcijskega mate-
riala in nedokon¢ane proizvodnje,«
meni glavni direktor Siroke potros-
nje MIRO KREK. »Panoga proizva-
jalcev Sirokopotrodnih izdelkov je
bila vedno, zdaj pa $e posebej, v prvi
frontni ¢rti tistih, ki so jih razliéni
stabilizacijski ukrepi najbolj priza-
deli. Ze nekaj let se kopidijo na-
sprotja med moZnostmi za oblikova-
nje cen reprodukcijskih materialov
in nasimi konénimi izdelki, seveda v
naso $kodo.

Medtem ko so se cene materialov
in komponent od leta 1978 do danes
dvignile tudi za 400 %, smo uspeli
povecati cene naSih konénih izdelkov
leza 120 do 140 %. Tudiizvoz, za ka-
terega vemo, da je postal osnovni
pogoj, pod katerim je sploh mogoce
nacrtovati redno proizvodnjo, za iz-
delke, namenjene za Siroko rabo,
dohodkovno ni zanimiv.

Tudi izvozne stimulacije imajo
bolj deklaraven znacaj od vzpodbu-
jajofega. Nemotena proizvodnja, ki
jo skuSamo - zagotavljati z vsemi

UGODNI POSLOVNI
REZULTATI TOZD RZ

{Nadaljevanje s 4. strani)

Presegli bomo tudi plan izvoza
na konvertibilno podroéje, ki bo
tako za skoraj 5-krat veéji od
lanskega, pri cemer bomo uvozili
le za 20 do 25 % ve¢. To tudi po-
meni, da bomo izvozili najmanj
30% nase proizvodnje, kar je
vsekakor zelo ugodno, saj smo Se
pred 2 leti prodali na tuje komaj
I % nade proizvodnje.

Sredi septembra smo predali
vec let trajajoco razvojno nalogo
namenskemu kupcu, ki je potrdil
njeno kvaliteto tako, da lahko
pricakujemo proizvodnjo nulte
in redne serije Ze v naslednjem
letu. To je zelo perspektivna
aparatura, s katero lahko obseg
nade - proizvodnje in prodaje
podvojimo.

V septembru in oktobru bo
konéanih 3e nekaj razvojnih
nalog, iz naSe proizvodnje pa
bodo v tem ¢asu prisle 3 nove
aparature.

Tako bomo imeli v bodoce $e
bolj zanimiv proizvodni program,
ki nam bo zagotovil veéletno sta-
bilno poslovanje.« B.C

moZnimi ukrepi pa Zal tudi ob obilici
zalog ni moZna, saj kupujemo mate-
rial takrat, ko je na razpolago, ne pa
takrat, ko bi ga potrebovali. Vse to
pa moéno povetuje proizvodne
stroSke, ki bodo ob prilagajanjih
obrestnih mer inflaciji $e vse visji, mi
pa temu ustrezno konkurenéni!«
Polozaj otezuje tudi neustrezna fi-
nanéna slika, nepovezanost, ki se
kaZe tudi v resnici, da je Siroka po-
trodnja Se vedno na — sicer Ze zelo
kratkem — spisku delovnih organi-
zacij brez skupne finanéne sluibe?
KREK: »Tudi to zelo ovira priza-
devanja za uspeinejie gospodarje-
nje. Mo¢no nam primanjkuje kvali-
tetnih virov obratnih sredstev, Se
manj pa imamo moZnosti zaradi ne-
povezanih finanénih tokov v DO. To
bomo morali spremeniti v najkraj-
Sem Casu, sicer ne bomo vzdrzali
tekme s ¢asom. Najemanje kreditov

v bankah, za katerega vemo, da je -

mozno le pod dokaj neugodnimi po-
goji, bi lahko zavzemalo manjsi
obseg, ¢e bi obracali ve¢ lastnega,
sedaj Se nepovezanega denarja.
Predvsem na ta nacin bo mozno tudi
vplivati na sedaj zelo neugodno
strukturo virov za obratna sredstva, v
katerih lastna sredstva zavzemajo le
30%. Zmanjsali pa bi lahko tudi
vsoto, ki jo platujemo za obresti. Ti
naj bi letos brez predvidenih poveéa-
nih obrestnih stopenj dosegla Ze 350
milijonov dinarjev. Brez nacrtnej-
Sega zmanjSevanja zalog, ki so v
skladi$¢ih tudi mnogo predolgo, saj
je faktor obra¢anja padel Ze pod 3 pa
izhoda skoraj ni.«

Ob zmanjSevanju zalog in bolj ra-
cionalni nabavni politiki, ki je Se do
nedavnega skrbela le za polna skia-
di$¢a ne glede na stroske, se pravza-
prav zacenja novo gospodarsko ob-
dobje?

KREK: »Odloéitev, da bomo za-
loge zmanjsali za 30 %, prinasa za-
htevno in obseZno nalogo vsem sluz-
bam v TOZD in delovni organizaciji.
Prvi¢ se spopadamo s spoznanjem,
da postaja denar predrag. da bi lahko
pocival v skladis¢ih. Streznitev pa je
seveda bole¢a, saj npr. prilagajanje
obrestnih mer inflaciji zveni kot
preudarna politi¢na odlocitev, ki pa
nam bo povzrotila veliko sivih las.
Vendar pa drugade resniéno ne gre
ved, saj tudi banke vsem stroikom
zaradi obresti navkljub zozujejo
svojo ponudbo  kreditnih  plasma-
Jev.«

Tudi investicije so povzrocitelj lik-
vidnostnih tezav, saj povzro¢ajo od-
live poslovnih sredstev, plaéati je

Polprevodniki — v proizvodnji.

Sirili bodo program in
proizvodne prostore

Kolektiv TOZD Polprevodniki uspesno prodira na svetovni
trg in tudi v Jugoslaviji je zelo cenjen. V glavnem proizvaja
diode razlicnih izvedb, a polprevodniski program je mnogo
Sirsi, saj obsega Se tranzistorje, son¢ne celice in $e marsikaj, kar
kupci najrajsi kupijo pri enem dobavitelju. Zato so se odlocili za
razsiritev proizvodnega programa in seveda za investicijo v po-

trebno tehnoloSko opremo.

Proizvodni program namera-
vajo zlasti razsiriti na krmiljenje,
to se pravi na mocnostne tranzi-
storje in ostalo moénostno pol-
prevodnisko proizvodnjo. Imajo
tudi razvito soncno celico, ki so
jo razvili s pomo¢jo ljubljanske
Elektrofakultete. Sonc¢ne celice
izdelujejo v Trbovljah, panele
izdeluje TOZD Specialni ele-
menti v Ljubljani, ostale naprave
pa v DO Avtomatika. Tako
imajo Ze kar nekaj dobrega trga,
seveda za specializirane kupce,
ki rabijo elektriéno energijo,
dobljeno iz soncne tam, kamor je
napeljava »redne« elektrike
predraga. :

Pri razvoju se opirajo le na
domace znanje. »CPe smo Ze s
tehnolosko opremo vezani na
uvoz, bi bilo predrago kupovati
Se znanje. Sicer pa licen¢no zna-
nje postavlja prevec zlasti izvoz-
nih omejitev in zato se rajsi
opremo na domace strokovnja-
ke,« pravijo-v Trboveljski Iskri,

To je gotovo pomembno za
Polprevodnike, saj bodo Ze letos
izvozili za 2,5 milijona dolarjev.
prihodnje leto pa skupno z izvo-

zom prek kooperacij Ze 4 mili-
jone dolarjev.

Za novo investicijo imajo pri-
pravljen elaborat, ki je bil v Iskri
sprejet na prednostno listo. S to
investicijo bodo proizvodnjo po-
vecali 2,5 krat. S tako Siritvijo,
ratunajo, si bodo postavili
0SNOVOo za razvoj tovarne v pri-
hodnjih 10 do 15 let.

K Siritvi jih sili predvsem pro-
storska stiska, ki hkrati ne dovo-
ljuje Siritve programa.

Ta investicija je moéno
izvozno usmerjena, kar ji daje
tudi druzbeno verifikacijo v sta-
bilizacijskih razmerah. Rabili
bodo le okrog 15% uvoznega
materiala, ostale surovine pa
bodo vgrajevaliizdomacih virov.

Z investicijo bodo dosegli tudi
kompletnejso ponudbo na do-
macem in tujih trgih. kjer so ze
zdaj mocno zasidrani. Po izvozu
| amperske diode so med prvimi
petimi proizvajalci v Evropi.
Tega artikla je iz Trbovelj na
primer v Nem¢iji med 6 in 8 %.
To pa vsekakor kaze na dober
prodor in seveda kvaliteto. ki je
ta prodor omogocila. KF

treba drage anuitete itd. Siroka po-
tros$nja ni bila imuna za jugoslovan-
sko bolezen odpiranja dokonénih na-
loib brez zadostnih kvalitetnih virov
za obratna sredstva?

KREK: »Zal. res ne. Ne moremo
pa si privostiti, da bi nam naloZzbe
stale, saj bi nas anuitete pokopale.
Skupaj z vsemi Ze prej nadtetimi te-
Zavami pa se tezave z zagotavljanjem
likvidnosti tako strahovito Sirijo. da
lahko vsak dan pricakujemo sporodi-
lo, da ni sredstev za izplacilo osebnih
dohodkov, da ni denarja za nakup
repromateriala. Do tega pa ne sme
priti. zato moramo ukrepati takoj!«

Tudi sindikat in samoupravni or-
gani DO so bili mnenja, da mora
imeti nabava za nemoteno proizvod-
njo prednost, ¢e bo treba tudi pred
izplacili sredstev za OD. Torej tudi
znotraj Iskre?

KREK: »Tudi v Iskri. Dogaja se
namred, da zavlacujemo s placili ter-
jatev Iskre Commerce prek vseh ra-
zumnih meja. ¢es saj to tako in tako
ostane doma, v Iskri. Vecina nasih
dobav pa poteka prek 1C, zato si tega
ne bomo smeli ved dovoljevatits

Stane Fletschman

5
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Prip
za leto 198

Na razsirjenem kolegiju
poslovodnih oganov de-
lovne organizacije Avto-
matika so v Cetrtek, 16.
t.m. kot osrednjo tocko
dnevnega reda obravna-
vali smernice in potek pri-
prav za izdelavo letnega
plana delovne organiza-
cije za prihodnije leto.

Priprave za izdelavo letnega
plana segajo Ze v pricetek leta,
ko je bil s strani podrocja za eko-
nomiko in plan pripravijen osnu-
tek metodologije planiranja.
Prediozeni dokument je obrav-
navala komisija za plan DS Av-
tomatike in ga po zakljucni javni
obravnavi v mesecu juliju tudi
sprejela.

V njem je posebno poudarje-
no, da je potrebno najkasneje do
sredine leta dolociti smernice za
izdelavo plana, kot so: rast proi-
zvodnje in prodaje, gibanje Ste-
vila zaposlenih, potrebe in moz-
nosti investiranja, gibanje cen
itd. Hkrati je bilo pripravljeno
tudi posebno navodilo — pro-
gram dela, v katerem so defini-
rane naloge, nosilci in roki.

Na 16. seji delavskega sveta
DO, ki je bila 22. junija, je bil
program sprejet. Hkrati so dele-
gati sprejeli tudi sklep, na osnovi
katerega morajo posamezni ude-
leZenci v procesu planiranja za-
gotoviti, da bo celoten potek
planskih aktivnosti ¢asovno in
vsebinsko usklajen s programom
dela za pripravo tega temeljnega
letnega dokumenta Avtomatike.

Ko so na Cetrtkovem kolegiju
pregledali poroéilo o izvajanju

rave na

plan

programa dela, je bilo ugotovlje-
no, da so naloge v veéini oprav-
ljene. Tako je bila narejena
ocena gospodarskih gibanj v te-
kofem letu in predvidevanje za
1983. leto, ocena izpolnitve pro-
grama in predvidevanja razvojne
dejavnosti, kadrovske politike,
politike financiranja in investi-
ranja. itd. Medtem sta ocena in
predvidevanja aktivnosti pri
izvajanju trzne dejavnosti s pro-
dajno-izvoznim planom v zak-
ljuéni obdelavi.

Po obravnavi predloga smer-
nic za izdelavo plana 1983, ki sta
jih pripravili podro¢je za eko-
nomiko in plan ter podrocje po-
sebne finanéne sluzbe, je ¢lan
poslovodnega odbora Avtoma-
tike, Stani$a Nikoli¢ znova pou-
daril, da je pri pripravi planskega
dokumenta potrebno upostevati
predvsem:

— da moramo biti, Se bolj kot
leta do sedaj, pri postavijanju
planskih Stevilk zelo realni, ker
bi kakrinekoli manipulacije ali
planiranje na slepo privedlo do
nepopravljivih posledic

— da je potrebno zagotoviti
tekoco proizvodnjo, ki je name-
njena izvozu. Izhajajo¢ iz tega,
mora biti plan izvoza delovne,
oz. temeljnih organizacij, uskla-
jen s planom Iskre Commerce,
izhodisée za vse ostale smernice.

Trenutno predloZeni plan
Iskre Commerce $e ni usklajen z
dejanskimi moZnostmi in potre-
bami TOZD. Pojavljajo pa se ze
pripombe o. premalo ambicioz-
nem in presplodnem dokumentu

— ena izmed naslednjih nalog
je, da moramo v Avtomatiki kot
osnovno  izhodis¢e upostevati
obstojece stanje zalog. Ne

Dobrepoljska temeljna organizacija Stikalni in zaicitni elementi, delovne or-

CE

ganizacije Aviomatika, je Se pred dobrimi dvemi desetletji predstavijala skromen
zametek industrije, danes pa se uvrséa med najmocnejse gospodarske objekte v
abcini Grosuplje. S slovesno otvoritvijo novih proizvodnih prostorov v lanskem
decembru, je 260 delavcev pridobilo 1750 kv. m vec kot potrebne delovne povr-
§ine. Kot proizvajalec elementov jakotoénih stikalnih in zascitnih elementov ter
jakotocnih pomoinih relejev za industrijo, velik del proizvodnega programa
namenja v izvoz na konvertibilno in klirinsko podrocje in s tem zavzema dokaj
pomembno mesto v delovni organizaciji. Da bi Se izboljSali delovne pogoje in
razsirili moZnosti za nemoteno poslovanje, so se v ieh mesecih lotili adaptacije
starega poslopja s 600 kv. m delovne povrsine. Izvajalec del je SG P Grosuplje, v
obnaovljenih prostorih pa naj bi uredili garderobne prostore, sanitarije in vzdrie-
valno sluzbo. V kolikor bi se nakazale mozinosti za resitev proizvodnje, bi del
proizvodnih linij postavili tudi v obnovljene prostore.

6

DO INVEST SERVIS

Sindikat skrbi tudi za

obvescanje

Pred kongresom sindikatov se je delo v osnovnih organizaci-
jah pozivilo. Zlasti je treba pregledati funkcioniranje samou-
prave in tudi deleZ sodelavcev pri formiranju predlogov. Zato
smo naprosili predsednika sindikata v Invest servisu Bojana
Mali¢a, naj nam pove, kako pri njih tece obvescanje, kajti samo
dobro informiran delavec lahko kvalitetno razpravlja in odlo¢a.

Bojan Mali¢ pravi, da so z ob-
vei€anjem v Invest servisu kar
zadovoljni. »Ni Se vse tako kot bi
zeleli, vendar nam je uspelo, da

smemo jih zaobiti ali zanemariti,
saj je velik del finanénih zmoz-
nosti odvisen od rezultatov, ki bi
jih morali dose¢i z zniZanjem
zalog

— ostane nam $e proizvodnja
za domaéi trg. Napori bodo
usmerjeni predvsem v tisti del
proizvodnje, ki prinaa najvec
dohodka, od ¢esar bo odvisna
tudi socialna varnost nasih de-
laveev

— in da na osnovi izvoznih
moZnosti natanéno, po blagovnih
skupinah planiramo uvoz, ki se
glede na poslovanje, splosne go-
spodarske razmere in zakonske
restrikcijske izredno zniZuje.

Vlado Ruzi¢
v pokoju

Pred kratkim se je od sodelavcev v
TOZD Naprave za energetiko de-
lovne organizacije Avtomatika po-
slovil Viado Ruzié. Ze od svoje prve
zaposlitve 1953. leta pa do odhoda v
pokoj, je ostal zvest iskrinim organi-
zacijam. Razvojna pot, v pricetku na
merilnih instrumentih, ga je vodila
od Horjula do Ljubljane, kjer se je
1962. leta preusmeril na racunalni-
$ko podrodje. Aplikativnemu razvo-
ju telemehanike in proizvodniji tele-
mehanskih sistemov pa se je posvetil
do upokojitve. Uspesnost skupine, v
kateri je zadnjih 14 let deloval, je
najbolj razvidna iz referenéne liste,
saj je v Jugoslaviji montiranih in v
obratovanju preko 120 teleme
hanskih zvez tako v elektrodistribu-
ciji kot na Zeleznici. Ob odhodu so ga
sodelavci pospremili z dobrimi Ze-
ljami, iz katerih je bila izrecena zah-
vala za njegov delovni prispevek, ki
pomeni dobro osnovo za nadaljnje
delo na tem podrocju.

. 1 . . .

je vsakdo v kolektivu informiran
in so mu informacije dostopne ob
vsakem Casu.«

Za obvescanje kolektivaimajo
svoje glasilo »Utrinke«, ki izha-
jajo redno vsak mesec, po po-
trebi pa izdajo tudi posebne Ste-
vilke. Ob vaznejsih javnih raz-
pravah, ob sprejemanju vainej-
§ih samoupravnih aktov in ob
zakljuénih racunih tako vsak za-
posleni dobi gradivo za razpravo.

Z »Utrinki« so zadovoljni,
pravijo pa, da bi Zeleli, da bi bilo
glasilo bolj »bralno«, manj de-
klarativno. Torej Zelijo, naj bi
bili €lanki $e bolj poljudno napi-
sani in v ¢imbolj privlaéni obliki.
Tako bi dosegli, da bi sodelavci
svoj Casopis Se rajsi vzeli v roke
in bi $e bolj sluzilo svojemu na-
menu.

Najboljsi nadin obves¢anja je
seveda govorjena beseda in ose-
ben pogovor z delegati in poslo-
vodnimi sodelavci. Te oblike se
seveda posluZujejo na sestankih,
zborih in posvetih. Sindikalne
skupine so tudi aktivne, ¢eprav
Se tudi ne tako, kot bi Zeleli. Ob
tem pa je zaradi narave delav In-
vest servisu vrsta objektivnih
tezav. Sodelavci so raztreseni po
vsej Ljubljani in celo v Kranju.
Tudi narava dela je taka, da
mnogi teZe pridejo na sestanke in
zbore. Tako snazilke, ki imajo
delo v izmenah na vseh koncih
Ljubljane, pa ¢uvaji in receptor-
ji, vzdrZevalci in postarji.

Zato je zanje bistveno vazno,
da delegati vseh druzbenopoli-
ticnih organizacij in samouprav-
nih organov temeljito opravijo
svojo delegatsko funkcijo. Prek
njih se morajo pretakati infor-
macije od kolektiva na odbore in
zunanje forume in seveda
obratno nazaj v kolektiv. To pa
ne tefe najbolje in predsednik”
sindikata meni, da bo treba v
najkrajSem Casu spet pripraviti
krajsi seminar za izobrazevanje
delegatov samoupravnih orga-
nov in druzbenopoliti¢nih orga-
nizacij. _

Morda smo zapisali preve¢ o
tem, kar e ne tefe najbolje.
Bojan Mali¢ namre¢ meni, da so
v Invest servisu zelo dobro in-
formirani vsi, ¢e se le hocejo
vkljuciti v tok dogajanj. »Utrin-
ki« pa glasilo Iskra in pismeni
materiali so kvalitetno priprav-
ljeni tako, da glede na moZnosti,
ki so v Invest servisu, lahko re-
¢emo, da je obveicanje celo
lahko za zgled marsikateremu
kolektivu, ki ima boljie mozno-
sti. « FY



SIANAS LSAANI Od

'V Mokronogu prevec
iz rok v usta

»Kot zakleto je v mo-
kronoski Iskri. Dvajset let
smo ¢akali na novo tovar-
no. Dobili smo jo, zgradili
in opremili z najsodob-
nejSo strojno opremo.
Skoraj vse naredi elektro-
nika in mehanika. Zdaj pa
delamo komaj z dobro po-
lovico zmogljivosti.
Manjka osnovnih surovin
iz uvoza,« so nam rekli v
TOZD Elektroliti.

Pred §tirimi, petimi leti, ko so

nacrtovali novo tovarno, so mo-
kronoski Iskrasi temeljito anali-
zirali domadi in tuji trg. Naredili
so izérpne raziskave trga in ra-
¢uni so pokazali, da Se zdalec ne
bodo mogli izdelati toliko elek-
trolitskih kondenzatorjev, koli-
kor jih trg potrebuje v Jugoslaviji
in kakrine so moZnosti za izvoz.
V novi tovarni, oz. na najsodob-
nejsi tehnoloski opremi pa so na-
¢rtovali petkrat ve¢jo proizvod-
njo kot pred investicijo. Izvoz

naj bi pokril uvoz aluminijaste .

folije, kemikalij in specialnih
cepov iz gumija.

e prvo leto proizvodnje po
otvoritvi nove tovarne pa so jih
prizadeli stabilizacijski pogoji
gospodarjenja. Omejen uvoz,
manjse moznosti porabe deviz in
povrh 3e tezave z repromateriali

doma. Naredili s¢ vse mogode,

da bi jim domaci proizvajalci
gumija naredili ustrezajoce, za-
htevne izdelke iz gume. Poskusi
so le delno uspeli, saj za gumarje
pomeni tako narocilo premajh-
no, nezanimivo serijo. Ker pa so
ti izdelki kemicno in po zaneslji-
vosti zelo zahtevni, je moznosti
$e toliko manj.

Druga velika teZzava je alumi-
nijasta folija. Za visokokvali-
tetne in visoko zanesljive elek-

trolite potrebujejo folijo iz
99,99 % cistega aluminija. V Ju-
goslaviji pa izdelujejo najciste jsi
aluminij z 99,50 Cistote. Ker gre
tu spet za majhnega porabnika,
oz. porabnike, je skoraj never-
jetno, da bi lahko uporabili doma
narejeno folijo.

Tako dragi in dragoceni stroji
stojijo, ali delajo s polovicno
zmogljivostjo. Pomagajo si tudi
tako, da iz osnovnega programa
elektrolitov delajo le elektrolite
manjsih in najmanjSih dimenzij
in jakosti ter tako porabijo naj-
manjSe moZne Koli¢ine surovin.
Vendar je ta del programa nizko
akumulativen in morajo tako z
veliko dela in stroSkov ostati pri

- manjSem dohodku. Od tu naprej

pase ve, da gre za manjsi ostanek
dohodka in manj$o akumulacijo.

'Ker je pa¢ osnovni program
omejen zaradi uvoznih restrikeij,
si pomagajo z rezervnim pro-
gramom za druge tovarne. Te pa
jih placajo zelo skromno, véasih
komaj pokrijejo stroske. vcasih
pa e teh ne. »V sili hudi¢ muhe
Zre«, pravi direktor HoCevar.
Vendar v nedogled to ne more
iti. Zato is¢ejo trajnejSo reditev.
Tu pride v postev predvsem pre-
delava surovin za tuje proizva-
jalce. Tak posel bi bil sicer manj
akumulativen, vendar Se vedno v
mejah ekonomike in zdrave ra-

‘Cunice. V celoti bi porabili svoje

zmogljivosti in predvsem upora-
bili znanje. Razvitih imajo nekaj
visokokakovostnih elektrolitov,

$e ve€ paimajo nacrtov. Tem pa
jemlje krila premajhna moznost
realizacije.

Verjetno bodo morali nadi zu-
nanjetrgovinski sodelavci, ki v
inozemstvu zastopajo nase —
Iskrine interese narediti vec in
zlasti hitreje. Za zdaj imamo le
podatek, da se Ze dve leti dogo-

Vzdrievalec elekironike Oton Kregelj ob proizvodnem stroju.

Casopisni
svet
o poslovanju

glasila Iskra

V ospredju pete seje ¢asopi-
snega sveta glasila Iskra (bila je
15. t.m.) je bil gmotni poloZaj
naSega glasila. Ceprav je polletni
obracun poslovanja glasila Iskra
pokazal pozitivne rezultate pa je

varjajo in »is¢ejo moznosti«, v
Mokronogu pa cakajo z upa-
njem, ¢eprav vedo, da tudi na za-
hodnih trgih ni rozato in, da tudi
tam recesija kaze zobe ob vse
bolj ostri svetovni konkurenci.
F. Kotar

treba v naslednjem obdobju pri-
cakovati vecje strodke, ki izvirajo
iz nenehne draZitve papirja in
postnih uslug. g

Zato je bil casopisni svet v
skladu s pooblastili delavskega
sveta SOZD Iskra prisiljen spre-
jeti sklep, da s 1. septembrom
1982 povisa ceno glasila Iskra za
1,5 dinarja pri izvodu zaradi po-
vecanja stroSkov papirja in post-
nega pavsala v letosnjem letu.

V nadaljevanju je CGasopisni
svet obravnaval izid posebne pri-
loge nasSega glasila ob sejmu
elektronike ter ob koncu sklenil,
da je potrebno v zacetku oktobra
sklicati enodnevno posvetovanje
o problematiki glasila, na kate-
rem bi podrobneje spregovorili,
tako o uredniSki politiki, kot
vsebini in izboljSanju nasega gla-

ila.
sua DZ
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SOZD ISKRA, lzobrazevalni center, Ljubljana
razpisuje STROKOVNO IZPOPOLNJEVANIJE na temo:

Metrologija in preizkusanje

v casu od 3.11. do 5.11.1982

Strokovno izpopolnjevanje je namenjeno tehnologom kontrole kakovosti,
delavcem v RR dejavnosti in drugim delavcem, ki se ukvarjajo s planiranjem

kakovosti in tehnologije kontrole.

Program seminarja je 11. del sistemati¢nega izobrazevanja delavcev na po-
droc¢ju TEHNOLOGIJE KONTROLE KAKOVOSTI, L. del smo izvajali pod
naslovom »Osnove kakovosti in statistiéne metode.«

_\'SEBIN;’\:

Udelezenci seminarja se bodo seznanili predvsem z novimi zakonskimi do-
lo¢ili na podrocju preverjanja meril in preizkusanja izdelkov, kot tudi s speci-
fi¢nimi zahtevami JLA na podro¢ju preverjanja meril.

Glede na vedno veéjo uporabo sodobne tehnike mikroprocesorjev in mikro
racunalnikov v kontroli kakovosti, bo dan poseben poudarek uporabi proce-
snih ra¢unalnikov za sistem meritev v laboratoriju in proizvodnji.

Zaradi vedno veé¢jega poudarka na izvozu v dezele v razvoju je del vsebine
seminarja namenjen tudi vplivom okolja.

IZOBRAZEVALNI PROGRAM:

1. Metrologija v sistemu zagotavljanja kakovosti in zanesljivosti '
2. Uporaba mikro —procesorjev in mikroracunalnikov v kontroli kakovosti

3. Preizkusanje 1zdelkoy
4. Preizkudanje na vplive okolja

CAS IN KRAI:

§ programom strokovnega izpopolnjevanja bomo priceli 3.11.1982 ob 8. uri

v Hotelu Transturist, Skofja Loka.

5.11.1982 ob 14,

NOSILEC PROGRAMA: ISKRA

Zakljucek seminarja predvidevamo

— IkM

Vodja programa: prof. France MLAKAR, dipl. ing.

Siroka potrosnja, TOZD Produja, Ljubljana — Pred kratkim smo v Iskrini po-
stovni stavbi v Ljubljani prisostvovali prisrénenu slovesu TEREZIJE GROS.
Dolgoletna Iskrasica, ki je skoray cetrt stoletja zdruZevala defo v razlicnih Iskri-
nih organizacijuh, se je invalidsko upokojila Ze julija. Ocdhod v zastGeni POk
pa seveda ne pomeni, da je sodelavei ne bi sprejeli medse, kadarkoli bi si zazelela
snidenja = dolgoletnimi delovnimi tovarisi. Tudi v bodoce bo vedno dobrodosta,
mi pa ji skupaj s sodelaved Zelimo Se veliko zdravih in srecnih let!

CENA: strokovnega izpopolnjeyanja:

V ceno 4.700 din so vkljuceni penzionski stroski in kotizacija. Za navedeno
ceno bodo TOZD prejele racun na podlagi podpisane prijaynice. Potne stroske
sturedijo udelezenci v svojih TOZD oziroma DSSS.

PRIJAVE: Prijavnice posljite najkasneje do 27.10.1982 na naslov: SOZD
Iskra, lzobrazesalni center, Trg revolucije 3, 61000 L jubljana Sonji Vrhoyec.

Podrobnejse informacije o vsebini seminarja lahko dobite pri Francetu Mla-
harju, O6L218 006, .
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Triglav je gora, ki viece Slovence
na vrh 7e dobrih dvesto let. Iz leta
leto vel jih je. Nemalo je tudi takih,
ki gredo prvi¢ na Triglav in na Zalost
tudi prvic v gore. Ko dajo 1o skozi
sklenejo, da bodo zaceli planinariti.
Marsikatera nesreca je rezultat
taksne miselnosti. Tudi v planinstyu
obstajajo takoimenovani poligoni, v
katerih si pridobivas izkusnje za tezje
ture. To dosezes s sistemsko hojo,
najprej v nizkem, Sele potem v viso-
kem svetu.

Planinci iz DO Iskre iz Kranja smo
dali v program planinskih tur letos
tudi Trniglav. Na vrsto pride priblizno
vsako tretje leto in sicer ob koncu
planinske sezone. Letosnji odziv je
bil zelo velik, sajse jih je prijavilo kar
57, Od teh jih je bila tretjina prvopri-
stopmikov, med njimi tudi nekaj
otrok.

Skoraj bi rekel, da smo izbrali
standardno dvodnevno pot: Vrata,
Triglav, Sedmera jezera, Bohinj. Do
Aljazevega doma sc je z nami mucil
$ofer, da nas je privlekel s polnim av-
tobusom, naprej pa je imel tezave
vsak sam. Sli smo ez Prag do Stani-
¢eve koce, in naprej do Kredarice.
‘Tu smo si §e ogledali gradnjo novega
doma. Buldozer na tej vidini je prava

" Kranjski Iskrasi na Triglavu

zanimivost. Proti  vrhu Triglava
nismo imeli tezav, ker je pot dobro
zavarovana, pa $Se pet vodniKov smo
imeli s seboj za vsak slucaj. Veéje te-
zave so imeli na vrhu prvopristopni-
ki, ki so dobili s §trikom »na svoje«,
Lepo vieme nas je zadrzalo na vrhu
malo ve¢ Casa. Sestopali pa smo proti
Planiki. Otroke je Igor vpletel v
svojovrv in jih tako vodil do Planike.
Koncni cilj prvega dne je bila ko¢a na
Doli¢u, kjer smo imeli rezervirana
lezisca.

Naslednji dan se je lepo vreme na-
daljevalo. Vetina se je povzpela na
Kanjavec, ostali pa so §li ¢ez Hriba-
rice na Prehodavee. Od tu je zopet
ena skupina $la na Lepo $picje, ena
pa po dolini Sedmerih jezer do koce.
Pot nas je nato vedila e mimo Cr-
nega jezera ¢ez Komaréo do Savice.
fu smo se vsi zopet zbrali; eni bolj
utrujeni, eni manj. Tisti, ki so pri§li z
Velikega $picja vem, da so bili utru-
jeni, sicer je povsem razumljivo.

Tako sta nam minila dva lepa pla-
ninska dneva. Tura se je sre¢no izte-
kla. Za tiste, ki so bili na Triglavu
prvi¢, bo to nepozaben dogodek. Za
vodnike Igorja, Majdo, Jozeta T. Mi-
lana in Eda, pa dodatno notranje za-

lovoljstvo. oy
G J Edvard Erzeti¢

Letosnje mostveno iekmovanje »
medrepubliski $ahovski kvalifikaciji
—zahod (doslej 2. zveznaliga) je po-

pri Puli. Med 12 ekipami (vsaka po 6
¢lanov, 2 &lanici in 2 mladinca z re-
zervami) jih je bilo kar pet iz Sloveni-
je, kar pomeni veliko razprenost sil
in oteZen boj za vstop v zvezno
(prvo)ligo.

Najbolj izenaceno mostvo je imel
SK Monting iz Zagreba, kar mu je
zagotovilo premo¢no zmago, saj je
dobil kar 10 dvobojev in je izgubil
samo s SD Iskro (4,5:5,54. Tako je
dosegel 75,5 tock ter se spet uvrstil v
zvezno ligo. Tri moStva: Rudar iz
Plevlja (25,5), PTT Zagreb (nekda-
nji prvoligas s 47,5) in SK Kovinar iz
Maribora (48) so precej zaostajali ter
kontro izpadli iz tega tekmovanja. V

_nevarnosti sta bila $e SD Murka iz
Lesc (53,5) in SK Celik iz Zenice
(54), vendar ju je resilo to, da sta iz
zvezne lige to pot izpadli dve ekipi iz
vzhodnega dela kvalifikacij.

Drugo mesto si je zanesljivo pribo-
ril bivii prvoliga ZSK Maribor (68),
medtem ko so se ostale ekipe enako-
vredno borile in se uvrstile takole: 3.

s ESDOE{‘skra 57.5 (eixdar " cha
tekalo od 30. 8. do 11. 9. v Medolinu e fs 0k Micg Re-

¥ & d

cmavanje 1982
$D MIP Ptuj 59 4. SK Borovo 57,5,

vli¢ iz Banja Luke 57,5 in 7. TSK iz

Tuzle 56,5 tock.

SD Iskra je letos nastopila delno-
oblabljena, saj sta B. Parma in B.
Maslesa lahko odigrala le 6 partij, J.
Barle pa samo eno v zadnjem kolu
(vsi s 50% tock). Ostali del ekipe se
je zavzeto in delno tudi uspesneje
boril kot lani: I. Jelen je dosegel 6,5
totk iz 11 partij, O. Orel 6,5iz 11, D.
Sifrer 6,5 iz 10. B Podlesnik 4,5 iz 9,
L. Gostisa 76 iz 10 in I. Horvatec pol
iz 2 partij. Na Zenskih deskah: J. Hri-
bar v igri z najbolj$imi 2 iz 8, M.
Polak 1iz4 in V. Lap 6,5 iz 10 partij;
na miadinskih deskah pa: S. Bozi¢
4,5iz 10, M. Justin 4,5 iz 9 in S. Cagi¢
1 iz 3 partij.

Clani in mladinci so letos dosegli
precej boljsi rezultat, oslabljene &la-
nice pa dosti manj to¢k kot lani. To
tudi nakazuje, kje je treba sestavo Se
okrepiti in jo nadalje usposabljati, da
bi se lahko uspeino potegovali za
najviSja mesta v tej zvezni kvalifika-

CijL A

(Planinsko drustvo Iskra bo 2. in 3. oktobra priredilo izlet ¢ez planino

e Nt 8 - tne8B wth T

Krstenica, Velopolje, Miselj vrh

Zbrali se bomo pod uro pred Zeleznisko postajo ob 6.30, nato se
bomo z rednim avtobusom odpeljali v Bohinj. Iz Stare Fuzine (3
km po cesti) se bomo brez ve¢jih naporov povzpeli na planino Krsteni-
co, nato pa po potitku nadaljevali pot do Vodnikove koce (3 ure), kjer
bomo prespali.

Naslednje jutro se bomo povzpeli nas Miselj vrh (3 ure malo bolj za-
htevne hoje), enega izmed najlepsih vrhov nasih gora.

Prijavite se pri Bredi Jancar, tel.: 50-861, int.: 311,, ki bo izlet tudi

\vodila.
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Spominski posnetek na ocaku Triglavu,

l. trim kolesarjenje

V soboto, 9. oktobra 1982, bo prvo trim kolesarjenje delaveev

kranjske Iskre na relaciji:
Kokrica—Naklo—Duplje—Knze-—Golnik—Kokri-
ca—Bela—Preddvor—Predoslje—Kokrica.

Start bo ob 9. uri pred gostiS¢em »Pri Ancki« na Kokrici.

Kolesarjenje je namenjeno delavcem kranjske Iskre, njihovim dru-
Zinam in prijateljem.

Otroci do 14 let starosti morajo imeti spremstvo polnoletne osebe.

Kolesarji vozijo na lastno Zeljo in odgovornost. Vozilo se bo v dveh
organiziranih skupinah:

1. SKUPINA: V tej skupini bodo vozili vsi, ki se ¢utijo sposobne vo-
ziti s povprecno hitrostjo okrog 30 kmvh. Ta skupina naj bi prevozila
okrog 50 km na relaciji: Kokrica—Naklo—Krize—Gomik—Kokri-
ca—Bela-—Preddvor—Kokrica.

1. SKUPINA: V tej skupini bodo vozili vsi, ki so nekoliko manj
pripravljeni. Povprecna hitrost bo okrog 20 kmvh. Tudi proga bo neko-
liko krajia, ckrog 20 km. Potekala bo na relaciji Kokri-
ca—Naklo—KnzZe-—Golnik-—Kokrica.

PRIJAVE SPREJEMAMO DO 8. OKTOBRA:

DO Kibernetika:

Tomaz Stirm tel.: 32-49
DO Telematika:

Alojz Lakner tel.: 22-97
Alenka Kofnik tel.: 2952
DO ERO:

Jure Zupan tel.: 22-48

Ob prijavi vplacate 50 din. Vsak udeleZenec bo ob prihodu skozi cilj
prejel spominsko kolajno za udelezbo ne glede na to, v kateri skupini je
vozil. Prav tako bo na cilju poskrbljeno tudi za okrepéilo.

Kdor zeli lahko ob prijavi naroci tudi kolesarski dres, izdeluje jih
Breda Zalokar. Cena je 300,00 din.

V primeru slabega vremena bo kolesarjenje prestavijeno na nasled-
njo soboto, 16. oktobra 1982.

Ob smrti naSega
dragega sina in brata

MILANA VALIAVCA

se iskreno zahvaljujemo delovnemu
kolektivu Iskre TOZD Stikala-za da-
rovano cvetje, izraze sozalja, za
gmotno pomo¢ in Stevilno spremstvo
na njegovi zadnji poti

druzina Valjavec.

G P L A e e T O S P
Ob smrti moje drage mame
ALOJZIJE DRNOVSEK

se iskreno zahvaljujem sodelavcem
in vodstvu prodaje Telematike za
venec, izrefena soZalja in spremstvo
na njeni zadnji poti

sin Avgust Drnoviek.

Ob boleéi izgubi ljubega moza,
oceta in tasta

FRANCA HRIBARJA

se iskreno zahvaljujemo vsem njego-
vim sodelavcem ter vodstvu Iskre
MSO iz Ljubljane za pomo¢, izka-
zano v najtezjih trenutkih, za izraze
sozalja in poslovilne besede ob odpr-
tem grobu. Se enkrat, iskrena hvala!
zalujodi:

7ena Jozi s Slavico,

Francijem in Tatjano.

Ob izgubi dragega oceta
FRANCA ERJAVCA

se iskreno zahvaljujem sodelavcem
TOZD Naprave za energetiko za
izreCeno sozalje, podarjeno cvetje,
denarno pomo¢ ter spremstvo na
njegovi zadnji poti

héerka Ivanka
z moZzem Lovrom.

ISKRA — glasilo delovnega ko-
lektiva SOZD Iskra — Iindustrije za
elektroniko, telekomunikacije,
elektromehaniko, avtomatlko in
elemente — Ljubljana

— Glavni urednik: Pavie Gantar,
pomoénik glavnega urednika: Mi-
loé Pavlica, odgovorni urednik:
Dusan Zeljeznov, tehniéni urednik:
Janko Colnar, novinar: Mara
Ovsenik.

— Ureja uredniski odbor: Alojz
Boc (Klbernetika), Boris Cerin
(Elektrozvezs), Dittrich
(Avtomatika), Lado DrobeZ (Iskra

, Stane Flelschman (5i-
Franc Kotar
(IEZE), Kazimir Mohar (Telema-
tika), Marko Raku#tek (Avtoelek-
trika) — Izhaja tedensko — Roko-
pisov ne vraéamo.

— Naslov: Ljubljana, Triadka c.
15, telefon: 263-825 — Tisk: Caso-
pisno-tiskarsko podjetje PRAVI-
CA—DNEVNIK, Ljubljana.

Po mnenju sekretariata za Infor-
macije S SRS jegiasiio oprodteno
platila temeljnega davka od pro-
meta prolzvodov.
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Usklajen razvoj jugoslovanske mikroelektronike —
podlaga za vecjo avtonomijo dezele

Dinamiéen druzbeni in gospodarski razvoj Jugoslavije po vojni ter
veckratno povecanje proizvodnih in kadrovskih zmogljivosti uvri¢ajo
nase gospodarstvo med srednje razvite v svetu.

Tako smo dosegli znacilen prag razvitosti, na katerem se za¢ne jo bi-
stveno spreminjati zahteve in pogojiza usmerjanje nadaljnjega razvo-
ja, ki naj bi ¢edalje bolj slonel na hitrem razvoju in uporabi dosezkov
sodobne tehnologije in znanosti. Te pa bi morali doseti tako, da bi,
koliko je le mogode, izrabili lastne zmogljivosti, obvladali sodobne
tehnoloske resitve ter smotrno in selektivno uvazali tehnoloske do-
sezke iz tujine.

Elektronika, za katero je znaéilna visoka dinamika razvoja, ki vse
bolj kljubuje tudi sedanji recesiji v.svetovnem gospodarstvu, zlasti v
gospodarstvu razvitejsih dezel, pogosto najbolje odraza raven tehno-
loSke razvitosti posameznega gospodarstva,

Hkrati si danes brez elektronike Ze tezko zamisljamo razvoj mnogih
panog v gospodarstvu in druzbenih dejavnosti. Uvajanje elektronike
v §tevilnih primerih — od prometa, sredstev mnozi¢nih medijev, uva-
janje mikroprocesorjev v avtomobilsko industrijo in proizvodnjo
drugih trajnih potro$nih dobrin do avtomatske obdelave podatkov —
tisti korak v razvoju, ki omogoc¢a nesluten in skokovit napredek pri
uvajanju sodobnih tehnoloskih resitev in povecanju produktivnosti
dela.

Elektronika pomeni ¢edalje izrazitejSo koncentracijo znanja in je

»Qdnosi z Iskro so vec kot dobri«

Slika zgoraj prikazuje enaizmedznagilnih sre€anj ki potekajo ne-
kajkrat letno med Felixom Rosengartenom, direktorjem Skupine za
skupni razvoj in naloZbe v prenos tehnologije pri firmi AMI in vod-
stvom Iskre Mikroelektronike. Na sliki so od leve proti desni: Dusan
Pirc, direktor DO Iskra Mikroelektronika v ustanavljanju, g. Felix
Rosengarten, AMI, prof. dr. Lojze Trontelj in prof. dr. Janez Trontelj.

Felix Rosengarten se je ob lu,daodgovorinanekajvprasan)
svojem obisku 6.septembraletos  glede sodelovanja z Iskro. Odgo-
ljubeznivo odzval naSemu vabi-  vore je strnil v naslednjo izjavo:

hkrati mnogo manj zahtevna glede energetskih surovinskih virov, kar
nedvomno prispeva k njeni dinami¢nosti in propulzivnosti.

Prav tako je lastno obvladovanje klju¢nih tehnologij kot je mikroe-
lektronika neogibno za §irok spekter druzbene reprodukcije.

V Jugoslaviji gradijo mikroelektronske potenciale v ve¢jih organi-
zacijah, pri tem pa je izrednega pomena tudi to, da so ti potenciali
medsebojno samoupravno in dogovorno usklajeni, da delajo na ra-
zli¢nih komplementarnih tehnologijah in so skupaj pomembna pou-
laga za ve&jo stopnjo avtonomije deZele pri gradnji strateSkotehnolo-
§kih, zlasti obrambnih sistemov.

Mikroelektronska vezja so elementarna tako v rac¢unalniskih, in-
formacijskih in telekomunikacijskih sistemih, kakor tudi v obramb-
nem sistemu.

Zato je razumljiva teZnja in nujnost, da na podlagi lastnih virov in
znanja ter ob racionalnem vklju€evanju v moderno delitev dela tudi
jugoslovansko gospodarstvo ¢imbolj samostojno razvija proizvodno
in programsko osnovo za razvoj elektronike.

V druzbenem planu Jugoslavije za razdobje 1981—1985 ter v pri-
pravah za dolgoroéni razvoj Jugoslavije do leta 2000 je dana prednost
razvoju sodobne tehnologije in intenzivnejSem vkljucevanju v sve-
tovne tokove tehnoloskega razvoja, saj se s tem ustvarja trdna osnova
za pospesen skupen gospodarski in druzbeni razvoj drzave kot celote
in posameznih druzbenogospodarskih enot.

speli pomagati pri razvoju od-
licne nacrtovalske skupine, ki je
izpeljala ze mnogo uspesnih vezij
in katere v nekaj proizvodih upo-
rablja tudi Iskra sama.

Iskrini inZenirji so odli¢ni, kar
postavlja v zelo svetlo Iu¢ nji-
hovo izobrazbo, ki so jo dosegli
na univerzi v Ljubljani v ¢asu
usposabljanja za inZenirje—na-
¢rtovalce. Nameravamo $e na-
prej sodelovati z Iskro in razvi-
jati Se vec¢ vezij za trzisce teleko-

trajajo ze vec kot pet let. AMI
sodeluje z Iskro na podrocju na-
¢rtovanja tehnolosko sodobnih
in modemnih integriranih vezij.
Firma AMI sodeluje z razli¢nimi
podjetji v ZDA in po vsem svetu,
njeni odnosi z Iskro pa so ve¢ kot
dobri. V nekaj letih smoIskri u-

munikacij in za druga trzisca, ki
jih bo Iskra nedvomno osvojila.«

Na kratka vprasanja, ki jih
tukaj ne navajamo, nam je dal g.
Rosengarten jedrnate odgovore,
ki ne potrebujejo nikakrSnega
komentarja.

Ladislav Kloj¢nik



Emil Milan Pintar

Da, elektronika povzroca nezaposlenost,

ISKRA MIKROELEKTRONIKA ‘82
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ampak samo v druzbah, ki je ne uvajajo

V sedemdesetih letih je priSlo v razmerju moc¢i med najpomemb-
nejsimi svetovnimi proizvajalci do bistvenih premikov. Med njimi je
najbolj o¢itna stalno naras¢ajofa konkurencna sposobnost in proi-
zvodna mo¢ japonske ekonomije, ki je pri¢ela svoje dolgoletne pred-
nosti (kvalitetno izobrazbo zaposlenih, specificno socialno strukturo
in ceneno delovno silo) dedalje udinkoviteje spreminjativ kvaliteto
in cenenost industrijskih izdelkov, ter predvsem v visok ritem tehno-
loskega razvoja, ki mu ZDA ¢edalje tezje slede. Napovedi tehnolo-
sko-ekonomski ekspanziji Japonske, ki so zgledale $e pred dobrim de-
setletjem celo v strokovnih krogih pretirane, se danes uresnicujejo v

najdrznejsih inacicah.

V tem obdobju pa je prislo
tudi do sprememb v razmerjih
med posameznimi sektorji proi-
zvodnje. Pomen proizvodnje
hrane, energije in najnovejse-
tehnologije, katere sréiko pred-
stavlja elektronika, je narascala
tako hitro, da se je v mednarod-
nih razmerjih ¢edalje bolj kre-
pila zavest o treh razvojnih mo-
nopolih oziroma o »monopolu
H-E-T« (hrana — energija —
tehnologija). Drzava, ki razpo-
laga vsaj z enim od teh treh ele-
mentov sodobnega razvoja v
primernem obsegu, naj bi v
tem desetletju dosegla bistvene
prednosti v razvoju ali vsaj sta-
bilno dinamiko razvoja — cilj
torej, ki je za vse ostale ekono-
mije izjemno tezko uresnicljiv.

Ceprav se je teza o teh treh
monopolih uveljavila Sele v drugi
polovici sedemdesetih let in je &e-
dalje bolj populama, pa je v
osnovi zgresena, in, gledano ra-
zvojno, tudi izjemno nevarna.
Kot vsak vzorec tega tipa je tudi
ta imel vec socialno-ekonomskih
izhodis¢, med katerimi je treba
opozoriti predvsem na dve: na
neuspehe »zelene revolucije«
oziroma OZN, da z organizirano
mednarodno akcijo zagotovi de-
zelam v razvoju (v katerih bc do
leta 2000 okrog 700—900 mili-
jonov ljudi umrlo zaradi lakote in
njenih posledic) bistveno-veéjo
proizvodnjo hrane, ter na naftni
oziroma »energetskigokx. Vzrok
za prvi neuspeh je dejstvo, da so
se mednarodni strokovnjaki v
dezelah v razvoju lotili pridobi-
vanja hrane na industrijski nacin,
ki je uveljavljen v visoko razvitih
drzavah (tehnolosko, ekonom-
sko, trzno, organizacijsko), ne da
bi v zadostni meri upostevali
znacilnosti teh drzav. Pri tem so
praviloma uni¢ili domace in za
izvoz namenjene kulture ter uva-
jali kulture in proizvodnjo, ki so
zahtevale obsezno biolosko pri-
pravo, zasi¢ito in visoko proi-
zvodno tehnologijo, ter tako

ekonomsko odvisnost dezel v ra-
zvoju poglobili do prave ra-
zvojne odvisnosti.

O pravem vzroku energetske
igre, oka je danes Se tezko govo-
riti, prav gotovo pa je,da nislo za
pomanjkanje nafte. Najnovejsi
podatki vse dolo¢neje kazejo, da
je v ozadju obseZzna mednarodna
finan¢na transakcija, dogovor-
jena in usklajena med anglosak-
sonskim poslovnim svetom na
eni ter sovjetsko drzavno eko-
nomijo na drugi strani: ta opera-
cija je Sele omogocila eksploata-
cijo angleskih nahajalis¢ nafte in
plina v Severnem morju prav
tako kot sovjetskih onstran
Urala. Po drugi strani pa je po-
menila relativno drazitev evrop-
ske proizvodnje nasproti ameri-
ki za okrog deset odstotkov ter
japonske za petnajst do dvajset
odstotkov — operacija torej, ka-
tere. neposreden cilj je bil
umetno povecanje konkurenc-
nosti ameriSkega gospodarstva
na »svobodnih trgih« (ter sovjet-
skega v okviru SEV). Umetno
zato, ker naj bi realna konku-
rencna sposobnost izhajala iz hi-
trejsega tehnoloskega razvoja
(vkljuéno z boljSo organizira-
nostjo, kar je tudi Ze eden od vi-
dikov tehnologije) posamezne
nacionalne ekonomije.

In tu smo spet pri osrednjem
planu: pri tehnologiji. Cedalje
bolj ocitno je namrec, da je bil
pojav »treh monopolov« izrazito
trenutno razmerje sil in odnosov,

zgolj prva in najbolj o¢itna po- -

sledica velikih ekonomskih ope-
racij in tista navideznost, ki je
(zacasno) prikrila pravo bistvo
stvari: da je namrec edini mono-
pol sodobnega sveta znan je, teh-
nologija. Pri tem ni treba nava-
jati trivialnih dokazov, da vsa
moderna  proizvodnja  hrane
danes v ve¢ji meri temelji na
znanju kot na obdelovanju zem-
lje vipravem pomenu besede, ali
da se lahko SZ Ze cez dve leti

zgodi, da bo kljub ogromnim
znanim rezervam nafte zadla v
veliko energetsko krizo, ¢e ne bo
obvladala tehnologije ¢rpanja iz
globine okrog oziroma izpod
7000m (to je tudi bistvo ameri-
Skega tehnoloSkega embarga).
Podrobnejsa primerjava pokaze,
da cena nafte nasproti tehnolo-
giji poletu 1978 in 1979 naglo
pada, kar se razkriva tudi v eko-
nomski krizi »naftnih drzave
(npr. v Mehiki in Panami). Ne
samo, da si tega okrog leta 1975
skoraj ni bilo mogoce zamisliti —
to spoznanje se tudi v naSem na-
értovanju in usmerjanju razvoja
Se ni uveljavilo, saj ve¢ji del
nasih uradnih tolmacenj iSce
vzroke nase lastne ekonomske
krize v drazitvi nafte.

Samo par besed o elektroniki.
Imenoval sem jo »sré¢ika tehno-
logije« in to ne brez razloga. Ob
koncu preteklega desetletja je
znanost dobila dva glavna druz-
bena cilja: omiliti posledice
energetske krize z naglim razvo-
jem novih tehnoloskih procesov,
ki zahtevajo manj energije, ter
oblikovati nove modele in si-
steme upravljanja (administraci-
je) v druzbi. Oba cilja uresnicuje
z naglim razvojem elektronike,
ki oblikovana v kompleksne
agregate lahko v cedalje vecji
meri nadomesca neposredno pri-
sotnost ¢loveka. Avtomatizacija
in robotizacija v proizvodnji in
upravi pa ne pomeni samo vecje
neposredne storilnosti (produk-
tivnosti): omogoca kontinuiteto
nekaterih procesov (npr. proi-
zvodnje, kontrole itd.), pa tudi
bistveno zboljSevanje delovnih
pogojev. i

Prav na tej to¢ki vzbuja elek-
tronika nekatere pomisleke: ali
njen razvoj ne pcvzroca povece-

vanje nezaposlenosti? Podatki
kazejo, da ne: robotizacija dolo-
¢enih proizvodnih procesov v in-
dustriji ali v upravi res povzroci
lahko trenuten visek doloéenega
delovnega profila (npr. klasi¢nih
tiskarjev oziroma stavcev v pre-
teklosti, ali tipkaric v bliznji pri-
hodnosti), vendar ne nezaposle-
noti v celoti. Sproza torej vpra-
Sanja izobrazbe zaposlenih ozi-
roma njihove poklicne usmeritve
ali tocneje, gibkosti te izobrazbe
ali poklicne usmeritve, na pa ne-
zaposlenosti v SirSem smislu.

Elektronika sama, Se bolj pa
njeno uvajanje na $tevilnih po-
dro¢jih proizvodnje in uprave
pomeni nov, v dolo¢enem smislu
revolucionaren korak v razvoju
proizvodnih sil. Kot vselej doslej
v takib primerih spremljajo ta
razvoj razliéni lomi ekonomskih
in deloma socialnih struktur, od-
pirajo se Stevilna prasanja, ki
bodo verjetno poleg tehnoloskih
odgovorov, ponekod zahtevala
tudi spremembo moralnih norm
in socialnih kodeksov (npr. vpra-
Sanje zasebnosti ob moZnostih
vohunjenja in elektronskega do-
kumentiranja). Toda njen razvoj
in uveljavljanje sta nezadrzna in
njen pomen za druzbo najbolje
ilustrira naslednja ugotovitev
skupine ameri$kih strokovnja-
kov, ki so raziskovali uveljavlja-
nje elektronike in zaposlovanje.
Na vpradanje, ali, elektronika
povzroca nezaposlenost, so od-
govorili: seveda. Toda ne v druz-
bah, ki jo uvajajo, temve¢ v dru-
gih. Elektronika pomeni namre¢
tako pocenitev_ proizvodnje in
uprave, da druzbe, ki je ne uvaja-
jo, nemorejo zdrzati medna-
rodne konkurence ter zgubljajo
naro€ila, delo, delovna mesta.




Anton Stipani¢ -

Ko smo pred sedmimi leti v Iskri sprejeli odlogitev o izgradnji lastne
tovarne mikroelektronike, smo to odlo¢itev utemeljili po temeljitem
proucevanju splo$nih svetovnih smeri v razvoju elektronike in v
skladu s srednjeroénimi naérti razvoja SOZD Iskra. Slo je za odloi-
tev, ali bomo razvijali program elektronike in s tem obvezno tudi mi-
kroelektronike ali pa dopustili, da nas bo svetovna konkurenca neu-
smiljeno izrinila na obrobje panoge z vsemi posledicami, ki bi jih pov-
zroéila izlotitev s trga. To bi povzroéilo nazadovanje Iskre, Cesar si
najbrz ni zelel nihée ne v Iskri, ne v nasi druzbi. Torej je lastna elek-
tronika pogoj za nadaljnji tehnoloski, proizvodni in trzni razvoj Iskre,
obenem pa dolgoroéno jamstvo za socialno varnost njenih delavcev.

Na tem spoznanju so utemeljeni sklepi o zdruZevanju sredstev za
nalozbo v projekt mikroelektronike in najnovejse odlocitve Iskre, da
prevzame odplacilo obveznosti za kredite in obresti za to zahtevno na-
lozbo, ki je stala do sedaj okroglo milijardo dinarjev. Tako kot je bila

jasna odlogitev, da v nalozbo za proizvodnjo mikroelektronike mo-.

ramo iti, je bila jasna tudi ekonomska slika te nalozbe v mikroelektro-
niko, ki sama in takoj na za¢etku ne more rentabilno poslovati. To je
infrastrukturna nalozba, ki bo dokazala svojo upravicenost Sele v dalj-
$em obdobju in predvsem z uporabo mikroelektronskih integriranih
vezij v izdelkih. Ne gre torej za prestrukturiranje ali moderniziranje
neke Ze obstojece proizvodnije ali le za drugacno zaposlitev obstojece
delovne sile, paé pa za novo kakovost v proizvodnji, ki je doslej nismo
imeli in za katero je treba $ele ustvariti pogoje, da bi lahko zaZivela.

Milos Kobe

Lastna mikroelektronika — temeljni
pogoj za nadaljnji razvoj Iskre

To pa so poleg materialnih sredstev za investicijo tudi ljudje — stro-
kovnjaki z ustreznim znanjem, zlasti pa e razvoj uporabe teh izdelkov
v Iskri in izven nje, torej ustvarjanje trga. Pri tem ne smemo pozabiti
na dolgoletno sodelovanje Iskre s Fakulteto za elektrotehniko v Ljub-
ljani, ki je pravzaprav spocelo to nalozbo. Brez laboratorija na fakul-
teti, ki je razvil in proizvajal tudi prve lastne izdelke mikroelektroni-
ke, tega zahtevnega projekta v Iskri ne bi mogli izvesti.
eprav se prograrm mikroelektronike v Iskri kljub tezavam in za-
mudam uspe$no razvija, so $e pri nas, zlasti pa izven Iskre ljudje, ki
mislijo, da nam tak projekt ni potreben, ker bi take izdelke lahko ku-
povali ceneje v tujini. Menim, da nam razvoj in tezave v svetovnem
ospodarstvu jasno kaZejo, da'je tako razmisljanje kratkoro¢no in v
Eistvu skodljivo. Imamo primere industrij, ki so mnogo kupovale in
skoraj ni¢ proizvajale. V konjukturnih obdobjih so bile celo uspesne,
toda danes so zasle v tezave. Pokazalo se je, da Se vedno velja pravilo,
da veljas toliko kolikor znas$ in toliko kolikor naredis. Na3 cilj je, da
obvladamo proizvodnjo sodobne mikroelektronike, da bi jo lahko, ¢e
bo treba, tudi izvaZzali. In proizvajati jo moramo v kakovosti in poceni,
ki jo svetovni trg prizna. (Ecstu se slisijo pripombe, da nam mikroelek-
tronika odjeda delovna mesta in da naj bi jo uvajali previdno. To
odjedanje delovnih mest je samo navidezno resnicno; toda Se bolj res
je, da bodo najve¢ delovnih mest izgubili tisti, ki mikroelektronike ne
bodo uvajali, kajti mikroelektronika spreminja strukturo vse proi-
zvodnje, ne samo tiste v elektronskiindustriji. In ta spremenjena proi-
zvodna struktura bo rabila mnogo veé zaposlenih v vzdrzevanju, v iz-
delavi software-a, v sistemskih regitvah itd. Zato bo struktura kadrov v
skri in tudi v drzavi in v svetu nasploh zelo spremenjena. In na to se
pripravljamo-morda prepocasi, s preve¢ oklevaniji, ki so postala kar
nekaksna znacilnost naSe druzbe. Toda v Iskri moramo naprej s pol-
nim zagonom in vero v lastne sposobnosti, ampak tudi ob sodelovanju
zdrugo jugoslovansko industrijo elektronike, ki je ravno pri mikroe-
lektroniki e kar uspedno. To, da smo zgradili lastno mikroelektroniko
nas v razmisljanjih o razvojni poti nase Iskre upravi¢eno navdajaz op-
timizmom.

Mikroelektronika — opredmeteno
znanje v Zariscu svetovne pozornosti

Spoznanje, da nezadrZno prihaja tehnolosko—generacijska spre-
memba v elektroniki ter da je mikroelektronika, oziroma da so inte-
grirana vezja osnova teh sprememb, je vodilo Iskro do odlocitve za
projekt izgradnje lastne tovarne Mikroelektronike. Svetovni in do-
maci razvoj je v celoti potrdil znacaj mikroelektronike kot prave in-
frastrukture ne le elektronske in drugih industrij, ampak celotnega

druzbenoekonomskega razvoja dezele.

Lastne mikroelektronske, na-
¢rtovalske, proizvodne in upo-
rabnostne zmogljivosti v Iskri
pomenijo, da imamo v rokah sa-
moupravno moznost, da uvelja-
vimo lastne, specificne resitve
tehniénih problemov. To pomeni
vecjo neodvisnost od tujega zna-
nja, ki je sicer skoraj vedno po-
vezano z gospodarskimi omeji-
tvami. To pomeni vecjo pro-
dajno  sposobnost in  vecjo
uvodno samostojnost. To je tudi
trajna priloZznost za opredme-
teno uresniitev lastnega znanja
in usposabljanja kadrov za nove

naértovalske, proizvajalne in
uporabniske dejavnosti, ki jih
terjajo sodobni, mikroprocesor-

. sko upravljani elektronski si-

stemi vseh vrst.

V tej luci je mikroelektronika
pomembna prav za vse proi-
zvodne programe v Iskri in izven
nje, ki‘bodisi Ze tecejo ali pa jih
intenzivno naértujejo. Tako ali
drugace je povezana s telekomu-
nikacijskimi sistemi in napra-
vami, hi$nimi in javnimi centra-
lami,telekomunikacijskimi ter-
minali, prenosnimi sistemi; z ra-
cunalniskimi poslovnimi in pro-

cesnimi gradniki in sistemi vseh
vrstin aplikacij, skratka z vso in-
formatiko; z avtomatizacijo
prometa in energetike; napra-
vami in sistemi za obdelovanje
in montazo v predelovalni indu-
striji ter ratunalnisko krmiljenje

v procesni‘industriji; z varnost-.

no-alarmnimi sistemi: z zabavno
elektroniko; z elektromotor-
skimi pogoni: z belo tehniko; s
hisSnim gospodarstvom:; z upo-
rabo energije in varfevanjem: z
merilno tehniko; s senzorji in
profesionalnimi  elementi, Ki
morajo biti prilagojeni mikroe-
lektronskim tehnologijam; z na-
pajalnimi sistemi; s stikalno teh-
niko; z avtoelektriénimi napra-

vami itd. mikroprocesorska
vezja, pretvorniki, Casovna
vezja, najrazlicnejSa logicna

vrata, digitalni filtri, krmilniki.

Y

matrike, senzorska vezja, spo-
minske enote in drugo, v delnih
in kompletnih sklopih bodo po-
stali sestavina prej tudi $e klasic-
nih, nekompleksnih izdelkov,
kot so elektromotor, rele, Ste-
vec, usmernik, kontaktor, sen-
zor, merilnik, ki bodo z dodat-
kom ustreznega vezja postali
funkcionalnejsi, zanesljivej-
$i,uporabnejsi in konkurenc-
nejsi za uporabo v koncnih iz-
delkih in sistemih. Z lastno mi-
kroelektroniko se bo sposobnost
Iskre in drugih organizacij. da na
siroki fronti preidejo v proi-
zvodnjo zahtevnih gradnikov,
naprav in sistemov. v odlo¢ilni
meri povecala.

Da je vse omenjeno res. prica
ves svetovni razvoj mikroelek-
tronike. ki je postala ena od po-

(Nadaljevanje na 4. strani)
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membnih strateSkih skrbi vseh
srednje in visokorazvitih dezel
tako na Zahodu kot na Vzhodu.
Stevilne medvladne, druzbeno-
politiéne in sindikalne grupacije
razvitih dezel (OECD, EGS,
SEV) zivahno prou¢ujejo najra-
zliénejSe vplive mikroelektron-
ske revolucije na nacionalne
strategije razvoja, na izobraZe-
valne sisteme, na zaposlenost,
na probleme izrabe prostega
¢asa, na strukturo in politiko in-
vestiranja, na produktivnost in

poslovno orientacijo. Poleg
ZDA in Japonske tudi Velika
Britanija, Francija, Zapadna

Nem¢ija, Svedska in Nizozem-
ska, vzadnjem Easu pa tudi Svica
in' e posebej Avstrija, inten-
zivno vlagajo v lastne mikroe-
lektronske zmogljivosti, pri
¢emer to izdatno vzpodbujajo
tudi z drzavnimi podporami po
sto in ve¢ milijonov dolarjev
letno. Vse velike firme za proi-
zvodnjo telekomunikacij, racu-
nalnikov in merilno-regulacij-
ske tehnike so zgradile lastne
proizvodne zmogljivosti za mi-
kroelektroniko (Pressey, Sie-
mens, Thomson, Ericcson, Ha-
sler, CIT, IBM, Xerox, HP) ali
pa so kupile ali zakupile

.ustrezne zmogljivosti, zlasti v

ZDA (Bosch, Philips itd.). In-
tenziven je tudi proces kapital-
nega povezovanja velikih kom-
binatov (Exxon, Gould,
Voest—Alpine itd.) z mikroe-
lektronskimi firmami, pri cemer
iS¢ejo ugodna geografska in
ekonomska okolja za nove to-
vrstne nalozbe (npr. Skotska in
druge drzave). Tudi vsi po-
membneji proizvajalci elektro-
nike v Jugoslaviji imajo lastne
mikroelektronske zmogljivosti
(Iskra, RIZ, Ei, Rudi Cajavec),
ki so na podlagi dogovora med
njimi tehnolosko dopolnjeni in
se v glavnem ne prekrivajo.

Ni treba posebej dokazovati,
da mikroelektronska tehnoloika
revolucija ne sme in ne more
obiti Slovenije ob njeni stopnji
razvitosti in orientaciji na pove-
¢an in izboljsan izvoz.

Mikroelektronika je danes
gotovo najizrazitejsi primer ne-
loéljive povezanosti tehnoloskih
znanosti in proizvodnje. Ta po-
vezanost je tudi omogodila njen
viharen, nezadrZen prodor. Fi-
zikalna odkritja dosezena v
aplikativno in izvedbeno-tehno-

loSko ugodnem in podjetnem:

okolju, ki tudi skrbi za nenehno
nadaljevanje raziskav, so ob
ustreznem kapitalnem vlaganju

. privedla do e véeraj neslutenih

proizvodov na osnovi mikroe-
lektronskih vezij. Tudi pri ra-
zvoju nase mikroelektronike

smo ubrali podobno pot, saj je
zrasla iz tesne in trajne povezave
z Laboratorijem za mikroelek-
troniko  Elektrofakultete v
Ljubljani, raziskovalnim in izo-
braZevalnim centrom, ki je z vso
zavzetostjo sodeloval pri pionir-
skem podvigu Iskre, ko je sno-
vala in uresni¢evala nalozbeno
politiko in strategijo mikroelek-
tronike. S plodnim sodelova-
njem in zdruZevanjem dela,
sredstev in znanja je ustvarjen
odlicen kadrovski in opremni-
potencial, ki se usposablja za vse
reprodukcijske in izobrazevalne
funkcije na tem podroéju in kjer
nastaja tudi ustrezen pretok
znanja in kadra v obe smeri.
Skupne nacrtovalske ekipe so z
uspeSnimi resitvami nekaterih
posebnih vezij vzbudile tudi
mednarodno zanimanje, uresni-
¢itev na novo nacrtovanih vezij
pa obeta, da bomo po tovrstnem
znanju enakovredni vsaj razvi-
um evropskim dezelam.

Opredelitev za vezja po naro-
¢ilu in dodatna usmeritev k lo-
gi¢nim mreZam (ki predstavljajo
vrmesno stopnjo med standard-
nimi in specialnimi vezji s tem,
da se na masovnejsih predfabri-
ciranih vezjih doda zadnja pove-
zava »po naro€ilu«), bo terjala
e intenzivnej$o povezavo Mi-
kroelektronike z Laboratori-
jem, ki bo delno tudi postavljen
v Stegnah. Jasno je, da mora biti
taka nova in revolucionarna
tehnologija tudi propagator in
aktivist svoje uporabe. Prav to
pa je podroéje, kjer nas caka Se
veliko dela, saj je povezano s
problemi SirSega prestrukturira-
nja proizvodnih programov. Ra-
ziskovalno-razvojno delo za
aplikacije  mikroelektronskih
vezij v Iskrinih programih bo
moralo v naslednjem obdobju
dobiti prednost. Tudi zmogljivo-
sti same Mikroelektronike in
Laboratorija bodo morale biti
mocneje usmerjene v to, zlasti
pa se bodo morale okrepiti z ra-
zvojnim kadrom iz vrst uporab-
nikov, da bodo skupno postali
pravi razvojno-programski ser-
vis, ki bo predlagal, vcepljal in
spodbujal Stevilne uporabne re-
Sitve z uvedbo lastnih naértova-
nih vezij. V tej pomembni uva-
jalni dobi, ko nas ¢as priganja, je
mikroelektroniki naloZeno, da
prehodi »veé kot pol potic« do
uporabnikov. Ni dvoma, da
bodo nova, sodobno opremljena
tovarna, sposoben in poZrtvova-
len kader in nemajhno pridob-
ljeno znanje, kljub pricakova-
nim otro$kim boleznim pri uva-
janju e do véeraj neznanih
proizvodnih tehnologij, dali na-
daljnjemu Sirjenju uporabe vezij
nov in mo¢an zagon.

mag. Ivo Banic¢

Vpliv mikroelektronike

na mednarodno
strategijo Iskre

Osnovna znacilnost razvoja mikroelektronike v naslednjih letih bo
zdruzevanje funkcij, ki sedaj $e niso povezane. S povezavo teh funkcij
bomo dosegli visoko raven vzajemnega, druznega delovanja, veéji
ucinek, to pa pomeni, da se bodo razvile popolnoma nove veje dejav-

nosti v elektroniki.

Funkcije, ki jih med seboj po-
vezujemo, dajejo dolo¢eno novo
funkcijo, ki je vedno mnogo bolj
kompleksna kot je bila poprej
vsaka posami¢na sestavina.

Pri tem opazimo znacilnost, ki
se vedno bolj globoko zarisuje v
elektroniko. Doslej smo iz ele-
mentov gradili sisteme po nacelu
od malega k velikemu, od eno-
stavnega h kompleksnemu, zdaj
pa se stvari lotevamo drugace.
Danes in v bodoce reSujemo in
bomo resevali probleme najprej
na makro nivoju, skusali bomo
torej najprej najti neko celostno
resitev celotnega problema. Sele
potem bomo iskali ustrezne

gradnike, s katerimi bomo dolo-
¢en sistem tudi gospodarno ure-
snicili. V svetu se je Ze udomacil
izraz »top—down design« sistem
in mislim, da je to ena najbolj
pomembnih znacilnosti, ki jo bo
treba upostevati pri naértovanju

bodoce razvojne strategoije.
Vsak tak nov sistem je hudo
zapleten in nepregleden, mnogo
opravil deluje so¢asno in zato je
tak sistem mozno voditi edino z
racunalnikom ali gradnikom
nizje ravni kot je mikroprocesor.
To je Ze ustaljeno pravilo, ki ne
rabi nobenega dodatnega ko-
mentarja ali dokazovanja. Novo
je spoznanje, da bo komunika-
cija s tem racunalnikom ali racu-
nalniki zaradi aplikacije mikroe-
lektronske tehnologije, posebno
na ravni zelo visoke integracije
(VLSI), v bodoce skréeno na
enostaven pogovorni jezik in v
nekaj letih tudi dejansko na ko-
municiranje glas — glas. To bo
povzrocilo velike spremembe,
pripeljalo bo do demistifikacije
racunalnika in mnogo $irsi krog
uporabnikov se bo lahko dobe-

(N adaljeiranﬁ: na 5. strani)




Vioga Laboratorija za mikroelektroniko

Elektrotehnicne fakultete pri razvoju
mikroelektronike pri nas

Laboratorij za mikroelektroniko na Fakulteti za elektroniko v
Ljubljani ima pomembno vlogo pri razvoju slovenske mikroelektro-
nike. Za predstavitev nekaj besed o njegovi sestavi in dejavnosti: v
Laboratoriju dela §tiriintrideset fakultetnih sodelavcev, med njimi je
osem pedagogov. Imamo sedem doktorjev zanosti, sedem magistrov,
§tiri diplomirane inZenirje. Drugi sodelavci imajo vi$jo ali srednjo izo-
brazbo. Po profilu je sestav zelo pester, saj sodelujejo pri projektu
mikroelektronike fiziki, kemiki, metalurgi in elektrotehniki. Tu je na
specializaciji v povpre¢ju petnajst do dvajset zunanjih sodelavcev iz

Iskre in od drugod.

Merilne ir tehnoloske opreme
je priblizno za sto petdeset mili-
jonov dinarjev. Smo precej na
tesnem, imamo le 600 m? labora-

torijske povrsine. Ukvarjamo se
z osnovnimi raziskavami v uni-
polarni tehnologiji in naértovanju
integriranih ter mikrovalovnih

(Nadaljevanje s 4. strani)

sedno dogovarjal s sistemom
tako kot se ljudje med seboj,
morda pa tudi bolje.

Dandanadnji so Ze podane
osnove za gradnjo na mikroelek-
troniki utemeljenih sistemov, z
vedno cenejSo racunalnisko teh-
nologijo (mikroprocesorji) in
vedno cenejso in fiziéno manjso
spominsko zmogljivostjo. Pri
tem imam v mislih tako polvod-
niske spomine v LSI in VLSI
tehnologiji, kakor tudi druge
tehnoloske prijeme, ki so sedaj
nekje na meji med laboratorij-
sko in serijsko izdelavo.

Pri opredeljevanju podro¢ij,
na katerih se bo razvoj zaradi
mikroelektronike naglo razmah-
nil, lahko brez tezav nastejemo
celo vrsto dejavnosti, pa S$e
vedno ne bomo navedli vseh.
Omenimo samo tele dejavnosti:
denarne in banéne transakcije po
racunalniSkem omrezju (tudi
mednarodne in medcelinske):
elektronski  prenos  sporoéil
(elektronska posta) med podjetji
v gospodarstvu in negospodar-
stvu; uporaba telefonskih linij za
vstop v racunalniske baze podat-
kov (tudi za posameznike); inte-
raktivni informacijski sistemi za
dom s prikazom na TV spreje-
mniku; razvoj in proizvodnja
delov v tovarnah z avtomatizira-
nimi operacijami (CAD/CAM
verige), ki se bodo razvile v zao-
krozeno skupinsko tehnologijo

(FMS); sestavljanje proizvodov

v tovarnah na avtomatiziranih
proizvodnih linijah; avtomatiza-
cija administrativnega dela (no-
silec informacij ne bo vec¢ papir):
avtomaticno prevajanje eno-
stavnejSih in standardnih bese-
dil; racunalnisko medicinsko

dignosticiranje; medicinska po-
svetovanja na daljavo (zdravnik
v kliniki — bolnik doma); racu-
nalniki in banke podatkov v izo-
brazevanju; krmiljenje prometa
in prevoznih sredstev (varnost,
ekonomi¢nost,  zmanjSevanje
onesnazenja, vecje udobje); av-
tomatizacija prodaje in skladis-
¢enja; upravljanje procesov
doma (varnost, klima, podatki,
prehrana); zabava doma in drug-
je. Vse naSteto je Ze realnost,
samo v razliénih obsegih. Jasno
je, da bodo nastete stvari postale
predmet standardnega povpra-
Sevanja v prihodnjem desetietju.

Ob teh novih podroéjih se bo
mikroelektronika izredno ra-
zmahnila v Ze ustaljenih panogah
elektronike kot so telekomuni-
kacije, merilna in regulacijska
tehnika, elektronika za Siroko
porabo ipd.

Danes Ze prevladuje spozna-
nje o ¢edalje vecji kompleksnosti
in integraciji sistemov. Navse-
zadnje niti ni tako vazno v kaksni
tehnologiji gradimo nek izdelek,
temve¢ je glavno vprasanje,
kaksne funkcije ima izdelek ali
sistem. Bistvo spoznanja je v
tem, da bo funkcija, ki jih bo
okolje zahtevalo, moZno realizi-
rati samo v tehnologiji visoke in
zelo visoke integracije, torej z
mikroelektroniko. Dejstvo je, da
proizvajalci, ki ne bodo nudili
zahtevanih funkcij v svojih iz-
delkih, ne bodo na trzis¢u imeli
kaj iskati po sredi osemdesetih
let. Mislim, da je to najbolj po-
membno spoznanje in vzrok ve¢,
da se razvoja mikroelektronike
lotimo s $e vec jo vnemo, kar je za
obstoj in razvoj Iskre 3e kako
pomembno.

—

prof. dr. Lojze Trontelj

vezij, poleg tega pa e z vezji po
narocilu v hibridni tankoplastni
tehnologiji in v tehnologijah
MOS. Nemalokrat sodelujemo
ali pa smo celo avtorji elektron-
skega sistema, ki ga integriramo.
Zasnovane projekte vezij tako v
hibridni kot monolitni tehnolo-
giji praviloma verificiramo v pi-
lotnih serijah, ki jih v celoti izde-
lamo v laboratoriju. Nasa vezja
delujejo ze vrsto let v profesio-
nalnih napravah pri celi vrsti
uporabnikov, pa tudi v izdelkih
za Siroko porabo. Najvecji upo-
rabnik je seveda Iskra. Za njeno
tovarno  Mikroelektronika v
Stegnah opravljamo tudi ra-
zvojno delo.

Doba nd ustanovitve laborato-
rija pred trinajstimi leti pa do
danes je bila razmeroma kratka
za tako svojsko tehni¢no dejav-
nost. Velike spremembe v tehno-
logiji vsakih nekaj let in buren
napredek pri snovanjuin presku-
Sanju vezij ter vrsta novih name-
nov uporabe vezij, vse to je ter-
jalo od skupine strokovnjakov
veliko zavzetost. Poleg tega mi-
kroelektroniki pri nas $e ni naj-
lepse postlano. Razen vodilnih in
vodstvenih delavcev v Iskri, Ki

Kdo
o

bo
koqa :

zagnano propagirajo mikroelek-
troniko, razumevanja pri Razi-
skovalni skupnosti Slovenije in
druzbeno politi¢nih deklaracij o
prioritetah razvoja SRS, podpo-
re, kakrine je mikroelektronika
deleZnav razvitem svetu in celov
drugih nasih republikah, ni.

Sodelavci laboratorija se vrsto

let trudijo z besedo in rezultati
svojega dela, da bi opozorili
druzbo na tehnolosko revolucijo.
Morda je ravno vloga osvescanja
poleg vzgoje strokovnjakov in
danes vseskozi potrjene usme-
ritve Iskre v mikroelektronsko
tehnologijo, ki jo je zasnoval in
pomagal izpeljati laboratorij,
najpomembnejsi dosezek labo-
ratorija. Kako trdo je potekalo
to prepri¢evanje, pove naslednji
podatek: leta 1970 je laboratorij
samostojno razvil tehnologijo
tankoplastnih hibridnih vezij, za
kar so drugi v nasi domovini ods-
teli krepke denarce tujcem. Na-
¢rtovalska ekipa je zasnovala v
tej tehnologiji v desetih -letih
prek sto petdeset vezij po naroci-
lu. Zazivelo pa je le sedem pro-
jektov.

Cisto drugace pa se je obnesla
unipolarna monolitna tehnologi-
ja, .ravno tako samostojno ra-
zvita v laboratoriju. Tu je dobi-
tek ze Stiridesetodstoten. Pocasi
pa se le pomika na bolje. Za trdo
in uporno delo ter osebna odre-
kanja je dobila skupina vrsto
priznanj doma in iz tujine. Nasi
inzenirji se lahko ponasajo z vr-
hunskimi stvaritvami pri nacrto-
vanju vezij in mikroelektronske
tehnologije.

Skoda, da sistemskega, nacr-
tovalskega in tehnoloSkega zna-
nja skupine zaradi ekonomskih
ovir, ponekod pa tudi zaradi za-
starele miselnosti, ne moremo
docela izrabiti. Te ovire in pa ne-
nenehen buren razvoj v stroki
ostajata izziv skupini, ki nam jo
marsikdo zavida.

O ISKRA MIKROELEKTRONIKA ‘82



o ISKRA MIKROELEKTRONIKA ‘82

mag. Mitja Tavcar

Izobrazevanje kadrov za prihodnost

Pravimo, da je uvajanje mikroelektronske tehnologije revolucija v
elektroniki. Vsaka revolucije pa pomeni spremembe ne samo v delo-
vanju, temveé¢ predvsem v nadinu misljenja, v zamislih, konceptih.

Vsako mikroelektronsko
vezje je tehniski sistem, vendar
najveckrat ni samostojen izde-
lek, temve¢ sestavina vecjih teh-
niskih in organizacijskih siste-
mov. Vajeni smo razmisljati, na-
értovati, upravljati in izvajati v
svetu izdelkov. Za enako uspes-
nost v svetu sistemov moramo v
temeljih spremeniti nadin mis-
lijenja. Ta sprememba nacina
misljenja zadeva vsakega posa-
meznika v Iskri, neglede na nje-
govo mesto in poloZaj v repro-
dukcijskih procesih in verigah.
Pot do zavestne in optimalne
spremembe .nacina misljenja pa
neizbeZzno poteka prek pridobi-
vanja novih znanj.

Sprememba nacina misljenja
ob prehodu z izdelkov na siste-
me, to pa so tudi mikroelektron-
ska vezja, se odraza predvsem v
Sirini, obsegu in pa globini, torej
usodnosti povezav med proizva-
jalcem in uporabnikom, med do-
baviteljem in odjemalcem.

Ta povezanost se odlocilno
kaZe Ze pri razvoju in nacrtova-
nju mikroelektronskih vezij —
saj so ta vnaprej namenjena do-
lo¢enemu uporabniku, omejeni
skupini sorodnih uporabnikov
(standardna vezja); to pa pome-
ni, da imajo na samo zasnovo
vezja odlotilen vpliv Zelje, po-
trebe in moZnosti odjemalceyv, ki
pri razvoju pogosto sodelujejo in
tudi tvegajo.

Enaka povezanost velja tudi
za proizvodnjo — to je za oskrbo
pridobljenih odjemalcev — in Se
posebej za trzenje. Odjemalec je
praviloma globoko navezan na
dobavitelja, tako zaradi specifi¢-
nosti izdelka, kot zaradi znanj in
izkusenj, ki jih z njim pridobiva;
podobna je navezanost v obratni
smeri,.saj so odjemalCeva tvega-
nja so¢asno tudi tveganja doba-
vitelja.

Z drugimi besedami: repro-
dukcijska cikla dobavitelja in
odjemalca sta tesno povezana. Z
mikroelektronskim vezjem
vstopa dobavitelj v reprodukcij-
ski cikel odjemalca na stopnji
proizvodnje, ne pa porabe, kot
pri izdelkih,

V vsaki vertikalni povezavi je
uspesnost posameznega clena bi-
stveno pogojena z znanjem, ki ga
ima o ciljih, strategijah, ustroju
in nadinu obnaSanja sosednjih
¢lenov v verigi.

To pa doloca tezisca v dejav-
nosti izobraZzevanja kadrov za
prihodnost — tudi in predvsem
na sistemskih podroéjih, kakrino
je mikroelektronika.

Samoupravna postajajo vse
ozja funkcionalna, specialisticna
znanja. Ta si pri nas lahko kako-
vostno pridobivamo v obstoje-
¢em splo$nem izobraZevalnem
sistemu — bodisi za nartovanje
mikroelektronskih vezij, bodisi
za uporabo teh vezij vsiriih
tehniskih sistemih. Pri tem Iskra
zares dobro sodeluje s Fakulteto
za elektrotehniko ljubljanske
univerze in z drugimi partnerji
doma in v tujini.

Cisto drugace pa je zizobraze-
vanjem kadrov, ki naj opravljajo
in vodijo nastajanje in uporabo
mikroelektronskih  vezij. Za
uspesno delovanje rabijo zelo $i-
roka in mnogotera znanja, ki jih
kot zaokrozeno celoto ne nudi
javni$olski sistem -— ne pri nasin
veinoma ne v tujini. Vsebina teh
interdisciplinarnih znanj je na-
mrec v bistvu pogojena s politiko
dobavitelja mikroelektronskih
vezij (torej s cilji, organiziranost-
jo, strategijami, strukturami) in s
politiko od jemalcev tega dobavi-
telja — in seveda nasprotno,
poleg tega pa z obsegom in glo-
bino vpliva mikroelektronskih
~ez1) na uspesnost teh dveh poli-
tik.

Tako proizvajalci kot odje-
malci mikroelektronskih vezij
delujejo v sodobnem svetu, v
okolju, ki se vse hitreje spremi-
nja — tehniéno, gospodarsko,
politiéno. Organizacija, ki se na
spremembe v okolju ne zna do-
volj prozno in hitro odzivati — e
teh sprememb Ze ne uspevasama
povzrolati — je ogrozena in ne
obstaja dolgo. Proznost proizva-
jalcev in uporabnikov mikroe-
lektronskih vezij pazmanjsuje Ze
obseg nalozb v vezja, ki jih pove-
zujejo: proizvajalec vlozi v ra-
zvoj in naértovanje vezja pravi-
loma veé deset inZenirskih let,
uporabnik pa v aplikacijo vezja
prav toliko ali le malo manj. Zato
odzivanje na spremembe ne sme
biti prepu$éene navdihom in ob-
¢utkom posameznikov, temveé
mora temeljiti na strokovnem
razumevanju in znanju.
Kadri, ki opravljajo in uprav-
ljajo nastajanje in uporabo mi-
kroelektronskih vezij, so odlo-

¢ilni in usodni za uspesnost do-
bavitelja in odjemalca, proizva-
jalca in uporabnika.

Dobro morajo poznati in ra-
zumeti lastno organizacijo. To
velja za racionalno plat: zastav-
ljene cilje, sredstva in nacine
lastne organizacije v njenem
okolju — 3e posebej pa za ve-
denjsko plat, se pravi za ljudi v
njej, njihove cilje, prizadevanja
in povezave, bodisi formalne ali
prikrite, neformalne. Skoraj
tako dobro pa morajo poznati
organizacijo poslovnega part-
nerja, s katerim so tako globoko
in trajno povezani — s formalne
ali neformalne plati.

To terja Siroko znanje o eko-
nomskem, tehniskem in druzbe-
nem okolju dobavitelja in odje-
malca; znanja s podroc¢ja tehno-
logije, ekonomike in aplikacije
mikroelektronskih vezij; znanja
o snovanju in izvajanju poslovne
politike in o njenih sestavinah —
o strategijah, strukturah, o moci
in sredstvih; Se posebej paznanja
o ljudeh, njihovih ciljih, potre-
bah, motivih — skratka o njiho-

vem vedenju posamic in v druzbi.

Za vecino teh znanj bi lahko
rekli, da so upravljalska, poslo-
vodna, managerska — vendar ne
zadevajo samo malostevilnih
formalnih poslovodnikov. Za or-
ganizacije, ki delujejo na po-
drocju kompleksnih sistemov, to

pa so tako proizvajalci, kot po-
rabniki mikroelektronskih vezij,
je predvsem znacilno, da so Cisti
izvajalci del v relativni manjsini
ob sodelavcih, ki imajo predv-
sem usklajevalne in upravljalne
naloge.

Tak$ne kadre mora izbirati,
usmerjati in Solati vsaka organi-
zacija sama; Ce tega ne potne
ciljno in urejeno, je paé manj
uspesna in bolj ogroZena.

Ker je to najbolj izrazito v
mednarodnem okolju, se je Iskra
takSnega Solanja najprej lotila za
zunanje trgovinske kadre. Uspeh
in odobravanje, ki ju Zanje
Iskrina »ZT Sola« najbolje potr-
jujeta pravilnost take usmeritve.
Prihaja pa ¢as, ko bo treba v Iskri
spoznati, da velik, ¢e ne pretezen
del znanja, ki jih obravnava ta
Sola, zadeva mnogo SirSi krog
kadrov v Iskri, kot samo zuna-
nje-trgovinske.

V okviru IzobraZevalnega cen-
tra Iskre in programskega sveta
tega centra bo treba — kot doslej
— v tesni povezavi z visokoSol-
skimi in drugimi ustanovami
zgraditi Sirdi sistem interdiscipli-
narnega upravljalskega izobra-
zevanja, v njem pa bolj splosnim
znanjem dodajati tudi ozja in
potrebi prilagojena globlja zna-
nja — tudi tak$na po meri proi-
zvodnje in uporabe mikroelek-
tronskih vezij.




prof. dr. Janez Trontelj
Okrepiti zaupanje
v lastno, domace znanje

Razvoj mikroelek ironike pri nas je na ravni svetovnega razvoja. To
trditev dokazujejo vezja, ki predstavljajo: zakljuene sisteme. Ti so
razviti ali pa zakljucujemo njihov razvoj. Nekateri izmed teh sistemov
so: §tiri bitni mikroracunalnik, ki je bil pred leti uvri¢en med prvih
deset na svetu; govorni del elektronskega telefonskega aparata s po-
zivnikom, prvi na svetu v tehnologiji C—MOS, s polovico manjSo po-
vr§ino vezja odkonkurenénih bipolarnih izvedb, v teku so dogovori za
prodajo licence; kodek PCM s filtri in multipleksom; novost je tudi si-
stemska resitev in elektronska izvedba, povriina vezja je za trideset
odsotkov manjSa od konkurenénih izvedb; vezje za smernike in var-
nostne utripalke, po povrini so skoraj dvakrat manjse od konkurenc-
nih izvedb.

Alfonz Medved

Mikroelektronika
v telematiki

Razvoj mikroelektronike je omogocil v zadnjih letih izredno hiter
razvoj telekomunikacij, saj so ravno vezja visoke stopnje integracije
(LSI) omogodila razvoj in proizvodnjo programsko krmiljenih elek-
tronskih telefonskih central. Povedanje gostote mikroelektronskih
vezij omogoc¢a, da postaja ekonomi¢no uvajanje digitalnih telefonskih
sistemov, to je sistemov, ki prenasajo tudi govor v digitalni obliki, kar
je bilo do sedaj ekonomi¢no le za teleksna, faksimilna in druga sporo-
Cila. Ker so vsa ta sporocila v podobni digitalni obliki, jih bo v bodofe
moZno zdruZiti, nastala bo enotna integrirana mreZa za prenos govora,
slike ali pisanega teksta. V prihodnosti bomo lahko vsak telefonski
prikljugek opremili tudi za sprejem in oddajo pisanih in slikovnih gra-
div ali pa prikljuili druge naprave za sprejem razli¢nih podatkov in

Za razvoj teh sistemov smo
dobili priznanje v tujini in pri
JLA.V Iskri pa e tu in tam nale-
timo na nezaupanje do doma-
Cega znanja, ne znamo ga ceniti,
niti nagraditi. Namesto podpore
domacemu znanju se preradi za-
tekamo k licencam, raje kupu-
jemo tuja vezja in sisteme. Si-
stemi, v katerih so domaca vezja,
imajo premajhno podporo in se
prepocasi prebijajo v proizvod-
njo. S tem se slabi ekonomski
uéinek sicer dobrozasnovanega,
vendar pa po §tirih ali petih letih
ze nekoliko zastarelega sistema.

Da bi se ti ¢asi skrajali, je ra-
zvoj organiziral posebne aplika-
cijske skupine, ki razvijajo ce-
lotne sisteme za posamezne
tozde Iskre. Tako smo se v pre-
teklost ukvarjali predvsem z
aplikacijami in ne z razvojem
samih vezij. Kljub temu je bilo
do sedaj razvitih Ze vec kot Stiri-
deset razlicnih vezij, stroski za
tovrsten razvoj pa so bili mnogo
nizji od povpreénih svetovnih
cen. Kako je to mogoce? Predv-
sem zaradi izredne pozrtvoval-
nosti vseh posameznikov v ra-
zvojni skupini in dobre organiza-
cije, ki je delovala prakti¢no brez
pomoznih sluzb. Ne izjemoma,
ampak povsem obi¢ajno in pogo-
sto je, da doktorji znanosti poleg
svojega kreativnega dela oprav-

Dr. Dusan Raic pri programiranju vezja v laboratoriju za mikroelek-

troniko.

ljajo $e dela vzdrZevalcev opre-
me, instalaterjev. in tehnikov, da
univerzitetni profesorji prevze-
majo nofno izmeno operaterjev
pri raéunalniku. Samo tako je
bilo mogoce obvladati tisoce

- drobnih, toda zahtevnih postop-

kov in optimizirati delo. Samo
tako je lahko pes¢ica ljudi prene-
sla geometrijo kodeksa v racu-
nalnik v desetih dnevih, kar je
precej hitreje kot to opravijo v
ZDA, kjer imajo boljso opremo
in nekaj krat $tevilnejio ekipo z
vsemi pomoznimi sluzbami.

Kaj je potrebno storiti, da ne
bomo $e naprej podcenjevali na-
porov in pozrtvovalnega dela ra-
zvoja? V Iskn je potrebno okre-
piti zaupanje v lastno, domace
znanje.

obvestil.

Uvajanje specialnih mikroe-
lektronskih elementov v tele-
matske sisteme ima nekaj znacil-
nosti, saj prevzamejo posamezni
elementi del funkcij telekomu-
nikacijskega sistema. Vezje je
potrebno nacrtovati istoasno s
sistemom, razvijalec mikroelek-
tronskih elementov mora poz-
nati tudi telekomunikacijske si-
steme, na drugi strani pa mora
naértovalec telekomunikacijskih
sistemov poznati tudi moZnosti
oziroma lastnosti mikroelektro-
nike. Izreden pomen dobiva
skupinsko oziroma interdisci-
plinarno delo in znanje.

Naslednja znacilnost uporabe
mikroelektronike v telekomu-
nikacijskih sistemih je sora-
zmerno dolg ¢as razvoja (tudi
veé kot pet let), saj je potrebno
za razvoj nove generacije tele-
fonskih central skupaj tudi do
tiso¢ inzenirskih let. To je ra-
zlog, da mine zelo dolga doba,
preden razvijejo strokovnjaki
vezje za take kompleksne si-
steme od zamisli do prakti¢ne
uporabe. Vezje lahko v tem ¢asu
Ze zastari. Ko pa pride dognan
telekomunikacijski sistem v
proizvodnjo, ima daljo Zivljenj-
sko dobo in s tem je tudi mikroe-
lektronskim elementom zago-
tovljena daljsa in trajna uporab-
nost.

- Kaj nudi mikroelektronika te-

lematiki in kaj pri¢akujemo od
nje v bodoénosti?

Omogodila bo, da bomo ra-
zvili in uporabljali cenene tele-
fonske aparate, ki bodo sluzili
isto¢asno za sprejem in oddajo
razliénih pedatkov kot je na
primer stanje na Ziro raéunu in
podobno. Z uporabo elementov
z visoko stopnjo integracije se
bo velikost telefonskih central
zmanjsala za dve tretjini v pri-
merjavi s sedanjimi elektror-
skimi centralami, ali za osemde-
set odstotkov v primerjavi z
elektromehanskimi centralami.

Ker imajo novejsa mikroelek-
tronska vezja vedjo gostoto
funkcij, je v posameznih siste-
mih manj elementov in zato je
pri delovanju central manj
napak, ve¢ja je zanesljivost in
manjsi so stroski vzdrZevanja.

Kljub temu, da nudi vsak nov
telekomunikacijski sistem
kupcu in uporabniku ve¢ moz-
nosti, cena teh sistemov v svetu
ravno zaradi uporabe mikroe-
lektronike ne narasca. d

Za potrebe telematsk:h siste-

"“mov razvijamo v Iskri vecje Ste-

vilo specialnih vezij, to so go-
vorna vezja za telefonski aparat.
kodek s filtri in podobno. Ta
vezja sodijo po svojih karakteri-
stikah in tehnologiji v sam vrh
svetovnih dosezkov.

JaleF g, T
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Dusan Pirc

Zgodovinski pregled
razvoja mikroelektronike

Polprevodnisko tehnologijo, ki je osnova monolitnih integriranih
vezij, smo priceli laboratorijsko uvajati Ze leta 1950. Tovarna polpre-
vodniskih diskretnih komponent pa je pricela serijsko proizvodnjo v
Trbovljah leta 1969. Konec leta 1963 smo v Iskri osnovali laboratorij
za mikroelektroniko, ki smo ga leta 1966 zaradi izredne strokovne za-
htevnosti prenesli na fakulteto za elektrotehniko v Ljubljani. Program
tega laboratorija so tankoplastna hibridna vezja in monolitna integri-
rana vezja. Debeloplastna hibridna vezja pa so strokovnjaki Iskre in
Instituta Jozef Stefan pri¢eli laboratorijsko izdelovati leta 1972, indu-
strijska proizvodnja pa je stekla v Sentjerneju leta 1977.

V laboratoriju za mikroelek-
troniko na Fakulteti za elektro-
tehniko (»Laboratoriju«) so de-
lali strokovnjaki Iskre in fakul-
tete po nacelu, da mora biti kon-
¢en cilj vsake raziskave za indu-
strijo uporaben rezultat oziroma

vzorec. Samoupravni sporazum

o dolgoroénem sodelovanju na
podro¢ju mikroelektronike med
Iskro in Fakulteto za elektroteh-
niko ni le formalnost, ampak
zapis o vzorni, trdni povezavi in-
dustrije in univerze. V »Labora-
toriju«  so samostojno razvili
tehnologijo tankoplastnih hi-
bridnih vezij do stopnje malose-
rijske proizvodnje. Hkrati so ra-
zvijali tudi tehnologijo monolit-
nih integriranih vedij.

Na osnovi proucevanja sve-
tovnih trendov so v »Laboratori-
ju« izdelali predlog usmeritve v
unipolarno — MOS tehnologijo,
ki ima v skladu s predvidevanji
vecjo stopnjo rasti od bipolarne;
poleg prednosti, kakor je velika
varénost pri porabi energije,
omogoca ta tehnologija realiza-
cijo digitalnih in linearnih funk-
cij in se tako hitro $iri krog upo-
rabe.

V  okviru srednjero¢nega
plana razvoja Iskre je bil leta
1975 sprejet predlog za izgrad-
njo tovarne monolitnih integri-
ranih vezij visoke stopnje iate-
gracije, podpisana je bila li-
centna pogodba z ameriSko
firmo AMI, ki je danes najvecdji
proizvajalec vezij po narocilu.
Izgradnja mikroelektronike je
prednostna nalozba Iskre in
SRS. Leta 1976 je petinstirideset
tozdov Iskre sprejelo Samou-
pravni sporazum o namenskem
zdruZevanju in vlaganju v pro-
jekt mikroelektronike. Eiin RIZ
najprej nista bili vneti za ta pro-
jekt, pozneje pa smo se dogovo-
rili o delitvi programov.

V letu 1976 se je pri partnerju
izSolala skupina za nacrtovanje
vezij, ki je bila v »Laboratoriju«
tako dobro predsolana, da jeZze v
prvem letu razvila lasten Stiri-

bitni mikroprocesor z vgrajenim
pomnilnikom.

Prva faza izgradnje tovarne je
stekla sredi leta 1977, poskusna
proizvodnja montaZe in testira-
nja integriranih vezij pa dve leti
pozneje. Vpeljavo drugega dela
tehnologije so investicijske re-
strikcije nekoliko zavrle, izgrad-
njo II. faze smo priceli leta 1981
in predvideli, da bo poskusna
proizvodnja stekla konec leta
1982,

Kadri za proizvodnjo so bili
Solani v »Laboratoriju« in pri li-
cenénem partnerju. Eno od
predvidenih treh monolitnih
tehnologij so nasi strokovnjaki
»Laboratorija« razvili do proi-
zvodne stopnje brez licence.

To je kratka zgodovina to-
varne Iskra Mikroelektronika, ki
stoji v Stegnah v Ljubljani, ima
usposobljene kadre in najsodob-
nej$o opremo, vredno deset mili-
jonov dolarjev za vse faze tehno-
logije izdelave monolitnih inte-
griranih vezij nacrtovanja, izde-
lave mask, procesiranja, monti-
ranja in preizkuSanja. Skupna
vrednost investicije je priblizno
milijarda dinarjev.

Vsa mocnej$a nacionalna go-
spodarstva v svetu podpirajo iz-
gradnjo lastne mikroelektroni-
ke. Izdelovalci integriranih vezij
zaidejo pogosto tudi v veéje fi-
nanéne tezave, ¢e konkurenca z
enakim programom doseZe bi-
stveno prednost, tako kot japon-
ska industrija na podro¢ju po-
mnilnikov in pri nekaterih drugih
standardnih vezjih. Opredelitev
za izdelovanje vezij po naro€ilu
nam zagotavlja manjSo podvrZe-
nost takim pretresom svetovnega
trga.

Sestinpetdeset lastnih, pri nas
naértanih in izdelanih vezij po
zahtevah Iskrinih in drugih jugo-
slovanskih industrij ter inozem-
skih kupcev, je odraz prizadeva-
nja za ¢im hitrejsi prodor integri-
ranih vezij v vse moZne aplika-
cije in na vsak trg.

Pri¢akujemo, da bo oZji izbor
naértovanih vezij uspel tudi na
svetovnem trgu, zlasti ¢e¢ bomo
obvladali tudi tehniko trZenja, e
se bomo hitro in proZno prilaga-
jali potrebam po izboljSavah in
gospodarno uporabili nase iz-
kuinje v tesnem sodelovanju s
proizvajalci konénih izdelkov.

Pri razvoju novih vezij za nove
ali izboljSane elektronske si-
steme nam ne zmanjkuje zamisli
in dela. Tako je Iskra Mikroelek-
tronika na poti, da izpolni svojo
nalogo v razvoju in pomaga
dvigniti ponudbo jugoslovanske
industrije in gospodarstva na
raven svetovne kunkurence.

Povecanje izvoza v veliki

meri odvisno od uporabe
integriranih vezij

Razgovor z Julijem Novljanom, ki je kot Iskra$ pognal korenine ob
rojstvu Elektromehanike v razvojni delavnici. Potem ga je peljala po-
klicna pot od mojstrskih do direktorskih opravil v proizvodnji, domagéi
in inozemski filiali. Zdaj, po petintridesetih letih dela na razli¢nih po-
drocjih, ga ponovno sre¢amo pri novih opravilih v Iskrini poslovni
stavbi, spet sredi izvoznih poslov. Postavim mu nekaj vprasanj, na ka-

tera rad odgovori.

Ladislav Klojénik: Tovaris
Novljan, vi ste eden izmed vete-
ranov v Iskri. Od vsega zagetka
pado danes ste se ukvarjalizzelo
razliénimi opravili. Bi nam pove-
dali, s katerimi?

Julij Novljan: Kar se veteran-
stva tice, bo kar drzalo, saj sem v
Iskri Ze od leta 1946. Najdlje.
sem delal v Elektromehaniki, do
leta 1961, nato dve leti v filijali v
Ljubljani, Sest let v Przanu, nato
Sest let vizvozu, potem pa sem za
Sest let prevzel posle v Svici. Leta
1980 sem se vrnil v Ljubljano in
spet delam v izvozu v Iskra
Commerce.

V Elektromehaniki sem zacel
v razvojni prototipni delavnici,
kjer smo delali prvi Iskrin kino-
projektor, na$ prvi izvozni izde-
lek Ze v letu 1953. Potem sem Sel
v proizvodnjo. Najprej sem bil
mojster, pozneje pa napredoval
do pomocnika vodje proizvod-
nje. Leta 1962 sem prevzel vod-
stvo ljubljanske filijale. V Pr-
Zanu sem Sest let opravljal mesto
direktorja. To so bila najtezja
leta. To je bila tedaj druga naj-
vedja tovarna v Iskri. Stela je
tiso¢ petsto delavcev. Proizvodni
program ni bil »razéid¢en« in
vprasanje dodeljevanja deviz Ze
takrat ni bilo zadovoljivo reseno.
1956 smo v Przanu podpisali
prvo kooperacijsko pogodbo s
firmo Braun za izdelovanje briv-
nikov. S sklenitvijo te pogodbe
se je Przan opomogel po neuspe-
lem poslu z glasbenimi skrinjami.

Leta 1974 sem vnovi¢ v Iskri
Commerce, kjer prevzemam
izvozni sektor za podrocCje Av-
strije, Svice, Nem¢ije, Francije in
Italije. V tem ¢asu je Iskra Ze

brez zahtev »od zgoraj« sama
spoznala, kako nujen je izvoz; da
brez izvoza prakti¢no ne more
obstajati in da stiki posebno zra-
zvitimi deZelami pomenijo za
Iskro napredek v razvoju in proi-
zvodni tehnologiji. Rezultati se
kaZejo tudi v tem, da smo vsako
leto povecevali izvoz med dvajst
in trideset odstotki. Izvoz nam je
uspeval tudi zato, ker se je Iskra
$e pravocasno odlo¢ila, da zgradi
mrezo lastnih predstavnistev po
vsem svetu. Tako je bilo doloce-
no, da Iskra vzpostavi svojo pro-
dajno predstavnistvo tudiv Svici,
kjer sem prevzel mesto direk-
torja §vicarske firme Iskra Elec-
tronic. V Sestih letih delovanja
smo izvoz iz ni¢ dvignili na $tiri
milijone dolarjev. Skupaj s koo-
peracijo Perlesa smag izvozili v
letu 1980 za osem milijonov do-
larjev izdelkov.

Leta 1980 sem se vrnil in
vkljuéil v normalno poslovno
zivijenje v Iskri Commerce.
Prevzel sem opravila direktorja
Eodroéja, ki obsega Avstrijo,

vico, ZR Nemcijo in skandinav-
ske dezele: Dansko, Svedsko,
Finsko in Norvesko. V te dezele
bi morali letno izvoziti za Stiride-
set milijonov dolarjev. Najveéji
partner je Svedska.

Najin razgovor je pogosto
prekinjen s telefonskimi Kklici.
Klicejo vas od vse povsod. Zdi
se, da delo v izvozu poteka pod
pritiskom teZkih svetovnih go-
spodarskih razmer in da je to, kar
se dogaja med najirrim razgovo-
rom, pravzaprav vsakodneven
pojav, da je potrebno sproti in

(Nadaljevanje na 9. strani)



(Nadaljevanje z 8. strani)
zelo naglo najti prave poti in resi-
tve. '

To je popolnoma razumljivo,
saj vam je znano, kaksne tezave
so danes v svetu in v kaksnih te-
Zavah so nekateri nai partnerji.
Marsikatera znana svetovna
firma je Iskrin partner in neka-
tere so v hudih tezavah, zato se je
tezko odlo¢iti ali ji dobaviti blago
ali ne, in pod kak$nimi pogoji.
Nase tovarne pritiskajo na nas,
mi pa tezko odlo¢amo, kaj nare-
diti. Zato je veliko klicev iz vseh
koncev, da vsaj vemo kako in
kaj.

Strategija Iskrinega izvoza,
srednjerocni in dolgoroéni nacrti
nakazujejo, da bo potrebno pri
izvozu v razvite deZele in na
zahod, kjer si prizadevamo po-
vecati obseg izvoza, vedno bolj
zavzeto prodajati blago vecje
kakovosti, predvsem pa sisteme
in izdelke, kjer je vkljucena tudi
mikroelektronika, to so integri-
rana vezja, mikroprocesorji in
mikroracunalniki. Take naprave
in sisteme smo Ze uspeli prodati v
nekatere drZave. KakSne so
moZznosti za prodajo takih siste-
mov v zahodnih drzavah? “

Veéinoma $e vedno izvazamo
elektronske in elektromehanske
dele in izdelke. NajmocnejSe so
zastopani izdelki za Siroko rabo,
kjer imajo motorji glavni delez. S
temi proizvodi v nedogled izvoza
ne bomo mogli povecdevati. Izva-
Zamo jih sicer tudi v Ameriko, a
kljub temu nam isti izdelki ne
bodo prinesli zaZelenega pove-
¢anja izvoza. Pespektiva Iskre
bi morala biti v programu, ki ga
ima Avtomatika, to je v sistemih

- — pri éemer mislim tudi na ce-
lotno telefonijo. Vendar pa bo
morala tudi mikroelektronika
odigrati dolofeno vlogo. Mi-
kroelektronika bi si morala naj-
prej na domacem trgu pridobiti
reference s Siroko uporabo inte-
griranih vezij. Vem, da bi mi-

kroelektronika v regulacijah in
krmiljenju lahko zelo uspe$no
nadomestila dosedanje elemen-
te. To zadeva program Avtoma-
tike, ratunalnistva Iskra—Delta,
telematike, kibernetike, izdelke
Siroke porabe, torej vse tisto, kar
danes izvazamo.

Iskra tudi v industriji elemen-
tov vedno bolj vkljucuje so-
dobno tehniko, tako v razvoju
proizvodov, ki jih izdelujemo v
tej industriji in v sami proizvod-
nji teh elementov. Tu vpeljujejo
sodobne tehnologije, avtomati-
zirane proizvodne linije, ki po-
nujajo moznost avtomaticne
kontrole izdelkov, ki bolj kot
kdaj prej izkljucujejo mozZnost
veéjega izmeta. Ali ne ponujato
prizadevanje Iskre po moderni-
zaciji razvoja proizvodnje in
kontrole ve¢je moZnosti za pro-
dajo razhtevnih tovrstnih izdel-
kov na zahtevnem trgu razvitih
drzav boljso prihodnost v izvo-
zu?

Iz mojih dolgoletnih izkuSenj
povem, da so Iskrini izdelki kva-
litetni. Velik problem pa je za-
nesljivost. Prav zaradi zaneslji-
vosti nasih izdelkov imamo véa-
sih tezave. Upam in Zelim, da bi
sodobna oprema, ki jo nase to-
varne vpeljujejo v proizvodne
procese, in kader, ki ga Solamo,
doprinesle, da bi ljudi, ki delajo
pri teh izdelkih toliko razbreme-
nili, da bi odgovornost za ka-
kovost v vedji meri tako kot v
svetu prevzeli stroji, ki bi jih
strokovnjaki samo nadzirali in
usmerjah. S tem, upam, bo ena
izmed nalog Iskrinega izvoza od-
pravljena. Res pa je, da bise tega
morali zavedati prav vsi, stro-
kovnjaki pri naértovanju in ra-
zvoju ter tisti, ki se odlo¢ajo za
nabavo pravilne opreme.

Kaj pa strokovnjaki za trZe-
nje? Strokovnjaki za trzenje mo-
rajo dajati smernice, v katero
smer naj bi se Iskra razvijala,
zato da bi lahko cilje tudi dose-

gla.

Rado Faleskini

Iskra Delta in povezana

proizvodnja

racunalnikov v Jugoslav

V SOZD Iskra je Iskra Delta specializirana delovna organizacija za
racunalnisko proizvodnjo. Z zakonom o rac¢unalniStvu, Ki ga je spre-
jela Skupséina SRS, je bil dan razvoju racunalnistva poseben druzbeni
pomen. Iskra Delta pa je dobila tudi dodatne zadolZitve v smislu zago-
tavljanja druzbenih interesov na podro¢ju vsklajevanja in povezova-
nja razvojnih, proizvodnih, servisnih in trznih funkcij.

V delavskem svetu imamo
zato tudi zunanje predstavnike,
enako kot druge organizacije, ki
razvijajo racunalniske sisteme.
Povezovanje je usklajeno tudi s
samoupravnim sporazumom
med Iskra Delto in TOZD Elek-
troniko iz DO TGO Gorenje,
podpisanim aprila letos, ki so se
mu junija pridruzile Se tri druge
DO: Sistemi za energetiko,
LIKO in Tovarna meril.

DO Delta in TOZD Racunal-
niki iz Iskrine Elektromehanike,
katerih potencial so sedaj zdru-
zeni v Iskri Delti, sta imeli Ze prej
tevilne povezave z razliénimi
dejavniki na podro¢ju racunal-
nistva v Jugoslaviji, predvsem z
univerzami in drugimi Solami,
raziskovalnimi instituti in gospo-
darstvom in industrijskimi siste-
mi, kakor je na primer Ener-
goinvest. Vse te vezi so po-
membna  sestavina  zasnove
enotnega racunalniSkega siste-
ma.

Enotni racunalnidki sistem
lahko predstavimo v oZjem smi-
slu kot mnozico kompatibilnih
ra¢unalnikov, sklopov, periferij,
programskih produktov, ki jih je
mozno povezovati v racunalni-
$ke informacijske sisteme za ra-
zlicne namene. V proizvodnem
smislu je to mnozica kadrovskih,
tehnoloskih, servisnih, razvojno
raziskovalnih in izobrazevalnih
izvorov, ki medsebojno, samou-
pravno, finanéno, tehnitno in

drugace povezanis ciljem, da do-
“sezemo vzajemne u¢inke in po-
veCujemo stopnjo

tehnoloske

neodvisnosti Jugoslavije od tujih
izvorov, pri ¢emer si prizade-
vamo doseci visoko raven izrabe
virov in zmogljivosti, ki niso

. samo rac¢unalniski, a razpola-

gamo z njimi v Iskri, Gorenju in
drugje.

Delez, ki gaima v enotnem ra-
¢unalniskem sistemu posamezna
organizacija, je odvisen predv-
sem od vseh razpolozljivih virov.
Brez pretiravanja lahko recemo,
da je Iskras proizvodnjo sestavin
in sklopov, s tradicijo v uporabi
racunalnikov, koncentracijo ka-
drov in tehnologij v Iskri Delti
pri tem zelo pomemben ¢initelj.
Vendar moramo opozoriti, da pri
racunalnistvu ni poglavitni pro-
blem delitev dela. Kadrovski.
materialni in finan¢ni viri na po-
dro¢ju racunalniske proizvodnje
so v SFRJ tako majhni. da je po-
glavitni problem zdruZzevanje in
usklajevanje dela med posamez-
nimi subjekti.

Danes imamo $e na vseh teh-
noloskih nivojih od proizvodnje
gradnikov, sklopov, modulov.
strojne in programske opreme do
ravni kompletnih sistemov ob-
sezna podrocja. ki jih nismo spo-
sobni obvladati z razpolozljivimi
delavci. tehnologijami. organi-
zacijskimi in finan¢nimi zmoglji-
vostmi. zato si bomo e naprej
prizadevali  za  vKkljucevanje
novih zmogljivosti, prav tako pa
tudi za nadaljnji lastni kakovost-
ni razvoj.

i
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dr. Anton P. Zeleznikar

Mikroracunalnistvo in
mikroelektronika

Mikroracunalnistvo je dejavnost in-tehnologija, ki se inovativno
vkljucuje v ¢lovekova dnevna opravila na podrocjih poslovanja, ad-
ministracije, industrijskih, tehnoloskih in laboratorijskih procesov,
zdravstva, prometa, vzgoje, pouevanja in ucenja, intelektualnega
dela, osebne rabe. Ta dejavnost je tehnolodko podprta in omogocena
z uporabo visokointegriranih mikroelektronskih vezij, ki vsebujejo
danes do milijon polprevodniskih (tranzistorskih, diodnih) elementov
v enem samem vezju ter z uporabo ra¢unalniSke programske opreme,
ki je nakopicena inteligenca (determinirano znanje) za razlicna po-

dro¢ja vsakodnevne uporabe mikroracunalnikov.

Zakaj se mikroratunalni-
skemu podro¢ju namenja izje-
mna pozornost najvecjih proi-
zvajalcev racunalniske opreme
(npr. IBM, DEC, Fujitsu, Phi-
lips, Siemens, Iskra), vlad razvi-
tih in polrazvitih drzav in njiho-
vih organizacij (EGS, SEV,
vladni program Francije, pro-
jektiMITTI, japonske vlade), ra-
cunalniske strokovne javnosti in
posameznikov (npr. J.—J.Ser-
van—Schreiber, Alvin Toffler)?

Mikroracunalniska tehnolo-
gija (materialna in programska)
zagotavlja izgradnjo sedanjih in
prihodnjih informacijskih mrez,
in sicer lokalnih ( uradu. tovar-
ni, podjetju, ob¢ini, drzavi) in
planetarnih (javnih, satelitskih,
racunalniskih, informativnih).
Mikrora¢unalnik je v mreZi ter-
minalni élen (rabi za povezavo
¢loveka z mreznim sistemom), je
hkrati racunalnik z' zmoglji-
vostjo nekdanjih (in sedanjih)
miniraéunalnikov (npr. siste-
mov IBM 370, PDP—11/70), je
v mreZi koncentrator in komu-
nikacijski mrezni ¢len. Skupaj s
sistemsko programsko, aplika-
tivno programsko opremo ter z
visokointegriranimi centralnimi,
perifernimi in komunikacijskimi
procesorji za osem, $estnajst in
dvaintrideset bitne mikrosi-

steme zagotavlja: ucinkovito
rabo mreze.

Mreza je porazdeljna, toda za
porabnika iz vsake njene tocke
dosegljiva obdelovalna moc, do-
segljive pa so zanj prav tako po-
razdeljene in zdruzene posebne
baze podatkov V mrezi se na-
haja prav tako ucinkovita pod-

pora (instrukcija) za uporabo
mreze, za izrabo v njej nakopi-
Cenega znanja, torej tudi za re-
sevanje problemov specificnega
uporabnika, za ucinkovito iska-
nje podatkov in tudi za prouce-
vanje uporabnikov mreze ra-
zlicnih  strokovnih profilov in
stopenj njithovega znanja ozi-
roma izobrazbe. V tem pase Ze
kaze moc, namembnost, smisel-
nost in vsestranska uporabnost
mreZe za vsakogar, za posamez-
nika, za delovno organizacijo,
solsko ustanovo, otroski vrtec.

Mikroracunalnik je s svojo
mikroelektronsko zgradbo in
programsko opremo tisti ¢len
racunalniskega in mreznega si-
stema. ki omogoca ucinkovito
uporabo informacijske infra-
strukture na podroé¢ju proizvod-
nje, poslovanja in drugih stori-
tev.

Iskta ima kot raznovrstna
zdruzena delovna organizacija
tudi sama velike mikrorac¢unal-

niske potrebe, saj postaja delez
mikroracunalniske tehnologije
konkurecni- imperativ v doma
proizvedenih - ra¢unalniskih si-
stemih, v telefonski in drugi te-
lekomunikacijski tehniki, v av-
tomatskih sistemih za promet,
energetiko in procesno proi-
zvodnjo, v merilnih napravah,
pri konstruiranju in naértova-
nju novih proizvodov in prak-
ticno na vseh ravninah lastne
proizvodnje, administracije in
poslovanja. Mikrosistemi posta-
Jajo potrebni tudi drugim delov-
nim organizacijam po vsej drza-
vi, zlasti v proizvodnji hrane in
krmil, v opremi turisti¢nih in ho-
spitalnih objektov, v sistemih za
nadzor in vzdrZzevanje okolja, da
navedemo samo nekatera po-
droc¢ja uporabe.

_ Zaradi teh in Se drugih ziv-
ljenjskih potreb po mikroracu-
nalniskih sistemih naj bi bolj in-
tenzivna proizvodnja teh siste-
mov v Iskri ne bila zakasnjena,
upocasnjena ali celo potisnjena
v kasnejSe obdobje. Mikroracu-
nalniski sistemi so prav tisti
proizvodni segment, ki ga je
mogoce v okviru racunalniske
proizvodnje sistemov
Iskra—Delta najhitreje plasi-
rati na konkurenéna trziséa v
obliki z znanjem in drugo tehne-
logijo oplemenitenih aplikacij,
pa tudi v obliki samostojnih mi-
krosistemskih izvedb.

Iskra Delta na razstavah Elektronika in

Iskra Delta bo na razstavi »Sodobna elektronika 1982« skupaj z
Institutom Jozef Stefan in Sistemi za energetiko prikazala avtomatiza-
cijo industrijskih procesov. Na razstavi bo organizirala tudi informa-
cijskisistem, ki bo partnerjem in obiskovalcem olajsal iskanje firm po
panogah in iskanje podatkov po imenih firm. Terminali, ki bodo po-

vezani s centralnim rac¢unalnikom DELTA 340v hali A, bodo postav-
ljeni v hali B in na zunan jem prostoru razstavisca.

Iskra Delta se bo letos pred-
stavila na $e eni pomembni raz-
stavi, na Informatiki — Interbi-
roju kot pobudnica in nosilka
zdruzenja racunalniske industri-
je. Tako bodo v Zagrebu na 2000
m? skupnega prostora, v organi-
zaciji trznega komuniciranja

Iskra Delta nastopili tudi Gore-
nje, Energoinvest, Liko, To-
varna menl; Iskra —Elektroop-
tika, Institut Jozef Stefan, Elek-
trotehna ELZAS in inozemske
firme Digital Equipment Corpo-
ration, Ampex in Fujitsu.

Na razstavi Interbiro bomo

pokazali primere uporabe racu-
nalni$kih sistemov v proizvodnih
delovnih organizacijah in pona-
zorili, kako je mogoce z uvaja-
njem racunalnikov povecati pro-
duktivnost, prihraniti energijo in
povecati izvoz. Tudi sami upo-
rabniki ra¢unalniskih aplikacij, s
katerimi smo dobro povezani,
bodo demonstrirali lastne pro-
gramske dosezke. Pricakujemo
sodelovanje Novoteksa, Krke,
Meteoroloskega zavoda SRS,
Tekstila, Zelezarne Ravne, Du-

nava, Robne kuce iz Beograda .

Vasja Herbst

Informatika

S podro¢ja aplikacij bomo de-
monstrirali te programe: avto-
matizacijo v elektroenergetiki;
procesno vodenje v lesni, kemij-
ski in petrokemijski industriji,
metalurgiji in meteorologiji;
komercialno in bancno poslova-
nje; spremljanje  investicij:
spremljanje proizvodnje; upo-
rabo racunalnikov v zavarovalni-
cah: trgovini in javni upravi.

V* casu sejma bo v Zagrebu
tudi dvodnevni seminar »Proi-
svodnain poslovnainformatika v
zdruzenem delue«,

&



dr. JoZze Vugrinec

Bi se lahko peljali v svet elektronike s konjsko vprego?

Kaj smo v Elektrozvezah pridobili z aplikacijo mikroelektronike s
tehni¢nega in ekonomskega vidika?

V vsebinskem pogledu lahko lo¢imo prodor mikroelektronike v na-
prave in sisteme na posredni in neposredni del. Prednosti neposredne
aplikacije so predvsem: majhne dimenzije, nizja cena, vecja zaneslji-

vost. V obstojeéih napravah in sistemih je uvajanje pogojeno z eno ali
ve¢ navedenimi prednostmi. Pri tem je teZa, ki jo navedene predno-

sti imajo, lahko zelo razli¢na; ni nujno, da so vse hkrati prisotne. V

tehniki za vesoljske in vojaske potrebe sta dimenzija (majhnost) in
zanesljivost tako vazni, da odtehtata tudi veliko ve¢jo ceno, medtem
ko je v Siroki potrosnji cena ve¢inoma na prvem mestu.

Poleg navedenih prednosti, ki
jih uvajanje mikroelektronike
nudi v pogledu
osnovnih Karakteristik naprav,
omogoca bistveno poenostav-
ljeno vzdrzevanje in upravljanje
z moznostjo vgrajevanja novih
(pomozZnih)  funkeij, katerih
izvedba bi bila brez mikroelek-
tronike nekajkrat draZja in vecja
kot je osnovni funkcionalni del
naprav.

Poleg navedenega, aplikacija
mikroelektronike omogoca na-
stajanje novih izdelkov, naprav
in celih podro¢ij — panog: tele-
matike, biromatike, elektronske
poste.

Ze opazen ucinek posredne
aplikacije je nujno povecati s Sir-
jenjem in intenziviranjem upo-
rabe racunalnikov v raziskavah
in razvoju; vodenju (upravlja-
nju) proizvodnje (organizacija,
‘poslovanje); vodenju delovnih
postopkov (obdelovalni stroji,
mikroprocesorsko  upravijanje
merilne opreme in racunalnisko
vodena konCna umerjanja in
preverjanja naprav). Uvajanje
racunalnisko vodenih postopkov
omogoca poleg uéinkovitejse in
zmogljivejse proizvodnje ob-
cutno zmanjsanje inovacijskega
procesa.

HitrejSe in bolj temeljito nacr-
tovanje in preverjanje izdelka
(predvsem) v raziskovalno ra-
zvojnem delu inovacijske verige
vspodbuja in pomaga pri gospo-

darnejsi izrabi vira, ki je postal v .

svetu tehnike najdrazji: znanje
in cas!

Hkrati s tem zahteva formira-
nje novih profilov strokovnjakoy
# znanjem, ki zdruzuje (in mora
zdruZevati) poznavanje in ob-
vladovanje: osnovne dejavnosti
— sistemsko znanje (telekomu-
nikacije, radarska tehnika itd.):
racunalniStvo (predvsem softwa-
re): tehnologijo izdelave (razvoj
in proizvodnja) sistemskih funk-
cij na enem mikro—vezju. :

Dosezki v DO Elektrozveze

V primerjaviz razvitim'svetom
opazamo paradoksalno stanje:

izboljsanja_

Razvoju mikroelektronike je
(kot v vecini primerov visoke
tehnologije) botrovala potreba
in pripravlijenost za velika za-
cetna vlaganja. Ta potreba je bila
najbolj izrazita v obrambnih
programih in pri osvajanju veso-
lja. Sele po uspesnih (in dragih)
preverjanjih se je preselila v svet
civilnega podro¢ja trzenja. To
pomeni, da tako kot vsaka teh-
noloska revolucija tudi mikroe-
lektronika (in z njo vsa elektro-
nika) ni in ne more biti omejena
na ozje delovno podrocje, ne de-
lovne organizacije in ne sozda,
ker njene posledice posegajo v
veliko $irSe druzbeno okolje, po
sirini in globini, napori pa pravi-
loma presegajo zmogljivosti celo
najvecjih gospodarskih organi-
zacij. Te zakonitosti v preteklosti
pri nas nismo upostevali v za-
dostni meri.

Posledica tega je ob¢uten zao-
stanek za razvitim svetom, kiga v
zadn jem ¢asu skuSamo zmanjSati
in popraviti zamujeno tako na
podroc¢ju neposredne (vse vecja
aplikacija mikroelektronike v

novih napravah) kot na podroc¢ju

posredne aplikacije (rac¢unalni-
§ko podprti razvoj in raziskave,
uvajanje racunalniSko vodenih
umerjanj in preverjanj naprav v
proizvodnji).

Na polju neposredne aplika-
cije je zlasti v napravah za voja-
Ske namene bistveni faktor — ra-
zlog uvajanja mikroelektronike
— miniaturizacija (dimenzije,
teze) in zanesljivost naprav.

Zaradi omenjenih, praviloma
majhnih  koli¢in naprav (od
nekaj sto do nekaj tiso¢ kosov na
leto), lastno snovanje (raziskave,
razvoj in proizvodnja) monolit-
nih integriranih vezij (sinonim za
mikroelektroniko) ni bilo upra-
viceno, zato je bila aplikacija
omejena na univerzalna, stan-
dardna integrirana vezja.

Realizacijo funkcionalnih
sklopov ve¢je kompleksnosti in
zahtevnosti smo reSevali na
osnovi hibridne tehnike — tan-
koslojne in debeloslojne. Prvi

\
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razviti izdelki v Iskri na osnovi te
tehnologije so bili izdelani za
nase potrebe; na njih sta se pre-
verjali in usposabljali obe dejav-
nosti v Iskri. Vendar so zaradi
majhnih potrebnih koli¢in ti re-
zultati ostali v senci vecjih.

Nov impulz uvajanju mikroe-
lektronike so dali razvoj in izpol-
nitev mikroprocesorja, razvojin-
tegracije visje stopnje (LSI,
VLSI) in postopen prehod teh-
nike telekomunikacij iz analog-
nega v digitalni svet.

Rezultat takega stanjasov DO
Elektrozveze Ze tekoga proi-
zvodnja merilne opreme z mi-
kroprocesorskim upravljanjem
in moznostjo (pre)programira-
nja sicer kompliciranih analiz v
medicini, biologiji in kemi¢ni in-
dustriji (SPEKOL, TOZD TEI,
Horjul, izvoz v DDR): Aplika-
cija mikroprocesorjev v napra-
vah, v pretezni meri za programi-
rano uvajanje in vgrajevanje
moznosti sonadzora in prever-
janja naprav (self test) v delova-
nju in/ali obc¢asno (radiorelejna
naprava RS—3C, PRC—527,
PRC 738 itd.): aplikacija v na-
pravah, katerih osnovne funkcije
temeljijo na uporabi mikropro-
cesiranja: take naprave so
TM—135 in naroé¢niski modul di-
gitalne telefonske centrale: na
bazi LSI zasnovane funkcionalne
enote: PCM koder—dekoder, ki
vsebuje $e druge funkcije naroc-
niskega kanala za nove PCM
multipleksne naprave ter v
mnogo vecjih kolicinah za bo-
doce digitalne centrale in telefo-
ne.

Hitrejsi napredek je poleg

. drugih pogojen 7 dvema bistve-

nima faktorjema:

1. s premagovanjem klasic-
nega nacina misljenja in dela
predvsem v razvojuin raziskavah
in proizvodni fazi inovacijskega
procesa in ustvarjanju -nove
»klime«, z neizprosno zahtevo
po novih profilih strokovnih ka-
drov, ki obvladajo: osnovno si-
stemsko znanje (npr. telekomu-
nikacijski prenos), tehniko in
tehnologijo izdelave (mikro)
vezij, raCunalnistvo (CAD —
»computer aided design« in krei-
ranje »soft—« in »firm Ware« \
lastnih napravah):

2. z relativno visokimi zacet-
nimi nalozbami za obvladovanje
tehnike in tehnologije (racunal-
niska in merilna oprema, tehno-
lodka oprema)

Pot razvoja tehnike ni le naka-
zana, ampak v razvitem svetu ze
velik del prehojena in potrjena
ter zaenkrat nima alternative. V'
situaciji, ko je dolocen tehnicni
in tehnoloski pojav ze uveljav-
ljen in potrjen v prostoru. Ki je za
nekaj velikostnih razredov vedji.
kot ga pokriva nasa delovna or-
ganizacija, jé tehni¢no-ekonom-
ski vidik uvajanja mikroelektro-
nike v naso dejavnost bolj vpra-
sanje obstoja ali pa opuscanja
dejavnosti, kot pa morda splosno
koristna ugotovitev, da uvajanje
ne prinasa kratkoro¢nih eko-
nomskih ué¢inkov v obliki poceni-
tve. Trzno geslo, ki bi potrjevalo
sicer véasih mozno ekonomsko
racunico, da so nase naprave ce-
nejie. ker ne vsebujejo elemen-
tov mikroelektronike. bi bilo po-
dobno trditvi. da je potovanje s
konjsko vprego cenejse in prav-
tako pripelje do cilja. kot avto-
mobil.
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womwosiic [Inoraba mikroelektronike v Avtomatiki

Za prehod iz starejSe v novejse obdobje elektromke je bilo vselej
znatilno: na enakem prostoru je bilo mogoce s sodobnej$o elektro-
niko ustvariti bistveno ve¢ funkcij obdelave podatkov; potrosn;a
energije za enako Stevilo opravljenih funkcij je bistveno manjsa; v
elementih, napravah in sistemih sodobnejie elektronike je razmerje
med potrebnimi surovinami in potrebnim znanjem bistveno vedje v

prid znanja.

Tako je npr.mikroelektronika
omogodila, da spravimo v
okrovje ro¢ne ure racunalnik, ki
ga vsaj leto dni lahko poganja
majcena baterija. Tak racunal-
nik izveden z_elektronkami je
potreboval vsaj nekaj deset ku-
bi¢nih metrov prostora in mo¢
napajanja nekaj 10 kW.

Brez pretiravanja lahko re-
¢emo, da je bila v preteklih letih
vedina'tehnoloskih dosezkov po-
gojena z mikroelektroniko.
Elementi mikroelektronike so
bili pogoj za uspe$no osvajanje
Meseca in raziskave Marsa, Ve-
nere. Elementi mikroelektro-
nike so tudi jedro Siroke palete
novih naprav od telekomunika-
cijskih in navigacijskih satelitov
do Zepnih racunalnikov in digi-
talnih ur. Nekoliko manj o¢iten,
a v kon¢nih posledicah mnogo
bolj odlotilen je vpliv mikroe-
lektronike - na  racunalniSko
tehniko in avtomatizacijo proce-
sov in opravil v vseh podrocjih
Zivljenja.

Mikroelektronika lahko po-
meni danes in jutri nove lastnosti
proizvodov in proizvodnih na-

\prav. To pa pomeni tako nove
tehnologije v proizvodnji kot
tudi popolnoma nove pogoje in

~ lastnosti proizvodnega procesa.
Mikroelektronika pomeni
izteno koncentracijo funkcij
obdelave podatkov na majhnem
prostoru in izredno cenenost
izvajanja funkcij, zato omogoca
izreden razmah avtomatizacije in
robotizacije v proizvodnem pro-
cesu in pri vodenju proizvodnje.

Zaradi cenenosti mikroelektro-
nike lahko ekonomiéno avtcma-
tizirano Ze posamezna opravila
na razmeroma cenenih strojih ali
napravah, za¢ensi od mehanskih
operacij do meritev in preskusov
med procesom. Zaradi koncen-
tracije funkcij na malem pro-
storu “zmoremo avtomatizirati
kompleksna opravila, ki jih z
uporabo zastarele tehnologije
obdelave informacij sploh ne bi
mogli avtomatizirati zaradi teh-
noloskih omejitev, ne glede na
ekonomiénost tega pocetja. Po-
gosto $ele z uporabo mikroelek-
tronike vpeljemo kaksna nova
opravila v proces ali pa vsaj bi-
stveno izbolj$amo katera od opra-
vil v procesu in s tem omogoéimo
nove kvalitete proizvodne teh-
nologije.

* programiranje

precej dodatnega specialnega
znanja, ki ga je mogoce pridobiti
le z razmeroma dolgo trajajo¢im
Solanjem. Posebej je bila po-
trebna Se dodatna oprema za
in preverjanje

nje Ze za preprostejSe obdelave
na rezkalnikih. Poleg tega pa
imajo tak$na krmilja (npr. Iskra
LJUMO PC 50) se vrsto ldstno-
sti, ki jih krmilja v zastareli teh-
nologiji zaradi cene in omejenih
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Posebej moramo poudariti, da
je zmotno midljenje, Ce§ »mi-
kroelektronika omogoca SirSo
uporabo avtomatizacije, zato iz-
podriva ¢loveka iz proizvodnega
procesa in zmanjSuje Stevilo po-
trebnih mest«. Seveda se ob ne-
primerni uporabi lahko vsaka
tehnologija izrodi. Tako tudi
lahko postane avtomobil sred-
stvo za ubijanje soljudi' ob ne-
primerni uporabi, ¢eprav je sicer
namenjen olajSanju transporta.

Mikroelektronika omogoca
olajsanje komunikacij med ¢lo-
vekom in strojem ali med &love-
kom in procesom. To pa pomeni,
da so fizi¢ne lastnosti ¢loveka
manj pomembne za doseganje
primernih delovnih rezultatov,
vse ve¢ pa mora ¢lovek pridobi-
vati za ta uéinek nova dodatna
znanja. Cim bolj ustrezno upo-
rabljamo mikroelektroniko pri
avtomatizaciji, tembolj pridejo
te ugotovitve do veljave in tem
manj so potrebna dodatna zna-
nja za obvladovanje avtomatizi-
ranega delovnega procesa.

Vzemimo za primer nume-
ri¢no krmitjenje rezkalnika. Za-
radi cene in potrebnega prostora
ni bilo smotrno opremiti vsakega
koli¢kaj kvalitetnega rezkalnika
z racunalnikom za krmiljenje
obdelav. V zastareli tehnologiji
izdelan rac¢unalnik je bil vsa] to-
liko vreden kot rezkalnik, &e ni
bil $e drazji. Komuniciranje z ra-
cunalnikom je terjalo znanje po-
sebnih programskih znakov, pri-
pravo tehnologije obdelave na
poseben dolo¢en nacin in razme-
roma mnogo ¢asa za programi-
ranje obdelave. Zato so pri taks-
nih strojih lahko delali le ljudje s

programov. Mnogi delavci ob
neavtomatskih rezkalnikih ne bi
mogli preiti na delo k novem
stroju zaradi zahtevnosti novih
znanj. Zato so omogocali tako
opremljeni rezkalniki ekono-
miéno rezkanje pri izredno kom-
pleksnih obdelavah in se niso
mogli zelo Siroko uveljaviti ali

celo izpodriniti neavtomatizira--

nih rezkalnikov.
Mikroelektronika je omogo-
¢ila izdelavo mikroracunalniSkih
krmilnih naprav, ki omogocajo
ekonomi¢no numeri¢no krmilje-

sposobnosti  tiste tehnologije
niso mogla zagotoviti. Tako
lahko sodobna krmilja uporablja
rezkar brez specialnih znanj pro-
gramiranja, a vendar lahko so-
programira obdelavo dovolj
ucinkovito preko tastature, na
kateri so posamezne osnovne
funkcije obdelav oznacene s
standardnimi simboli. Za prej
navedeno krmilje Iskre je npr.
potrebno. priuc¢evati rezkarja za
uporabo krmilja v povpreéju dve

(Nadaljevanje na 13. strani)




(Nadaljevanje z 12. strani)
uri za prvo uporabo. Z uporabo
tega krmilja lahko rezkar po
priucitvi dosega dvajset do §tiri-
deset odstotkov veéjo produk-
tivnost rezkalnika (dvajset od-
stotkov pri zelo preprostih obde-
lavah, Stirideset odstotkov pri
zahtevnih obdelavah). Torej
omogoc¢a v tem primeru mikroe-
lektronika laZje - komuniciranje
med delavcem in strojem ter bi-
stveno povecanje produktivno-
sti.

Poleg tega omogoca to krmilje
Se vrsto olajSav pri delu, manjse
zahteve po fizi¢nih sposobnostih
delavca (npr. vid, mirne roke,
itd.), manj dodatnih opravil in
opreme (ni rofnega merjenja
premikov, ni preverjanja pozi-
cij). Krmilje uposteva tudi di-
menzije orodij pri pozicionira-
nju, omogoca preprosto ponav-
ljanje Ze opravljenih zaporedij
obdelav in ponovljivosti pozicij
in gibanje orodij na mikrometer
natancno. Poleg tega je omogo-
¢eno digitalno prikazovanje bi-
stvenih podatkov pred in med
obdelavo, da lahko delavec pre-
verja te podatke. Pri okvari kr-
milja je olajSano popravilo, saj
prikae s pomo¢jo internih
testnih programov serviserju
vsaj lokacijo in vrsto napake, ne
le krmilja, ampak tudi drugih bi-
stvenih delov stroja (pogoni, me-
rilne naprave, itd.). Da bi popol-
noma izkoristili rezkalnik s so-
dobnim krmiljem na osnovi mi-
kroelektronike, potrebujejo de-
lavci ob teh strojih poleg osnov-
nega dodatnega znanja za upo-
rabi krmilja 3¢ znanja o novih
moZnostih obdelav, ki jih omo-
goca Sele uporaba taks$nih krmilj.
Potrebna je dodatna oprema,
npr. profilni projektor za kon-
trolo dimenzij orodja, optema in
znanje za servisiranje krmilij,
itd.

Obdelovalni stroji omogoc¢ajo
s takSnimi krmilji proizvodnjo
manjSih serij proizvodov prak-
tiéno (ekonomsko, tehnolosko)
pod pogoji velikoserijske proi-
zvodnje. Pri tem pa taksna vrsta
avtomatizacije ne potiska de-
lavca v podrejen polozaj ali celo
zmanjia Stevilo delovnih mest,
kot se je to dogajalo pri uvedbi
klasi¢nih avtomatov v velikose-
rijko proizvodnjo. Seveda za-
hteva nova moZnost avtomatizi-
ranega proizvodnega dela tudi
sodobnejSo tehnologijo obdelav
na strojih, sodobnejSo mate-
rialno pripravo proizvodnje in
sodobnejSe vodenje proizvod-
nje, kar je omogoceno predvsem
zuporabo mikroelektronike in je
v pomo¢ tehnologom in delav-
cem pri pripravi in vodenju proi-
zvodnje.

Popolni sistem vsebuje tri
glavne funkcije: racunalnisko
podprt razvoj in konstruiranje
(CAD—Computer Aided De-
sign), racunalnisko podprta pla-
niranja in priprava proizvodnje
(CAP—Computer Aideel Plan-
ning), racunalniSko voden proi-
zvodni proces (CAM—Compu-
ter Aided Manufacturing).

Taksen sistem predstavlja ra-
cunalnidko integrirano in avto-
matizirano proizvodnjo (CIAM
— Computer Integrated and Au-
tomated Manufacturing). S po-
moc¢jo taksSnega sistema lahko
npr. konstrukter s pomocjo za-
slona nariSe orodje z vsemi de-
tajli. Pri tem mu racunalnik
lahko pomaga s podatki in sli-
kami o vseh dotedaj konstruira-
nih orodjih, o standardnih delih
orodij, itd., ki mu jih pokaze na
zaslonu ali izriSe na papir. Kon-
strukter lahko posamezne dele
vkljuéi v svojo konstrukcijo kar z
navedbo Sifre tistega dela in s
pomocjo koordinat, ki jih lahko
oznacéi z elektronskim pisalom na
zaslonu ali na elektronski risalni
deski. Racunalnik pomaga kon-
strukterju s slikami v tri — ali
dvodimenzionalnih projekcijah, z
raznimi preseki, itd., ki jih racu-
nalnik izrafuna in jih prikaze iz
osnovnih podatkov o konstrukeci-
ji.

Ko je na taksSen nacin priprav-
ljena konéna oblika konstrukcije,
pripravi racunalnik, na podlagi
zahtev po obdelavi,programe za
VC.stroje in izdela vso potrebno
dokumentacijo za proizvodni
proces.

Na osnovi te dokumentacije
lahko planiramo proizvodnjo s
pomocjo racunalnika, poskr-
bimo za pravo¢asno pripravo
materialov in delovnih sredstev
in ta proizvodni proces lansiramo
in nadziramo do izhoda kon¢-
nega produkta.

TakSen racunalnisko avtoma-
tiziran proces od zaCetka kon-
strukcije do izhoda konc¢nega
proizvoda je videti na prvi po-
gled vizija bodocnosti v glavah
nekaterih . fanatikov napredka,
vendar je Ze danasnja resni¢nost.
Posamezne funkcije (CAD,
CAP, CAM) so, samostojno or-
ganizirane znane in uporabljene
Ze v Sestdesetih letih. Sele razvoj
mikroelektronike pa je omogocil
§irsi razvoj racunalniske opreme
za te funkcije, vecjo uporabnost,
laZjo pristopnost (manj potreb-
nega specialnega dodatnega
znanja), in vec¢jo produktivnost
te opreme. Najprej so taksen si-
stem instalirale tovarne letal
(npr. LOCKHEED. MC DON-
NEL DOWGLAS, itd.). danes
pa Ze prodira tudi v avtomobil-
sko industrijo (Volkswagen) in

$e posebej v elektronsko indu-
strijo. Tudi razvoj mikroelektro-
nike ne bi bil tako uéinkovit in
hiter, ¢e ne bila hkrati tudi za to
podrocje uporabljena racunalni-
ska avtomatizacija od konstruk-
cije do proizvodnje.
Mikroelektronika je omogocila
tudi precejien razvoj robotike,
zato bomo na kratko obravnava-
li, za nas najbolj pomembne in-
dustrijske robote. Véasih velja
zmotno mnenje, da je robotika
vi§ja ali najvi§ja stopnja avtoma-
tizacije.

V nemski in angleski literaturi
se je ze udomacil opis industrij-
skega robota: avtomat za roko-
vanje ali tudi avtomati¢ni mani-
pulator. To je torej delovni stroj,
ki avtomatic¢no rokuje z objekti,
s proizvodi, ki jih prijema, pre-
mika, obraca, izpusca, itd., ali z
orodji, s katerimi obdeluje kak-
Sen proizvod.

Danes najve¢ uporabljajo in-
dustrijske robote za: tockasto
varjenje, obloéno varjenje,
oblo¢no rezanje, ¢iscenje odlit-
kov, lakiranje, lepljenje, monta-
7o, predvsem v velikoserijski
proizvodnji. Tako kot v drugih
primerih, je tudi pri robotizaciji
pomenila mikroelektronika
manjse dimenzije in cene naprav
in s tem ekonomiénost uporabe
robotov v proizvodnji, kjer za-
menjuje delavca predvsem pri
zdravju, $kodljivem delu ali pa pri
delu, ki zahteva mnogo ponav-
ljanja gibov in operacij. pa ven-
darle tudi ustrezno natancnost in
kvaliteto. : J

V delovni organizaciji Avto-
matiki je glede na njeno pro-
gramsko usmeritev na podrocju
avtomatizacije v procesih, viso-
kointegrirana inteligentna teh-
nologija neizbeZen element pri
razvojno raziskovalnem delu in s

tem v konénih izdelkih. Mikro-
procesorska tehnologija se ze
uporablja v industriji, prometu.
Z uvajanjem mikroelektronike
v Iskri je tudi Avtomatika zacela
vkljucevati v svoje programe
domaco tehnologijo tako na po-
dro¢ju elementov kakor tudi in-
dustrijskih procesov. Medse-
bojno sodelovanje Avtomatike
in Mikroelektronike je iz leta
v leto intenzivnejsi.

Sad dolgoletnega sodelovanja
Avtomatike in Mikroelektronike
so Casovna vezjazareleje, kjer so
letne serije okrog petdeset tiso¢ v
katerem ni prisotne tuje tehno-
logije in je okrog Stirideset od-
stotkov  proizvodnje izvozno
orientirano na konvertibilno tr-
Zis¢e. Ravno tako se nalrtuje
substitucija uvoza z domacimi vi-
sokointegriranimi monolitnimi
vezji na podro¢ju krmilnih si-
stemov v -industriji. kjer so v
planu veéje proizvodne serije ir.
predstavljajo zanimiv izvozni ar-
tikel.

Nasa delovna organizacija
vkljucuje svoje strokovnjake pri
oblikovanju zahtevnejsih mikro-
racunalniSkih vezij in skupno s
strokovnjaki Mikroelektronike
uspesno sodeluje Ze vrsto let.
Trenutno poteka skupni razvoj
na podro¢ju numeri¢nih krmilj
za obdelovilne stroje, kjer naj bi
modul 2E z gostoto okrog petde-
set standardnih integriranih vezij
nadomestili s tremi visokointe-
griranimi vezji. katerih uporab-
nost je univerzalna in kompati-
bilna z mikroprocesorskimi si-
stemi.

V delovni organizaciji Avto-
matika se vse bolj zavedamo. da
je perspektiva v lastnem znanju.
lastni tehnologiji in to nam pred-
stavlja vodilo v razvojno razi-
skovalnem delu.
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Rudi Zorko

Z mikroelektroniko

in kibernetiko po bliZnjici

v poindustrijsko dobo

Za kronoloski pregled dogajanja na podro¢ju mikroelektronike in
njenega uvajanja v proizvodni program Iskre Kibernetike bi bil po-
treben kar obseZen zapis. V tem zapisu bi veljalo zapisati precej imen
delavcev in strokovnjakov, ki so si v najrazliénejsih razmerah priza-
devali najti najboljse resitve pri razvoju izdelkov, naprav in sistemov.

Zacetki uvajanja mikroelek-
tronike pri snovanju in izdelavi
izdelkov v mikroelektronski teh-
nologiji segajo v sedemdeseta
leta.

teto za elektrotehniko razvili
prva mikroelektronska vezja za
elektronski dekoder in hibridna
vezja za wattmeter. Ta vezja so
bila ena izmed prvih te vrste v
svetu, saj so popolnoma nado-
mestila dotedanje mehanske se-
stavine. Mikroelektronska vezja
so uporabljena v preciznih elek-
tronskih stevcih, kazalniku mak-
simuma, stikalni uri in podat-
kovnih registratorjih, digitalnih
in analognih instrumentih, ma-
ticnih urah, krmilnih in merilnih
napravah in drugod.

Pravi razlogi za tehnoloski
zasuk k uporabi mikroelektro-
nike so znani, ¢eprav se ¢lovek
kot upravljalec naprav in strojev
e ne zaveda globljega po-
mena mikroelektronske in in-
formacijske dobe. Kibernetiki
menimo, da so poglavitni razlogi
za izgradnjo kibernetskih siste-
mov z mikroelektroniko predv-
sem v tem, da doseZemo vecjo
hitrost delovanja naprav in si-
stemov, veliko vec¢jo tocnost

Leta 1974 smo skupaj s Fakul- .

merjenj in obdelave merilnih
podatkov.

Ob vsem tem gre za $e eno po-
membno stvar; so projekti in sis-
temi, ki jih ¢isto mehaniko ni
‘mogoce projektirati, pa tudi s
samo mikroelektroniko ne. Za-
radi tega se mo¢no zavedamo, da
ustrezno dopolnjevanje mikro-
elektronske tehnologije s tehno-
logijo precizne in fine mehanike
omogoca razvoj gospodarne teh-
ni¢ne resitve tudi za tako imeno-
vano poindustrijsko dobo.

V naiih projektih je mikro-

elektronika ne le razvojna, am-

pak tudi proizvodna in trzna ka-
tegorija. To pomeni, da bo rese-
vala tehni¢ne probleme senzor-
jev, pretvornikov, procesiranja
in merjenja v najnovejsih tehno-
logijah predvsem s pomo¢jo mi-
kroelektronike.

Iskra Kibernetika je eden iz-
med najpomembnejsih uporabni-
kov na podro¢ju domace mikro-
elektronike Ze danes. Zavedamo
se, da je mikroelektronika zelo
pomembna za razvoj gospodar-
stva in druZbe, zato predvideva-
mo v nasih nacrtih tudi povecano
aktivnost v tem smislu,

—

i

Marko Stular

Nasa lastna vezja boljsa

od drugih

Razvoj elektrooptike je v zadnjem ¢asu tako velik, da je skoraj pri-
merljiv z razvojem polprevodnikov. Nova znanstvena odkritja in nji-
hove aplikacije si podajajo roko in druga drugo spodbujajo k novim

dosezkom.

V Iskri smo v zadnjih desetih
letih dokazali dobro raven zna-
nja na podro¢ju elektrooptiéne
tehnike in tehnologije. Izdelke,
ki sodijo v sam vrh tehni¢nih do-
seZkov s tega podro¢ja uspe$no
izvazamo na trenutno najza-
htevnejsa trzisca. Predvsem za-
radi znanja in dobro pretehta-
nega programa smo se v kratkem
casu razvili v enega izmed vecjih
izvoznikov v Iskri. Z nadim seda-
njim proizvodnim programom se
kosamo v kakovosti z najbolj
znanimi  svetovnimi firmami.
Brez pretiravanja lahko re¢emo,
da nas imajo za enakovredne. Pri
tem nam je pri uvajanju novih
tehnologij pomagala ravno mi-
kroelektronika. Brez nje si novih
izdelkov ne moremo ve¢ zamis-
ljati.

Pri uvajanju mikroelektron-
skih vezij smo tesno sodelovali z
Laboratorijem za mikroelektro-
niko Fakultete za elektrotehniko
in naso tovarno Mikroelektro-
nika in to v vseh fazah, od ra-
zvoja do prenosa v proizvodnjo,
kakor tudi v sami proizvodnji.
Nasi sodelavci so vkljuéeni v sam
proizvodni proces tovarne za mi-
kroelektroniko. Tak prijem je
bil, je in bo predpogoj za uspeh,
ki smo ga oni in mi tudi dosegli.

Kar zadeva gostoto vgrajenih se-
stavnih delov so nekatera izmed
nasih tankoplastnih hibridnih
vezij na meji moZnosti te tehno-
logije. Ker tovarna ni imela v za-
¢etku zadostnih zmogljivosti,
smo iskali usluge pri inozemskih
partnerjih, ki pa niso uspeli izde-
lati tako kakovostnih vezij kot so
domaca. Prepri¢ani smo, da bi z
okrepljenim nadaljnim razvojem
mikroelektronike, ki bi bil tesno
povezan z resnicno obetajo¢im,
preudarno izbranim programom
proizvodnje slovenske in jugo-
slovanske industrije, ob ustrezni
naloZzbeni politiki, stregli potre-
bam domacega trga. Odvec je
vsakrien dvom o tem, domaca
elektronika — da ali ne. Enega
izmed dokazov za to, da nismo v
nikakr$nih Skripcih, kar zadeva
to prepricanje, smo prispevali
tudi mi.

Tudi mi, ki delamo na po-
dro¢ju elektrooptike imamo
svojo »mikroelektroniko«; ki se
imenuje integrirana optika. Pri-
celi smo s prvimi tehnoloskimi
raziskavami, da ne bomo kasnili,
ko bo ta tehnologija predpogoj
za nadaljni razvoj elektrooptike.
Ocenjujemo, da bo to najprej na
podrocju opticnih komunikacij
in racunalniStva,



Mikroelektronika
nadomesca drage in

obrabljive mehanske dele

Elektroniko vdelujemo v vedno ve¢ izdelkov za Siroko porabo, kar
velja posebej zaizdelke bele tehnike. Trzis¢e zabavne elektronike po-
staja vedno bolj zahtevno, saj je prodor hi—fi tehnike in barvne tele-
vizije spremenil obli¢je tega trzis¢a. Razvoj digitalne tehnike in sesta-
vin za to tehniko je omogocil vpelja» o elektronike v vrsto izdelkov za
siroko porabo. To zadeva predvsem vsakovrstne regulacije gospo-
dinjskih aparatov in upravijalnih enot. Elektronika je zacela nado-
mescati drage obrabljive mahanske elemente, uvedba mikroelektro-
nike pa je ta proces e pospesila.

Za mikroelektroniko so
v Avtomatiki Siroko
odprta vrata

Bili smo med prvimi, ki so sklenili pogodbo z DO Mikroelektronika
za nacrtovanje mikroelektronskega vezja. To je bilo vezje za elek-
tronsko varnostno utripalko, ki je nadomestila utripalko z zarilno
nitko. Pri tem so se na¢rtovalci mikroelektronskih vezij prvi¢ seznanili
s strogimi zahtevami avtoelektrike (velika temperaturna obmo¢ja de-
lovanja, vlaznost, korozija, vibracije, elektromagnetne motnje), kar
je dalo dragocene izku3nje za nartovanje novih vezij. Na osnovi teh
izkuenj in novih potreb je sedaj narejeno ze novo mikroelektronsko

vezje za varnostne utripalke v novi tehnologiji.

Povecane Zelje kupcev in vse
strozji predpisi®glede varnosti,
udobja, zanesljivosti, porabe go-
riva in problematike izpusnih
plinov, vse to so stvari, ki jih je
potrebno razresiti. Tako smo tik
pred zakljuckom razvoja mi-
kroelektronskega vezja za regu-
lator napetosti alternatorjev.
Vezje je na¢rtovano po najno-
vejsih zahtevah zapadnoevrop-
skih proizvajalcev vozil in omo-
goca miniaturizacijo regulatorja
ter opravlja dodatne funkcije in-
dikatorja okvar v elektricnem
napajalnem sistemu vozila. Isto-
¢asno pa izvajamo raziskovalno-
razvojne naloge, ki vkljucujejo
nove aplikacije mikroelektron-
skih vezij v sistemske resitve za
krmiljene elektronske vzigalne
sisteme za vozila, elektronske
vozniske informacijske sisteme
ter regulacijo vrtilne hitrosti die-
selskih motorjev. Uresnicitev
teh razvojnih nalog nam bo
predvidoma zagotovilo ude-
lezbo pri naras¢ajocem delezu
vrednosti elektronskih izdelkov
in komponent v ceni vozila.
Predvideno je, da se bo delez
elektronike s sedanjih dveh od-
stotkov povecal v letu 1988 na
osem odstotkov vrednosti vseh
proizvodnih stro§kov vozila.

Razvoj in aplikacija mikroe-
lektronike v avtoelektriki ni le
uvajanje novih tehni¢nih resi-
tev, temvec je pri nekaterih
proizvajalcih vozil (predvsem v
ZDA in na Japonskem) pogoj za
obstoj, ker bodo le tako lahko
zadostili strogim zakonskim ob-
veznostim o emisiji izpusnih pli-
nov in porabi goriva. S ponudbo
dodatne opreme, ki ima vgra-
jena  mikroelektronska vezja,
kot so avtomatska kontrola po-
tovalne hitrosti, informacijski in
dignosti¢ni sistemi, sistem proti
blokiranju koles pri zavira-
nju,regulacija klime v kabini,
lahko proizvajalci avtomobilov
mocno pospesijo prodajo vozil.

Ob vpeljavi mikroelektronike
moramo upostevati stanje ra-

_tabe

Ales Nemec

zvoja v svetu, hkrati pa uposte-
vati specifiénosti jugoslovanske
avtomobilske industrije in raz-
polozljiva sredstva za nalozbe v
razvoj. Pri tem je potrebno se
posebej omeniti tezave zaradi
relativno malih sertj in razliénih
zahtev ter Zelja jugoslovanskih
avtomobilskih proizvajalcev. ki
izvirajo predvsem iz zahtev nji-
hovih licenénih partnerjev. Ce-
prav predstavlja sedanja proi-
zvodnja elektronskih izdelkov v
nasem proizvodnem programu
le Sest odstotkov vrednoti ce-
lotne proizvodnje, je ravno to
izziv, da vedno vec izdelkov ali
sistemov izvedemo z mikroelek-
tronskimi vezji.

Zgleden primer takSne upo-
mikroelektronike je
regulator napetosti za
alternatorje, ki je v elektrome-
hanski izvedbi tehtal 280 g in
zavzemal 145 em? prostornine.y
diskretni elektronski izvedbi pa
smo maso smanjiali 7ze na 47¢.
prostornino pana 27 cm?. Regu-
lator 7 mikroelektronskim ves-
jem pa tehta le 28g in zavzema
komaj 12 em? prostornine. Na-
daljnji razvoj regulatorja v mo-
nolitniizvedbi pi bo te vrednosti
se zmanjsal. Vse te Stevilke same
po sehi zgovorno pricajo o teh-
niski in ekonomski smotrnosti
uvajanja mikroelektronike v -
toelektriko.

Razvoj in uporaba mikroelek-
tronskih vezij sta posebej po-
membna za zahtevne izdelke vi-
soke kakovosti. Iskrini izdelki za
Siroko porabo bi morali biti vr-
hunski zaradi’ vse vecje zahtev-
nosti-domacega trga in prisotno-
stiinozemske konkurence, ravno
tako pa tudi zaradi izvoza. Zato
je Se kako pomembno, da pri
snovanju nasih izdelkov zac-
nemo 7z vdelavo vezij.

Na podro¢ju zabavne elektro-
nike smo Ze vpeljali vezja vi-
soke stopnje integracije. Zaosta-
jamo pa Se pri upravljalnih in
komandnih enotah, kjer bo nasa
mikroelektronika lahko postala
pomemben dobavitelj vezij,
Tudi razvoj video in audio teh-
nike tezi k visoki stopnji integra-
cije. Veliko in skoraj se nedo-
taknjeno je Se podrocje elektro-
nike za izobrazevanje in zabavo.
Osnovni-gradniki za to podrocje
so prakticno samo mikroelek-
tronska vezja.

Mikroelektronika se vedno
bolj uveljavlja v beli tehniki kot
element regulacijske tehnike in
element upravljanja bele tehni-
ke. V Iskri Ze uporabljamo elek-
troniko v nekaterih gospodinj-
skih aparatih (sesalnik, mikrova-
lovna pe¢ica). Tudi v inZenirin-
gih za akustiko in video informa-
tiko se uveljavlja mikroelektro-
nika. Razvili smo mikroproce-
sorsko upravljanje za konfe-
rencéne naprave in mikroproce-
sorsko upravljanje televizijske
distribucijske centrale za po-
trebe video informatike. Razvit
je tudi videoinformacijski sistem
za vnos in hrambo podatkov v
internih televizijskih sistemih.

Jure Butina

Zaradi narascajoce integracije
pada Stevilo elementov v nasih
izdelkih, narasc¢a pa zanesljivost
izdelkov. Zaradi vpeljevanja mi-
kroelektronike v izdelke Siroke
porabe so se zaceli spreminjati
tudi tehnolodki pristopi pri uva-
janju izdelkov v proizvodnjo.
spreminjati se je zacel nacin ser-
visiranja in povecevati se je za-
celo Stevilo funkcij, ki jih obvlada
posamezen izdelek. Energetska
kriza pa je pospesila uvedbo mi-
kroelektronike tudi pri aparatih
za pripravo hrane in termiénih
aparatih.

Visoka koncentracija sestavin
bo povzrocila selitev znanja.
delno pa tudi razvoja nazaj Kk
proizvajalcem sestavin. Znanje
pri finalistih bo vedno bolj si-
stemsko. Potreba po vecji pove-
savi med finalisti in proizyvajale
sestavin bo narascala.
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Industrija informacij za srednje razvito deZelo

Branko Soucek je profesor informatike na Naravoslovno-matema-
ticni fakulteti v Zagrebu. Njegova prejsnja delovna mesta so: Institut
Ruder Boskovic, Zagreb; Elektrotehnicna fakulteta v Zagrebu (hono-
rarno); Brookhaven National Laboratory v New Yorku in State Uni-
versity of New York. Nacrtoval je vecje Stevilo racunalnisko orientira-
nih sistemov, hardverski in softwarski del. Je avtor desetih knjig o ralu-
nalnikih, ki so izdane v Ameriki, Kanadi, Sovjetski zvezi, na Kitajskem,
MadZarskem in v Jugoslaviji. Na povabilo driavnih in mednarodnih
ustanov je delal kot izvedenec v Italiji, Indiji, na Poljskem, Kubi in Ki-
tajskem. Za znanstveno delo je prejel vecje stevilo priznanj. Je ¢lan in
sodelavec Jugoslovanske akademije znanosti in umetnosti.

’Podmc‘je dela profesorja Sou-
&ka so on-line sistemi, mini in

mikroracunalniski sistemi in bio-

loski sistemi za obdelavo infor-
macij. Rezultati njegovega dela so
objavijeni v Sestdesetih delih v
mednarodnih ¢asopisih in citirani
preko dvestokrat v svetovni
znanstveni literaturi. Njegove
knjige so publicirane v tujini v
preko sto tisocih izvodih. Po
znanstvenih delih in knjigah je
poznam po svetu kot eden vodil-
nih strokovnjakov za racunalni-
ke.

Od leta 1980 izdelajo v svetu okrog sto milijonov integriranih vezij.
Takoj lahko zaklju¢imo: brez ra¢unalnikov, a $e posebej brez mikro-
ratunalnikov, ni mogoce slediti niti eni veji moderne tehnologije, ne v
kmetijstvu in medicini, ne v strojniStvu in elektroniki.

V naslednjih letih se bo infor-
matika Se bolj razsirila in obse-
gala bo mreZe za obdelavo po-
datkov, mreZe za prenos podat-
kov, komunikacijske satelite,
ipd. Tu je potebno razloCevati
dva problema: proizvodnjo in-
formacijske opreme in uporabo
informacijske opreme.

Proizvodnja informacijske
opreme

Srednje razvita dezela bi mo-
rala proizvajati dolo¢en asorti-
man informacijske opreme. Ra-
zlogi za to so strateski, ekonom-
ski in tehnoloski. Da bi pri tem
uspeli, je treba uporabiti dose-
danje pozitivne izkusnje. Nava-
jam nekaj pravil:

Vrstni red razvoja

Najprej je potrebno obvladati
v dezeli vzdrZevanje in servis,
ravno tako pa tudi proizvodnjo
nadomestnih delov in enostavnih
komponent. Drugi korak je ob-
vladovanje programiranja, to pa
Ze pomeni, da zmanj$ujemo naso
programsko odvisnost od drugih.
To je tembolj vaino, ker je cena
vec¢jih programskih resitev sedaj
na isti ravni, kakor cena nekate-
rih  racunalniskih  sistemov.
Treba je tudi samostojno kreirati
aplikacije in zmanjati kopiranje
tujih vzorov. Cetrti¢, treba je
pripraviti teren za medsebojno
povezovanje in komuniciranje
racunalniskih sistemov, a to po-

meni, da je treba razviti dobre
komunikacijske, telefonske in
brezZitne mreze. Petié, treba je
obvladati proizvodnjo enostav-
nih podsistemov, periferije, raz-
Siritve memorije, pri tem pa
uporabiti dele, ki jih je mogoce
kupiti na svetovnem trZiS¢u.
Tako lahko vse globlje in glob-
lje obvladujemo racunalnistvo, a
zadnja faza je proizvodnja mi-
kroelektronskih integriranih
vezij.

Velika delovna organizacija

Vecletne izkusnje kaZejo, da
lahko preZivijo na racunalni-
fkem trziS¢u samo mocni proi-
zvajalci. Znadilno je, da se kot
proizvajalci novih izdelkov po-
javljajo mnogo mala podjetja.
Vendar v enem ali dveh letih trg
ve€ino teh podjetij izloci ali pa
jih prisili k zdruzZevanju, ce jih
prej ne pogoltnejo velike firme.
Za prvenstveno informacijsko
firmo v Ameriki je milijarda do-
larjev osnovni kapital. Seveda je
v vsaki deZeli ta znesek druga-
¢en, kar je odvisno od ambicij.

. Velja pravilo,da prezivijo samo

veliki, ki lahko izdajo velik od-
stotek od dohodka za raziskave,
razvoj in trzenje.

Podpora vlade

Uspevajo tisti proizvajalci, ki
uzivajo podporo vlad svojih
drzav. Znana je aktivnost japon-
skega ministrstva MITI. Ta fi-

nansira raziskave in razvoj za ja-
ponska privatna podjetja. A kar
je Se vaznejSe, MITI zelo strogo
koordinira proizvodnjo racunal-
nikov na Japonskem. Zato med
japonskimi podjetji doslej ni bilo
pomembnejSe notranje konku-
rence, to pa je eden izmed bi-
stvenih razlogov, da so se mogla
meriti z vsem svetom. Ministr-
stvo MITI je Ze objavilo nalrte
za japonsko racunalni$ko indu-
strijo celo za leto 1990 (»peta
generacija« z umetno inteligen-
co). Podobne podpore in aktiv-
nosti vlad so delezni proizvajalci
ratunalnikov tudi v drugih drza-
vah.

Siroka pahlja¢a proizvodnje

Vredi se samo na en izdelek je
zelo negotova stvar. Ustreznejsa
je multipla tehnologija. To se-
veda ne pomeni, da je treba vpe-
ljati vse tehnologije industrije in-
formacij. j :

Skladnost s svetovnimi tehno-
logijami

Informacijski sistem ali kom-
ponenta, ki jo proizvaja deZela v
razvoju, mora biti usklajena z
vodilnimi svetovnimi sistemi.
Ni priporoéljivo iskati eksoti¢ne
reditve,

Svetovno trzisce

Ze od zadetka je treba naérto-
vati ne samo prodajo v svoji drza-
vi, ampak tudi drugod. Zdi se, da
so mnoge deZele v razvoju dobro
krenile v industrijo informacij.
Zato delajo opremo tako za
svoje, kakor tudi za svetovno tr-
ZisCe. Izmed teh velja omeniti
Indijo,  Singapur, Mehiko,
Hongkong, Tajvan, Madzarsko
in Korejo.

Uporaba informacijske
opreme :
IJporabo informacijske

opreme lahko vsestransko po-
spesimo. Poglejmo nekaj moz-
nosti:

Zakonodaja in standardizaci-
ja. Najboljsi primer je desetite-
viléna »matiéna stevilka«, ki jo

uvajamo Ze ve¢ kot deset let in je
Se vedno ne uporabljamo. V
Ameriki Ze zdavnaj uporabljajo
podobno »social security num-
ber«, Isto Stevilko uporabljajo v
osebnih dokumentih, zdravstvu,
vojni dokumentaciji, vozniski in
varnostni dokumentaciji, pri fi-
nanénih transakcijah, celo na
Studentskih indeksih. S tem je
omogocena enostavna komuni-
kacija med raznimi bazami po-
datkov.

Poenotenje tehnologije. S tem
dosezemo lazje vzdrzevanje in
skladiS¢enje nadomestnih delov,
kakor tudi laZji prenos znanja.

Uporaba racunalnikov za
delo, ne pa za razvoj software-a.
Skoraj polovica Zivljenja racu-
nalnika je blokirana z razvojem
software-a. Temu se lahko izog-
nemo, ¢e privzamemo glavne
softwarske Tesitve (software
products), to tudi vse pogosteje
pono po svetu, in prenchamo
vztrajati pri tem, da dela vsaka
banka ali skladisée po svojem,
morda le neznatno drugaénem
obrazcu.

Racunalnik v neposredni proi-
zvodnji. Povecati je treba upo-
rabo raCunalnikov v proizvodniji
pri tehni¢nih proracunih, pri vo-
denju  procesov, distribuciji
energije, distribuciji tovora in
vozil v prometu.

Povezava s svetovnimi ban-
kami informacij. Da bi priili po
najkrajdi poti do novih znan-
stvenih, tehnoloSkih in trZnih in-
formacij se je potebno povezati s
svetovnimi bankami informacij.

Vgradnja mikroelektronike in
mikroraéunalnikov v druge iz-
delke. To podrocje predstavlja
izvrstno priloZnost za nad Se
mocnejsi prodor na svetovno tr-
ZiS¢e z izdelki, ki Ze uzivajo
ugled, a to so ladje, obdelovalni
stroji, signalna in komunikacij-
ska oprema, regulacijska oprema
in industrijski postroji.
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Drago Metljak

Uporaba mikroelektronike
v industriji baterij

Uporabo mikroelektronike bi lahko v splodnem razdelili v direktno
in indiretno. Prvo skupino uporabe predstavlja uporaba integriranih
vezij kot elementov, drugo skupino uporabe pa tvorijo vsi izdelki, v
katero so ti elementi vgrajeni. Gre torej za nacin izdelave naprave z

uporabo mikroelektronskih komponent.

Izdelkov, kot so kalkulator, os-
ciloskop, merilni instrumenti in
naprave ter mikroracunalniki, se
ne izplaa samostojno razvijati,
‘temveé jih kupimo.

Vso drugo elektroniko, ki je
potrebna z oziroma na specific-
nost proizvodnje, a je ne dobimo
na trzis¢u, moramo izdelati sami.

V nasi tovarni uporabljamo
najve¢ standardna integrirana
vezja C—MOS serije, razne op-
toizolatorje, ¢asovna vezja, ope-
racijske ojacevalnike, kompara-
torje in podobno.

Teh elementov sedaj veéi-
noma ne moremo dobiti na do-
macem trziscu. Tako lahko re-
¢emo, da predstavlja slabo stran
integriranih vezij predvsem pro-
blematika, ki se nanasa na uvoz
teh elementov, in majhno stevilo
narocenih vezij.

Te slabosti pa Se dale¢ ne mo-
rejo zasenciti prednost, ki jih ti
elementi nudijo, te pa so: stan-
dardizirane funkcije, grupiranje
funkcij oziroma operacij, velika
gostota funkcij, ki jih opravlja
vezje v primerjavi s prostorom,
ki ga zavzema, velika zaneslji-
vost delovanja, enostavnost pri
nacrtovanju izdelkov z upora-
bo mikroelektronskih kompo-
nent, velikokrat pa nudi mikroe-
lektronika sploh edino moznost
za realizacijo dolocenih zahtev,
relativno nizka cena, dobra do-
Kumentacija.

Tako uporabljamo te ele-
mente pri izdelavi raznih meril-

nikov, ki so sestavni del tehnolo-

skega procesa in pri raznih po-
mozZnih napravah, ki jih potrebu-
jemo pri dolo¢anju nekaterih pa-
rametrov med razvojem baterij.

Pri indirektni uporabi pa upo-
rabljumo merilne instrumente;
digitalni osciloskop in razne kal-
kulatorje.

Vsaka novejsa tehnoloska ge-
neraciju mikroelektronskih ele-
mentov pomeni NOVo miniaturi-
zacijo, vpeljavo novih funkeij in
manjso porabo energije. Tako
imamo danes instrumente, o ka-
terih smo pred pol desetletja
lahko samo le sanjali.

Poglavje zase pa je uporaba
mikroelektronike v mikroracu-
nalniski tehniki. Tu smo pred leti
zaceli z uporabo kalkulatorjev,
danes pa imamo tik pred obrato-
vanjem sodoben strojzaizdelavo
baterij, izdelan na Fakulteti za
strojnistvo, ki je popolnoma mi-
kroracunalniSko voden.

V osnovi je to Iskrin mikrora-
cunalnik 1D 1680, ki je prilago-
jen zahtevam montazne linije.
Dodani pa so $e potrebni vme-
sniki, senzorji in izvrsilni ele-
menti, tako da tvori vse skupaj
upravljalno avtomatiko proi-
zvodne linije.

V izdelavi imamo $e manjso
avtomatsko merilno napravo za
opazovanje manjSega Stevila
celic.

Ta merilnik bo lahko deloval
samostojno, kar pomeni, da bo
lahko samostojno vodil nastav-
ljene teste in izpisoval meritve,
lahko pa bo priklju¢en na prime-
ren mikroracunalnik, ki bo vodil
teste in meritve ter obdeloval
merilne rezultate.

Proucujemo tudi moznost iz-
gradnje vecje avtomatske meril-
nice v sklopu laboratorija kako-
vosti s kapaciteto nekaj tiso¢
merjencev, ki bi s svojo fleksibil-
nostjo in kapaciteto nudilo nove
moznosti pri izbolj$avi kvalitete
baterij.

Nove mikroelektronske kom-
ponente pa nakazujejo tudi nove
moznosti za opazovan je zmoglji-
vosti in kakovosti baterij. Tako
tudi proucujemo moznosti izde-
lave avtomatskega impendang-
nega merilnika baterijskih pa-
rametrov.

Mikroelektronika nam torej
nudi izvajanje funkcij razlicnih
stopenj kompleksnosti z veliko
zanesljivostjo in obenem vnasa v
delo nove logi¢ne prijeme. Za-

radi tega bomo morali postopo- -

ma, a vztrajno prerazporejati in
usposabljati kadre, ki so v stiku 7
mikroelektroniko, do visoke
strokovne ravni. Samo taki kadri
bodo lahko dodobra izrabili vse
prednosti. ki jih mikroclektro-
nika nudi.

Igor Pompe

Z mikroelektronskimi vezji
do cenejse proizvodnje
brezhibnih elektronskih
elementov

V tehnologiji proizvodnje elementov so vezja in racunalniki ne-
pogresljivi. Tako kot povsod drugod je tudi v industriji elementoy,
kjer uporabljamo procesno in montazno tehnologijo, clovek ¢esto
eden izmed vzrokov za slabo kakovost ali vsaj njeno neenakomernost.
Danasnji uporabniki elementov zahtevajo zelo zanesljive elemente.
katerih parametri se v ¢asu uporabe ne spremenijo ¢ez dopustno
mero. Take kakovosti ne more ustvariti ostra in draga statisti¢na kon-
trola na koncu procesa. Ustvarjena mora biti v samem procesu izdela-
ve, kjer imamo poleg racunalniskega krmiljenja procesa naprave za

avtomatsko izlocevanje izdelkov nezadovoljive kakovosti.

V bliznji preteklosti so se proi-
zvodnje elementov selile.v po-
droc¢ja cenene delovne sile. S po-
stavitvijo zahtev po zanesljivost
in z uvedbo racunalniskega vo-
denja procesa in zagotavljanja
kakovosti pa postane udelezba
zivega delav proizvodnji manjsa.
Jasno pa je, dato velja le za veli-
koserijske proizvodnje.

Mikroelektronska integrirana
vezja S0 srce sistemoy za racu-
nalnisko vodenje m kot taka
osnova za njihoyo usvedboy proi-
7vodne procese.

Proizvajalci elementov v Iskri
s0 si zastavili nalogo profesiona-
lizacije elementov in ze uvajajo
racunalnisko vodenje v mnoge
procese. Zal pa je racunalnik
brez tipal in izvrsilnih enot kot
hrom ¢lovek. ki kljub /snanju in
volji ne more opraviti nekega zu-
pletenega fizicnega dela. Nuda
naloga je torej poleg racunalnika
razvitt primerna Upala in izvr-
silne organe, da bo racunalnik
lahko posegel v nuse procese.
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Srecko Pust

Mikroelektronika omogoca samodejno krmiljenje
strojev in popolno kontrolo izdelkov

Z izpeljavo nalozbe in nabavo najsodobnejse opreme za proizvod-
njo elektrolitskih kondenzatorjev smo se tudi mi srecali z mikroelek-
troniko. Kot Ze na drugih podro¢jih, se je tudi tu izkazala kot u¢inko-
vit in uglajen pristop obravnavi tehnoloskih resitev v proizvodniji.
Njena uporabnost ima dve glavni sestavini: prva je v izvedbi krmilje
nja funkcij stroja in nadziranja delovanja, druga pa je v popolni kon

troli kondenzatorjev.

Prva funkcija je omogocila-

zgradbo kompleksnih strojev, ki
popolnoma avtomatsko obvla-
.dajo ve¢ zaporednih operacij
proizvodnega postopka, obenem
pa je kljub zahtevnosti in kom-
pliciranosti delovanja posamez-
nih mehanizmov in njihovega
zdruzevanja v celoti omogocena
popolna kontrola nad vsako ope-
racijo in nad vsakim gibom stro-
ja, ki lahko vpliva na kvaliteto
izdelka ali pa na pravilnost delo-
vanja naslednjih operacij. Ob
napaki se stroj takoj ustavi in
pokaze delavcu, ki nadzoruje vec
strojev, mesto napake, tako da je
lahko ta kar najhitreje odprav-
ljena.

Drugo funkcijo opravija mi-
kroelektronika v zadnji fazi proi-
zvodnje, kjer opravi meritve
vseh pomembnejsih parametros
izdelka in krmili sklop za razvrs-
¢anje. izdelkov, kjer se loceno

Avtomatski navijalni stroj, ki so ga razvili in izdelujejo strokovnja-
kiv tovami elektronskih kondenzatorjev. Take stroje izvazajo v
NDR, prodajajo pa jih tudi na domacem trgu.

zbirajo neoporecni in oporecni
kondenzatorji.

Uporaba mikroelektronike je
torej zaradi vecjega Stevila ope-
racij in avtomatskega delovanja
strojev-te relativno pocenila, po-
vecala pa je storilnost, ker je od-
pravljeno mnogo tocnega dela.
Koné¢na kakovost izdelka je vec-
ja, saj stroji delajo zanesljiveje
kot ¢lovek, obenem pasistem kon-
trole izloca vse slabe izdelke, kar
je zelo pomembno za uporabni-
ke, ki skudajo z vecjo kakovostjo
vgrajenih elementov povecati
zanesljivost svojih naprav in s
tem prodreti na nova ali obdrzati
stara trzis¢a. Zanesljivost je zelo
pomembna pri prodiranju na za-
hodni trg, pa naj gre za elemente
ali konc¢ne izdelke—naprave.

Francu Starihi in drugim strokovnjakom v tovarni elektronskih

Konkurenéno ceno laze ponu- avto-
dimo, ¢e je produktivnost zelo

visoka.

kondenzatorjev, ki razvijajo, konstruirajo in izdelujejo

matske navijalne stroje, e kako pride prav racunalniski sistem
Iskra Data 1680. Prav posebej jim koristi pri izdelavi navijalnega
avtomata NS -07, ki je krmiljen z mikroraéunalnikom.
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Stojan Soba

Viloga in pomen hibridne debeloplastne

v elektroniki

Zaradi vse vecje zahtevnosti in obseZnosti elektronskih napravin si-
stemov se elektroniki trudijo ¢im bolj poenostaviti in zmanjsati se-
stavne sklope teh naprav in sistemov. Vrh njihovih prizadevanj po mi-
niaturizaciji predstavljajo integrirana vezja velike integracije, ki pa so
ekonomicna Sele pri zelo velikih serijah. V manjsih serijah izdelana
hibridna vezja so najprimerneja, ¢e Zelimo zmanjsati elektronske
naprave in sisteme, ¢e je potrebno poenostaviti montazo komponent,
¢e hofemo odpraviti umerjanje funkcionalnih podsklopov. Vse to
omogoca aktivno ravnanje hibridnih vezij.

Vse prednosti hibridne tehno-
logije pridejo do popolnega izra-
za, e pride do tesnega sodelova-
nja med konstruktorji naprav in
nacrtovalci hibridnih vezij. Tu je
pomembno temeljito poznava-
nje komperativnih prednosti po-

sameznih mikroelektronskih teh-
nologij. V Iskri imamo Ze veé
primerov takega uspeSnega so-
delovanja. Kot primer naj nave-
demo TOZC ATC iz Kranja,
kjer so hibridna vezja prifla v
hifo Metaconto. Pri razvoju
novih telefonskih sistemov izrab-
ljamo v tovarni avtomatskih tele-
fonskih central vse moZnosti, ki
jih nudi hibridna tehnologija.
Drug primer je razvoj prenosne
sprejemno-oddajne postaje, ki
so jo razvili Iskra Elektrozveze.
Na%"rtovanje “hibridnih vezij do
izdelave predlog za maske so v
tem primeru napravili v razvoju
Elektrozvez po pravilih za nacr-
tovanje, ki jih je izdelal razvoj za
hibridna debeloplastna vezja. Na

£

ta naéin se je uporabniku $e bolj
priblizala hibridna tehnologija,
kar je jamstvo, da jo bo kasneje
uporabil, kjerkoli se bo pokazala
za smotrno. Uspesno sodelova-
nje se razvija tudi z drugimi
Iskrinimi industrijami in tovar-
nami (TEA, Stevci, Instrumenti,
SVN, in drugimi). _

Hibridna tehnologija je pri nas
Se razmeroma mlada. Raziskave
na debeloplastnih materialih in
tehnoloskih postopkih za Institut
Jozef Stefan so omogocile, da so
leta 1976 zaceli v Iskri IEZE,
Upori, Sentjernej, uvajati proi-
zvodnjo debeloplastnih  kera-
miénih potenciometrov, leto dni
pozneje pa proizvodnjo hibrid-
nih debeloplastnih vezij, najprej
s klasi¢nimi in nato $e z minia-
turnimi komponentami.

Hibridna tehnologija $e ni do-
konéno izpopolnjena, saj je ena
izmed tistih tehnologij, pri kate-
rih je izpopolnjevanje trajno,
stalno. Trenutno je v razvoju

r

i

tehnologija vecplastnih debelo-
plastnih vezij, ki bo omogocala
desetkrat vecjo gostoto funkcij
na vecplastnem tiskanem vezju.
V razvoju so tudi nove tehnike
pritrjevanja golih silicijevih ta-
bletk (kot so avtomatsko bondi-
ranje na traku in nosilci tabletk).

Prihodnje leto se bo potreba
po hibridnih vezjih na trgu razvi-

tehnologije

tih drzav povecala za okoli pet-
najst odstotkov. V Jugoslaviji
predvidevamo 3e vecjo, tridese-
todstotno rast. Glavni porabnik
so telekomunikacije (okrog pet-
deset odstotkov, pri nas 3e vec)
Vse to kaze, da bo Se napre| osta-
jala potreba po hibridni tehnolo-
giji kljub razvoju drugih tehno-
logij.
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Janez Slavec

Tudi pri elektricnih
orodjih ne bo slo

brez vezij

Posamezniki in podjetja pokupijo vedno ve¢ elektri¢nega orodja,
predvsem vrtalnikov z elektronskim krmiljem ali regulacijo vrtljajev.
Polprevodniska elektronika s krmilnim elementom tiristorjem ali
triocom je razmeroma zgodaj omogocila gradnjo funkcionalnih krmi-
lij, ki so elektri¢no orodje bolj prilagodila njegovemu namenu upora-

be.

Za pogon elektricnega orodja
sluzijo univerzalni motorji, za
katere je znacilno, da imajo v
prostem teku najvecje Stevilo
vrtljajev, ob stopnjujo¢i obre-
menitvi, to je med delovanjem,
pa vedno manjse Stevilo vrtlja-
jev. Ta lastnost pa je pri elektric-
nem orodju v glavnem nezazele-
na.

Razvoj mikroelektronike je
reSitev tega problema priblizal
realnosti, omogocil pa je tudi re-
sitev nalog, ki so bile doslej ve¢
ali manj uspesno resljive z dra-
gimi mehanskimi elementi. Sem
sodi zanesljivo varovanje izdelka
pred preobremenitvijo kot tudi
varovanje uporabnika pri ne-
nehnih blokadah orodja — seve-
da, brusne plosce, Zage.

Mikroelektronika osvaja
poleg vrtalnikov tudi drugo elek-
tricno orodje: kotne brusilke,
povratne zage, kladiva in tracne
brusilke. Trenutno je dvajset od-
stotkov svetovne proizvodnje
navedenih elektricnih  orodij
opremljenih z elektronskimi
vezji. S prodorom mikroelektro-
nike pa pricakujemo v naslednjih
letih precej visji delez, ki bo do-
segel petdeset odstotkov pri po-
vratnih Zagah in brusilnikih ter
petinosemdeset odstotkov privr-
talnikih in vibracijskih vrtalni-
kih. Kdor je vsaj nekaj ¢asa upo-
rabljal orodja z elektri¢no regu-
lacijo, se bo zelo tezko ponovno
privadil na klasi¢no izvedbo.

Vrtalnik z mikroelektronskim
vezjem, ki nastaja v nasi tovarni,
bo imel te dobre lastnosti: mehak
zagon motorja, regulacijo Stevila
vrtljajev z moznostjo prednasta-
vitve, manjie Stevilo vrtljajev v
prostem teku, odklop pri preo-

bremenitvi ali blokadi orodja,
moznost izbire rezima delovanja
vrtalnik/izvijalnik.

Kontrolno vezje bo hkrati ob-
vladovalo procese kot so: dolo-
¢anje nicelnih prehodov napa-
jalne  napetosti,  dolo¢anje
vklopne tocke triaca, merjenje in
odc¢itavanja nastavljenih vrtlja-
jev ter komparacijo dejanskih in
nastavljenih vrednosti kot tudi
moznost krmiljenja LED prika-
za.

Vrtalniku, opremljenemu s
takim monolitnim vezjem, eno-
stavno vpisemo Zzeljeno Stevilo
vrtljajev z ozirom na premer
svedra in vrsto gradiva prek na-
stavitvenega gumba ali pa tasta-
ture. Ob vklopu stroja je stek
stroja mehak, sveder pa se vrti z
nastavljenimi vrtljaji. V rezimu
izvijalnika stroj obratuje s kon-
stantnimi vrtljaji do privitja vija-
ka, nato se moment poveca do
nastavljene vrednosti. Kon¢no se
stroj izkljuéi.

Monolitna vezja, sestavljenaiz
razliénih elementov kot sta npr.
logika za krmiljenje izpisa in lo-
gika za proZenje triaca, je mozno
uporabiti tudi pri drugem oro-
dju.

V proizvodnji elektricnega
orodja Se uporabljamo eno-
stavna krmilja Stevila vrtljajev s
pomocjo diskretnega vezja, inte-
griranega v vklopnem stikalu,
kjer je predizbira vrtljajev izve-
dena s potenciometrom.

Pripravljajo pa se mikroelek-
tronska vezja, ki bodo v novi ge-
neraciji izdelkov v naslednjih
dveh letih zamenjala klasi¢ne re-
Sitve, da se bomo lazje merili s
svetovno konkurenco.

[l Gl
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RACUNALNISKI BESEDNJAK °

Veliki in mali ra¢unalniki, najosnovnejse orodje sodobne znanosti
in tehnologije, postajajo del vsakdanjega Zivljenja.

O njih veliko pisemo in govorimo, zato so postali tudi del knjiznega
in pogovornega jezika. Nekatere tuje besede so Ze tako udomacene,
da bi jih bilo nesmiselno zavracati, za nadomestilo lahko predlagamo

slovenske izraze.

Pred nami je kratek besednjak najpogostejsih besed, ki jih uporab-
ljamo v zvezi z programiranjem in rac¢unalniki. Nanizane so v abeced-
nem redu. Pri nekaterih so v oklepajih navedene angleike besede.

ADA: Eden od najnovejsih
visjenivojskih (vi$jih ) program-
skih jezikov. Imenuje se po Adi
Byron. Izdelavo tega jezika je fi-
nancirala ameriska vlada.

akumulator: Del logic-
no—aritmeti¢ne enote racunal-
nika. Primeren je za izvajanje
aritmeti¢nih operacij (sesteva-
nje, oditevanje), logi¢nih opera-
cij in za shranjevanje vmesnih
rezultatov.

' alfanumeri¢en: Alfanumeri-
¢en sistem zapisa uporablja ¢rke
in stevilke, ve¢ja rac¢unala in ra-
¢unalniki pa tudi ¢rke — so alfa-
numericni.

ALGOL: Kratica za »Algo-

rithmic Language« — algorit-
miéni jezik. Vi§ji programski
jezik.

ALI: Vrata ALI (anglesko
OR) imajo nivo na izhodu tedaj,
kadar je nivo na kateremkoli
vhodu. Nivoja ni le tedaj, kadar
ni nivoja na nobenem od vhodov.

analogen: Analogno sprem-
ljanje je zvezno.Analogna na-
prava za merjenje cloveske tem-
perature je na primer navadni Zi-
vosrebmi termometer, pri kate-
rem stolpec Zivega srebra gladko
leze navzgor ali navzdol.

analogno—digitalna (A/D)
pretvorba: Pretvorba analognih
koli¢in (na primer napetosti) v
diskretne koli¢ine, ki jihje mo-
goce Steti. Aparaturna oprema:
angl.—hardware)  Elektri¢na,
elektronska in mehanska opre-
ma, ki sestavlja rac¢unalnik.

ASCII: Kratica za » American
Standard Code for Information
Integrchange« — ameriska stan-
dardna koda za izmenjavo in-
formacij. Standardna 7 —bitna
koda, ki jo uporablja vecina ra-
¢unalnikov. V tem sistemu je
mogoce izraziti 128 razlicnih
znakov.

BASIC: Kratica za »Begin-
ner’s All—purpose Symbolic In-
struction Code« — zaletni-
kova vsenamenska simboliéna
koda ukazov. Istoéasno pomeni
beseda »basic« osnoven in
BASIC je res eden ob bolj
osnovnih vi§jih programskih je-
sikov. Zelo lahko ga je uporab-
ljati, vendar ni mocan. Obstaja
veliko inacic BASIC.

baud: Enota za hitrost prena-

Sanja informacij (1 baud je °l
bit/s).

beseda: Najmanjsa enota in-
formacije, ki jo radunalnik lahko
sprejme. Vecina mikroprocesor-
jev v namiznih racunalnikih upo-
rablja 8—bitne besede, ki jih
imenujemo zloge. Veéji racunal-
niki uporabljajo 16—bitne in
32—bitne besede.

binaren: Binaren sistem je Ste-
vilni sistem z bazo 2. V tem si-
stemu se da vsako Stevilko zapi-
sati kot zaporedje dve simbolov
—obi¢ajnostato Oin 1. Za racu-
nalnike je binarni sistem nekako
»haravenc, saj elektronska vrata
poznajo dve stanji.

bit: beseda »bit« izhaja iz
izraza »binary digit« — binarna
cifra. Bit predstavlja prav to —
eno cifro v binarnem zapisu.

bug: Dobesedno pomeni
»buge« stenico aii katerokoli
majhno, nadlezno Zivalco. V ra-
¢unalniSkem pogovornem jeziku
bug ni veé Zivalca, Se vedno pa je
nadlezna in ponavadi majhna.
Gre za napako, ki je lahko pro-
gramske, lahko pa tudi mehan-
ske, elektronske ali drugaéne na-
rave. Za odstranjevanje teh
napak imajo racunalnikarji pri-
sréen izraz »debugging«. Sloven-
sko bi lahko namesto »bug«
morda  uporabljali  besedo
»smet«, namesto »debugging«
pa »Ciscenje«.

centralna procesna enota
(CPE):: Centralni procesor ra-
¢unalnisSkega sistema. Ta enota
vsebuje vezja, ki odloéajo o uka-
zik in jih izvajajo. Pri mikrora-
¢unalniku je CPE eno samo inte-
grirano vezje — mikroprocesor.

C: Nekoliko strukturiran vis-
jenivojski programski jezik.

CMOS: Kratica za izraz
»complementary metaloxide
semiconductor» — komplemen-
taren kovinskooksidni polpre-
vodnik. DruZina integriranih
vezij, ki je zanjo znacilna majhna
poraba energije. ‘

COBOL: Kratica za »Com-
mon Business Oriented Langua-
ge« — jezik za vsakdanje posle.
Visji programski jezik, ki je na-
menjen predvsem za ekono-
mic¢no obdelavo poslovnih po-
datkov.

(Nadaljevanje na 21, strani)



RACUNALNISKI BESEDNJAK

(Nadaljevanje z 20, strani)
datoteka: zbirka povezanih
zapisov,obravnavanih kot enota.
Vsebuje lahko podatke, pro-
grame ali oboje. V racunalni-
skem sistemu je datoteka lahko
na magnetnem traku, disku, di-

sketi, naluknjanem papirnem
traku, naluknjanih karticah, ali
kot zbor podatkov v sistemskem
spominu.

digitalen: Na nek nacin na-
sprotno od »analogen«. Digi-
talna predstavitev neke kolic¢ine
je predstavitev z diskretnimi Ste-
vili v neki doloéeni bazi [

digitalno — analogna (D-A)
pretvorba: Pretvorba digitalnih
vrednosti v analogen signal.

disk: Tanka okrogla kovinska
plo3¢a, ki je na obeh straneh pre-
krita z magnetno snovjo. Disk je.
eden od nadinov shranjevanja, ki
omogo¢a hiter dostop. Nanj
shranjujemo in z njega ponovno
beremo podatke in programe z

magnetno pisalno in bralno
glavo.
disketa: Tanka plos¢a iz

umetne mase, ki je na eni ali na
obeh straneh prevle¢ena z mag-
netno snovjo. Njena funkcija je
enaka funkciji veéjega in okor-
nejsega diska. Uporablja se pri
mikrora¢unalnikih. Njena pred-
nost je majhnost in sorazmerna
cenenost. 9
EPROM: Kratica za » &rasable
. programmable read—only me-
mory« — le bralen spomin, ki ga
je mogoce programirati in brisa-
ti. Integrirano vezje za shranje-
vanje podatkov in programov, ki
jih je mogoce kasneje zbrisati.
Informacija je shranjena, dokler
ne aktiviramo brisanja, ne glede
na to, ali je naprava prikljucena
ali ne. Brisanje poteka 7 ultravi-
jolicno svetlobo, pri nekaterih
vrstah (EEPROM) pa elektric-
no.

FORTRAN:Kratica za »For-
mula Translator« — prevajalec
formul. Vi§ji programski jezik, ki
ga je razvila firma IBM za rede-
vanje znanstvenih problemov, ki
pa je postal eden najboljsih §i-
roko uporabljenih jezikov." |
heksadecimalen: Heksadecimalen
Steviléni sistem uporablja kot
bazo Stevilo 16. Osnovnih 16
cifer je deset dekadiéni — od 0
do 9 — in znaki A, B,C, D, E in
ks i
IN: Logi¢na vrata IN (angl. —
AND) imajo nivo na izhodu
tedaj, ko je nivo na vseh vhodih.
Ce nivoja ni na enem ali veé vho-
dih, ga tudi na izhodu ni

Integrirano  vezje:  Elek-
tronsko vezje, ki je se-
stavljeno iz velikega Stevila
elektronskih elementov kot so
tranzistorji, upori in podobno.

izvorni program:
(angl.—source code) .
Program v originalni obliki —
pred prevajanjem.

K: Okrajsava za »kilo«. Kilo
je v tem primeru pomeni 2 na po-
tenco 10, kar je enako 1024. Ta
koli¢ina je v racunalniStvu bolj
naravna kot 1000, kar pomeni
»kilo« v desetiskem sistemu. Po-
navadi se K uporablja za na-
vedbo koli¢ine spomina,

LCD: Kratica za »liquid—cry-
stal display« — prikazovalnik s
teko¢imi kristali. Ta prikazoval-

-nik je dobro viden pri moc¢ni

svetlobi, pri $ibki pa ne.

LED: Kraticaza »light —emit-
ting diode« — sevalna dioda.
Prikazovalnik, ki je dobro viden
v temi, pri moéni svetlobi pa ne
tako dobro.

LSI: Kratica za »large —scale
integration«  — velikopotezna
integracija. Integrirana vezja z
zelo gosto postavljenimi elemen-
ti, ki so dobra za izvajanje zaple-
tenih logi¢nih funkcij. LSI vezja

lahko vsebujejo do ve¢ tiso¢
tranzistorjev na silicijevi rezini s
povrsiino pol kvadratnega centi-
metra. :

mikroprocesor: Centralna
procesna enota in eden od glav-
nih sestavnih delov mikroracu-
nalnika. Najveckrat so elementi
mikroprocesorja na eni sami re-
zini.

mikrora¢unalnik: Racunalnik,
ki ima za centralno procesno
enoto mikroprocesor. Poleg tega
ima e napajalnik, spomin, enoto
za komuniciranje z realnim sve-
tom (na primer tipkovnicon na
katero tipka programer) in lahko
Se kaj (na primer ekran, telefon-
ski prikljucek).

modem: Kratica za »modula-
tor——demodulator«. Naprava, ki
pretvarja podatke iz oblike, ki je
primema za racunalnisko obde-
lavo, v obliko, ki je primerna za
prenos po telefonskih linijah, in
obratno.

MOS: Kratica za »metal oxide
semiconductor« — kovinook-
sidni polprevodnik. Tehnologija
integriranega vezja, za katero je
znacilna visoka gostota elemen-
tov, srednja hitrost in srednja po-
raba energije.

oktalen: Oktalen Steviléni si-
stem ima bazo 8. Prav tako kot
16 pri heksadecimalnem sistemu
je 8 potenca Stevila 2 in je pri-

_merna baza za racunalniStvo.

operacijski sistem: (angl. —
operating system) Nujni del pro-
gramske podpore racunalni-
ka.Racunalniku omogoca ko-
municiranje s posameznimi eno-
tami in s ¢lovekom.

PASCAL: Imenuje se po
Blaisu Pascalu. Vi§ji programski
jezik, zelo sposoben zaradi svoje
visoke strukturiranosti. ’

periferna enota: Naprava, ki
deluje v povezaviz ra¢unalnikom
vendar fizi¢no ni njegov del. Peri-
fernih enot je veliko vrst. Toso la-
hko naprave, ki prikazujejo poda-
tke, shranjujejo in na ukaz vraca-
jo podatke, pripravljajo podatke
za ¢lovesko uporabo ali sprejema-
jo podatke iz nekega vira in jih
pretvarjajo v obliko, ki je primer-
na za racunalnik.

PL/1: Visji programski jezik..
Ima nekaj lastnosti, ki so zna-
¢ilne za FORTRAN, ima pa tudi
sposobnosti, ki jih nima noben
drug jezik. :

podprogram: Program. Ki
izvaja dolo¢eno nalogo. Podpro-
gram je vkljucen v Sirsi program.
Program lahko na dolo¢enih me-
stih poklice podprogram in se ob
njegovi izvrsitvi vrne. Podpro-
gram pride v program ponavadi
veckrat na vrsto in tako prihrani
veckratno pisanje istih ukazov.

prestavnik: (angl. — interpre-

ter) Program, ki sproti prevaja
program iz vi§jega jezika.
prevajalnik: (angl. — compi-
ler) Racunalniski program, ki
prevede uporabniski (izvorni)
program v program na strojnem
nivoju. Prevajalniki obstajajo za
jezike na visjem nivoju — PAS-
CALy COBOL; P171....
prikazovalnik: (angl. —display)
Naprava za prikazovanje vhod-
nih in izhodnih podatkov.
program: Zaporedje izjav, ki
predstavlja proceduro, ki jo
lahko izvaja racunalnik.
programska oprema: (angl. —
sofware) Razlicni pripomocki v
obliki programov, ki jih pogostu
nudijo proizvajalci, da je upo-
rabnikovo delo bolj u¢inkovito.
Programska oprema lahko vse-
buje razli¢ne zbirnike, prevajal-
nike, podprogramske knjiZnice
in podobno.

programski jezik: Jezik, v ka-
terem napiSemo racunalniski
program.

RAM: Kratica za »random ac-
cess memory« — kjerkoli doseg-
ljiv spomin. To vrsto spomina
lahko procesor zelo hitro pise ali
bere.

register: Naprava za shranje-
vanje podatka ali racunalniskega
ukaza. Ponavadi ima dolzino ene
racunalnikove besede.

rezina: (angl.—chip) Integri-
rano vezje na tanki ploscici, ki je
navadno izrezana iz silicijevega
monokristala. Lahko tudi tako
vezje, zataljeno v umetno maso
in opremljeno s kontaktnimi no-
zicami.

ROM: Kratica za »read—only
memory« — le bralni spomin.
Procesor lahko to vrsto spomina
le bere; ne more pa vanjo vpiso-
vati.

sinkron (tudi sinhron): V ra-
¢unalniku so sinkroni tisti do-
godki, ki se odvajajo so¢asno ali
pa v enakomernih intervalih. Za
sinkronost  dogodkov  skrhi
glavna ura.

spomin (pomnilnik): Del ra-
¢unalnika za shranjevanje pro-
gramov ali podatkov, ki jih lahko
Kasneje spet priklicemo.

strojna koda (jezik): Zapo-
rednje binarnih stevil. ki jih pro-
cesor interpretira ali kot ukaze
ali kot podatke. Procesor razume
le ta jezik.

terminal: Naprava. ki skrbi za
povezavo med programerjem in
racunalnikom. Sestoji iz tipkov-
nice in iz prikazovalnika ali ti-
skalnika.

ura: (angl. — clock) Naprava.
Ki meri Cas. steje impulze ali
skrbi za sinkronizacijo znotraj
racunalniskega sistema. Glavna
ura je naprava. ki oddaja impul-
ze. ki so potrebni za racunalni-
kovo delovanje.
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Zgodovinska preglednica razvoja polprevodniske
tehnike do zakljucka izgradnje 1l. faze

Mikroelektronike

Iskra je Ze kmalu po ustanovitvi pri¢ela razvijati tehniko in tehnolo-
gijo elektronike. Posebno hitro se je uveljavila na podroéju polpre-
vodniske in optoelektronske tehnologije, ki tvorita hrbtenico dolgo-
ronega programa razvoja in proizvodnje telekomunikacij, ra¢unalnis-
tva in avtomatizacije. :

Sodelovanije z raziskovalnimi in3tituti, univerzami, industrijami in
drugimi institucijami'in partnerji doma in v svetu daje taksni usmeritvi
stalno strokovno sveZino in solidno kadrovsko osnovo.

Pionirsko delo pri razvoju polprevodniske tehnike, vpeljavi proi-
zvodnje polprevodnikoy in pri polprevodnikov v Institutu za
elektrozveze so opravili dr. Sergej Gomili¢ek, dr. Peter Gosar, dr.
Matija Selinger in mgr. Milan Slokan, v Elektromehaniki Kranj pa
Radovar Tavzes, dipll. ing.

1947—

1950 Zvezna direkcija za elektroindustrijo dodelila Iskri nalogo za
razvoj suhih usmernikov

1950 Pricetek razvoja in raziskav ma podrodju diod in transistorjev
1950 Laboratorijska izdelava selenskih usmernikov

1952 lzdelava prvih Si—todkastih diod

1954 Pricetek polindustrijske proizvodnje selenskih usmernikov
1955 Razvit Ge—spojni transistor

Pri¢etek maloserijske proizvodnje

Pricetek razvoja silicijevih diod

Izdelan prvi monokristal

Pricetek osvajanja domace proizvodnje Ge-spojnih transistor-
jev

razvita prva silicijeva legirana dioda

lzdelava prvega Ge—kristala

Koncentracija razvoja polprevodnikov v Ljubljani

Razvoj silicijeve difundirane diode

Ustanovitev laboratorija za mikroelektroniko

Razvita zener dioda

1964 Izdelani prvi tankoplastni hibridi

1965 Ragzvit silicijev planarni transistor

1966 Zgrajena tovarna polprevodnikov v Trbovljah

1966 Pricetek razvoja debeloplastnih hibridnih vezij

1969 Ustanovljen Laboratorij za mikroelektroniko po sklepu Peda-
gosko znanstvenega sveta Fakultete za elektrotehniko. S tem je
bil storjen prvi korak, da v Sloveniji razvijemo mikroelektron-
sko dejavnost. Osnova za delovanje laboratorija je bila oprema
Laboratorija za polprevodnike pri Zavodu za avtomatizacijo
Iskre, zagotovilo Sklada Borisa Kidri¢a o financiranju dejavno-
sti na Fakulteti za elektrotehniko ter redno financiranje s strani
Iskre in njenih organizacij.

Ustanovljen laboratorij za hibridna vezja na Institutu JoZef Ste-
fan

Ustanovljen projekt Integrirana vezja. Mikroelehtronska razi-
skovalna dejavnost se sporazumno deli med Fakulteto za elek-
trotehniko (monolitna in tankoplastna hibridna vezja), Institut
Jozef Stefan (debeloplastna vezja), in Institut za elektroniko in
vakuumsko tehniko (postopki inkapsulacije in primarne zas¢i-
te).

Na razstavi »Sodobna  elektronika ‘74« je bilo na stojnici
Iskre razstavijeno prvo domace tankoslojno hibridno vezje
{elektronski Stevec).

Pricetek izgradnje I. faze tovarne Iskra-Mikroelektronika v
Ljubljani — Stegne

1975 Sklenjena je bila licenéna pogodba med Iskro in AMI iz ZDA
za nacrtovanje in asembliranje unipolarnih vezij.

Na razstavi »Sodobna elektronika ‘76« je bilo na stojnici Iskre
razstavljeno prvo jugoslovansko integrirano vezje LSI v domaci
tehnologiji PMOS (univerzalni programator).

1956
1956
1958

1960
1960
1961
1962
1963
1963

1972

1972

1974

1976

1976

1977 Je bil samostojno nacrtan Stiri bitni mikroracunalnik, ki je bil
uvri¢en med prvih deset v svetu v svoji kategoriji. V tem letu
smo tudi zaceli z asembliranjem in testiranjem integriranih vezij
v tovarni Iskra Mikroelektronika v Stegnah.

1978 Iskra je podpisala s firmo AMI iz ZDA pogodbo o prehodu
znanja za procesiranje silicijevih rezin. Solanje kadra in naroéilo
opreme je tudi predmet te pogodbe.

1980 AMI sprejme nase nacrtovalce v skupnem nacrtovalski team v
ZDA

1982 Procesirano je bilo prvo vezje »logi¢ne mreZe« v Laboratoriju
za mikroelektroniko. Zakljuéena II. faza izgradnje tovarne
Iskra Mikroelektronika v Stegnah. Iskra prodaja naértovalsko
znanje licenénemu partnerju v obliki licenc za posamezna doma
naértovana vezja.

o

Razvojno delo (slika zgoraj) in montaza integriranih vezij (slika spo-

daj) v laboratoriju za mikroelektroniko Elektrotehniske fakultete.




Ni bojazni,. da vezij ne bi prodali

V Iskrini industrijski coni v Stegnah stoji Ze skoraj gotova temno
modra stavba, ki vzbuja zanimanje v Iskri in izven nje — Iskra Mi-
kroelektronika. Mikroelektronika je v zakljuéni fazi izgradnje in éez
nekaj mesecev bo v njej stekla tehnolosko zelo zahtevna proizvodnja
danasnje dobe, proizvodnja monolitnih mikroelektronskih integrira-

nih vezij.
Ce smo v Jugoslaviji pa tudi v

Iskri veckrat kupovali zastarele

licence, novi tovarni Mikroelek-
troniki tega prav gotovo ne mo-
remo o€itati. Cena, ki jo je Iskra
placala za nakup MOS tehnolo-
gij, je preudarno naloZen denar,
saj se je Iskra dobro pripravila za
ta nakup. Na prevzem znanja k
licenénemu  partnerju, firmi
AMI, je namre¢ odéla o mikroe-
lektroniki izredno dobro podko-
vana skupina mladih strokov-
njakov. Za razmeroma malo de-
narja so odnesli ve¢, kot pa si je
to morebiti Zelel licenéni partner.

Dejstvo je, da ima razvoj Mi-
kroelektronike vsako leto veé
narocil za vezja. Kljub temu, da
nekaj vezij niti ni v popolnosti
uspelo, se isti naroéniki ponovno
vracajo in naroajo nova vezja.
Zakaj? Najbrz ne zato, ker bi
Mikroelektroniki tako sréno radi
pomagali, da se skobaca iz po-
rodnih, tehni¢nih, in e tezjih fi-
nancnih tezav. Navsezadnje cena
razvoja novega vezja niti ni tako
majhna, saj znasa od dva do pet-
najst milijonov dinarjev, kar je
odvisno od velikosti in komplici-
ranosti ter tehnologije vezja.
Tudi roki razvoja niso kratki, saj
traja razvoj monolitnega integri-

ranega vezja od pol leta do dveh
let. Najbrz je bistvo vzroka v
tem, da so vse proizvodne orga-
nizacije tako v Iskri kot izven nje
Ze spoznale, da brez mikroelek-
tronskih integriranih vezij ni
mogoce modernizirati obstojeih
elektronskih naprav; brez vezij
ni mogoCe niti zaceti razvijati
nove naprave, Ker jih taksne kot
S0, trznisce ne sprejema vec.

Monolitna in tankoplastna hi-
bridna integrirana vezja, ki pri-
hajajo iz nove tovarne Mikroe-
lektronika, so postala Ze moéan
Cinitelj modernizacije Iskrinega-
proizvodnega programa. Drzi,
da smo Jugoslovani, posebno $e
Slovenci, do vsega kar je nare-
jeno doma, nezaupljivi in zakaj
bi se torej drugace obnasali do
izdelkov Iskre Mikroelektroni-
ke.Pavendarsi Iskra Mikroelek-
tronika s svojim delom pridobiva
vedno vecje zaupanje posebno
pri tistih naroénikih, s katerimi
ze dalj ¢asa sodeluje. Ti poznajo
delo in sposobnosti strokovnja-
kov Mikroelektronike, ravno
tako kot tisti, ki Ze vgrajujejo iz-
delke Mikroelektronike v svoje
proizvode.

Iskra Mikroelektronika se za-
veda, da je najmocnejSe oroZje

Jost Razinger pri procesiranju v PMOS tehnologiji v laboratoriju za
mikroelek troniko.

za pridobitev kupcev prav kako-
vostno delo. To kakovost zagota-
vlja proizvodom zelo ostra op-
ticna kontrola vezij, testiranje
elektricnih parametrov in pa
moderen testni racunalnik, za
katerega izdeluje testne pro-
grame posebno izSolana skupi-
na strokovnjakov. Seveda zago-
tavljajo kvaliteto izdelkov Se
razna druga testiranja, kot so te-
snostni testi, temperaturno ci-
kliéni testi in drugi.

In kaj ima Iskra Mikroelek-
tronika pokazati danes?

V teh letih je bilo razvitih ze
nekaj deset monolitnih vezij,
poleg tega Se precej Studijskih
vezij. Nekaj od teh vezij ni naslo
industrijske uporabe, ali pa
vezja niso v popolnosti uspela,
toda tudi iz teh so se nasi stro-
kovnjaki veliko naudili.

Od uspelih vezij pa so neka-
tera na visoki svetovni ravni.
Taka so vezja, izdelana v MOS
tehnologiji, ki zdruzujejo v
enem monolitu linearne funk-
cije (filtri, operacijski ojaéeval-
ci) z digitalnimi funkcijami. Zelo
uspesna je Iskra Mikroelektro-
nika tudi pri razvoju in proi-
zvodnji tankoplastnih hibridov.

V zadnjem ¢asu je Iskra Mi-
kroelektronika uvrstila v svoj
program Se ULA (Unicomited
Logic Aray) vezja. To so vezja,
katerim z eno ali ve¢ maskami
poveZemo Ze vgrajene elemente
po zahtevah naroc¢nika. Razvoj
teh vezij je cenejsi, vezja pa
draZja, zato so primerna, kjer je
potrebno nekaj tiso¢ vezij. Se-
veda ta vezja niso na ravni LSI
vezij. Ker pa jih je mozno hitro
realizirati, so postala zelo iskana
po svetu.

Franc Peterca

Bojazni, da Iskra Mikroelek -
tronika ne bo mogla prodati ce-
lotne proizvodnje, ni. V Iskri,
kot tudi drugod po Jugoslaviji, v
novih razvojih vedno v veéji
meri zamenjujejo mikroelek-
tronska vezja visoke integracije
(LSI) s pred tem Ze precej razsir-
jenimi vezji nizke in srednje in-
tegracije. Problem je, da je doba
od razvoja vezja do serijske
proizvodnje elektronskih na-
prav, v katere so vgrajena ta
vezja, zelo dolga. V zadnjem
¢asu jo podaljfujejo Se zao-
strene gospodarske razmere, ki
mnogim porabnikom nasih vezij
onemogoéajo nabavo nujno po-
trebne opreme za postavitev
proizvodnje novih izdelkov z
vgrajenimi mikroelektronskimi
vezji LSIin VLSI. Delna ovira je
tudi  pomanjkanje ustrezno
usposobljenih kadrov pri naro¢-
niku vezij. Z uporabo komplek-
snejSih mikroelektronskih vezij
namred raste tudi zahteva po
ve¢jem znanju tistih, ki ta vezja
uporabljajo.

Vedno vecje povprasevanije
za vezji po naroCilu je gotovo
jamstvo, da lahko delavci Iskre
Mikroelektronike zro optimi-
sti¢no v prihodnost.
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Brez stalnega izpopolnjevgnja znanja ni napredka

Razgovor z dr. Dalijem Ponlagi¢em, rektorjem Univerze v Mariboru

UEiti, kaj in kako delati ali tudi kaj in kako storiti? To je vprasanje,

ki si ga vse pogosteje postavljajo ljudje vseh strok, ne samo 3olniki,
povsod po svetu. Politiki, gospodarstveniki, inZenirji, filozofi in pre-
prosti ljudje ugibajo, ali bi ne bilo koristno na vseh stopnjah $olanja
izobrazevanje oplemenititi z vzgojo, tako da bi bodo¢i strokovnjaki
pri delu in v Zivljenju laZe odkrivali vrednote, ki jih sedaj morda v
lastni teZznji po materialnem blagostanju malo zanemarjamo, cloveske

in druzbene vrednote.

Dalij Ponlagic se je odzval va-
bilu na razgovor sredi obilice
dela. Dan pozneje se je odpravil
na posvetovanje rektorjev uni-
verz z vsega sveta, v Dubrovnik.
Ko sva se, tako kot Ze vefkrat
poprej, srecala v rektoratu, je bil
takoj za pogovor. Brez
»dla{cc na jeziku«, kot se temu
rece, je odgovoril na navedeno
vprasanje:

»Razpoznati vrednote je
tezko, zlasti velike vrednote. Ve-
like vrednote so vedno vsebo-
vane v enostavnosti, in ravno zao
jih je tezko razpoznati. Postav-
ljate vprasanje, ali visoko izo-
brazevanje i$ce take vrednote. V
zgodovini jih je naslo veliko. Mi
gradimo danes vrednote dosti hi-
treje kot smo jih pred dvajsetimi
ali tridesetimi leti. Zakaj jih hi-
treje gradimo? Ker postaja
druzba organizirana, uveljavlja
se skupinsko delo, uporabljamo
nekaksne priro¢nike, tudi racu-
nalnike, ki jih nekateri povzdigu-
jejo kot da so ne vem kaj. So pa
izredno neumni stroji, znajo
samo »Steti od ni¢ do ene«, nié
ve¢. Dejansko so shranjevalci
nasih zamisli, ni¢ drugega. Nes-
teto primerov je v zgodovini, od
nadega Tesla pa do drugih veli-
kanov, ée se ozremo po domacih
tleh, ki so umrli, preden so stvari,
ki so jih zasnovali in razvili, do-
bile veljavo. Moral je dozoreti
¢as, da so te nove vrednote lahko
zaZivele, to je moje misljenje.

Smo mi uspe$ni? Mislim, da
nismo. Smo neorganizirani. Ne
znamo poiskati Cvrstej§ih vezi
med nasim visokim Solstvom,
med univerzo in zdruZenim
delom. Mi is¢emo vezi, mi govo-
rimo o vezah, mi govorimo o
primerih, ampak to ni postala
mnoZi¢na teZnja.

L.K.: Alini to enaizmed vred-
not, ki bi morala zaZiveti?

Dalij Pdonlagi¢: Kaj se pri nas
pravzaprav dogaja? Na univerzi
¢loveka izSolamo. Moram redéi,
da je malo jugoslovanskih uni-
verz, ki bi usposabljale kader
pod evropskim povprecjem. To
velja za veéino strok. To doka-
zuje praksa. Na podro¢jih, kjer
terja delo vrhunska tehnolodka
znanja, smo takoreko¢ doma.

Cloveka torej izSolamo in ga od-
pus¢amo z univerze. Na po-
dro¢ju mikroelektronike, po-
glejte, polovica znanja zastari.
Nas ¢lovek pa se nikoli ve¢ ne
VITE Na univerzo po novo znanje.

L.K.: Kaj je torej »coklja«
izobrazevanja?

D.DP.: To, da se pri nas konca
izobraZevanje z diplomo, daje
nasemu nainu izobraZevanja
petat moc¢no zastarelega, k.u.k.
sistema $olanja. Vse univerze v
svetu, na vzhodu in na zahodu,
imajo stalno odprta vrata. Ljudje
morajo vsaki dve leti priti nazaj.
Predlagamo uvedbo indeksa
permanentnega, stalnega, nepre-
trganega izobrazevanja. Tisti
moj kolega, ki je koncal elektro-
tehnisko fakulteto skupaj z
menoj, pred petindvajsetimi leti,
in ni Sel nikamor po osveZitev
znanja, danes ni ve¢ diplomiran
inzenir. Naj mi ne zameri, kdor
se ¢uti prizadetega, ampak to je
res. Elektroniko sem se udil, a
nisem vedel, kaj je to tranzistor,
kaj Sele mikroelektronika. Kako
pa se nekdo lahko danes ukvarja
s temi stvarmi, ¢e se neprestano
ne izobrazuje? Tega stalnega
izobraZevanja ne znamo organi-
zirati.

Univerza ni zato, da resuje
vsako tehnoloSko podrobnost.
To mora biti reSeno s tistimi
sredstvi, ki so na voljo na delov-
nem mestu, v delovnem okolju.
Univerza lahko nakaZe novo
tehnologijo, ona lahko nakaZe
nova znanja, ona tudi teoreti¢no
razvija stvari, ampak tehnologijo
lahko dodeljujejo do konca samo
tam, kjer poteka proizvodni pro-
ces. Nujno je potrebna trajna
vez, navezanost na univerzo, ki
to novo znanje iz svetovnega
prostora pomaga prenesti tja,
kjer raj se to znanje porabi in
prenese v tehnologijo, v prakso.
Tu je kratek stik.

L.K.: Alini Iskra ena izmed ti-
stih jugoslovanskih organizacij,
ki da veliko na znanje, ki prek
srednjih 3ol in fakultet, pa tudi z
lastnim sistemom Solanja —
znana je zunanjetrgovinska Sola

te organizacije — nepretrgano
usposablja nove, sposobne
kadre?

D.D.: Lahko retem, da imam
pregled nad aktivnostmi v delov-
nih organizacijah, vsaj najve¢jih.
Iskro postavljam v tem oziru na
prvo mesto. O tem ni dvoma.
Vendar to, kar se dogaja, ne za-
- dos¢a za to hitrost razvoja so-

dobne tehnologije, sodobnih
znanj na podro¢ju elektrotehni-
ke. Mislim, da je nujno okrepiti
visoke Sole, institute in jim mo-
goce prepustiti del vloge, ki jo
sedaj opravljajo v Iskri. Naj
Iskra opravi tisto, kar lahko
opravi, ampak ob tem ne smejo
stati ob strani zmogljivosti fakul-
tet, kajti njihova dolZnost je, da
prenasajo svetovna znanja Vv
prakso.

L.K.: Smisel izobraZzevanja
menda ni samo v tem, da se nau-
¢imo teziti samo po materialnih
dobrinah, in ne samo v tem, da
sprejemamo neko vrhunsko teh-
nologijo, ne da bi jo prilagajali
svojim razmeram, svoji druzbeni
ureditvi, ampak je naloga izo-
brazevanja tudi v tem, da nase
strokovnjake usposobi za razla-
galce, tolmace znanja SirSim kro-
gom javnosti, tako da bi lahko
nova znanja zorela in dozorevala
v ugodnem druZbenem ozradju .
Ali ni moZno s popularizacijo
znanja in publiceto ustvariti te-
zenj po vrednotah, ki imajo
druzbene razseznosti?

D.b.: Dostikrat postavljam
zoprno vprasanje: zakaj govo-
rimo o socializmu? Kaj je cilj so-
cializma? Boljse zivljenje ¢love-
ka. Da bo 3el po poti, ki je ¢lo-
veka vredna. To je smoter tega
¢lovestva, to je tisti osnovni cilj,
ki ga moramo doseci.

Govorila sva, da imamo na
na$i univerzi tehnidke in eko-
nomske usmeritve. Menim, da je
to defekt nase univerze. Pri obli-
kovanju dobrega tehniSkega
strokovnjaka, ali ekonomskega,
ali pedagoskega, ali agronom-
skega, ali pravniskega, morate
vnesti v izobraZzevanje ve¢ druz-
boslovnih znanj. Siroko podko-
van strokovnjak katere koli
stroke je lahko kreativen. Ce pri-
¢akujete od ¢loveka kreativnost,
mu morate dati dobro podlago.
Samo na ¢vrstih temeljih lahko
zgradimo dobro hiSo, na slabih
temeljih nikoli. Zidate jo sicer
lahko, jo okrasite kakor hocete, a
bo le slaba hiSa. To je razlog, da
ljudje véasih ne razumejo,da ho-
¢emo na univerzi v Mariboru ra-
zviti tudi nekatere druge usmeri-
tve. Zato, da bi razvili komplet-
nega ¢loveka, ki bo sposoben re-
evati zapletene probleme, ne
samo tehnoloSke. Danasnji si-
stemi, vkljuéno s tehni¢nimi, so
izredno kompleksni.

Nismo le premalo organizira-
ni, pri danasnji ravni narodnega
dohodka premalo izdvajamo za
izobraZevanje, znanost in razvoj.
Povem primer, ki je znan: Ford
je dal za razvoj motorja fieste ez
milijardo in pol mark, to je dve-
letna vrednost vseh sredstev za
razvoj pri nas. Za en sam motor.

e hoéemo po poteh napredka,
tehnoloskega znanja, ¢e bomo
razlocevali prednostne od drugih
smeri razvoja, in se odlocili za
tiste, med Katere na vsak nacin
§tejem tudi mikroelektroniko in
rac¢unalniitvo, avtomatizacijo in
telematiko, kibernetiko, potem
bomo lahko nekaj dosegli v
evropskem in svetovnem merilu.
Seveda bomo morali vse to znati
prodati. Zato je treba izdvojiti
nekaj panog in vanje resno vla-
gati, z zdruzenimi moc¢mi in or-
ganizirano, drugace ne bo §lo na-
pre;j.

L.K.: Hvala, da ste braicem
posebne izdaje Casopisa delov-
nega kolektiva SOZD Iskra, ki
bo posvecena sodobni elektro-
niki oziroma mikroelektroniki,
povedali, kako in v ¢em vidite
vzajemnost interesov zdruzeva-
nja dela in izobrazevanja za pri-
hodnost. Ladislav Klojénik

MIKROELEKTRONIKA V SVETU —
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Dmgz__r faza izgradnje Mikroelektronike se ni pri kraju, proizvodnja pa Ze tece,

Sprehod po modri tovarni v Stegnah

Industrializirani svet postaja vedno bolj informacijska druzba, ki

temelji na mikroelektronski tehnologiji. Ta pa olajiuje ¢lovekovo
delo in Zivljenje in pomaga varCevati denar.

Kaj je to mikroelektronika, kaj so integrirana vezja?

Racunalnike, satelite, opti¢na vlakna in njihovo uporabo v industri-
ji, uradih in v gospodinjstvu poganja majhen, nadvse cenen mnoZiéni
izdelek, ki porabi malo energije in je visoko storilen, to je mikropro-
cesor.

Mikroprocesor in z njim povezano tehnologijo na splosno imenu-
jemo mikroelektronika. Nacela, na katerih temelji, se opirajo na ele-
mentarno elektroniko, binarni sistem in Boolovo algebro. Mikroelek-
tronika je del elektronike, ki se ukvarja z gibanji in vedenjem elektro-
nov v plinih, vakuumu, z elektroniko v prevodnih snoveh in polpre-
vodnikih. Elektroni se gibljejo v elektronskem polju in tvorijo tok.
Tokovni krogi, v katerih se gibljejo, vsebujejo aktivne (tranzistorje)
ali pasivne (upornike, kondenzatorje, induktorje) komponente. Hitro
Sirjenje mikroelektronike ne bi bilo mozno brez razvoja tranzistorja.
S tem, ko je nadomestil veliko in malo u€inkovito vakuumsko cev, se
je Ze odprla pot za miniaturizacijo racunalnika.

Integracija ve¢ tranzistorjev in pasivnih elementov je bila vedno '

moZna, vendar je bila odvisna od moZnosti izdelave najcistejSega sili-
cija, in od tehnike, da v silicijev kristal v plasteh nanesejo »necistoce. «

Te namre¢ tvorijo posamezne komponente. Nacrt vezij prenasajo
na plasti, naloZene druga na drugo, pri ¢emer uporabljajo maske, ki
jih najprej nariSejo v velikem merilu in potem fotografsko pomanjsu-
jejo. Fotolitografija in druge tehnike miniaturizacije so naposled
,omogocile redno proizvodnjo.

Ko so bile te tehnike razvite, so lahko vec¢ identiénih integriranih
vezij natisnili na tanke rezine oziroma oblate silicijevega kristala. Te
oblate, vaflje (water,) z nekajcentimetrskim premerom so nato re-
zrezali na majhne pravokotne koscke, imenovane ¢ipse, s priblizno
pet milimetri dolgo stranico. Vsak c&ip vsebuje integrirano vezje,
osnovno enoto mikroelektronske tehnike.

Po stevilu povezanih ¢lenov in moZnih funkcij razvrscajo integri-
rana vezja v majhna (SSI — small scale integration), z okoli desetimi
sestavinami, srednje velike (MSI — medium scale integration) s 64 do
1024 komponentami, velike (LSI — large scale integration), s 1024
do 262.144 elementi, in zelo velike (VLSI — very large scale integra-
tion), z ve¢ kot 262.144 sestavinami. Toliko za uvod, preden vstopimo
v novo Iskrino tovarno Mikroelektronike v Stegnah. :

Pa poglejmo, kaj vam bodo v tej modri stavbi, ki se kar nekam sra-

* meZljivo skriva za zelenjem in drugimi poslopji tega velikega s polj ra-

stocega industrijskega kompleksa Iskre 1n njenih industrij.

Druga faza izgradnje Mikroe-
lektronike bo kmalu pri kraju.
Ko pogledamo malo naokoli, vi-
dimo, da je tovarna v izgradnji in
tudi v notranjsini urejujejo pro-
store, v katere se bo preselil La-
boratorijza mikroelektroniko, ki
se sedajnahaja v tesnih prostorih
na Elektrotehniski fakulteti.

»Bojazen«, da bomo morali
skozi »razprasevalnik«, to je na-
pravo, ki vam do koZe posname
prah, je bila odvec. Strokovnjaki
nam povedo, da je zadeva zasta-
rela.

Ker nas zanimajo predvsem
ljudje in njihovo delo, ne pa to-
liko sama tehnologija — ta bo
nazorno prikazana na razstavi
»Sodobna eiektronika 1982« na
Gospodarskem razstaviséu v
Ljubljani od 4. do 9. oktobra
letos — se zapodimo naravnost k
nasemu prvemu sogovorniku ob
danasnjem sprehodu skozi Mi-
kroelektroniko.

To je Jadranka Krizan. Pogo-
vora nismo mogli niti prav zaceti
in Ze je zazvonil telefon. Ceprav
smo del pogovora nehote slisali.
povpraiamo naSo SOgOVOTnico
po vsebini.

Jadranka Krizan: »Govorila
sem z naSo Stipendistko. Dogo-
varjali sva se o temi za njeno di-
plomsko nalogo, ki naj bi jo
opravila za potrebe mikroelek-
tronike. Studentka Jagodi¢ Tat-
jana obiskuje etrti letnik Fakul-
tete za naravoslovje in tehnolo-
gijo, smer kemijska tehnologija.
in se bo odlocila sedaj za izbirne
predmete in temo diplomske na-

loge. To bo izbrala skupno z na-
§imi tehnologi. Ona je prva nasa
Stipendistka.

Ladislav Klojénik: Vi skrbite
v Mikroelektroniki za kadrova-
nje. Ali nam lahko poveste kaj o
posebnostih tega kadrovanja?

J.K.: Pri nas nekoliko drugace
sprejemamo proizvodne delavce
kot drugod. Poleg osnovne Sple
morajo imeti kandidati Se dolo-
cene psihofizicne lastnosti, Ki so
pogoj za uspesno opravljanje
dela. Zato morajo vse delavke
pred nastopom dela opraviti psi-
holoski pregled. Delo v proi-
zvodnji Mikroelektronike lahko
opravljajo samo Zenske, tako
zelo zahtevno in natanéno je, da
so potrebne dolo¢ene spretnosti.
preciznost, izredno mo¢na kon-
centracija pri delu in potrpezlji-
vost. Moski ne bi mogli uspesno
opravljati tega dela. Na osnovi
rezultatov testiranja kandidatke
potem napotimo na pregled k
okulistu, ker je potreben izredno
dober vid. Na osnovi teh testov
razporedimo bodoce delavke k
bolj ali manj zahtevnim opravi-
lom. Vsa delovna mesta v mon-
tazi so izjemno zahtevna, zato so
tudi kriteriji sprejema precej
strogi, tako da povpreénih de-
lavk ne moremo sprejeti. De-
lavke morajo imeti stanovanje.
urejene socialne razmere: od de-
setih kandidatk izberemo le eno.

Ko pride delavka v Mikroelek-
troniko. jo seznanimo najprej z
zahtevami po izredni Cistoci v

(Nadaljevanje na 6. strani)
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integriranih vezij.
(Nadaljevanje s 25, strani)

proizvodnji. Za skupino deiavk
izvedemo interno izobraZzevanje,
kjer si pridobijo polkvalifikacijo,
seznanijo se s celotnim tehnolo-
§kim procesom in ne samo s ti-
stim podro¢jem, za katerega se
usposabljajo. Potem jih sezna-
nimo z organizacijo Iskre, s sa-
moupravno  organiziranostjo,
dobijo tudi nekaj osnov iz var-
stva pri delu.

Tudi tehniki in inZenirji elek-
trotehniéne in strojne smeri, me-
talurgi, fiziki in matematiki mo-
_rajo opraviti specializacijo pri
proizvajalcu opreme in pri li-
cenénem partnerju. Tisti, ki ni-
majo moznosti potovati v Ame-
riko, se za delo usposabljajo na
Fakulteti za elektrotehniko.«

Tovarisica Krizan nas je
potem popeljala v montazo vezij.
V predprostorih smo morali ¢ev-

~lje »obuti« v posebne plasticne
prevleke, si nadeti bele plaice in
pokriti glave s kapami. Sele tako
»nasemljeni« smo smeli v pro-
store montaze; kjer se od izredne
¢istoce vse bleséi. Prostor je pod
nadpritiskom, tako da tudiskozi
najmanjso rezo ne more vanj zu-
nanji, onesnaZen zrak, poln
prahu, ki bi mogel v hipu uniciti
vsa vezja , ki se tu nahajajo.

Od tod se napotimo v prosto-
re, kjer se odvija procesiranje
vezij. Tu zatecemo Iztoka Sorlija.

)

Jadraﬁka Krizan vodja kadrovskega sektorja Mikroelektronike v pogovoru s sodelavko v montaZi

ki mu zastavimo naslednje vpra-
sanje:

Ali nam lahko poveste zakaj
je Cistoca tako pomembna pri
procesiranju integriranih vezij?

Iztok Sorli: Pri procesiranju
integriranih vezij je pomembno,
da so delovna mesta izredno
¢ista, da vsebuje zrak ¢im manjse
stevilo delavcev, kajti vsak delec
v kriticnem delu tehnoloskega
procesa lahko povzroc¢i napako.
V sedemindvajsetih litrih zraka
je lahko najvec sto delcev, ki so
veéji od pol mikrona.

L.K.: Kako to dosezete?

1.S.: Vsi prostori so opremljeni
z napravami za grobo filtriranje
zraka, tako da je Cistost zraka
deset tiso¢ prasnih delcev, vedjih
od pol mikrona na sedemindvaj-
set litrov zraka. Druge naprave
pazrak na samih delovnih mestih
Se enkrat filtrirajo, tako da dose-
Zemo sto delcev na sedemindvaj-
set litrov zraka. Cistost zraka
vsak dan kontroliramo. Kontro-
liramo tudi temperaturo in vlago.
Temperatura je kontrolirana na
stopinjo natanéno, pri vlagi pa je
mozna razlika do pet odstotkov.
Taksna kontrola temperature in
vlaznosti je potrebna zaradi pra-
vilnega delovanja naprav in po-
novljivosti tehnoloskega proce-
sa.

Pri Andreji Hudolinovi smo se
ustavili, da povprasamo, kaksne

e

tezave tarejo nabavo in prodajo.
Povedala nam je:

»Tezava je v tem, da uvazamo
s konvertibilnega podrocja. To

tare vso Iskro in seveda tudi Mi-
kroelektroniko. Repromaterial
nabavljamo celo iz ZDA, ne
samo iz Evrope. Zato so vsi do-
bavni roki dolgi, vrsta tega mate-
riala pa je v ZDA pod umejitvi-
jo. Nasi dobavitelji potrebujejo
licenco in vse to daljSa dobavne
roke, tako da Se teZe pridemo do
materialov. Velik del materialov,
ki jih uvazamo za potrebe nase
tovarne, je pod restrikcijo in
mora tuji dobavitelj dobiti dovo-
ljenje za izvoz. Druga stvar pa je,
da kupujemo majhne koli¢ine in
smo nov kupec. Zato kupujemo
ob slabsih pqgojih kot bi sicer, ¢e
bi bili Ze utecen odjemalec veli-
kih kolicin.

Pri nadomestnih delih za
opremo in naprave pa imamo te-
Zave zaradi velike razdalje, saj je
oprema iz ZDA. Za vsak delcek
je potreben ves uvozni postopek,
tako kot za reprodukcijski mate-
rial. Stroj tako lahko precej ¢asa
stoji, preden je opravljena vsa ta
procedura.

Tuje firme nam sicer nudijo
pogodbo o vzdrzevanju, kjer je v
pavialnem znesku vkljuéeno
servisiranje skupaj z nadomest-
nimi deli, vendar pa jugoslovan-
ski piedpisi 0 uvozu ne dovolju-
jejo uvoza v okviru pavsalnih
pogodb. Zato smo ravno sedaj
sprozili akcijo skupno z Iskra
Commerce, da bi pri carini dose-
gli spremembo teh uvoznih
predpisov, ki bi omogoc¢ala tudi

(Nadaljevanje na 27. strani)

Iztok Sorli pri procesiranju integriranth vezij.



Andrefa Hudbfinova kratko m Jasno ave, da so v svetu

mikroelektronike teZave vsakdanja stvar.

(Nadaljevanje s 26. strani)
vzdrzevanje opreme v okviru
takih pavsalnih pogodb.«

Od tezav pri nabavi reproduk-
cijskega materiala in nadomest-
nih delov smo zasli kar k Alesu
Rastku, ki skrbi za vzdrZevanje
proizvodne opreme. Vprasali
smo ga, kako poteka vzdrzevanje
proizvodne opreme. Brez okle-
vanja nam je nanizal nekaj pro-
blemov.

»Za vzdrzevanje proizvodne
opreme $¢ nismo usposobili do-
volj ljudi. IzobraZevanje mo-
ramo razsiriti, a zaradi suse v de-
narnici bomo organizirali le in-
terno izobrazevanje. Za uprav-
ljanje in servisiranje mikropro-
cesorskih sistemov je potrebna
visoka strokovna usposoblje-
nost.

Devet mesecev sem bil v
ZDA, pri AMI, od tega tri me-
sece na tecajih, ki jih organizi-
rajo proizvajalci opreme, v proi-
zvodnji pa sem se usposabljal
Sest mesecev.« :

Ales Rastko dela v Mikroelk-
troniki Ze S§tiri leta, prej pa je
skrbel za elektroniko pri Atlant-
ski plovbi. ;

Joze Resnik, nas fotograf, je
naredil $e posnetek in Alesa ujel
v objektiv ob ionskem implan-
terju, ki sluZi za dolocanje pra-
govne napetosti.

Zarka Friskovica, ki skrbi za
klimatske in energetske naprave,
smo zatekli ob stolpih za hlajenje
vode in kompresorjih, ki hladijo
vodo za hlajenje klimatskih na-
prav.  To je dvokroZni sistem
hlajenja. Pove nam,
da ventilatorji na strehi tovarne
dovajajo in vpihujejo zrak skozi
vodne kapljice. Lahko bi sicer
uporabljali sanitarno vodo, toda
to bi bilo predrago. Zarko Fri-
skovi¢ pripoveduje:

»S  klimatskimi napravami

zrak ofistimo in grejemo na
dvaindvajset do Stiriindvajset
stopinj Celzija ter vzdriujemo
petinstirideset do petinpetdese-
todstotno vlago, odvisno od pro-
stora. Te naprave je montirala
IMP. Izkusnje sem si pridobil na
Iskrini stolpnici, kjer so vgraje-
vali klimatske naprave in sem ta-
krat na zacetku sodeloval. Tudi
drugace sem vseskozi sodeloval

pri gradnji te stavbe. Po poklicu -

sem strojni tehnik.«
V prostorih, kjer testirajo
vezja, nam je nekaj o tem za-

htevnem delu povedal Vojko
Strle, ki smo ga zatekli, tako kot
vse druge delavce Mikroelektro-
nike, sredi zavzetega dela.

»Za testiranje pri izdelavi mi-
kroelektronskih komponent je
pomembno to, da na koncu
izvemo, ali je komponenta
uspe$no narejena ali ni.«

L.K.: Ali je testiranje nekaj
takegakot konéna kontrola v kaki
drugi proizvodnji?

V.S.: Lahko bi tako rekli, s to
razliko, da ni vedno samo kon¢na
kontrola, ampak opravljamo tu

2 Pl >
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Ales Rastko, elektronik, nekdaj pomorscak, je v Mikroelektroniki
vzdrzevalec proizvodne opreme.

tudi raziskave posebnih »obna-
§anj« v razvoju samega vezja in
natanénu preverjamo lastnosti
vezja, hitrost, tokovne zmoglji-
vosti. To so tiste stvari, ki jih ni
mogoce pri nacrtovanju vezja
vnaprej  predvideti, ampak jih
lahko le ocenimo. Tu pa jih lahko
izmerimo in na podlagi tega do-
lo¢imo potrebne lastnosti vezja,
ki pridejo v kataloge proizvajal-
cev in ki jih lahko potem upo-
rabniki upostevajo pri .izratunih,

(Nadaljevaﬁj:z na 28, strani)

Zarko Friskovi¢ ima opraviti z energetskimi in klimatskimi napravami.
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Na sliki vidimo nacrt za monolitno integrirano vezje EMZ 1206, namenjeno za serijo novih Iskrinih telefonskih central

i

sistema 2000. Naért vezja je velik 4 x 3,5 metra. Po tem nacriu izdelajo v Mikroelektroniki sedemstotisockrat manjso
rezino ali ,,Cip”", to je integrirano vezje.

(Nadaljevanjes 27. strani)

Prostor, v katerem se nahaja-
mo, imenujemo prostor za testi-
ranje. V njem je srce testiranja
racunalnik. Ta omogoca s kopico
svojih enot pripravo testnih pro-
gramov in testiranja. Stroko-
njaki, ki delajo tu, raziskujejo
nov izdelek, spremljajo proi-
zvodnjo izdelka, obenem pa
lahko tu opravljajo tudi usluge za
zunanje narocnike, to je kon-
trolo vezij drugih proizvajalcev.

Tezisée dela je v pripravi test-
nih programov, s pomo¢jo kate-
rih testiramo ta vezja. Tu pri-
pravljamo tudi del strojne opre-
me, ki je za vsako vezje znacilna.

L.K.: Kaj je to individualna
lastnost vezja?

V.S.: Ena takih lastnosti je,
koliko sponk ima posamezno
vezje, kakéna elektriéna funkcija
je na posameznih sponkah,
kaksna elektri¢cna bremena naj
to vezje zmore.

Tu delam veé kot eno leto.
Moja naloga ni le razvoj testnih
programov, ampak skupaj s ko-
legom skrbiva tudi za vzdrzeva-
nje. Skrbiva za to, da vse naprave
v tem prostoru brezhibno deluje-
jo, opravljava testiranje vezij,
ukvarjava pa se tudi z izobraZe-
vanjem in usposabljanjem novih
kadrov, ki bodo opravljali enaka
dela kot midva.

L.K.: Bili smo v proizvodnem
delu tovarne, kjer so zelo strogi
klimatski pogoji. Ali to velja tudi
tu?

V.S.: V glavnem ne. To velja
tudi le toliko, kolikor sam stroj
terja boljso klimatizacijo, predv-
sem kar zadeva temperaturo.
Stroji so namre¢ izredno preciz-
ni. Vse meritve so natanéne do ti-
soéinke. Ce izmerimo ‘napetost
enega volta, je ta napetost izmer-
jena natanko do milivolta. Ker je
tu kopica elementov, ki so obéut-
ljivi na vlago, bi veliko odstopa-
nje od klimatskih parametrov

povzrodilo, na meritve ne bi bile
ve¢ natan¢ne. V najslabSem pri-
meru bi stroj zaradi spremenje-
nih pogojev, zaradi previsoke
temperature, sploh ne delal vec
in bi sa stvar popolnoma propad-
la.

L.K.: Kak$ne lastnosti naj bi
imel delavec, ki bo opravljal vaSe
delo?

V.S.: Zdi se mi, da je najbolje,
da pricne to delo Cloveka tako
zelo zanimati, da da nekoliko vec
od sebe, kakor to terja sama de-
lovna obveznost.«

To si velja zapomniti. Kamor-
koli smo prisli v Mikroelektroni-
ki, povsod smo naleteli na nena-
vadno zavzetost pri delu. V Mi-
kroelektroniki delajo majhne
reci, toda te znajo opraviti toliko
funkcij, da tega skoraj ni mogoce
verjeti. Ljudje, ki ustvarjajo ta
mala, a $¢ kako pomembna inte-
grirana vezja, opravljajo po-
membno delo. Tega nismo ra-
zbrali samo iz .razgovorov,

ampak tudi iz dejstva, da je to-
varna $e v gradnji, proizvodnja
pa tee. Kmalu se bodo v Mi-
kroelektroniko preselili tudi
strokovnjaki iz Laboratorija za
mikroelektroniko z Elektroteh-
niske fakultete, postopoma bodo
stekle nove faze proizvodnje, in
Mikroelektronika bo s »polno
paro«, kot se rece, krenila v kon-
kurenéni boj. Ce bo imela na
krovu tako zagnane ljudi, kakor
smo jih srecali ob naSem »spre-
hodu« skozi tovarno, pa $e po-
mori¢aka — elektronika med
seboj, kakor je Ales Rastko, se ni
bati nobenega viharja, prevelikih
pretresov.

Prislekom, kakor smo bili mi,
pa verjetno po izgradniji II. faze
ne bo ve¢ dano vstopati v pro-
store te tovarne. Proizvodnjo
vezij bodo lahko opazovali le
skozi velika steklena okna s hod-
nikov tovarne.

Ladislav Klojénik



Predstaviljamo vam Iskrine izdelke in sisteme

na razstavi »Sodobna elektronika 1982«

ISKRA — MIKROELEKTRONIKA- A RAZSTAVI SODOBNA ELEKTRONIKA '32_
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Na razstavi »Sodobna elektronika 1982« na Gospodarskem razsta-
vis¢u v Ljubljani bo Iskra razstavljala od 4. do 9. oktobra 1982 v dvo-
rani B1 vrsto novih izdelkov in sistemov. Tema razstave je »Mikroe-
lektronika v svetu — svet mikroelektronike v Iskri«.

Delovna organizacija Mikroelektronika bo razstavila priblizno §ti-
rideset monolitnih integriranih vezij in tankoplastnih hibridnih vezij,
ki so jih projektirali in razvili strokovnjaki laboratorija za mikroelek-
troniko. Vecino teh vezij Ze uporabljajo Iskrine in druge industrije
tako, da jih vgrajujejo v nove, sodobne izdelke in sisteme. Obiskovalci
bodo lahko videli projekcijo serije vec kot sto barvnih diapozitivov, ki
bo nazorno prikazala potek in izdelavo vezij od nacrtovanja pa do
konéne kontrole kakovosti in funkcionalnosti ter aplikacijo teh vezij v
izdelkih in sistemih.

Poleg tega bo v sliki in besedi predstavljena zgodovina razvoja mi-
kroelektronike v Iskri in v svetu.

Iskra—Delta predstavlja ra¢unalniSke sisteme za vodenje procesov
v kemicni industriji, lesni industriji in energetiki. Na razstaviscu je po-
skrbela tudi za organizacijo informacijskega sistema, ki bo partnerjem
in obiskovalcem olajSal iskanje Iskrinih industrij po panogah. Na
ekranih terminalov, ki bodo povezavi s centralnim ra¢unalnikom
DELTA 340 v dvorani A, postavljeni pa bodo v dvorani B in na zuna-
njem prostoru razstavis¢a, bodo obiskovalcem lahko priklicali razne-
podatke.

Poglejmo kaj bodo razstavile druge Iskrine industrije: -

Industrija sistemov elektronike in zvez, Ljubljana

razstavlja telemehansko napravo TM-15 v sestavi z menlnim proce-
sorjem MP- 1680, ki je bil izdelan na temelju racunalnika Iskra-Delta
1680); radiorelejno napravo RRS-4 FM 7200 za veckanalno telefonijo
v usmerjenih radijskih zvezah; visokofrekvenéno telefonsko napravo
kanalskih modulatorjev 7z generacijo frekvenc in poleg vrste spreje-
mno-oddajnih naprayv Se tele naprave:

Sprejemno-oddajna  naprava
UKP-700
To je rofna sprejemno-

oddajna naprava, izdelana v teh-
nologiji debeloplastnih hibridnih
vezij. S svojimi izvedenkami
UKP-720, 740 in 760 krije ce-
lotno frekvenéno obmocje na-
menjeno prenosnim radijskim
zvezam. Vsaka naprava ima Sest
delovnih kanalov in mo¢ oddaj-
nika 1 vata.

Druzina UKP je namenjenaza
najrazliénejse terensko spora-
zumevanje. V rabi je pri gozdar-
jih, resevalcih, gradbincih, pri

natovarjanju in iztovarjanju
ladij, milici itd.
Komutacijska naprava

KU-60-4-30/24

V sklop opreme operativnih
centrov OJOA, to je obCinske
narodne obrambe, je namenjena
komutacijska naprava KU-60. §
posrednistvom manipulanta
omogoca medsebojno povezo-
vanje razliénih vrst prikljuckov.
Upravljalni del aparature je na-
rejen v CMOS tehnologiji, s tem

je naprava manjsa in bolj funk-
cionalna.

Sprejemno-oddajna postaja
Traffic z enoto selektivnega po-
ziva

Naprava je namenjena za
vzpostavljanje brezzi¢nih zvez v
VHF in UHF obmo¢ju. Deluje v
simpleksu ali pa v semidupleksu.
Enota selektivnega poziva je na-
rejena po normah ZVEI in
CCIR. Projektirana in izdelana
je v Iskrini tovamni Mikroelek-
tronika. V enoti so Stirje monoli-
ti, kiopravljajo razlicne funkcije.
Popolnoma nov izdelek Iskre.

Centralni pult

Osrednja enota za selektivni
poziv in identifikacijo v UKV ra-
dijskem omrezju. Enota je krmi-
ljena z mikroracunalnikom. Vse
funkcije so izvedene z vezij vi-
soke integracije. Popolnoma nov
izdelek.
Telematika, Kranj
Telefonske centrale SI 2000

Osnovne prednosti telefon-
skih central sistema Iskra 2000
s0, da jih lahko uporabimo ket
naro¢niske centrale, centrale za
posebna omrezja (npr. Zelezni-
co) in javna omrezja. Pomembna
je tudi modularna gradnja, ki
temelji na racunalnisko krmilje-
nih osnovnih modulih. Le-ti so s
pomoc¢jo digitalne skupinske
stopnje povezani v enotno cen-
tralo.

Druzino SI 2000 sestavljajo:
naro¢nidki centrali EPABX 32

in EPABX 100 (SI
2000-010), ~ narocniSka
centrala EPABX 2000 (SI

2000/020), centrala za posebna
omreZja (SI 2000/130), centrala
za javna omrezja nizjih nivojes
(SI 2000/230) in centrala za
javna omrezja vecjih kapacitet
(SI 2000/240).

Sistem Metaconta

Elektronski telefonski sistem
Metaconta je Iskra v minulih
letih razvijala in dopolnjevala,
osvojila lastno proizvodnjo ele-
mentov in sestavov skupno z
elektronskim racunalnikom,
tako da je sedaj za potrebe jav-
nega in zasebnega telefonskega
prometa na voljo druzina central
vrste Metaconta. Ze delujoce
centrale v javnem postnem pro-
metu pa predstavljajo v drzavi
hrbtenico telefonske povezave
/motraj drzave in s tujino. V

(Nadaljevanje na 30. strani)
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(Nadaljevanie z 29. strani)

prometu, oziroma v montazi je
7e nad poldrug milijon telefon-
skih priklju¢kov sistema Meta-
conta 10 C, 10 CN in Iskra 500
A.

Novost v racunalniskem delu
3200 Metaconte 10 C je da so
domaci razvijalci uspe$no nado-
mestili dosedanji feritni po-
mnilnik s polprevodniskim. Do-
sezek pomeni manjSo porabo
elektri¢ne energije, manjse di-
menzije, nepotreben pa je tudi
uvoz nekaterih delov. Tehnolo-
$ka novost pri tej spremembi pa
je, da je domacim strokovnja-
kom uspelo zdruziti znanje tele-
matike z mikroelektroniko.

Telefonski terminali

Milijoni Iskrinih telefonskih
aparatov v domovih, sluzbah —
pri nas in v tujini — morda od
vsega najbolj potrjujejo dobro
kakovost, funkcionalnost in pri-
vla¢no obliko te Iskrine proi-
zvodnje.

Druzino elektronskih telefon-
skih terminalov sestavljajo tle-
fonskiaparati: ETA 30, ETA 80,
ETA 40 EODI 0410, elektron-
ske telefonske gamiture ISI-
COM STANDARD in ISICOM
SUPER. Med seboj se razliku-
jejo po namenih uporabe, nji-
hova poglavitna znacilnost pa je
uporaba lastnih integriranih
vezij, ki so plod sodelovanja do-
mace Mikroelektronike s Tele-
matiko.

Mikroelektronska integrirana
vezja Za modemizacijo teleko-
munikacijskih naprav so v Iskrini
tovarmni Mikroelektronika nacr-
tali in izdelali integrirana vezja.
Ta so prevzela funkcije veéjih
sklopov v telefonskih centralah,
perifernih in skupinskih enotah

in tudi v digitalni, komutacijski
in prenosni opremi.

Naro¢niska enota. Je del naroc-
niSkega modula digitalne tele-
fonske centrale SI 2000. Name-
njena je za prikljuevanje tele-
fonskih priklju¢kov. Ena enota
lahko priklju¢i osem samostoj-
nih Stevilk ali 16 dvojckov.

EMZ 1207 (DDS) Vezje za po-
vezavo dveh PCM vodil in seSte-
valnik PCM signalov. Povezuje
veC naprav.

Vezje EMZ 1206 (ADS) Vse-
buje PCM koder in dekoder,
oddajni in sprejemni NF filter,
logiko za multipleksiranje in

komutacijo ter moénostni NF
ojacevalnik. Uporablja se pri
gradnji razlicnih telekomunika-
cijskih naprav.

Vezje EMZ 1105 (SKV) Vse-
buje vezje za komuniciranje z ra-
¢unalnikom, vezje za sprejem
impulzacije od naro¢nika, gene-
rator tarifnega signala, vezja za
krmiljenje podsklopov naroéni-
skega vezja, vezje za krmiljenje
MFC sprejemnika in filtrirana
vezja in kontrolne funkcije na-
ro¢nisSkega vezja in skrbi za pre-
nos signalizacije in krmilnih po-
datkov med naro¢niskim vezjem
in racunalnikom.

PCM vmesnik Kot del naroéni-
$kega modula digitalne centrale
SI 2000 povezuje narocniski
modul s skupinskim stikalom,,
omogo¢a malo konferenco
(vstop telefonistke v zvezo) in
multipleksira 30 govornih PCM
kanalov.

Konferenéna enota Z njeno po-
mocjo potekajo konference
prikljuckov v okviru narocni-

$kega modula in sicer do tri kon-
ference in do pet naro¢niskih
prikljuckov hkrati.

Kanalska enota vrste »EMc,
uporablijena v PCM—terminal-
nem multiplekserju. Kanalska
enota vsebuje vezja za termini-
ranje dveh kanalov za audio-
frekvenéno podrocje 0,3... 3,4
kHz in EM-pozivno signalizaci-
jo. {

Kanalska enota vrste »D«, upo-
rabljena v PCM-terminalnem

multiplekserju. Vsebuje vezja za
terminiranje dveh kanalov na
podatkovna prikljucka po 64
kbit/s.

Kibemetika, Kranj

Iskra — Industrija merilno-regu-
lacijske in stikalne tehnike,
Kranj, bo razstavila vrsto novih
izdelkov:

defektoskop, DEUT- 1, ultra-
zvocna diagnosticna kontrola
utripa plodovega srca, digimer
30, digitalni vatmeter OEF
0101, elektronski programator
P 305-E, elektonski registrirnik
delovnega ¢asa E-RDT-10,
elektronski staticni sStevec TE
25, induktivna priblizevalna sti-
kala IPS, mikrocitalnik Primar
A6-COM, plamenski fotometer
Flapho-40, spektrofotometer M
9521-SPEKOL 21, termomer
20, tonfrekvenéni sprejemniki,
unimer 31, unimer 42, 33 in 45,
vodomat, impulzni pisalnik NE
072, merilnik kratkih ¢asov NE
098,naprava za umerjanje me-
rilnih pretvornikov, kalibrator,
merilnik upornosti M5053

Tokrat vam obSirneje pred-
stavljamo naslednje tri naprave
oziroma sisteme:

Iskramatic SIP

Sistem industrijskih procesov
Iskramatic SIP je modularni si-
stem za merilno in regulacijsko
tehniko v postrojih splosne pro-
cesne tehnike. Sistem meri, kr-
mili in registrira posalmezne ve-
li¢éine v kontinuiranih procesih,
kot so enosmerni tok, eno-

smerna napetost, upornost,
temperatura, tlak, pretok, nivo,
vlaga, sila, vrtljaji, pomik in kot.
Iz vseh omenjenih veli¢in se
dajo oblikovati sestevki in razli-
ke. Naprava sodi v panogo av-
tomatizacije v industriji.

Iskramatic SEP

Sistem energetskih procesov
Iskramatic je modulami sistem
za merjenje, zajemanje in pre-
nos podatkov ter krmiljenje,
oziroma vodenje procesov Vv
energetiki.

V razstavljeni obliki je name-
njen za merjenje in registracijo
elektricne energije ter umerja-
nje Stevcev elektricne energije.
Poglavitne lastnosti so: merje-
nje aktivne in reaktivne energije
na osmih merilnih to¢kah, regi-
stracija elektricne energije in
moc¢i na magnetne kasete, me-
se¢na komulacija elektricne
energije ter definicija koni¢ne
mo¢i po tarifah ter prenos mer-
jenih podatkov' na centralno
mesto.

Iskraskop LCD

Casovni prikaz poteka elek-
tri¢cnih signalov so doslej elek-
trotehniki zasledovali na precej
nerodnih in velikih katodnih
ceveh. V sodelovanju z InStitu-
tom JoZef Stefan so strokovnjaki
Iskre razvili novo miniaturizira-
no vrsto, kjer poteka prikaz na
modernem plo$¢atem tekoce-
kristalnem zaslonu in s tanko ter
debeloplastnimi hibridnimi
vezji.

Iskraskop LCD ima vgrajen
mikroracunalnik, ki nadzira ce-
lotno delovanje, omogoca spo-
minski zapis signalov in se ga da
zelo preprosto povezati s peri-
fernimi enotami (xy“registrirni-
kom, kasetofonom, rac¢unalni-
kom idr.).

Osciloskop je prenosen, 7 ba-
terijskim napajanjem, 7 opazo-
vanjem ter zapisom pocasnih in
neponovljivih pojavov ter vid-
ljivostjo tudi pri dnevni svetlobi.
Uporaben je zato povsod, tudi
na terenu in na najzahtevnejsih
podro¢jih (v medicini, petroke-
miji idr.)

(Nadaljevanje na 31. strani)
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(Nadaljevanje s 30, strani)
Avtomatika, Ljubljana

Industrija za avtomatiko, Ljub-
ljana predstavlja vrsto naprav in
sistemov za avtomatizacijo v in-
dustriji, med drugim naprave za
merjenje in  pozicioniranje
LJUMO PNC 50, za koordi-
natne rezkalne in vrtalne stroje
visoke natancnosti; digitalni me-
rilni instrumenti NP 36, 37 in 38
za obdelovalne stroje; tiristorski
servoregulator SR-Th-2-20 za
napajanje servomotorjev s per-
mamentnimi magneti; brezkon-
taktno induktivno tipalo za elek-
tricno merjenje neelektri¢nih ve-
li¢in; elektronsko dozirno teht-
nico VDT 21-D.
Predstavljamo $e nekaj naprav
in sistemov za krmiljenje strojev,
avtomatizacijo varilnih naprav,
energetike in prometa:

LJUMO CNC 80

Na temelju mikroprocesorja
izdelan univerzalni modulni kr-
milni sistem LJUMO CNC 80 je
numericni sistem za krmiljenje
orodnih strojev. Pri njegovi za-
snovi so bili upostevani najno-
vejsi dosezki mikroelektronike,
zato je visoko fleksibilen in po-
nuja moznosti optimalnega rese-
vanja celostnih nalog pri avto-
matizaciji proizvodnih procesov.

Znacilnost sistema je razdeli-
tev krmilnih nalog na neodvisne
funkcijske enote — module, ki so
prek vodil povezani s centralnim
mikroprocesorskim krmilnim si-
stemom.

Mikroprocesorska krmilna na-
prava za avtomatizacijo obdelo-
valnih strojev in gradnjo mani-
pulatorjev, robotov IVR-10

Za potrebe industrije je Iskra
razvila profesionalno napravo
IVR—10. To je modularna mi-
kroprocesorsko numeri¢no kr-
miljena naprava, ki z ustreznimi

perifernimn  izvr$evalnimi ele-
menti omogo¢a avtomatizacijo
obdelovalnih strojev in gradnjo

manipulatorjev, oziroma robo-

tov.

Naprava je to pot uporabljena
priIskrinem varilnem robotskem
sistemu IVR—10. Tehnoloski
robot je namenjen predvsem za
oblo¢no varjenje v zaséitni at-
mosferi.  Sistem  sestavljajo
osnovni elementi za translacijska
in rotacijska gibanja, ki se jih da
sestavljati v razlicne kombinaci-
je. Modularnost sistema omo-
goca prilagajanje potrebam
glede na velikost in obliko var-
jencev.
Mikrorac¢unalniski teleko-
mandni sistem TI—3(/11

Iskra je izdelala na temelju
prakti¢nih izkusenj, s katerimi se
srecuje pri delih za avtomatiza-
cijo doma in v tujini, lastni te-
leinformacijski sistem
TI—3W0/11, odprt' na uporabo
mikroracunalniske tehnologije:
S tem je Iskrin sistem v vseh po-
gledih vsaj enakovreden tovrst-
nim tujim sistemom. Krajevno
oddaljeni objekti so zasnovani
na novih principih, nekatere
funkcije odlo¢anja in obdelave
so prenesene iz centralne v peri-
ferne teleinformacijske postaje.
Tako je bila dosezena optimalna
komunikacijska prednost.

Teleinformacijski sistemn
TI-30/11 ustreza vsem tehni¢nim
predpisom za sistem daljinskega
vodenja in deluje lahko na po-
ljubni konfiguraciji prenosnih
kanalov, pri standardnih, du-

pleksnih in poldupleksnih zvezah .

ter hitrosti prenosa 50-2400 Bd.
Prenos podatkov poteka asin-
hronsko na adresno-ciklicen
nacin v ¢asovnem multipleksu.
Pri tem je uporabljena stan-
dardna komunikacijska oprema.

Sistem Ti-30 je primeren za
avtomatsko programirano vode-

nje zelezniSkega prometa, za
centalizirano dajinsko vodenje
proizvodnje, prenosa in distribu-
cije elektri¢ne energije in za di-
stribuirano vodenje industrijskih
procesov s centralno uporabo.

Iskra — Solar

Napajalni sistem s sonénimi
celicami je zanesljiv samostojni
brezprekinitveni vir elektricne
energije. Uporabljamo ga predv-
sem tam, kjer ni obi¢ajnih virov
elektricne energije. Zlasti je
primeren za napajanje radijskih
in telekomunikacijskih naprav,
relejnih postaj, naprav za avto-
mati¢no javljanje pozarov, sve-
tilnih boj ter svetilnikov na
morju, namakalnih ¢rpalk, sig-
nalovarnostnih naprav itd.

Iskra ima Ze precej prakti¢nih
izkuSenj s potavitvijo komplek-
snih sitemov napajanja s soncno
energijo. Tako opremlja v Dal-
maciji svetilnike na morju, de-
luje pa tudi pretvornik na
Vremséici. ’

Na zunanjem prostoru GR
razstavlja to pot celoten sistem,
kako napaja televizijski pretvor-
nik. Na postavljenem stolpu so
namesceni paneli in antena, ob
stolpu pa v posebni omarici pre-
tvornik, zas¢iten od atmosferskih
vplivov in omarica, v kateri sta
akumulacijska baterijain regula-
tor polnjenja.

Sonéni generator podnevi
polni akumulatorje in tako na-
domesti v noénem ¢asu porab-

ljeno energijo. Celo v oblaénih

dneh se akumulatorska baterija
delno regenerira, popolnoma pa
se napolni v nekaj zaporednih
sonénih dneh.

Semaforizacija kriziS¢ s siste-
mom MKSE

Naloga semaforskih naprav je
urejanje prometa po cestno-
prometnih predopisih, ki zago-
tavljajo pravilen, varen in hiter
potek prometnih tokov.

Iskrin sistem MKSE ustreza
tem kriterijem, hkrati pa upo-
rablja za te naloge najnovejio
mikroelektronsko tehnologijo s
centralno krmiljenim ra¢unalni-
*kom. :

Delovanje poteka na temelju
ve¢ fiksnih programov, ki se
vkljuéujejo ob vnaprej doloceni
uri ali dnevu in so dolo¢eni na
osnovi statisticne analize pro-
meta v danem krizis¢u. Pri dru-
gem nacinu pa se signali aktivi-
rajo v odvisnosti od pritekajocih
podatkov o prometu. Kontrolna
enota omogoc¢a oba nacina delo-
vanja. Ob okvarah na samih mi-
kroratunalniki kontrolni enoti
in na signalnih skupinah ali pri
posebnih zahtevah s komandne
mize se lahko vklopi eden od po-

sebnih programov, kot so npr.
utrip rumene, vse rdece luéi ali
izklop. Izbiro teh ali drugaénih
posebnih programov je mogoce
zelo preprosto prilagoditi zahte-
vam danega krizi§¢a brez apara-
turnih posegov v mikroracunal-
nisko kontrolno enot. Vse vgra-
jene komponente so v skladu z
MIL standardi, uporabljen mi-
kroprocesor je vrste Motorola
6800.

Center za elektrooptiko
Ljubljana
Opti¢na vlakna

Kabelske povezave ali pove-
zave s prostimi bakrenimi vod-
niki so skoraj nepremostljivo zlo
glede dudenja, zlasti na velike
razdalje. Sele izum opti¢nih vla-
ken kaZe na malo revolucijo pri
sistemih prenosa. Tako so opti¢-
na vlakna manjSih razseZnostih,
imajo manjSe slabljenje signa-
lov, veéje zmogljivosti glede ¢a-
sovnih enot, boljSo kakovost
prenosa, ni- mozno prisluskova-
nje in nanje ne vplivajo elektro-
magnetne motnje.

V Iskrinem centru za elek-
trooptiko v Ljubljani so pri nas
prvi uspesno polozili kabel z op-
ticnimi vlakni med domom Ivana
Cankarja in Cigaletovo ulico in
povezali tako dve atomatski tele-
fonski centrali vrste Metaconta.

Letos aprila so v Iskrinem cen-
tru za elektrooptiko izdelali pov-
sem samostojno in z doma izde-
lanimi stroji prvo opti¢no vlakno
prinas. Potegnili so ga s hitrostjo
15 km v min. Stekleno viakno
ima toleranco premera * 3 umin
je dolgo priblizno 600 m. V to-
varni poteka sedaj poskusna
proizvodnja.

Povezava Studijskega kaset-
nika z barvnim televizorjems po-
mocjo optiénih vliaken

Na mednarodni razstavi So-
dobna elektronika prikazuje
Iskra aplikacijo povezave Studij-
skega kasetnika z barvnim televi-
zorjem. Ta poteka z infrardeéim,
nevidnim delom.svetlobe prek

_steklenih vlaken in z doma izde-

lanimi elektroopti¢nimi pretvor-
niki. Povezava deluje brez po-
navljalnikov (repetitorjev).
Iskra, oziroma njen center za
elektrooptiko ima ze v delu tudi
povezavo pri hidrocentrali v
gradnji v Solkanu. Tod bodo op-
ticna vlakna povezovala stika-
lis¢e s komandno mizo zaradi
edinstvene prednosti. ker op-
ticno vlakno ni obg¢utljivo za
elektromagnetne motnje.
Seveda pa je to Sele zacetek.
Opti¢ni  kabli bodo postopno

(Nadaljevanje na 32. strani)
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povsod zamenjali bakrene tele-
fonske kable ali proste vode.

Industrija sirokopotrosnih
izdelkov, Skofja Loka

Barvni televizor z daljinskim
upravljanjem Azur D

Zanj je znacilna visoka stop-
nja integracije, zato ima manjse
Stevilo sestavnih delov, ki poleg
gradnje po modulnem sistemu za-
gotavlja bolj zanesljivo delova-
nje in preproste servisne posege.

Oddajnik daljinskega uprav-
ljanja ni ve¢ ultrazvocen, marveé
infrarde¢ih valovnih dolzin. V
oddajniku je vgrajeno monoli-
tiéno integrirano vezje.

Sprejemnik sprejema ukaze
oddajnika. Tudi ta so uporab-
ljena integrirana vezja. Ta imajo
elektronsko programiran po-
mnilnik. Sprejeta informacija
ostane trajno zapisana tudi po
izkljucitvi televizorja, oziroma
ko prekinemo dovod elektriéne
energije. Iz pomnilnika po Zelji
izbriSemo in na novo vpiSemo
drugo informacijo.

Kora¢ni motorji

Uporaba koraénih motorjev se
je v zadnjem ¢asu izredno-ra
zmahnila. Tako jih uporabljajo
pisalniki, numeriéno krmiljeni
orodni stroji, terminali za knji-
zenje, tekstilni stroji, digitalno
krmiljeni sistémi in merilni si-
stemi.

Zasuke motorja dosezemo s
pravilnim zaporedjem vklaplja-
nja posameznih stopenj kora¢-
nega motorja, oziroma s spremi-
njanjem toka. To opravlja po-
sebno elektronsko vezje, ki se-
stoji iz oscilatorja, kroZnega
Stevca, kontrolne logike in mo¢-
nostne stopnje.

Komentatorska naprava za RTV

Zazveze reporterjev s centrom
RTV je namenjena komentator-
ska naprava. Sestavlja jo centra-
la, 6 komentatorskih omaric in
napajalni del. Naprava povezuje

ve¢ komentatorskih mest v

skupno delovanje, vendar vsaka
komentatorska omarica lahko
deluje tudi samostojno brez cen-
trale.

V napravo so vgrajena ana-
logna in digitalna integrirana
vezja ter elektronska stikala. S
tem je naprava precej manjsa in
deluje bolj zanesljivo.

Mikroprocesorska enokabelska
konferenéna naprava za disku-
sijo in glasovanje

Na konferenéno napravo je
no¢ prikljuéiti do 250 delegat-

skih miz, centralni semafor veé-
jih razseZnosti in jo uporabiti pri
diskusiji in glasovanju.

Poglavitni del naprave je mi-
kroprocesor, ki omogo¢a krmi-
ljenje naprave prek univerzal-
nega vodila. Spominska kartica
vsebuje pomnilnik. Celotni si-
stem je univerzalen in omogoda
kasnejSo razdiritev z dodatnimi
perifernimi enotami. S spre-
membo programa je mogoce
spremeniti delovanje naprave,
vendar brez sprememb aparat-
nega dela. Mimo tega vsebuje
naprava posebno integrirano
vezje za prikazovanje tekolega
¢asa in omogoa merjenje ¢asa
pri glasovanju.

Mikroelektronika , Ljubljana
Mikroelektronska vezja

Po obsegu najmanjsi, po upo-
rabljeni tehnologiji pa najmo-
dernejSi del predstavlja na raz-
stavi Iskrina tovarna Mikroelek-
tronika. Delovna organizacija na-

¢rtuje in proizvaja za vse Iskrine -

proizvodne enote mikroelek-
tronska vezja po narodilu, ki jih

.nato finalisti vgrajujejo v na-

praveinsisteme. V bistvu je torej
Iskrina tehnoloska infrastruk-

Mikroelektronika izdeluje
monolitna integrirana vezja v ra-
zli¢nih  tehnologijah, npr. za
elektronske telefonske aparate,
identifikacijo in alarm, obdelo-
valne stroje, avtoelektri¢cne na-
prave in tudi kot mikrora¢unal-
nik z vgrajenima pomnilnikoma
ROM in RAM, nadalje integri-
rana vezja visoke stopnje inte-
gracije, npr. za komuniciranje z
racunalnikom, telefonske cen-
trale, PCM multipleksne napra-
ve, opravila krmilnih in kontrol-
nih funkcij v telefoniji itd. in tudi
tankoplastna hibridna vezja,
uporabljena npr. v elektronskem
vatmetru, za elektrooptiéne na-
prave itd.

Tovama potenciometrov in
hibridnih vezij, Sentjernej

Elementi !

Pri prehodu v svet mikroelek-
tronike dozivljajo tudi klasi¢ni
elektronski elementi svojo preo-
brazbo. Predvsem je njihova
vmesna stopnja miniaturizacija z
uporabo v vezjih. Iskrina proi-
zvodnja elementov, kot najmog-
nejsa proizvodna dejavnost v dr-
Zavi, je Ze davno krenila po tej
razvojni poti in organizirala v po-
sameznih tozdih specializirane
proizvodnje. Rezultati so hi-
bridna debeloplastna vezja s kla-
si¢nimi in miniaturnimi elementi,
vecplastna hibridna vezja v her-

meti¢nih okrovih, standardna
uporovna vezja vrste E 12, nato
diskretni in debeloplastni kera-
micni ¢ipkondenzatorji.

Posamezni hibridi so izdelani
ob sodelovanju z naroéniki —
proizvodnimi organizacijami
Iskre na temelju tehniénih za-
htev in namenov uporabe, npr.
za industrijsko elektroniko, tele-
fonijo, prenosne sprejemno-
oddajne naprave itd.

Elementi, tozd tovarna
kondenzatorjev,
Semi¢ — gifra 0703

Avtomatski navijalni stroj ANM
29641

Iskrina tovarna kondenzator-
jev v Semicu je znana tudi po
tem, da sama konstruira in izde-
luje navijalne stroje za proi-
zvodnjo kondenzatorjev. Pred
leti je tako izdelala in opremila s
stroji znano indijsko tovarno
kondenzatorjev v Bombayu. To-
varna uspe$no deluje in proi-
zvaja kondenzatorje po tehnolo-
giji Iskre celo za izvoz v Evropo.

Najnovejsi doseZek tovarne v
Semicu je avtomatski navijalni
stroj ANM 236, namenjen za
navijanje kondenzatorjev z me-
talpolipropilenskim  dielektri-
kom. Vse operacije od zacetka
do konca krmili tudi doma izde-
lan racunalnik Iskra data 1680.
V pomnilniku raéunalnika so
shranjeni podatki za navijanje
vseh vrst zvitkov, mimo tega pa
naprava skrbi za indikacijo
napak in jih na posebnem dis-

~ (Elektrozvezs),

playu izpiSe. To je prva takina
uspesna konstrukcijska pove-
zava navijalnega stroja z mikro-
procesorskim ra¢unalnikom. Na
sliki: avtomatski navijalni stroj v
montazi.
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