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Postupak i uredjaj za zrnjenje finog materijala pomoc¢u naslage materijala na
komadasta ovlaZena zrna.

2 ;
Plijava od 23 februara 1934.

Pri preradi fino zrnastih materija, kao
sto su flotacione rude, cementno brasno
svih vrsta, lete¢a prasina i sl., u aparatima
za razduvavanje, na pr. Dwight i Lloyd-
aparatima, potrebna je jedna priprema ma-
terija pre njihove prerade u aparatima za
razduvavanje. U tu svrhu podvrgavaju se
iste prvo mrvljenju ili se me$aju sa grubim
materijalom n. pr. sa sinterovanim povra-
tnim materijalom. pod kojim se razume fi-
no komadasti deo koji se proresetava od
sinterovanog materijala po vadjenju sa
sinterne reSetke, a ima veli¢inu zrna ispod
10 mm, ili takav sinterovani materijal koji
je mleven na tu veli¢inu zrna. Pri tome je
probita¢no da se mesSavini doda izvesna
koli¢ina vode, da bi se izbeglo odnosenje
finih delova vazduhom za razduvavanje.

Pri spravljanju punjenja koje se sastoji
od finog materijala i grubog dodatnog ma-
terijala radilo se dosada tako, da se fini
materijal istovremeno sa dodatnim materi-
jama i sa sredstvom za vlaZenje sipao u
uredjaj za mesanje. Ali pri tome nastupa
nezgoda usled toga, $to se ne vrSi homo-
geno mesanje. Fino komadasti dodatak ne
mesa se ravnomerno sa fino zrnastim ili
praSastim materjjalom. Ovaj se delimiCno
zgrudava tako da u punjenju nastaju mes-
ta, koja daju povoda za stvaranje nepravi-
Inih i nepotpunih proizvoda sinterovanja.
Usled toga se n. pr. iz grudava sulfidnih
flotacionih ruda isteruje sumpor nepotpuno,
a veée grudve cementnog sirovog materi-
jala ostaju po razduvavanju jo§ delimi¢no
nepecene, tako da u gotovom proizvodu

Vazi od | jula 1934,

nastaju neravnomerna mesta, koja pogor-
Savaju kvalitet istog.

Poznati su doduSe ¢itavi redovi postu-
paka, za stvaranje malih i velikih lopti ili
grudava od sirovog cementnog brasna, da
bi se na taj nac¢in sirovo brasno ucinilo
pogodnim za pecenje ili sinterovanje u pe-
¢ima. Takodje su fino mlevene rude pri-
premane na isti nadin za obradu u peéima
N, pr. bivala je cementna sitova masa za-
meSana u jednu kasu, koja je suSena u bub-
njevima. Pri tome su se stvarali mali komadi.
Porast tih malih komada postizan je daljim
dodavanjem sirovih materija. Prema jednom
drugom postupku bivalo je cementno sirovo
brasno, sa kojim se je moglo mesati i gorivo,
uobli¢avano u jednom puzu, uz dodatak vo-
de, u male grudvice, koje su pomoc¢u do-
davanja suvog sirovog brasna i uz dalje
vlaZzenje postajale tela u obliku lopte. Na-
posletku takodje je veé preporuceno, da
se retkoj kasi od cementnog sirovog bras-
na i goriva dodaje u jednom bubnju za
meSanje dalje suvo sirovo brasno. a u da-
tom slucaju i gorivo na taj nacin, da se
pri daljem obradjivanju stvaraju Zeljena
loptasta tela.

Ali ti postupei nisu uspevali, kada su
trebali biti upotrebljeni, da se fino zrna-
sti ili praSasti materijal prevede u zrnevlje
pogodno za sinterovanje sa razduvanjem.
Cak i da se uspelo da se stvore dovoljno
male loptice za rad sa razduvanjem, ipak
bi se zrnevlje, koje se sastoji od fino zr-
nastog ili od prasastog materijala, delimi-
¢no raspadalo pri toplotnoj obradi. Na faj
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natin bi se gasna propustljivost sloja ma-
terijala nedozvoljeno smanjila, i jako bise
povecali gubitei, koji nastaju usled raspra-
sivanja. Pomocu poznatog stvaranja ljuski od
sirovog cementnog braSna oko komadja
koksa u jednom bubnju za meSanje u ko-
ji se komadima koksa dodaje postupno
cementno sirovo brasno, moglo bi se dodi
do zrnevlja, koje bi se za nevolju dalo
preraditi pomocéu postupka sinterovanja,
ako se koks sastoji od fino sitnih parcadi.
Ali bi tada sinterovanje (rajalo veoma du-
go i bilo bi neravnomerno, jer bi vazduh
j toplota potrebna za paljenje, morali da
prodju kroz priliéno gust i za toplotu
rdjavo sprovodljiv omot, da bi dospeli do
jezgra od koksa. Prema tome se proces
izgaranja i prenosa foplote na koks 1 sa
koksa na materijal jako priguSuje. Odgo-
varajuci tome produzava se i (rajanje raz-
duvanja. Osim toga imao bi taj postupak
samo {ada uspeha, ako bi se upotrebio
koks ravonomerno i prilicno grube velicine
zrna. Ali je koks sa takvom veli¢inom zrna
nepodesan za sinterovanje pomocu razdu-
vavanja. Sa naroéitim preimuéstvom upot-
rebljuje se ovde gorivo najmanje ispod 3
mm, od koga osim toga najveci deo (go-
riva) moze da je u obliku prasine.

Prema postupku priprema se fino sam-
leveni materijal za postupak pomocu raz-
duvavanja na taj nacin, Sto se na jedno
¢vrsto jezgro, koje se ovlaZuje, naslaze fini
materijal u obliku jedne prevlake, Medju-
tim jezgroc se bira od takvih fino komada-
stih materija, koje se pri sinterovanju ne
menjaju bitno u njihovom hemijskom sa-
stavu. Za to je na pr. povratni materijal
vrlo pogodan. Gorivo dolazi tada u omot
ako se istovremeno mesa sa finim materi-
jalom i sa materijama koje salinjavaju jez-
gro. Jos je probitacnije da se gorivo tek
po zavrSetku zrnjenja meSa, jer se ono
onda naslaZe uglavnom izmedju pojedinih
Zrna.

Ako se zrnjenje izvrsi na taj naéin, onda
moZe vazduh za razduvavanje lako da do-
spe do goriva raspodeljenog na velikoj po-
vrSini. Isto tako ne ¢ini ni paljenje goriva
nikakve teskoce, Osim toga nije potrebno
da sinterovanje ili peCenje prodre do sre-
dine svakog zrna, posto se jezgro svakog
zrna sastoji ve¢ od krajnjih proizvoda sin-
terovanja ili pecenja, na pr. ako se upo-
trebljava povratni materijal. Sinterovanje
materijala pripremljenog prema postupku
pronalaska vrsi se prema tome vrlo brzo i
neobi¢ho ravnomerno, Cak iako je materijal
fino zrnast.

Pri odmeravanju koli¢ina vode koje sluze
za vlaZenje jezgra, uzima se probita¢no ob-
zir na svojstvo jezgra i materijala koji se

zrni. Pri zrnjenju cementnog sirovog brasna
pokazala se sadrZina vlage gotovog zrna
od 15°, i manje dole na pr. do oko 6%,
kao narocito probitaéna. Uopste preporucuje
se, da se dodatak vode odmeri tako, da
gotova meSavina nema vise od 20°/, vlage.

Vodi ili sa vodom mogu se dodavati i
druge materije koje imaju povoljan uticaj
na spajanje pojedinih delova finog materi-
jala medjusobno i sa jezgrima, na pr. sul-
fitna otpadna luZina, tutkalo, metalne soli,
soni rastvori i sl.

Materijal zrnjen prema pronalasku, moZe
se suSen ili nesuSen sprovoditi na dalju
preradu, Na pr. mozZe se prema pronalasku
zrnjeno cementno sirovo brasno, pre pe-
c¢enja na reSetki za razduvavanje oslobo-
diti od vlage recimo pomocu toplih gasova
koji poti¢u iz samog procesa sinterovanja
(ili s druge strane stoje na raspolozenju),
Cime se postize istovremeno i iskoriSéenje
otpadne toplote. Time ne samo da se ne
utie samovoljno na ¢vrstoéu zrna, nego se
ista joS povecava, naroCito ako su doda-
vana vodi sredstva koja deluju kao sred-
stvo za vezivanje (lepljenje).

Uopste uzevsi moguce je i bez susenja
izaéi na kraj i ma da je dalje. direkino
preradjivanje prema pronalasku zrnjenog
materijala, bez suSenja, ¢ak i najpovoljniji
tehnicki pu.

Postupak pripremanja prema pronalasku
viSi se ovako:

Grubo zrnaste materije koje pretstavljaju
jezgro, na pr. pecen materijal jednog pret-
hodnog punjenja, u veli¢ini zrna ispod 6—10
mm, ta kozvani povratni materijal, meSaju se
sa celokupnom koli¢inom potrebnog sredstva
za vlazenje, na pr. vode, u jednom uredjaju
za meSanje uobiCajenom za tu svrhu. Tek
zatim se mesa fini materijal namenjen sin-
lerovanju. Dodavanje finog materijala moZe
se vrsiti postupno ili neprekidno. Probitacno
je na pr. da se fini materijal posipa u ne-
prekidnom toku po vlaZnom zrnastom ma-
terijalu, koji se nalazi u jednom uredjaju
za mesanje.

Dalje preimuéstvo pronalaska sastoji se u
tome, Sto fine materije ne dolaze, kao do-
sada, u dodir sa veéim koli¢inama tecnosti
pre no Sto su se raspodelile u ostalom ma-
terijalu, nego dolaze u suvom stanju medju
mokre, drugo zrnaste dodatne materije koje
finu materiju usled svoje vlaznosti ‘pricvrs-
¢uju na svoju povrsinu. Dodatne materije
bivaju na taj nalin podjednako oblagane
finim materijalom. Zgrudvavanje finih de-
lova u vecéoj koliCini (stvaranje grudava)
nije tako viSe moguce.

Za izvodjenje postupka prema prona-
lasku mogu se upotrebiti uredjaji Sematski
prestavljeni kao primer u siikama 1—3,



Slika 1 pretstavlja dva uzastopno uklju-
¢ena bubnja za meSanje 1 i 2. Materijal
koji sluzi za jezgra, na pr. povratni sinte-
rovani materijal uvodi se pomocu transport-
ne pantljike 7 i levka 3 stalno u bubanj
1. U bubnju 1 namestena je jedna prska-
lica 4, pomocéu koje se materijal koji sluZi
kao jezgro, na pr. povratni materilal, prska
vodom i dovodi na potrebnu sadrzinu vla-
ge. Posto je obrtanjem bubnja vlaga pod-
iednako raspodeljena po zrnastom materi-
jalu, ide materijal preko oluka 5 u bubanj
za meSanje 2. Za vreme dok se ovlaZeni
materijal krece preko oluka 5, pusta se sa
transportne pantljike 6 fini materijal, na pr.
cemenino sirovo brasno, fina ruda ili sl
da pada u levak koji se nalazi nad olukom
5 i da dospeva u materijal koji slusi kao
jezgro. Jezgrasti materijal i fini materijal
podvrgavaju se zatim u bubnju 2 savesnom
mesanju i napnstaju isti u mrvastom ili ma-
lokomadastom obliku, odliénom za proces
sinterovanja pomocu razduvavanja.

Drugi oblik izvodjenja jednog uredjaja
za meSanje pretstavija sl 2. Ovde je na-
prava 8 za vlaZenje jezgra priklju¢ena ne-
posredno na bubanj za mesanje 9, koji
ima nesto veci precnik. Fini materijal uvodi
se iz jednog levka 11 pomoéu puza 10,
ili jedne tresalice u bubanj 9. Pod puZnog
oluka snabdeven je probita¢no rupama ili
je izveden kao sitn, tako da fini materijal
pada rastresen na vlazna jezgra, na primer
u obliku prasaste kiSe. Gotovo zrnjeni ma-
terijal dolazi zatim, slicno kao i kod na-
prave prema sl. 1, iz bubnja za mesanje u
jedan levak 12 i odvodi se iz njega po-
mocu transportne pantljike 13 na njegovo
mesto opredeljenja.

Ako se fini materijal sadrzi od vise sa-
stojaka, na pr. od sirovog cementnog brasna
i goriva zajedno, onda se isto tako moZe
upotrebiti uredjaj prema sl. 1 i 2, ako se
mesavina uvodi u bubanj za meSanje preko
transportne pantljike 6 ili puZa ili tresalice,
Ali u nekim slu¢ajevima moze biti probi-
tacno, da se pojedini sastojci finog materi-
jala dovode odvojeno u bubanj za meSanje.
U tom slucaju upotrebljava se probitacno,
kao Sto pretstavliia sl. 3, viSe puzeva ili
transportnih oluka za uvodjenje sastojaka
u bubanj za meSanje, na pr. pri zrnjenju
cementnog sirovog bra$na sipa se preko
puZa 14 sirovo brasno, a preko tresalice 15
gorivo u bubanj za mesSanje 9. To ima
preimucstvo, da gorivo dospeva na povr-
sinu pojedinih jezgra i tako docnije na re-
Setki za razduvavanje moZe najpotpunije i
najbrze da izgori. Ako materijal ima viSe
od dva sastojka, onda je naravmo moguce
da se predvide naprave za punjenje odgo-
varajuc¢i broju sastojaka.

Naprave za uvodjenje jezgra u bubanj
8 prema sl. 21 3 mogu biti iste kaoiu sl. 1.

U nekim slu¢ajevima mogu se Cesto po-
stignuti znatni uspesi, ako se pri spremanju
mesavine preduzmu unarocite mere, Pri pe-
¢enju portlandskog cementa ili cementa od
ilovage, ili drugih cementa na pr. belog
cementa ili sl.,, dospeva se do jednog vrlo
vrednosnog proizvoda, ako se pri spravlja-
nju pridrZava naroditih odnosa mesanja iz-
medju finih ishodnih materija i povratnog
materijala. Na jedan deo ishodnog materi-
jala treba da se doda 0.8—2.5 dela povrat-
nog materijala, pri &¢mu treba upotrebiti
manju sadrZinu povratnog materijala, ako
se izradjuje cement od ilovace. U vezi sa
ovim, treba probita¢no voditi racuna, kao
sto je ve¢ napred receno, da gotova mesa-
vina (gorivo ura¢unato) sadrZi ispod 20°/,
na pr. 6—158%, vlage. Ako se meSavina
punjenja za reSetku sa razduvavanjem na-
pravi na taj nagin, onda ona dolazi u jedno
stanje, koje dozvoljava narodito ravnome-
ran prolaz vazduha za razduvavanje kroz
punjenje. Najprobitac¢nija sadrzina vlage
dejstvuje tako, da sprefava za vreme du-
vanja raspadanje zrna stvorenih meSanjem
1 da ¢ini prolaz toplote jos povoljnijim.

Pri daljoj preradi na reSetki za razdu-
vanje preporucuje se, da se vodi racuna
pomocu pogodnih mera o narocitom svoj-
stvu meSavina za punjenje stvorene prema

pronalasku, Tako je n pr. probita¢no, da
se visina punjenja na reSetki prilagodi
zrnastom ili mrvastom slanju punjenja, da

bi se postigla naroCito dobra i ujedinace-
na propustljivos vazduha, Visina punje-
nja na resetki ne treba da je suviSe velika,
Preporucuje se da se ista drZi ispod 40
cm, Najbolji rezultati u odnosu na vred-
nost produkta i na kapacitet proizvodnije
postignuti su sa visinama punjenja, koje
su se kretale izmedju 20 i 30 cm. Takodje
i pritisak odn. podpritisak, kojim se vaz-
duh za izgaranje sprovodi kroz punjenje,
igra izvesnu ulodu. Pri razduvanju pomoéu
usisisavanja, treba podpritisak u kutiji za
usisavanje, koja se nalazi pod resSetkom,
da je ispod 120 cm. vodenog stuba.

U nekim slutajevima moZe da bude
probitaéno, da se nanesu dva ili viSe slo-
jeva na reSetku, pri ¢emu svaki sloj sadr-
Zi sirovinu, povratni materijal i gorivo u
razli€itim koli¢inama i tezinskim odnosima.
Posto se n. pr. pri postupku usisavanja
donji slojevi punjenja bolje pregrevaju, oni
mogu da sadrZe u sebi manje goriva ili
povratnog materijala i na taj nacin je mo-
guca jos neka uSteda u gorivu.

Gorivo ne treba da je mleveno, aliako
je moguce treba da je u zrou od ispod 3
mim.



Patentni zahtevi:

1. Postupak za zrnjenje finog materijala
pomocu nagomilavanja materijala na ko-
madasta ovlaZena jezgra, naznacen time,
sto se u svrhu pripremanja finog materi-
jala kao Sto su flotacione rude, cementno
sirovo brasno, leteca praSina i sl., za po-
stupak sinterovanja pomocu razdvajanja,
nanose na sitno komadasta jezgra od po-
vratnog materijala ili sliénih grubo-zrnastih
dodatnih materija, prevlake od finog mate-
rijala ili finog materijala i goriva, na pr.
pomocu prasenja ili posipanja na ovlaZena
mala komadasta jezgra.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, Sto se jezgra, na pr. povratni mate-
rijal, prvo navlaZe i §to se tek na navla-
Zena jezgra posipa jedna mesavina finog
materijala i goriva, ili se na ista posipa
materijal i gorivo jedno za drugim.

3. Postupak prema zahtevu 1, naznaéen
time, Sto se za vlaZenje jezgra, na pr. po-
vratnog materijala, upotrebljuje toliko vode,
da mesavina spremljena za sinterovanje
ne sadrzi viSe od 20%; vode, a prema pro-
nelasku zrnjeno cementno braino oko 6—
15°/, vode.

4, Postupak prema zahtevu 1—3, nazna-
Cen time, S$to se pri izradi portlandskog
cementa ili cemenia od ilovace, upotreb-
ljuje, za meSavinu 1 deo sirovog brasna i
0.8—2.5 dela povratnog materijala,

5. Postupak prema zahtevu 1—4, na-
znacen time, Sto se punjenje za reSetku sa
razduvavanjem, spravljeno prema pronala-
sku, sastoji od viSe jedan nad drugim le-

ZeCih slojeva, koji sadrZe u sebi razli¢ite
koli¢ine goriva i povratnog materijala,

6. Postupak prema zahtevu 1—>5, nazna-
cen time, Sto se povratni materijal upo-
trebljuje u zroevlju ispod 10 mm, a gorivo
u zrnevlju ispod 3 mm.

7. Postupak prema zahtevu [—6, na-
znaCen time, Sto je visina punjenja ispod
40 cm, na pr. Sto ista iznosi 20—30 cm.

8. Postupak prema zahtevu 1—7, na-
znacen time, Sto se pri upotrebi promaje
proizvedene usisavanjem odrZava podpriti-
sak u kutiji za usisavanje na ispod 120
cm. vodenog stuba.

9. Uredjaj za izvodjenje postupka pre-
ma zahtevu 1—8, naznacen time, $to ima
jedan bubanj za meSanje snabdeven sa jed-
nim dovodom vode, koji se nalazi na delu
blize leZec¢em napravi za punjenje jezgrima
i sa jednom napravom za posipanje finog
materijala, koja se nalazi u slede¢em delu.

10. Uredjaj prema zahtevu 9, naznacen
time, Sto ima posebne naprave za sipanje
finog materijala i goriva.

11. Uredjaj prema zahtevu 9 i 10, naznacen
time, Sto su naprava za sipanje odn. na-
prave za sipanje izradjene u vidu puza ili
kao tresalice, probita¢no na taj nacin, Sto
je deo poda puZa odn. tresalice, koji leZi
u bubnju za mesanje, ili jedan deo poda,
snabdeven rupama,

12. Izmena uredjaja prema zahtevu 9-11,
naznacena time, Sto su za vlaZenje jezgra
i za posipanje finog materijala ili mesavine
finog materijala i goriva ili za posipanje
finog materijala i goriva predvidjeni po-
sebni bubnjevi.



Ad pat.br11407

- 4
"l .I'dll
oty
i
’ -

7 = ' . A S A A AL
3 Rt & SV TR *“}1
ravs eV iy :
gl ¥ WY “ Bl G S Y

; .-";,'\-3}_ L /

L R R N

PP
‘ i ¢ Bt




‘““f {.ﬁi-_
;"Z d-bf 0“1 ‘|~h'

}-"-'{'

‘(‘ |l| 3
-‘ﬁ“ ‘-u
"(aaw..-lm\- y
*‘:a H e "3"“
= = .Iq-_ .}l -_L {‘a(?-\
Sk »"1:“. l J fHL ,‘ll:’“t'n .:ﬂ“ 1—‘5‘3
'\h ."']‘,Hq -"If 'lf'fﬂ.h S o
't“\ L '{ ‘31\\..’11,; » h.-- ."\""( 13 ‘“-TP \f .4
; i}, i S s T
lf—r 3 LN R ! ¥
5 A4 1
f i-l.\ﬂ oy 'f"'-‘-"}..
-""T-."-"'-.. T
) i

T ‘-““' i J'r ! : Tl G AR R
I—" "IJ,'W
) . J'IL E ] uf, "iL‘j-f i
l[-;\k-i ,; .,:.- ) ‘__,- ‘-J -'.1”' ,,
e Lyt s-;.m' -
-.‘J‘ -A-——lrfh-r‘p " 3 ) LAl

T R Lk

AT J‘Jf_p 4:.,..315&*_41;&
iwv‘f AR RGNS, TP

il _._.




