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Prijava od 29 marta 1934,

TraZeno pravo prvenstva od 1

Ovaj se pronalazak odnosi na jedan
nov i pobolj3ani postupak za hloriranje,
a narocito se odnosi na preradu materijala,
koji ¢e s hlorom reagirati, pri ¢emu se
hlor u elementarnom slanju dovodi u prisan
dodir sa tim materijalom, i to time, Sto
se hlor nalazi u vrlo raspradenom i ato-
miziranom stanju i u kolic¢inama iznad
kolicina rac<tvorljivih u tome sredstvu u
kome se raspra$avanje vrsi.

Jedan od cilieva oyog pronalaska jesle
da dade nov nacin prerade materijala sa
hlorom u elementarnom stanju, pri cemu
hlor, u vrlo rasprasenom i atomiziranom
stanju, reagira sa materijalom, koji se ima
preradjivati, i to tako, da se ovaj poslupak
moZe izvodili u olvorenim sudovima bez
razvijanja gasova, Cak iako je kolicina
hlora, koja dolazi u dodir sa materijalom,
daleko preko rastvorljivosti hlora u sred-
stvu, u kome se hlor rasprasuje.

Drugi cilj ovog pronalaska jeste da
dade postupak za hloriranje, u kome se
materijal za preradu, a koji se nalazi u
suspenziji ili rastvoru u nekom teé&nomn
sredstvu, dovodi u dodir sa hlorom
u elementarnom stanju, raspradenom i ato-
miziranom u veoma sitne deliée u nekoj
tecnosli, u takvim koli¢inama, da u tacci
dodira sa hlorom bude uvek dovoljno ma-
lerijala, sposobnog da sa hlorom reagira
i da apsorbuje svu koliéinu prisutnog hlo-
ra, ¢ime se poslize vrlo brzo hloriranje,

Vazi od 1 julal934,

aprila 1933, (U, S. A)).

bez razvijanja gasova i sa uzgrednim Stet-
nim reakcijama, kao $lo je oksidisanje,
svedemim na minimum.

Dalji cilj ovog pronaleska jeste da dade
postupak za obradu malerijala elementar-
nim hlorom, koji je jednostavan za izvo-
djenje i koji se mozZe odredjeno i tacno
regulisati, i za Cije su izvodjenje uredjaji
jednostavni po izradi i ekonomiéni za po-
slavljanje.

Drugi jedan cilj ovog pronalaska jeste
da dade postupak za preradu biljnih vla-
kana raspraSenih u vodi, narocito za obradu
suspenzije drvene kaSe pomocu elemen-
tarnog hlora, pri ¢emu se mogu htorirati
svi tipovi i sve gustine drvene kaSe, cak
i one koje po gustini prelaze 8%, pa dolaze
¢ak i do 20°%,, i pri ¢emu se mogu vrlo
lako pode3avali koli¢ine dodatog hlora, da
odgovaraju narocilim okolnostima, posto-
je¢im u drvenoj ka8i u cilju da se osigura
apoireba najpovoljnih radnih okolnosti.

Dalji jedan cilj ovog pronalaska jeste
da dade postupak za hloriranje drvene
kale raspradene u vodi, u kome su uz-
gredne &tetne reakcije, obuhvatajuci tu i
hidrolitiéno dejstvo i sledstveno oksidisanje,
svedene na minimum, c¢ime se postizu
odredjena povoljna dejstva na hartiju na-
pravljenu od fe mase, kao na primer, vecu
belinu, veéu jacinu ild.,, uz znatnu uStedu
u potrosnji hlora.

Jo§ jedan cilj ovog pronalaska jeste
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da dade postupak za hloriranje drvene kase,
u kome se vreme, poftrebno za hloriranje,
svodi na minimum, tako da se postiZe
maksimalno iskoriScenje uredjaja, 5to ima
za posledicu smanjivanje f{ro%kova oko
postavljanja i oko iskoris¢enja uredjaja,
pri ¢emu se veé uobiCajeni i postojeci
uredjaji za izradu drvene kaSe mogu upo-
trebiti, a naknadni uredjaji, koji su jo$ za
ovo polrebni, jevlini su u nabavci i eko-
nomiéni u radu.

Druge odlike i ciljevi ovog pronalaska
izlozeni su ovom opisu i priloZenim za-
hievima,

Ranije, pri hloriranju materijala sa hlo-
rom u elementarnom stanju, bio je hlor
bilo raslvoren u sredstvu, u kome se ma-
terijal za preradu nalazi u suspenzij ili u
rastvoru, bilo produvavan kroz sredstvo,
koje sadrzi materijal za hloriranje. Usled
srazmerne nerastvorljivosti hlora, raniji po-
stupak, nije imao uspeha. Ovaj drugi po-
slupak zbog jakog razvijanja gasova, izi-
skivao je ili upolrebu zatvorenih sudova,
ili vrlo polagano uduvavanje. odnosno, u-
pijanje hlora. Sta vide, kod tih ranijih po-
stupaka, hloriranje se vrdi vrlo sporo, &i-
me se daie dovoljno vremena za razvija-
nje uzgrednih Sletnih reakcija, na primer
ako se voda uzima kao sredslvo za noS3e-
nje malerijala za preradu, javlja se hidro-
lititcna reakcija koja omoguéuje pojavu
cksidisanja. Ove uzgredne §letne reakcije
narocito su nepovoljne pri obradi vodene
suspenzije drvene kaSe, jer se njima jako
oslabljuje Zeljeni proizvod.

Ulvrdjeno je da se najzadovoljavaiuéi
materijal dobija, kada se kao prvi nared-
ni stupanj u obradi materijala, posle di-
gestije (prokuvavanja) i pranja, vr$i hlori-
ranje pod uslovima, pod kojim je oksi-
disanje svedeno na minimum. Pri hlorira-
nju, hlor reagira sa jedinjenjima pridru-
#Zenim celulozi, na primer, sa onim lignin-
skim jedinjenjima, kod kojih je moguda
neposredna zamena, i sa onim kelonskim
i drugim telima, kod kojih je moguée iz~
vesti zasiCenje nezasicenih jedinjenja. O-
vom reakcijom sa hlorom, ta jedinjenja
postaju rastvorljiva, te se tako omoguéuje
njihovo izdvajanje u narednim stupnjevima
ispiranja. Pre ovog pronalaska, bilo je
vrlo te3ko spreciti oksidisanje prilikom
hloriranja. Ovim se pronalaskom daje
mogucnost da se reakcija sa hlorom po-
drzava na maksimumu a da se pri tome
uzgredne Stetne reakcije svedu do te tad-
ke, da se materijat ni malo ne slabi u
ovom stupnju. Posto se drvena kasa obra-
di hlorom prema ovom pronalasku, ona
se ispira radi uklanjanja rastvorljivih je-

dinjenja, posle &ega ze beli prema dobro
poznatim posltupcima.

Postupak prema ovom pronalasku mo-
Ze se primenili za hloriranje svih vrsta
materijala, sposobnih da reagiraju sa hlo-
rom u elementarnom stanju, pri emu se
materijal za obradu najradije rastvori ili
odrzava u suspenziji u nekoj pogodnoj
teCnosti. Na primer, voda i ugljeni tetra-

“hlorid mogu se naznacili kao tipi¢na sred-

stva. Pored hloriranja biljnih vlakana, kao
na primer, drvene kase, $lo ¢e bili doc-
nije opisano, postupak se moze primeniti
i na hloriranje ruda, gume, mineralnih i
biljnih ulja, krenog mleka ili kausti¢ne
sode, a takodje i u mnogim drugim slu-
¢ajevima gde sliéne reakcije dolaze u pi-
tanje. U svakom odredjenom slucaju, uslo-
vi razblazivanja i temperature odabiraju
se tako, da se postigne Zeljeno hloriranje,
a ovi uslovii ¢injenice mogu zavisiti u vrlo
Sirokim granicama od materijala, koji se
preradjuje i od brzine dodavanja hlora.

Pri hloriranju prema ovom pronalasku,
koli¢ina dodatog hlora, to jest, srazmera
dodavanja hlora podecSava se prema koli-
¢ini malerijala sposobnog da reagira sa
hlorom utacci ili tatkama dodira, i to tako,
da hlor odmah reagira sa malerijalom i
da se hemijski u njemu apsorbuje. Da bi
se hloriranje vrsilo na ekonomian nacin
hlor se dovodi u dodir sa lecno$cu, koja
koja sadrzi materijal za preradu, na mno=
gobrojnim tatkama, pri ¢emu se tecnost
sa materijalom zapreradu cirkuli$e pored
tacaka, na kojima se hlor upusta, pri Cemu
se ovo cirkulisanje ponavlja sve dotle dok
se ne izvr$i polpuno hloriranje. Za sve
vreme hloriranja, uslovne cCinjentce tako
se podesavaju, da se vrSi polpuna reakcija
bez ikakve gasifikacije. Ako bi se u ma
kojem slu¢aju pojavilo razvijanje gasova,
pre nego Slo je cela masa reagirala, br-
zina upudtanja hlora se smanjuje, da bi
se postigli uslovi za potpunu reakciju. Do-
vodjenje hlora prekida se ¢&im se izvrsi
polpuno reagiranje, &to se moze utvrditi
analizom jednog uzorka materijala, il_i 0-
pazanjem odgovarajuée boje ili pojave
neznatnih koli¢ina slobodnog hlora u ga-
snom stanju.

Hlor u elementarnom stanju dovodi se
u dodir sa materijalom za hloriranje, dok
je u vrlo automiziranom slanju, rasprasen
u ted¢nosti, i u kolicini daleko iznad ra-
stvorljivosti hlora u toj tecneti, Tecnost, u
kojoj se hlor raspraduje obi¢no odgovara
tecnosti u kojoj se nalazi materijal za
hloriranje u suspenziji, ili rastvoru, ali se
moze od nje i razlikovati. U najvise slu-
dajeva, pozelino je da se upotrebi bilo
ista te¢nost za ohoje, bilo tecnosli, koje



se mogu mesSali jedna s drugom. Alo-
miziranje i raspraSavanje hlora u teénom
sredstvu moze se vrsili na samoj dodirnoj
tacci sa materijalom za preradu, ili blizu
nje, ili se raspraSivanje hlora u teénom
sredstyu moze vrsiti i na nekoj laéci, koja
je odatle udaljena, i u tome stanju hlor
dovoditi do tacke gde se reakcija vrsi,
posle ¢ega se dovodi u dodir sa malerija-
lom u jako aulomiziranom i raspra$euom
stanju priizlazu iz cevovoda, kojim se dotle
dovodi. U oba slu¢aja, u momenlu kada
dolazi u dodir sa materijalom, koji se¢ ima
hlorirati hlor se nalazi u vrlo jako alo-
miziranom i raspraSenom slanju i prisutan
je u kolicinama, daleko iznad rastvorljivosli
hlora u teénosti, u kojoj je raspraSen, U-
sled brzine hlorirajuce reakcije, skoro cela
koli¢ina astomiziranog i rasprasenog hlora
heniiski se apsorbuje u malerijalu zapre-
radu pre nego $to ima vremena da se ra-
stvori u tecnosti, u kojoj se materijal na-
lazi u suspenziji ili rastvoru. Prema najbo-
ljim leoriskim podacima, 453 gr. hlora na
20°C., i pod atmosferskim pritiskom, ra-
stvara se u 76,3 litara vode, da se dobije
polpuno zasiceni rastvor, ali se u praksi
upotrebljavala bitno manja koncentracija
nego Slo je ta teoriska, kad god se htelo
izheci slobodno razvijanje gasa i odgova-
rajue gubljenje. Prema ovom pronalasku,
elementarni hlor, pridruzen u aulomizira-
nom slanju vrlo maloj kolidini vode, u
odnosu od 453 gr. hlora na 22.7 litara vode,
bio je upolrebljavan polpuno uspesno u
otvorenim sudomimaibez pojave ma kakve
gasifikacije. Odnos vode prema hloru moze
se menjati u vrlo Sirokim granicama, i
nadjeno je da 453 gr. hlora na 36.3 litara
vode daje odliéne i ekonomicne rezullate,

Zeljeno i potrebno alomiziranje elemen-
farnog hlora moze se vrsliti ma kojim po-
desnim uredjajem, pomoéu kojeg se dobija
vrlo fina Zeljena disperzija hlora u leénom
sredstyu za raspraSivanje. Uredjaj sa jed-
nom ili vise raspraSivajuéih duvaljki daje
odl.icnez rezultate, i od ove vrste uredjaja,
najradije se upolrebljava uredjaj tipa eje
ktora. Moze seupotrebiti ma koja vrsta
podesno izradjenog ejektora (duvaliki), i
usisayajuce dejstvo, koje prati izbacivanje
materijala, povla¢i hlor da se me%a u iz
lazecu teénost, usled Cega, a i usled vriloga,
koji se stvara izlaznim mlazom te&nosti,
hlor se rasprasuje i atomizira i me%a sa
teénoScu. Da bi se postiglo ovo usisava-
ju¢e dejstvo, polrebno je da apsolutan
prilisak u tec¢nosti bude manji od apsolut-
nog pritiska u hloru. Uop$te, manometarski
pritisak u tecnosti, koja se proteruje kroz
ejektor (duvaljku) varira izmedju 1,02 i
2,38 atmosfera, ali se najradije odrzava

negde izmedju 1,36 i1,7 almosiera. Hlor
se odrzava pod priliskom dovoljnim da se
moze ulisnuti a4 ejektor, ali odredjeni pri-
tisak u hloru moze varirali od najmanjeg,
ko,i se moze posti¢i tek malo oivorenom
slavinom u cevovodu za hlor, do punog
pritiska, koji vlada na izvoru hlora. U sva-
kom slu€aju, dovod hlora mora biti pod
takvim pritiskom, da se omogucava slobo-
dan lok hlora do ejeklora u zeljenoj koli-
Cini. Vrtlozni lok, koji je napred pomenut
i koji polpomazZe rasprasivanje i automi-
ziranje hlora, nastaje kod syih dobro sa-
gradjenih ejektora, i dolazi od ¢injenice
Sto se velika brzina vode, koja prolazi
kroz duvaljku, naglo menja i smanjuje,
prilikom prelaza u odvodnu cev mnogo
veceg poprecnog preseka. U jednom tipié-
nom slucaju, zadovoljavajude atomiziranje
453 gr. hlora u 36.3 litara vode posliglo
se upolrebom normalnog ejektora od 508,
mm u pre¢niku kome se¢ dovodila voda pod
pritiskom od 1 36 do 1.7 almosfera. Priti-
sak u cevovodu za dovod hlora moze bili
taman ftoliki, da moze uterati potrebnu ko-
liéinu hlora, prema postojecim okolnoslima
u dovodnom cevovodu. Na primer, u ce-
vovodu od priblizno 4,5 mel., duzine i prec-
nika 12.7 mm potrebna koli¢ina hlora do-
bija se pod priliskom na izvoru od 2.09—
2.46 atmosfera. U tome sluCaju, hlor se
dovodi u me$avinu brzinom od 2-73 kg do
3,63 kg na minul kroz svski od tih ejek-
tora. Brzina prolicanja vode kroz ejeklor
zavisi donekle od slobode sa kojom nioZe
iz ejeklova izlazili, ali su gornje cifre bile
vrlo lako postignute u praksi U svakom
pojedinom slu¢aju, okolnosli ¢e se oda-
brali tako, da jedna drugoj odgovoraju,
kao velicina ejeklora, i slvarne okolnoslti i
stanje u cevovodima, a da se pri tome
osigura poslizanje vrlo finog rasprasavanja
i alomiziranja hlora. Iz gornjeg opisa moze
se zapazili da je uredjaj, koji omogucaya
raspraSavanje, po svojoj konstrukciji jedno-
stavan i jevlin za postavljanje, i moie se
vrlo lako podesili i prilagoditi veé posto-
je¢im uredjajima bez velikih promena u
njima.

Napred opisanim postupkom omogucava
se odredjena i facna kontrola koli¢ine
hlora, koja se ima upolrebiti u postupku
u ma kojem njegovom odredjenom stupnju.

Kao 3to je napred bilo napomenuto,
postupak prema ovom pronalasku omogu-
éava upofrebu hlora u elementarnom stanju
radi hloriranja materijala i lo u otvorenim
sudovima i pod obitnim atmosferskim pri-
tiskom bez ikakve gasifikacije, pa Cak i
kada je upotrebljena koli¢ina hlora daleko
iznad njegove rastvorljivosti u sredstvu u
kome je raspraen. Usled vrlo velike kon-



cetracije hlora, koja se tom prilikom upo-
trebliava, u tacci gde se vr$i reakcija,
reakcija se vrsi vrlo brzo, tako da je po-
trebno mnogo krace vreme u ovom po-
stupku za obavljanje te reakcije, nego
kada se hlor rastvori u vodi. Skracivanjem
vremena smanjuju se i uzgredne S$tetne
reakcije do na minimum, narocito ako je
sredstvo, u kome je malerijal za blorira-
nje raspraSen ili rastvoren, obi¢na voda,
u kom su sluaju hidrolili¢na reakcija i
sledstyeno oksidisanje svedeni na zane-
marujuju¢u meru, Otklanjanje ovih uzgred-
nih reakcija Cini da je ovaj poslupak efika-
sniji, jerse manjekoli¢ine hloramoguupotre-
biti da se ipak postigne polpuno hloriranje.

U celom ovom opisu naznaluje se, da
se malerijal obitno nalazi rasprasen ili u
suspenziji u nekom teénom sredstvu, kao
na primer, suspenzija drvene kasSe u vodi.
Ovi se izrazi ne smeju tumaciti u njihovom
strikino lehnickom znacenju, jer se njima
obuhvataju ne samo prave suspenzije, veé
i sye meSavine tecnosti i materijala koji
se ima preradili, i koji se uspe3no moie
hlorirali premu ovde opisanom postupku.
Na primer, izraz ,vodena suspenzija drvene
kaSe“ u tehnickom smislu obi¢no pokrivaju
suspenzije, ¢iji sadrZaj drvene ka3e ne
prelazi 8%/, sracunalo na suvu osnovu; ovde
upolrebljeni izraz proteZe se ne samo na
takve meSavine kaSe i vode, ve¢ i takve
me3avine, ¢ija je gustina tolika, da iznosi
20°, pa i 21,

Mada smo mi ovde, radi specifiénog
primera, uzeli da prikazemo ovaj prona-
lazak u primeni na hloriranje dryene kaSe,
ima se razumeli da se on ni u kom smislu
ne ogranicava samo na taj postupak, vec
se moze primenjivali i u vezisa hrorira-
njem ma kojeg drugog materijala, koji je
rastvoren ili rasprasen u nekom tec¢aom
sredslvy, koje, pod uslovima ove reakcije,
nec¢e nepogodno delovali na hlcriranje
materijata, koji se ima preraditi. Postupak
hloriranja prema ovom postupku moze se
primenili na preradu ma koje vrste drvene
kaSe, narocCito na hemiski digestovanu
(prokuvanu) drvenu kaSu, ubrajajuéi tu i
sulfilne, sulfalne, sodne i ,sodilne* (neu-
tralni natrijum sulfit) drvene kase. Drvene
kaSe upotrebljene u ovom postupku, mogu
se praviti od ma koje vrste drveta, spo-
sobnog da bude pretvoreno u kasu, i u
stvari, ka%e, koje daju niZe vrste hartije,
kao naprimer, one dobijene od izvesnih
vrsta »hemlok« i »balsam« drveta, kada
se hloriraju prema ovom postupku, dobija
se malerijal, koji, kada se preradi u har-
tiju, ima u nogim slu¢ajevima istu ja¢inu
i ostale odlkie, kao harlija nadinjena od
jelovine (omorike). Ocevidno, i me3avine

raznih ka%a mogu se hlorirali prema ovde
opisanom postupku.

Poslupak hloriranja moze se izvadili u
ma kome bilo pogodnom uredjaju, koji je
udeSen da u njemu meSavina kaSe i vode
moZe neprekidno cirkulisali te da tako do-
dje u dodir sa fino alomiziranim i raspra-
Senim hlorom. Vrsta upotrebljenog ure-
djaja u glavnom c¢e zavisiti od opreme, ko-
jom raspolaze doti¢na lvornica i od gusti-
ne kaSe. Ako je guslina kaSe prilicno ni~
ska, na primer, ispod 8%, postupak se
moZze preimucstveno izvoditi u nekom su-
du kazanskog ftipa, gde se horizontalno
kruZenje drvene kaSe i vode postize ma
kojom vrstom meSalica, propelera itd., i
¢iji je lipicni pretslavnik normalizirani t.
zv. ,bellmer® uredjaj, Za mesSavine vode
i drvene kaSe, ¢ija je gustina tolika, da
se horizontalno kruZenje ne moZe prime-
niti, upotrebljava se narocili uredjaj za
takve gusle meSavine. Ovakvi uredjaji u-
opste rade na principu podizanja meSavi-
ne pomocu uspravnih zavrinja, pustajuéi
je zalim da pada sa vrha zavrinja u je-
dan prstenasti prostor, koji okruzuje laj
zavrtanj. Neprestanim podizanjem i pada-
njem le meSavine usposlaylja se verlikal-
ni kruZni tok. Postupak prema ovom pro-
nalasku lakodje se moze primenili radi
hloliranja drvene kase i u ovakvim ure-
djajima, gde je gustina kade do 20% pa
¢ak i do 21"%. Posto prema ovom poslup-
ku, uvodjenjem vode, u kojoj je raspra-
Zen hlor, kasa se razvodnjava, mora se
obralititi paZnja da se ne upolrebljava
meSavina za preradu, sa malom guslinom
u aparatu za preradu guslih kaSa, poS$lo
¢e se posle razblazivanja pojavili nejed-
nakost u meSanju. Ova nejednakost me-
Sanja u uredjaju za preradu kade velike
gusline, obi¢no se pojavljuje, kada je gu-
stina razmuéene ka$e -8% ili manja. Pre-
ma tome, razblazivanje ili razvodnjavanje
mesSavine ne sme se terali dotle, da se
gustina kade svede do te lacke.

U obe vrste uredjaja, alomiziranii ra-
spraseni hlor dovodi se u dodir sa raz-
vodjenom drvenom kaSom u cirkulaciji
duboko ispod nivoa me&avine, a najradi-
je sasvim blizu dna uredjaja i u suseds-
tvu mehanizma za meSanje. U uredjajima
za guste kaSe, hlor se dovodi kroz dno ka-
zana, sasvim blizu me3ajuéeg zavrinja,
odnosno blizu lopatica, koje zahvataju
i podizu ka%u naslaganu uz bokove suda,
i teraju je prema sredino poslavljenom
zavrinju. Kao 3lo e napred bilo na-
znaceno, pri izvodjenju ovog postupka,

mora se obratiti paznja, da bez obzira
na guslinu ‘meﬁavlnf‘_.v_ Uvek u ured]ﬂju
bude dovolina koli€ina drvene kade



sposobne za hloriranje, da moZe, u tacci
dodira sa hlorom, hemijski apsorbovati
say upusteni hlor.

Postupak hloriranja izvodi se sve dok
se hloriranje potpuno ne dovrsi, i op3le
uzevsi, 40°/, do 50"/, od one koli¢ine hlo-
ra, naznacene sposobno3éu drvene kaSe
da pobeli, bi¢e apsorbovanoza vreme o-
vakve prerade sa hlorom u elemenlarnom
stanju, pre nego 5to se pojavi gasifikaci-
ja, kako je ovde bila oznréena. Sposob-
nost dryene kaSe da pobeli odredjuje se
i definiSe onom koli¢inom polrebnog hlo-
ra u obliku nekog hipohlorita, da se posti-
gne Zeljeni rezullat kod neke odredjene
drvene kase. Ostale polrebne koli¢ine
hlora, da bi se postigao Zeljeni rezullat,
dodaju se u narednim stupnjevima, u ko-
jima se upotrebljava hlor iz ma kojeg bi-
[o pogodnog izvora, kako je to detaljnije
u daljem tekstu objaSnjeno.

Za vreme izvodjenja postupka hlorira-
nja pojavljuje se kiselina u masi, i to u
obliku hlorovodoni¢ne kiseline, razvijene
delimi¢no kao rezultat zamenjujuc¢ih reak-
cija sa materijalom, koji prati celulozu, a
delimi¢no i kao rezultat hidrolisne reakcije
hlora i vode, koja je, u ovom postupku,
svedena na minimum, usled velike brzine,
kojom se vrdi hlorirajuca reakcija. Da bi
se slvorena jedinjenja ucinila rastvorljivim
i lak8im za ispiranje iz kaSe, a i da se u
isto vyreme zadlite melalni delovi uredjaja,
kao na primer, refetke (sita) itd, me3a:
vina vode i drvene kaSe neutraliSe se
odmah poslo se dovrsi hloriranje, Neulra-
lisanje se moze izvodtiti dodavjem baza
kao na primer, kausticne sode i kre¢nog
mleka, i suviSak ovih reagenasa nimalo ne
Zkodi proizvodu niti utice 3tetno na izvo-
djenje ovog postupka pod obiénim uslovima
rada.

[zmeSana masa vode i kade ispira se
posle neulralisanja da se odatle uklone
sva rasitvorliiva jedinjenja. Najradije se
ovo ispiranje vr3i odmah posle stupnja
neulralisanja, a ne, kao 3to je to bilo u
ranijim postupcima, posle izvesnog perioda
talozenja. Prema ovom posluku, najpovol-
niji rezullali dobijaju se, kada se neutra-
lisanje izvrSi u Slo je moguce kracem
vremenu i kada se ispiraranje sprovode
odmah posle neutralisanja. Ovakav naCin
rada svodi degradaciju mase na minimum,
tako da hartija nadinjena od takve mase,
ima mnogo vecu jadinu, nego harlija l'lﬂ?l-
njenja od mase obradjene prema ranijim
postupcima. Prema ranijim postupcima, pri-
davana je yrlo znatna vaZnost stupnju re-
tencije ili poéivanja, za koje se vreme
suviak hlora uklanjao sekundarnim reak-
cijama. MozZe se lako zapaziti, da se ovim

nadim postupkom ne samo Stedi u vremenu,
vec¢ se Stedi iu kolicini upotrebljenog hlora,
§to vodi proizvodnji mnogo jaCeg mate-
rijala.

Posto se rastvorljivi sastojci isperu iz
mesavine vode i kase za yreme ispirajuceg
stupnja, ka3a se izlaze jednom ili vide
postupaka za beljene, n kojima se upo-
trebijava kalcijum hipohlorit ili hlor u ne-
kom drugom pogodnom obliku, na nacin, ka-
ko se to obi¢no obavlja. Ipak, nadjeno je da,
ako se postupak beljenja izvodi odmah
posle obavljenog hloriranja prema ovom
postupku, samo jedna polovina rezidualne
teoriske koli€ine prisulnog hlora dovoljna je
da se postignu zeljeni rezullati. Kao slo
je napred bilo naznaceno, postupak hlori-
ranja upolrebi uopste od 40°, do 50 od
kolicine hlora, naznacene vrednoSéu Spo-
sobnosti drvene mase da pobeli, a u na-
rednim postupcima za beljenje i drugo,
dovoljno je pobrinuli se za samo jednu
polovinu od ostalih 50° odnosno 60, od
le vrednosti hlora, pa dase dobiju Zeljeni
rezultati, Drugim recima, postupak prema
ovom pronalasku, daje moguénost vrlo ve-
like ustede uhloru, potrebnog za izvodjenje
narednih stupnjevya.

Pored ve¢ napred izloZenih preimuc-
slava, vrlo velika koncentracija hlora, kako
se u ovom poslupku upotrebljava, vrlo us-
peSno napada materijal, koji prati celulozu
i koji nije bio digestovan za vreme po-
stupka prokuvavanja, kao $lo se to deSava
u ,tvrdom* ili kratkotrajnom postupku ku-
vanja. Cineci tej i drugi malerijal rastvor-
ljivim, tako da se mogu iz kaSe isprali,
omogucava se vrlo znalna usteda u hloruy,
daleko iznad ostalih postupaka, na primer,
gde se upotrebljavaju oksidacione reakci-
je. Uklanjanjem tih tela hloriranjem i sled-
stvenim ispiranjem, daju se daleko bolje
fizitke osobine harliji, nacinjenoj od tako
preradjene mase, nego $to bi to bilo mo
guée posti¢ci od drugojadije preradjenog
malerijala. Na primer, Mulinova proba,
presavijanja, cepanja i boje harlije
nacinjene od materijala,preradjenog prema
ovom postupku, pokazuju mnogo bolje re-
zullate nego hartija, nacinjena od materi-
jala preradjenog prema ranijim postupcima.
Nadim se postupkom postizu malerijal vi-
sokog stupnja mlevenja moZe prema tome
biti izgradjen u mnogo kracem vremenu
u uredjaju ,holender“, 8to predstavlja ve~
like koristi i u ovom stupnju pri izradi
hartije.

Mi smo izabrali da opiSemo i prikazemo
hloriranje drvene kaSe kako se narocilo
izvodi u ,bellmer“ uredjaju, u radnoj vezi
sa kojim se upotrebljavaju i ejektori. Kao
ito je napred bilo naznafeno, mogu se



upotrebiti i drugi sudovi uredjaja za rad
sa me&avinom vode i drvene kaSe i druge
naprave, koje su sposobne da atomiziraju
i raspraSavaju hlor.

U crtezima:

Slika 1 prikazuje osnovu jedne ,,bell-
mer ¢ masine, snabdevene ulaznim otvori-
ma za upudlanje hlora u elementarnom
stanju u vrlo fino atomiziranom i zaspra-
Senom obliku.

Sl. 2 prikazuje izgled dovodnog cevo-
voda upotrebljenog prema ovom pronala-
sku u vezi sa ,bellmer“ uredjajem,

Normalni bellmer uredjaj prikazan je
na slici 1 sa uobi¢ajenim zavrinjem 2 za
kruzenje vodene suspenzije drvene kase
kroz kanale 3a, 3b, 3¢ u pravcu oznace-
nom strelicama. Ovaj je uredjaj oprem-
lien cevovodima prema slici 2, pomocu
kojih se elementarni hlor uvodi u alomi-
ziranom i fino rasprasenom stanju. Dve
silnim rupicama snabdevene cevi 4, po
jedna sa svake slrane ovog zvonastog u-
redjaja prolaze kroz zidove komore pri
samom dnu, i to najradije blizu najuZeg
dela kanala 3ai 3c, odmah pored zavrinja
2. Ovaj se poloZaj najradije uzima
zato, &lo se hlor uvodi dovoljno duboko
ispod povrSine te¢ne mase, i gde je pro-
vodni kanal najuzi, lako da je brzina pro-
ticania drvene kase tu najveca. Granicni
zidovi, koji odvajaju kanale 3ai 3c od sre
didnog kanala 3b, protezu se, kako je lo
ve¢ uobi¢ajeno, skoro do samih zavrinja
tako da se drvena ka3a u suspenziji spro-
vodi kroz zavrianj, a ne oko kraja ovih
zidova, Na slici 2 zidovi ove zvonaste ko
more oznaleni su talkaslim linijama 1a.
To su spoljni zidovi i kroz njih prolaze
perforirane cevi za dovod hlora. Ejeklori
su oznaceni sa 5 i njihov unufradnji sklop
oznaten je tackastim linijama. Hlor se u
teruje u ejektore 5 pod pritiskom i dolazi
iz nekog izvora, koji nije ovde prikazan,
a sprovodi se kroz cev 6, snabdevenom
manomeftrom 7, i regulacionom slavinom
8 za regulisanje proticanja i pritiska. Do-
vodna cev 6 racva se u tacci 9, i hlor se
sprovodi do oba ejektora 5 cevima 9ai 9b,
a koli¢ina upotrebljenog hlora regulise se
usisavajuéim dejstvom vodenog mlaza koji
giba kroz ejektore. Yoda pod pritiskom
upudla se u ove cevovode kroz ulaz 10,
a odatle kroz cevi 11 do ejektora 5. Ove
cevi 11 snabdevene su manometrima 12 i
slavinama 13 za regulisanje toka. Posle
propustanja vode i hlora kroz ejektore 5
ta se mesavina odvodi cevima 14 do zvo
naste komore u koju se upusta kroz per-
forirane cevi 4. Dovodna cev za hlor ispre-
savijana je kao $to je oZnaCeno sa 6a,da
bi se time $to je moguée bolje sprecilo

prodiranje vode i vlage u dovodni cevo-
vod hlora. Cevovod za hlor snabdeven je
takodje i sa upusnom slavinom 15 za do-
vodjenje suvog vazduha. Suvi se vazduh
upudta u cevovod hlora kada se dovod
hlora prekine zatvaranjem slavine 8, da
bi se time cevovod oéistio od hlora i lime
sprecilo najedanje cevovoda.

Drvena kaSa ma koje gustine, do gra-
nice kada se vise ne moze uspeSne me-
$ati u ovoj zvonastoj komori, na primer
gustine 8, moZe se upotrebljavali u o-
vom uredjaju radi izvodjenja postupka
prema ovom pronalasku Upotrebliena gu-
stina mase zavisice donekle i od brzine,
kojom radi ovaj uredjaj, a i od trenja duZ
zidova zvonaste komore., Uopste, u koliko
je yeéa brzina oplicanja kaSe u zvonasioj
komori, u toliko se veéa gustina kase mo-
7e dopustiti pri obradi prema ovom pos-
tupku. Sa take ekonomiénosti, kostanje
energije polrebne za rad ovog zvonaslog
uredjaja, nadoknadjuje se drugim usteda-
ma poslignutim ovim postupkom, tako da
se gustine od 5%, do 6° naroéito zgodno
mogu primenjivali,

U ranijim postupcima gustine od 3%
do 3 '2% bile su primenjivane pri obra-
di u ovakvim uredjajima sa zvonastim ko-
morama. Qvakve male gustine bile su u-
polrebljavane iz razloga Sto se onda po-
stizalo relativno sporo hloriranje, tako da
se slvarala hlorovodoni¢na kiselina, koja
ako nije bila jako razblazena vodom, Sle-
tno je uticala na proizvedeni materijal u-
sled priliéno dugolrajnog postupka hlori-
ranja. Drugi razlog za upotrebu ovakve
male gustine leZi u Cinjenici, $to je se na
taj nacin postizalo mnogo brZe oplicanje
me3avine. Za gustine iznad 3 19, nije
ranije konstruisan ni jedan uredjaj sa o-
tvorenom komorom za dovodjenje eleme-
ntarnog hlora u dodir sa razvodnjenom
drvenom kaSom bez razvijanja gasifikacije.

Prema postupku po ovom pronalasku,
i ove male gusline i gustine od 8" mogu
se vrlo lako obradjivati u uredjajima sa
zvonaslim  komorama  (,,bellmer* ure-
djajima). Veca se gustina moZe upo-
trebljavali zbog ovde opisanog nalina u-
vodjenja atomiziranog i rasprasenog hlora,
poSto pod tim uslovima hlor se mnogo
lakSe apsorbuje i dolazi u prisniji kontakt
sa drvenom kaSom u vecoj povrdini kase
u kretanje, nego 5to je to ranije bilo mo-
guce, tako da ti uslovi omogucavaju pot-
puniju i brzu reakciju. Upolreba veée gu.
stine ima i to preimuéstvo, da se u tacci
dodira pruza hloru mnogo veca koncen-
tracija drvene kaSe, tako da se time po-
stiZze najekonomicénija apsorpcija hlora.



Ovakva veéa gustina pored toga pretstav-
lja jo$ i ustedu, po3to se mnogo veca ko-
licina materijala moZe propustili kroz u-
redjaj za jedinicu vremena.

U jednom tipiénom slucaju, pel lona na
vazduhu suSene hemlock-sulfilne kaSe,
razvodni se do gustine do 5% dodcvanjem
potrebne koli¢ine vode, pa se ta me3avi-
na vode i kase u suspenziji unese u zvo-
nastu komoru 1 snabdevenu sa pogodnim
cevovodima i ejeklorima (vidi sl 2) za
uyodjene alomiziranog i raspraSenog hlo-
ra u razvodnjenu kasu. Zavrtanj 2 stavi
se u pokrel i razvodjenjena kaSa pocinje
da otpice kroz kanale 3a, 3b, i 3c. Brzina
oplicajna u zvonas.oj komori zavisi od br-
zine, kojom se zavrtanj obrce, i od trenja
mase duZ zidova zvonaste komore. Uop-
Ste, u jednoj zvonastoj komori, ¢ija je za
premina dovoljna da primi pet tona na va-
zduhu sudene kaSe razvodnjene do gu-
stine od 5% do 5'/ %, oplicaj se vrdi u
vremenu od 3'/, do 8 minuta, §lo ¢e reci
da se cela masa protera kroz kanal i 3b,
razdeli i prodje kroz kanale 3ai 3c i vrali
do ulaza u kanal 3b za to vreme. U ovde
prikazanom slucaju, celokupna masa na-
¢ini jedan opticaj u vremenu od 3'/, do
4 minula. Poslo se otpotne oplicanje kase,
uputa se voda u ejekior 5 otvaranjem
slavine 13, i kada se slvori dovolino jako
usisavanje, hlor se upusta kroz slavine 8.

Sulfitna kasa od hemlock-drvela ima
vrednost izbeljivosti u blizini 6", $to znadi,
da je za njeno beljenje polrebno 6%, od
njene suve lezine hipohlorita, pretstavlje-
nog kao aklivni hlor. Takva drvena kada
apsorbovace priblizno 42, od kolicine
hlora pretstavljene vredno3¢u njene izbe.
ljivosli, kada se obradjuje sa alomiziranim
i raspraSenim hlorom u elementarnom sta-
nju, tako da se priblizno 113 kg hlora
mora dovesti u dodir sa ka%om priobradi
po ovom poslupku. Hlor se moze upustati
ma kojom pogodnom brzinom, a ova ¢e
zavisili od odrzavanog pritiska u cevovodu
za dovod vode, i ovi ¢e se uslovi podesiti
tako, da se u kaSu uvek dovede polrebna
kolitina hlora. Prosecna brzina upustanja
hlora, koja se naro€ito zgodno moZe prime-
njivali, iznosi najmanje 4,53 kg hlora na mi-
nut; obi¢no na pocetku, brzina upuStanja
mnogo je veéa od srednje vrednosti, i
postepeno opada dok se ne dodje do sred-
nje vrednosli. Na primer, pocetna brzina
uvodjenja hlora moze iznositi 9.6 kg hlora
na minut za vreme od 2 do 3 minuta. O-
vako velika brzina upu3tanja na pocelku
ima za uzrok vlro veliku sposobnost apsorp.
cije kase, kada se elementarni hlor prvo
upusti. Upudtanje jako raspraSenog i ato-
miziranog hlora nastavlja se sve dok kasa

ne apsorbuje sav hlor, koji moze da primi,
Sto u oyom slucaju iznosi 113 kg. Prema
tome, postupak traje izmedju 22 do 25
minuta. DovrSenje reakcije moze se uvlr-
dili bilo promenom boje rastvora ili slabim
mirisom hlora. Temperatura vodene me3a-
vine drvene kasSe nije od vaznosli, i moze
se menjati izmedju 1.67° C do 26,6° C ili
32,3°C., ali se ipak najradije uzimaju one
nize temperature.

UpusStanje raspraSenog i atomiziranog
hlora u gore pomenutim koli¢inama postize
se pusfajuci vodu kroz ejektore od 50.8
mm. a pod pritiskom u cevovodu 11 od
1,36 alm, Tok hlora odrzava se u dovolj-
noj koli¢ini da se postignu Zeljenirezultati,
i prilisak u njegovom cevovodu pri ulazu u
ejektor veéi je od pritiska vode u ejektoru.
U jednom odredjenom sistemu, prilisak u
cevovodu za hlor (7) odrzava se na visini
od 2,04 do 2,38 atm, u cilju da se u sva-
kom sluc¢aju savladaju gubitci u pritisku
pri prolazu kroz cevovod. U tome sistemu
dva ejektora 5 spojena su sa 2,74 met.
cevi od vrlo debelog kaucuka 323 mm.
olvora (9a, i 9b cevi), sa jednom racvom
T9, postavljenom na jednakom odstaianju
od oba ejeklora. Cev 6 od islog malerijala
i istog otvora, 2,36 met, dugacka penje se
od racve T9 i vodi do slavine 8 za upus-
tanje hlora. Veza je izvriena sa 6,3 mel.,
gvozdene cevi sa debelim zidovima i Cis-
tim otvorom od 19 mm ispresavijanom da
pravi koleno 10a Manometlar za hlor nalazi
se na priblizno 30 cm. od slavine 8. Po-
Sto se hloriranje dovrsi, priticaj hlora se
obustavi zatvaranjem slavine 8, posle ¢ega
se slavina 15 otvori i suv vazduh upusliu
ejektore. Ovo se nastavlja sve dok se si-
stem ne ocisli od hlora, posle cega se
zatvori slavina za vodu 13 i najzad se za-
tvori i slavina 15 za upusSlanje suvog vaz-
daha.

U gornjem primeru, gde se najmanje
4,53 kg., hlora upu$la na minut zajedno sa
vodom pod pritiskom od 1.36 atm., voda
prolazi kroz ejeklor u koli¢ini od 113 Ii-
tara na minut, $to ¢ini da ukupno naknadno
dodata voda u zvonastoj komori za vreme
hloriranje iznosi 6810 litara, odnosno, ko-
licina hlora prema dodataj vodi iznosi 453
gr hlora na 22.7 litara vode, 3to je daleko
iznad rastvorljivosti hlora u vodi Pored
toga, pribtizno 2270 litara vode dodaje se
masi u zvonastaj komori u pocetku po-
stupka, pre upustanja hlora, i posle hlori-
ranja, prilikom upustanja suvog vazduha,
tako da ukupna koli¢ina vode, dodate masi
u zvonastoj komori iznosi priblizno 9080
litara.

Dimenzije cevovoda i razmak izme-
dju ejektora i ulazne tacke u zvonaslu



komoru ispod gornje povrine razvodnjene
mase u komori moze se po zelji menjati,
a u navedenom slucaju, me3avine vode i
raspraSenog hlora prolazi kroz cevi 14 od
50 mm otvora duZine 1,96 met., a koleno
iznosi 20,5 cm,, dok perforirane cevi 4
iznose 75,5 cm u duzinu. Ejektori se nalaze
na 46 cm, iznad gornje povrsine razvod-
njene mase u zvonastoj komori, a visina
te mase iznad perforiranih cevi 4 iznosi
1,82 mel, na pocetku postupka.

Poslo se hloriranje dovrsi, dodaje se
neka pogodna baza,na primer kre¢no mleko,
u dovoljnoj koli¢ini da se neutralizuje
skoro celokupna <¢lobodna kiselina, posie
¢ega se razdvonjena meSavina odmah
odvodi i drvena ka3a ispira da se iz nje
uklone rastvorljive primese. Posle loga,
drvena ka%a podvrgava se uobiéajenim
postupcima prerade i beljenja putem hi-
pohlorita, na primer, kalcijum hipohlorita,
da bi se obavilo poipuno beljenje. Pri
naznacenoj koli¢ini drvene ka$e od 5 tona,
beljenje se izvrSuje upotrebom od priblizno
79 kilograma aklivnog hlora, koji se za to
moze upotrebili u nekoj zgodnoj formi, na
primer u obliku kalcijum hipohlorita, 3to
¢ini uStede prema ranijoj praksi od 30%
u tome aktivhom hloru,

Ocevidna je slvar, da se yrlo znatna
preinacenja mogu izvoditi u prikazanim
uredjajima, u nacinu opticaja teénosti, koja
nosi materijal, u napravama za atomizi-
ranje i raspra%avanje hlora, i u fizickim
uslovima rada, a takodje i u materijalu,
koji se ima preradjivati, i unjegovoj sraz-
meri u odnosu na nosecée te¢no sredstvo,
a takodje i u srazmeri elementarnog hlora
u odnosu na sredsivo u kome je raspra-
$en i materijal, koji se ima preradjivali,
a da se pri tome ni u koliko ne odstupi
od prave sulline i oblika ovog pronalaska.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za hloriranje sa elementarnim
hlorom, naznaéen lime 3lo se sastoji u
dovodjenju atomiziranog hlora rasprasenog
u nekom teénom sredstvu preko njegove
rastyorljivosti u tome sredslvu, u dodir sa
te¢noscu, koja nosi materijal, koji se ima
hlorirati, pri ¢emu je materijal, koji se
moZe hlorirali prisutan u dovoljnoj koli-
¢ini u tacci dodira sa hlorom, da moze
hemijski da apsorbuje sav upusteni ele-
mentarni hlor.

2. Postupak za hloriranje elementar-
nim hlorom prema zahtevu 1, naznaden
lime, Slo se opticanjem teénosti, koja sa-
drzi materijal za hloriranje, vr§i na takav
nacin, da na taéci dodira sa hlorom, uvek
bude dovoljno materijala sposobnog za hlo-
riranje da moZe hemijski apsorbovali sav
upusteni elementarni hlor.

3. Postupak prema prednjim zahtevima
naznacen time, 8to se sastoji u dovodje-
nju elementarnog hlora, atomiziranogi ra-
sprasenog u vodi preko njegove rastvor-
ljivosti u njoj, u dodir sa vodom, koja
sadrzi malerijal za hloriranje, pri ¢emu se
malerijal, sposoban za hloriranje, nalazi u
taéci dodira sa hlorom u dovoljnoj koli¢i-
ni da se moZe apsorbovali hemijski sav ele-
mentarni hlor upusten u tu me3avinu.

4. Postupak za hloriranje elementaraim
hlorom prema prednjim hahtevima, nazna-
cen time, Sto se atomizirani i u vodi ra-
spraSeni hlor preko njegove rastvorljivo-
sti u vodi, dovodi u dodir sa kruzecom
vodom, koja sadrZi materijal za hloriranje
pri cemu je opticanje dovoljno brzo, da
u taéci dodira sa hlorom, dovede dovolj-
nu koli¢inu materijala sposobnog za hlori-
ranje, da moze hemiski apsorbovati svu
upustenu koli¢inu elementarnog hlora.

5. Postupak za hloriranje elementarnim
hlorom prema prednjim zahtevima, nazna-
cen lime, Sto se elementarni hlor u-
pudta u neki ejektor usled usisavajuteg
dejslva tecnosli, koja prolazi kroz ejektor
u koli¢ini iznad rastvorljivosti hlora u tom
sredstvy, i lo radi rasprSivanja hlora u
tome sredstyu, i $to se tako alomizirani
hlor dovodi u dodir sa nekom tegnoscu,
koja sadrZi materijal za hloriranje, pri ¢e-
mu se malerijal, sposoban za hloriranje,
nalazi u tacci dodira sa hlorom, uvek u do-
voljnim kolicinama da moZe hemiski ap~
sorbovali sav upusteni elementarni hlor.

6. Postupak za hloriranje elementarnim
hlorom, prema prema prednjim zahtevima,
neznacen lime, $to se raspraSeni i alomi-
zirani hlor dovodi u dodir ss nekom tec.
no$éu u opticaju, koja sadrzi materijal za
hloriranje, pri ¢emu se oplicanje te tec-
nosti podesi lako, da u tacci dodira sa
hlorom, bude uvek dovoljna koli¢ina ma-
terijala, sposobnog za hloriranje, da moze
hemiski absorbovati sav upu3teni elemen-
tarni hlor.

7. Postupak za hloriranje elementarnim
hlorom prema prednjim zahlevima, na-
znacen time 3to se elementarni hlor upusta
u neki ejektor pod usisavajuéim dejstvom
vode, koja prolazi kroz ejeklor, pri cemu
je koli¢ina usisanog hlora daleko iznad
njegove rastvorljivosti u vodi, a u cilju da
se dobije vodena disperzija hlora, i 3to
se tako raspraseni hlor dovodi u dodir u
atomiziranom stanju sa vodom u opticaju,
koja sadrzi materijal za hloriranje, pri
demu se oplicanje odrZava fako, da se u
tadci dodira sa hlorom, dovede uvek do-
voljna koli¢ina malerijala sposobnog za
hloriranje, da moZe hemiski da apsorbuie
sav upusieni elemenlarni hlor.

8. Postupak za hloriranje drvene kaSe
elementarnim hlorom, naznaéen lime 3to



se sastoji u dovodjenju atomiziranog hlora,
rasprasenog u vodi preko njegove rasl-
vorljivosti u njoj, u dodir sa kruzetom
vodenom suspenzijom drvene kaSe, pri
¢emu se opticanje odrZava tako, da se u
taéci dodira sa hlorom, dovede uvek do-
voljna koli¢ina kaSe, sposobne za hlori-
ranje, da moZe hemiski apsorbovali sav
upu$teni elementarni hlor.

9, Postupak za hloriranje drvene kase
elementarnim hlorom, naznacen time 3to
se elementarni hlor upudta u neki ejektor
pod usisavajucim dejstvom vode, koja pro-
lazi kroz ejektor, pri Cemu je kolicina
usisanog hlora iznad njegove rastvorlji-
vosti u vodi, a u cilju da se stvori vodena
disperzija hlora, i 8to se tako raspraSeni
hlor dovede u dodir u atmoziranom stanju
sa kruze¢om vodenom suspenzijom drvene
kaSe, pri cemu se kruZenje odrzava tako,
da se u tacci dodira kaSe sa hlorom, uvek
nalazi dovoljna koli¢ina kaSe, da moiZe
zemiski apsorbovali sav upu$teni elemen-
tarni hlor.

10. Postupak za hloriranje drvene kase
elementarnim hlorom, naznacen lime, $to se
sasloji u dovodjenju alomiziranog hlora,
rasprasenog u vodi preko njegove rastvor-
ljivosti u njoj, u dodir sa vodenom sus-
penzijom drvene kaSe u nepresfanom
oplicaju, pri ¢emu se oplicanje odrZava
tako, du se u tatcidodira sa elementarnim
hlorom, uvek nalazi dovoljna koli¢ina kaSe,
sposobne za hloriranje, da moze hemiski
absorbovati sav upusteni elementarni hlor,
i $§to se odmah posle dovrienog hloriranja
pomenula suspenzija neutralie i odmah po-
sle loga iz nje ispiraju sva rastvorljiva
jedinjenja,

11. Postupak za hloriranje drvene ka%e
elementarnim hlorom, naznagen time, 3to
se vodena suspenzija drvene ka3e slaviu
horizontalni oplicaj, pri ¢emu gustina ka%e
Iznosi manje od 8% i 3to se atomizirani
hlor, rasprasen u vodi preko njegove ra-
stvorljivosti u njoj, uvodi u vodenu sus-
penziju drvene kase u horizontalnom opti-
caju, pri ¢emu se opticanje odrzava tako,
da u ta¢ci dodira sa hlorom, uvek bude
dovoljna koli¢ina kase sposobne za hlori-
ranje, da moze hemiski apsorbovali sav
upusteni elementarni hlor.

12. Postupak za hloriranje drvene kase
elementarnim hlorom, naznacen lime, S$io
se vodena suspenzija drvene kaSe, gu-
stine manje od 89, slavi u horizonlalni
oplicaj, $to se elementarni hlor upusta u
neki ejektor pod usisavajuéim dejstvom
vode, koja kroz taj ejektor prolice, pri
&emu je koli¢ina upustenog hlora iznad
njegove raslvorljivosti u vodi, a u ciljuda

se stvori vodena disperzija hlora, 5lo se
pomenuti raspradeni hlor dovede u dodir,
u atomiziranom stanju, sa pomenutom vo-
denom suspenzijom drvene ka%e u hori-
zontalnom opticaju, i 3o se opticanje po-
driava tako, da se na taéci dodira sa
hlorom, nalazi uvek dovoljnakoli¢ina drvene
kase, sposobne za hloriranje, da moze
hemiski apsorbovati sav upusieni elemen-
tarni hlor.

13. Postupak za hloriranje drvene kaSe
elementarnim hlorom, naznacen time, $lo
se vodena suspenzija drvene kaSe, gustine
izmedju 4% i 8°/, stavi u horizontalno
oplicanje, 5to se upudta elementarni hlor
u neki ejektor pod dejstvom usisavanja
vodenog mlaza, koji kroz taj ejektor pro-
tice, pri ¢emu je usisana koli¢ina hlora
Iznad njegove rastvorljivosti n vodi, u cilju
da se sivori vodena disperzija hlora, i
ito ze tako raspraSeni hlor dovede u do-
dir, u atomiziranom stanju, sa pomenutom
vodenom suspenzijom drvene ka$e u kruz-
nom opticaju, pri ¢emu se pomenuto opli-
canje podrzava tako, da u tacci dodira sa
hlorom, uvek bude dovoljno drvene kaSe,
sposobne za hloriranje, da mo%e hemiski
apsorbovati say elementarni hlor.

14. Poslupak za hloriranje drvene kase
elementarnim hlorom, naznacen time, $to
se u nekom uredjaju za guste me3avine
stavi u opticanje vodena suspenzija drve-
ne ka$e, gustine vece od 8%, &to se ato-
mizirani hlor, raspraSen u vodi preko nje-
gove raslvorljivosti u njoj, dovodi u dodir
se kaSom u tome uredjaju za guste me-
Savine, i 8to se oplicanje kaSe u tome u-
redjaju podrzava tako, da se u tacci do-
dira sa hlorom, nalizi uvek dovoljna koli-
¢ina kaSe sposobne za hloriranje, da mo-
ze hemiski apsorbovali sav upuSteni ele-
mentarni hlor.

15. Postupak za hloriranje drvene ka-
Se elementarnim hlorom, nazaen time,
§to se u nekom uredjaju za guste me3a-
vine, slavi u oplicanje vodena suspenzija
drvene kaSe, gustine veée od 8%, &to se
elementarni hlor upusta u neki ejektor
pod usisavajucim dejsivom vode koja kroz
taj ejektor proti¢e, pri ¢emu je koli¢ina
upustenog hlora iznad njegove rastvorlji-
vosti u vodi, a u cilju da se dobije vode-
na disperzija hlora, i $to se pomenuti
raspraseni hlor dovodi u dodir, u atomizi-
ranom stanju, sa kaSom u uredjaju za gu-
ste meSavine, pir emu se opticanje kaSe
u tome uredjaju odrZava tako, da se u
tacci dodira kase sa hlorom, uvek nalazi
dovoljna koli¢ina ka%e sposobne za hlori-
ranje, da moze hemiski apsorbovali sav
upusteni elementarni hlor.
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