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Dosadasnji nacin i gradenja cesinih voz-
nih pruga jo$ uvijek ne odgovara u svemu
potrebama. 1li su odvie primilivni te nisu
dovoljno otporni proti poviSenom optere-
¢enju veceg i teSkog automobilskog sa-
obraéaja ili ako opel odgovaraju tome, od-
vise su skupi uslijed skupog malerijala ili
radnog postupka.

Obiéne Sljunkom posute i valjane vozne
pruge, kojih je gradnja skoplana s raz:
merno malenim troSkovima, trpe obi¢no
pod isisanjem spojnog materijala pneuma-
tikama po suvom i mokrom vremenu to se
osobilo po mokrom vremenu vrlo istrode
svakom vrstom vozova i konja tako, da se
uslijed Ceslih popravka troskovi za uzdria-
vanje ceste znalno povise, uslijed Cega je
jeftinos! takovih gradevnih nacina iluzorna.
Osim toga nesnosljivo je u takovih cesta
jako rezvijanje praSine i blata.

Savrienije vozne pruge su opel razmjer-
no mnogo skuplje, te pokazuju osim toga
razne mane. Tako na pr.

Plo¢nici od kamenih kocaka ili klinkera
prouzro¢uju mnogo buke te poslanu uslijed
istroenja bridova kocaka i neravnog pola-
ganja lako grbavi.

Za asfaltne prevlake polrebno je, da se
dobavlja bituminozni materijal iz inozem-
slva, Sto ide na Slelu narodnog gospodar-
stva. Osim toga su takove ceste po mokrom
vremenu dapacCe u ravnici, a na usponima
va¢ i po suvom vremenu glatke.

Pokatranjenje cesta skoptano je uslijed
oskudice na prikladnom, dobro destilova-
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nom i oplemenjenom kalianu, njegove vi-
soke cijene i razmjerno brzog isiroSenja,
sa poteSkocama.

Betonirane cestne pruge takoder su skup-
lje, klizave na usponima, osjetljive za vri-
jeme gradevnog postupka, trebaju prilicno
mnogo vremena za izgradnju s obzirom na
otvrdenje cementa le zahijevaju sirojno
orudze.

Dobra vozna pruga Ireba da je:

1. jeftina, da bi se mogao nacin njezinog
gradenja ¢im viSe prosiriti;

2. trajna, da bi se mogli trodkovi za uz-
drzavanje svesti na minimum, da bi bila
amortizacija troskova sa kamatima po mo-
gucnosti manja, nego li su troskovi uzdr-
zavanja dosadaSnjih voznih pruga;

3. prikladna za dobru voZnju, da bi se
saobracajni tro3kovi umanjili napram tara-
canim voznim prugama i znalno snizili na-
pram Sljunkom posulim cestama;

4. da se moze izraditi iz domaéeg ma-
terijala.

5. izradnja moguca bez upolirebe siro-
jeva.

Do ovog pronalaska dovela je ta Cinje-
nica, da pokazuju veé¢i komadi Sljunka ia-
koder na mekanoj povrsini valjane, &ljun-
kom posute vozne pruge, neku vecu ¢&vr-
stocu. Ta c¢injenica dovela je do nastoja-
nja, da se napravi povriina po moguénosti
iz samih jednako velikih komada S$ljunka.
Ali ¢im su veéi komadi Sljunka, tim ée
bili povrSina hrapavlja, ako se $ljunak sipa
na dosada uobicajeni naé¢in. Osim toga
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prouzrocuje pri tome pritisak valjka lomlje-
nje mnogih komada S$ljunka prije, nego li
su ulisnuli, ¢ime se paralizira nakana, da
se postigne neka za promet jednoliko otpor-
na povriina jednakog zrna.

U Njemackoj je uveden tako zvani ori-
jaski valjak za Sljunak, koji je osnovan na
prethodno napomenutom nastojanju. Kod
tekovog postupka polaiu se vec¢i komadi
Sljunka rukom jedan kraj drugog na prostrt
sloj pijeska (taracanje), da bi se postigao
njihov ispravni poloZaj i da bi se po mo-
gucénosli izbjeglo lomljenju valjkom. Pije-
sak, koji se Cesto nakvasi preparatima ka-
franastog asfalta, prodire uslijed valjanja
medu pukotine krupnog 3ljunka te stvara
s potonjim neku kompakinu masu.

Ali kod predlezeéeg pronalaska radi se
o tome, da se jeftinijom i boljom izvedbom
postigne slijedece:

I). Ravna vozna pruga biranjem ravnih
plostina Sljunka za povr3inu vozne pruge.

I). Iskoris¢enje svih produkata kameno-
loma, dakle i otpadaka.

1I). Upotreba cementa ili bitumena (event.
katrana) kao spojno sredstvo.

[V). Ustednja spojnog sredstva (na pr.
cementa ili bitumena) percentualnim pove-
¢anjem koli¢ine velikih komada $ljunka.

V). Pevecanje otporne sposobnosti po-
vrSine vozne pruge sastavom isle iz samih
ravnih plo3tina kamenih komada (Makada-
mes), koji su veé¢i od obiénog Sljunka i
razmjerno visoki, pri ¢emu se upravo ovi
komadi kamena produze na neki naéin po-
put dubokog korenja, &ime se postigne
¢vrsti zahvat istih u ostaloj masi i time
stabilizacija povrSine.

Svi ovi pod I). do V). navedeni zahtjevi,
nemogu se postici putem do sada upo-
trebijenih metoda. Polaganjem (taracanjem)
razmjerno visokih kamena osobito na ce:
mentni — ili bitumen — (katranov) beton
(bez obzira na odvisnost od olvrdenja ce-
menta, asfalta, odnosno kojeg drugog as-
faltno-katranastog spojnog sredsiva) kod
nejednakih kamena, osobito uslijed njihove
razlic¢ile i razmjerno velike visine, bilo bi
nemoguce da se postigne jedneliko uliska-
nje punive mjesavine.

Ako se napram tome poslave kameni k
sa njihovim, 3to vise moguce ravnim pro-
¢eljnim plodlinama p tijesno jedan kraj
drugog na tlo gore otvorenog kalupa f (fig.
1 i 2) te se zatim ostali dijelovi kalupa
odnosno prazni prostori i sljubine kamenja
ispune cemeninim ili bitumen (katranskim)
betonom v a zatim se napunjen kalup odma
prevrne L j. jo§ u svjezem, neotvrdenom
stanju, na neki pripravljeni ravni temelj
ceste (fig. 3), dobiti ée se tako nakon &to
se je olstranio kalup u gornjem pravcu i

postupak ponovio, vozna pruga ravne po-
vr§ine p sa naznailnim pukolinama, kao i
dobro uloZenim kamenjem.

Izvrnjenje kalupa u svjezem, dakle ne-
skruc¢enom stanju punila, ne samo da ima
prednost brzog rada, ve¢ ima u glavnom
tu prednest, da se moze tako napravljena,
jos mekana povrSina vozne pruge, ako bi
to bilo uslijed manjih neravnosti temelja
cesle pofrebno, izravnati nabijanjem ili va-
ljanjem.

Kalupi mogu biti na pr. od &vrstog lima,
kvadraticnog, cetverouglastog ili drugog
tiorisa, sa prema potrebi umijereno koni¢-
kim postranim slijenama s, da bi se mo-
gao sadrZaj lako izvrnuti le su provideni
na pr. izboc¢enim ru¢ama n za lakse pri-
hvacanje.

Ispunjenje pukotina medu pojedinim ko-
madima, koje nastanu uslijed koni¢nog
oblika kalupa i debljina njihovih stijena,
izvr3i se bilo odma provedenim nabijanjem,
bilo ispunjenjem ulivenim prikladnim spoj-
nim srestvima.

Punilo moze da je razliZito, n. pr.:

a) mjeSavina Sljunka, mulja, pijeska ili
sa puteva ostruganog blata, $to se razredi
vodom,

b) cementna Zbuka ili beton,

c) bitumen (asfalt) ili kaftranski beton.

Sveopce izrazeno, sastoji se punilo o
iz minerala (3ljunak, split ili pijesak) i iz
spojnih srestava (mulja, ilovace, cementa
ili bitumena (katrana). Ako se upolrebi za
punjenje bitumen ili kairan, bolje je da se
uzmu kalupi sa snimivim dnom. To je po-
frebno radi toga, $to se lakova spojna
srestva prili¢no &vrsto prilijepe na slijene
kalupa, te se njihov sadriaj moZe tedko
izvrnuti. U svrhu lakSeg lu¢enja punila od
kalupa, namaZe se unutradnjost kalupa ne-
kim prikladnim izolatornim sretstvom n. pr.
katranovim uljem. Korist upotrebe nekog
dvodijelnog kalupa (L. j. jednog ¢&vrstog
okvira sastojeéeg se iz postranih stijena s sa
previnutim rubom i jednog sa okvira sni-
mivog dna) sastoji se u tome, da se nakon
prevrnuca najprije izvuce cijeli, posebnim
ru¢ama provideni okvir uz pritisak na dno,
a zatim se tek olstrani dno. Mjere dna,
odnosno poklopca, treba prirodno da su
manje, nego li je unutradnji promijer pre-
vinulog okvirnog ruba, da bi se mogao
okvir preko dna izvuéi.

Za ploénike sa urezima, mogu se uzeli
umjesto kvadrati¢kih ili Eetverouglastih ka-
lupa, kalupi viSeuglastog oblika, koji se
ispune izmjenice sa materijalom razli€itih
boja tako da izvrnjenjem nastanu polja u
razli¢itim bojama. Taj izvedbeni nacin mo-
gao bi se razumije se upolrebili takoder
za pjeSne ploénike,
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Postupak za gradenje ceslnih vozivnih
pruga, kod kojeg se upolrebe kamenjem,
$ljunkom splltom, pijeskom i spojnim sret-
stvima napunjeni kalupi, oznacen lime, da
se pri punjenju kalupa, ponajprije na nji-
hovo dno poloZe krupniji komadi kamenja,
koji mogu da su dapade neotesani, sa nji-
hovim izabranim ravnim plo3tinama napram
dolje tijesno jedan kraj drugog te da se

tek nakon toga ispune ostali prazni pro-
stori kalupa prikladnom mjeSavinom i da
se tako napunjeni kalupi odma, L. j. u svje-
Zem a ne u olvrdnutom stanju, izvrnu je-
dan za drugim na pripravljenu ravnicu ta-
ko, da ostane sadrZaj kalupa nakon otstra-
njenja potonjeg, na temelju ceste, nasto
se nakon ispravke veza, tako sastavijena
ravnica plo¢nika na njezinoj povrdini pri-
tiskom izravna i zalim otvrdi.
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