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Sinteza ugljovodonika pomocu ultra-pritiska.
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Vazi od 1 oktobra 1937.

Naznateno pravo prvenstva od 15 februara 1936 (C. S. R).

Dosadanje metode sinteticnog proiz-
vodenja teénih ugljovodonika i stoga i hi-
driranje ugljenika osnivale suse na isko-
rid¢avanju hemiskog rada toplote, pritiska
i docnije u prisustvu razlicitih odgovara-
juéih katalizatora, naime metala, narocito
plemenitih metala.

Bez obzira srazmerno malu ekonomi-
cnost kvamtitativnog iskoriScavanja takvih
postupaka s jedne strane je potrebno, da
se izvede obimni masinski uredaj, s druge
strane i velika vrednost kataliaztora ima
izvesnu mlogu, koja se u toliko brze iscrpi,
u koliko se nepotpunije oslobode izlazeci
gasovi sumpornih jedinjenja.

Dalji nedostatak je u tome, da se rad
ne moZe voditi neprekidno, posto katali-
zatori u toku postupka primaju razlitite
necistoce, usled fega sve viSe gube svoje
prvobitno dejstvo, dok se posle izvesnog
vremena moraju izbaciti iz rada i obno-
viti. Ove okolnosti treba wzeti u prvoj li-
niji kao razlog visoke cene sinteti¢nog
benzina i t.d.

Ovaj pronalazak otklanja sve ove ne-
dostatke time, Sto se za sintezu upotreb-
ljavaju ultra-pritisci, Koji se postiZu kom-
presijom, dakle &isto mehanickim radom,
koji se moze lako regulisati. Pod ultrapri-
tiscima treba razumeti one krajnje priti-
ske, €ija visina prelazi 1500 atm., dakle
pritisci, sa kojima sa u tehni¢koj praksi
normalno ne radi,

Princip sinteze sa ultra-pritiskom o-
sniva se na fizickoj pojavi, da volumen
gasa kod pritiska na pr, od 5000 atm., od-
govara krajnjem pritisku sinteze, od pri-

like 0.001 prvobitnog valumena pri atmo-
sferskom pritisku. Pod ovim okolnostima
vazduh ima na pr. veéu gustinu nego voda,
ali ostaje gasovit, posto je njegova tempe-
ratura iznad Kkriti¢ne. Gasna smesa pod
ovim okolnostima je hemiski neobitno ak-
tivna i gasovi reagiraju medusocbno vrlo
intenzivno.

Sama reakcija osniva se s jedne strane na
visokoj temperaturi, koja postaje vrlo ve-
likom kompresijom gasova, s druge strane
na srazmerno intenzivnom pribliZavanju
molekila, koje se postiZe ogromnim priti-
skom, usled Cega se znatno povecava hemi-
ska srodnost, tako da nisu potrebni naro-
¢iti kataliaztori. Najpovoljnije temperature
ovde su viSe nego kod drugih sintentickih
metoda i kredu se izmedu 800°C do 1000°C,

pri &em pod pritiskom od 4500 atm. svaki

materijal deluje kao Kkatalizator, ¢ak i ma-
terijal otporan na vatri, sa kojim je oblo-
7ena reakciona komora sa krajnjim priti-
skom od 5000 atm.

Tok sinteze sa ultra- pritiskom pred-
stavljen je Sematicki primera radi na pri-
loZzenom nacrtu.

Sa a je obeleZen proizvodac sa sudom
za vodu normalne vrste, u kome na rosti-
lju r gori sloj gorivnog materijala, koji se
dovodi kroz otvor k. Na donjem kraju

proizvodaca a prikljuten je vod pp za pa-

ru, kroz koji se u generator dovodi vode-
na para pod pritiskom.

Nepotpunim sagorevanjem gorivog
materijala (ugalj, koks, ugljeni prah, drvo,
treset, slama, drveni ugalj, liScée i t.d.) po-
staje gasna smesa, u kojoj se u glavnom
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nalazi ugljen oksid, pored drugih gasova,
kao $to su azot, vodonik, metan, ugljen
dioksid i t.d. Ako se preko usijanog gori-
va vodi vodena para, ova se cepa pomocu
usijanog goriva 1 kiseonika, pri fem se
jedan deo toplote oduzima gorivu. Sud sa
vodom ima proseCan sastav = 40 zapre-
minskih “CO, 45 zapr. “eHs, 0.5 zapr. %
CHs, 5 zapr. "%COz, 9:5 azpr. Nz u slu-
¢aju, da se kao gorivo upotrebi koks, an-
tracit ili drveni ugalj. Pri upotrebi kame-
nog ili mrkog uglja sadrzi gas jos tragove
do 0.2 zapr. "o nesasicenih ugljovodonika
iz reda olefina po opstoj formuli CnHan,
na pr. etilen.

Za proizvodenje generatorskog gasa
(voda ili meSani gas) mogu se Korisno
upotrebiti karburatorske komore horizon-
talnog ili vertikalnog izvodenja. Retorte
se mogu postaviti za neprekidan prolaz
goriva, tako da rad ostaje neprekidan.
Ova okolnost omogucava s jedne strane
ogranitavanje gubitaka u toploti na mini-
mum, s druge strane odrZavanje jednakog
sastava sircve gasne smese,

Retorta za gas ima dalje preimucstvo,
da se moze dovesti od prilike 40% kolic¢ine
toplote, koja sluzi za rastavljanje vodene
pare i za zamenu gubitaka spolja, tako da
rad ostaje neprekidan, a da se ne menja
sastav gasa za vreme provetravanja, kao
Sto je slucaj kod normalnih proizvodata.

Sirovi ¢as, odnosno generatorska ga-
sna smesa, usisava se usisavacem i i dovodi
gasnom prediséavatu b. Gasni preciscavac
je stoje¢i kotao iz gvozdenog lima, koji
na izvesnoj visini iznad dna ima rostilj j.
Na rostilju lezi visok sloj komadastog ma-
terijala sa velikom povrSinom, kao na pr.
koks, Raschig-prstenovi ili tome sl., tako
da gas, koji struji kroz ove slojeve ispu-
ne, nema suviSe visok pritisak. Gas ulazi
u prediSéavac odozdo ispod roStilja j Kroz
gasni vod p neposredno iz gasnog proiz-
vodaca a i struji kroz sloj ispune. Protiv
gasne struje prska voda na niZe preko
sloja ispune, koja se raspodeljuje reSet-
kom. Gas se hladi u prediSéavadu i isto-
vremeno oslobada grubih nedistoda, koje
gasna strtija tzima iz proizvodada. Ove
nedistoce sastoje se mahom iz fesagore-
nog gorivog materijala, pepeld, mineralne
pradine itd. Iza pretiS¢avaca b nalazi se jos
jedan finj pregiscavac d, d ne bj oStra stra-
na tela mogla téi u kompresioni uredaj.
Ova mala tela mogla bi vrlo lako oStetiti
ufititarnje glatke povrSine kompresora,

PreciSceni gas spravlja se u Svom sa-
stavu u aparatu 1 za meSanje dodavanjem
odgovarajuéih gasova tako, da mjegovi
sastojci §to je moguce tatnije odgovaraju
Zéljenom proizvodu-steGnom wgljovodoni-
Ku- i iisisava se kompresionim uredajem.

Ako je otpor celog dela za precisca-
vanje suvise veliki, onda se izmedu predis-
¢avata b i d, odnosno iza preciS¢avaca d
ili iza aparata 1 za meSanje umedéu jo§ je-
dan ili viSe izjednacujucih kompresora, ta-
ko da prvi stupanj kompresiontg dredaja
usisava gasove bar pod atmosferskim pri-
tiskom

Kompresioni uredaj komprimuje pre-
CiS¢eni gas, koji je u svom sastavu odgo-
varajuée pripremljen, odnosno izjednalu-
Jjuéim kompresorima regulisani pocetni
pritisak stupnjasto do ultra-pritiska, kraj-
njeg pritiska od 5000 atm. Ovaj ceo kom-
presioni uredaj podeljen je iz tehnickih
razloga u pet kompresionih stupnjeva, ¢iji
st-adniost o128 1o -85y s Bl 5

Krajnji pritisci pojedinih stupnjeva,
pod pretpostavkom da prvi stupanj usisava
pod atmosferskim pritiskom, jesu: 40 atm,
200 atm, 1000 atm i 5000 atm.

Podela celog kompresionog uredaja u
vife stupnjevd ima preifnuéstvo wustede u
sili i omogucava da se postigne $to je mo-
guée vece povecanje pritiska kod malih
cilindarskih Supljina kompresora posled-
njeg stupnja.

| izbor materijala za izradu za kom-
presore upravlja se prema doti¢nom stup-
nju, tako da se vrlo mnogo moZe ustedeti
konstrukeijskog materijala za jposlednje
kompresione stupnjeve.

Nacin rada kompresionog uredaja vidi
se iz Seme na macrtu.

Prvi stupanj I, koji usisava gasove iz
preciscavaca a i b 1 uredaja 1 za meSanje,
komprimuje ove na 8 atm. i pritiskuje ih
u vod pod pritiskom. To je u stvari naro-
Citi viSe cilidricni kompresor sa vrlo ak-
tivnim omotatem za vodu; tako da se
kompresioni postupak priblizava Sto
je moguce tacnije izotermitkoj kompresiji.
U prvom stupnju komprimovani gasovi
lilade se m jednom vodu; koji se sastoji iz
jednog miza rebrastih cevi, koji ima odgo-
varajuéu zapreminu i obrazuje prijemnik
za drugi stupanj.

Kom-[pxresor drugog stupnja Il raspore-
den je slican kao i onaj prvog stupnja i
komprimuje na 40 atm. Komprimovani gas
vodi se u vijugavu Celitnu cev, Koja je ra-
sporedena u ekonomozitaru e u kome se
voda zagreva,

Gas ulazi sada u kompresor tredeg
stupnja I, koji ve¢ mora imati drugoja-
Cije izvodenje, posto Kkrajnji pritisak do-
stize 200 atm, i sli¢no je konstruisan, Kao
obi¢ni kompresori za hladenje za visoke
pritiske, na pr. maSina sa CO:z ili konipre-
sor za uteénjavanje gasd. Hladenje cilin-
dra mora se vrlo brizljivo resiti; posto bi
visoka temperatura kompresije mogla vrlo
nepovoljno delovati na podmazivanje ci-



lindra i ¢isto adiabatska kompresija znacila
bi znatne gubitke u sili. Na 200 atm. zbi-
veni gas ulazi u vod ekonomizatora f, koji
je izveden kao hladnjak sa suprotnom stru-
jom, da bi se dobro iskoristila toplota ga-
sova. Odatle se gas usisava Kompresiorom
Cetvrtog stupnja IV, koji se ve¢ mora sa-
svim narocito izvesti. Potrebno je upotre-
biti nove konstrukciske elemente, da bi se
mogli dosti¢i vrlo veliki pritisci od 1000
atm. Hladenje cilindra vrsi se kruZenjem
ulja pod pritiskom od 50 do 100 atm, Koji
ima prisan kontakt izmedu povrSine cilin-
dra i ulja za hladenje i stoga osigurava
najbolji prenos toplote. Ulju za hladenje
oduzima se toplota u aparatu sa suprot-
nom strujom pomocu vode, odnosno po-
mocu drugog podesnog sredstva za hla-
denje.

Gas najzad preduizma peti stupanj V
radi kompresije na ultra-pritisak od 5000
atm. Ovaj kompresor, koji ima da proiz-
vede ove velike pritiske, koji su potrebni
za reakciju, mora biti sasvim narocito kon-
struisan i u mnogome odstupa od normal-
nih konstrukcija kompresora. Hladenje ci-
lindra uljem ima nadpritisak bar od 100
atm i njegovo hladenje biva ma slican na-
¢in kao kod Cetvrtog stupnja. Toplota ulja
upotrebljava se za proizvodenje vodene
pare za gasni proizvodac.

Hladenje cilindra pomodu ulja izabra-
no je zato, poSto be voda kod visokih tem-
peratura najve¢im delom ostala u pari 1
srazmerno mala povr§ina omotaca ne bi
moela pruziti sigurnost za potpuno pre-
noferie toplote. Hladnjak sa uljem, koji
sluzi kao parni kotao, moze imati odgo-
varaiuce veliku pevr¥inu zagrevanja, tako
da ravnomerno moze nastati prenos to-
plote od ulja na vodu,

Ali posto ulje moZe primiti od prilike
samo 40% toplote, koja se prenosi istom
koli¢inom vode, mera se radunati sa ovoni
okolnos¢u pri izboru brzine proticanja u-

lja za hladenje kao i pri utvrdivanju kru-
Zede kolic¢ine.

Iz poslednjeg kompresionog stupnja
dolazi sintetiki proizvod u aparat za frak-
cionirano kondenzovanje h, gde se deli na
pojedine frakcije, prema tackama kljuca-
nja.

Dalje se po sebi razume, da se proiz-
vodi iz sinteze sa ultra-pritiskom, u glav-
nom gasoviti i sa visokom tackom klju-
Canju rakcije, mogu dalje preradivati i po-
boljsati, na pr. krakovanjem, polimeriza-
cijom, i t.d., sa ili bez upotrebe odgova-
rajucih katalizatora i to na benzin, ulja za
podmazivanje, parafin, vazelin i dr.

Patentni zahtevi:

1.) Sinteza ugljovodonika iz gasova,
koji sadrze ugljenik, kao ugljenoksid, me-
tan, etan i drugi gasovi bogati ugljenikom
i vodonikom, u jedinjenju sa vodonikom,
naznacen time, Sto se pri tome upotreb-
ljuju ultra-pritisci, t.j. pritisci velike visine
preko 1500 atm, koji su podeljeni u viSe,
bar pet kompresiaonih stupnjeva, koji po-
vecavaju pritisak od atmosferskog polaz-
nog pritiska do ultra-pritiska od 5000 atm.

2.) Sinteza po zahtevu 1, naznacena
time, Sto se proizvodenje vrii u uredaju,
Koji ima gasni proizvodac¢ za pocetne si-
rove gasove, gasni preciScavac i aparat za
inesanje, visestupnjasti kompresioni uredaj
sa pojedinim stupnjastim kompresorima za
pojedinacne pritiske, koji povecavaju od
1 do 8 atm, od 8 do 40 atm, od 40 do 200
atm, od 200 do 1000 atm i od 1000 do 5000
atm.

3.) Sinteza po zahtevu 1 i 2, naznace-
na time, Sto se izlaze¢i gasovi dobijaju
nepotpunim sagorevanjem ¢vrstih kao i te-
¢nih gasova, kao ugalj, drvo, treset, otpaci
koji sadrze ugljenik, ulja, katran, koks, di-
veni ugalj 1 t.d. u jednom gasnom proiz-
vodacu ili u jednoj retorti za @as u nepre-
kidnom radu.
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