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IZDAN 1 SEPTEMBRA 1937.

PATENTNI SPIS BR. 13493

I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft, Frankfurt a. M., Nemacka.
Postupak za elektrotermicko redukovanje sirovina, koje sadrZe megnezije.

Prijava od 8 oktobra 1936.

Vazi od 1 marta 1937.

Naznaéeno pravo prvenstva od 11 decembra 1935 (Nemactka).

Za dobijanje magnezijuma redukova-
njem sirovina, koje zadrze magnezije,
izmedu ostalog ved je predlagana i upotre-
ba pedi sa svetlosnim lukom. Pri tome je bi-
lo predvideno,da se meSavina magnezijevog
oksida ili magnezijevog karbonata sa uglje-
nom, u datom slucaiu uz dodavanje katra-
na kao vezujuéeg sredstva, upotrebi kao
elektroda; i da se radi u vodonicnoj ili
uglienovodoni¢noj atmosferi, pri ¢emu je
trebalo da se obrazuje magneziumova pa-
‘ra i jednovremeno i vodena para i da se
pomoéu u visku upotrebljenog vodonika
odvodi iz pe¢i. Kondenzovanje magneziu-
move pare le trebalo da se vrii ispod
1200" C i da se tako metal odvoii od osta-
lih gasova odnosno od vedene pare.

Ovaj se predlog odmah u pocetku po-
kazao kao tehnicki beznadezan poduhvat,
jer se magnezijum kao Sto je peznato mo-
rao odmah reoksidisati kako vodenom pa-
rom tako i monoksidom uglienika, koji se
neminovno -obrazuje pri reakciji elektro-
de, koja sadrzi uglienika.

Predmet pronalaska jeste postupak za
redukovanje sirovinama, koje sadrze ma-
gnezije, ‘'u elektriénoj pedi,silicijumom (fe-
rosilicijumem) i/ili aluminijumom ili drugim
redukcionim sredstvima koja ne daju ni-
kakve gasovite oksidacione produkte, kod
kojeg se uvodenje reakcione meSavine u
pe¢ vrsi pomocu metalne Suplje elektrode.

Pretvaranjem magnezije, odn. sirovi-
na, koje sadrze magnezije, pomocu siliciiu-
ma -(ferosilicijuma) i/ili aluminijuma je po
sebi poznato, Ali u koliko se za izvodie-
nje cvoga predlagala upotreba tempera-

tura iznad tacke topljenja reakcicnih zao-
stataka, dakle rad sa teinom sljakom, bila
ie predlagana upotreba elektri¢ne Sahtne
(jamaste) peci, u kojoj je reakcicna mesa-
vina pomocdéu grejanja otporom dovodje-
na do topljenja, odn. na reakcionu tempe-
raturu, izmediu jedne gvozdene elektrode
na dnu i jedne elektrode na vrhu u vidu
Stapa iz ugliena. Uvodjenje reakcione me-
Savine se pri tome vrsilo kroz boéni otvor
ispod' ogledala Sljake pomocu klipa, koji
se krece tamo i amo.

Sar se na iznenadjuju¢i nacin poka-
zalo, da je kontinualno uvodienje reakcio-
ne mesavine mogudée pomocu metalne, pr-
venstveno gvozdene Suplje elektrode, po-
stavljene u osi peéi, dakle upravno na ogle-
dalo sljake. Pri tome reakcija pocinje veé
u najnizem delu elektrode, dakle odmah iz-
nad mesta prelaza struje ka tetnom ogle-
dalu 8ljake odnosno ka mestu zapocinianja
svetlosnog luka uz obrazovanje zatvaraju-
Ceg svoda iz sinterovanih odn. rastopljenih
reakcionih zaostataka, koji s jedne strane
sprecava padanje na niZe iznad toga nala-
zece 'se meSavine o zitku Sljaku 1 bez pri-
mene naroditih vezujucih sredstava, ali s
druge strane pak usled svoie  srazmerno
dobre sprovodljivosti
struje, odn. zapotinjanje svetlosnog
na celoj povrsini preseka elektrode.

Koristi ovog postupka u odnosu na
poznati postupak sastoje Se s jedne strane
u tome, Sto se reakciona zona nalazi slo-
bodno nad rastopinom S§ljake, tako, da ra-
zvijajuée se magnezijumove pare brzo ' i
nesmetano odilaze odn. 'se na po sebi po-
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znat nafin mogu pomocu struje vodonika
voditi iz peé¢i u kondenzacioni prostor. Da-
lie u reakcionom prestoru ne postoje ni-
kakvi delovi, koii sadrZzeuglienika (gra-
fitne elektrode), tako, da potpuno ctpada
moguénost reoksidisanja obrazovane ma-
egnezijumove pare oksidom ugljenika, Naj-
zad se vrdi i dodajuce pomeranje elektro-
de uz izostanak mehanicki kretanih delo-
va Cije se zaptivanje moZe tesko izvoditi
poSto reakciona meSavina u Supljoj elek-
trodi sama deluje zaptivajuci, Pretvaranje
se izvodi, kac Ste je pokazalo iskustvo,
petpuno mirno i ravnomerno.

Mieveni i dobro izmeSani dodavani ma-
terijal moZze biti rastresito unoSen u Supliu
elektrodu. Cvrsto nabijanje ili dodavanie
narccitih vezujuéih sredstava uopdte nije
polrebno; ipak mogu datom slufaju kao
vezujuce sredstvo biti u malim koli¢inama
upotrebliene bezvodne neorganske soli, na-
rocito hloridi kao MgCl,. Uopste se poka-
zuje kao podesno, da se u interesu jedno-
stavnog uklanjanja oksidnih  reakcionih
produkata iz peci radi sa retko tednom
Sliakom, koja se meze ispustati Sto se naj-
jednostavnije izvodi na tai nacin, &to se
reakcionoj mesavini bez promene povolj-
nog odncsaod 4 mola baze (MgO, odnosno
MgO-1 CaO) na 1 mol silicijuma dodaje
silicijumova kiselina (pesak) ili aluminiju-
meyv oksid odnosno glina, u datom slucaju
i fluorit. Ovim se jednovremeno potpoma-
ze dobro izvodjenje zatvarajudeg sveda na
donjem Kkraju elektrode. Od vezivania re-
akcione mesavine sa inac¢e vobitajenim ma-
terijama, koje sadrze uglienika, kao ka-
tranom, smolom i dr. se ipak svesno odu-
staje, da bi se izbeglo postajanje uglien-
oksida pod svima okolnostima. Dok je u
Supljim elektrodama manjeg preénika za-
tvaraiu¢i svod bez daljeg u stanju da nosi
teret 1znad njega nalazeceg se rastresitog
jos ne pretvorenog dodavanog materijala,
pokazuje se kod veceg precnika elektrode
kao korisno dodavanje metalnih materija,
cdnosno ulozaka (magnezijumovih, gvo-
zdenih ili aluminijumovih strugotina, lima-
nih traka i dr.) ka uno$enom materiialu u
cilju povecanja odrzavanja u vezi ovoga i
radi poboljSanja zapoclinjanja svetlosnog
luka.

Sama suplja elektroda se podesno sa-
stoji iz gvozdja ili aluminijuma i pomera
se napred u pe¢ u meri stapanja na njenom
kraju, pri ¢emu se ona na po sebi poznat
nacin navarivanjem dopunskih komada na
gornjem kraju beskonacno nastavlja. Peé
moze raditi ili pod vakuumom ili biti snab-
devena sa atmosferom inertnog gasa (vo-
donikom), podesno uz mali nadpritisak;
Sljaka koia se prikuplja na dnu i metal, ko-

il se topi sa elektrode se s vremena na vre-
me ispustaju.

Primer. — U jednu zatverenu elektric-
nu Ssahtnu peé¢ Kkoja je snabdevena gvozde-
nom elektrodom na dnu, i koja je pre
stavlianja u rad pomocu kroz tavanicu u-
vodjene ugljene eleektrode prethodno za-
grejana na priblizne 1200° C, uvodi se re-
akcijonom mesavinom punjenja, najpre na
donjem kraju limanom ploc¢icom zatvore-
na, gvozdena limana cev namesto ugliene
clektrode i vezuje se sa sprovodnikom stru-
je. Fino samlevena reakciona meSavina se
sastoji iz 25 delova feresiliciuma (90-pro-
centnog) i100 delova pecenog dolomita sa
33% MgO i 10 delovasilicijumove kiseline
(peska). Kod priklju¢ivanja napona od 50
volti nastaje odmah sprovod struje, i vrsi
se kontinualno stapanje elektrode uz rav-
nomerno razviianje magnezijumove pare.
Suplja se elektroda u merj troSenja dopu-
niujuéi podeSava tako, da se jacina struje
odrzava na Sto je mogudce ravnomerniioj
visini. Jednovremeno se peéi kroz boé&ni
dovodni kanal dovodi vodonik; razviiajuce
se magnezijumove pare se pomodéu ovoga
vode g kondezacioni prostor, gde se na po
sebi poznat nacin Kondenzuju u metalni
magnezijum. 100 delova dolomita su dali
iskoriscenje od 16 delova metalnog magne-
zijuma. Utrosak struje je iznosio na 12,5
KWh/kg Mg, Obrazujuca se §ljaka uglav-
nom sastojala iz kalcijevog silikata i zadr-
Zala je jos samo mali procenat MgO.

Uvodenje materijala u elektriénu pec
kroz Suplju elektrodu iz uglienika je po
sebi poznato. Ali se kod poznatog natina
rada ipak pretvaranje dodavanog materi-
jela, koji se kroz elektrodu kao rastresita
meSavina uvodi u kontinualnom toku u
peé, vrsi u ognjistu, tako, da suplja elek-
troda u estalom sluzi jedino kao dovodnik
za struju i odgovarajuéi i samo u meri
svog utro$ka treba da se kao takva dopu-
nluje. Nasuprot ovome kod ovog postupka
metalni, dakle topljivi elektrodni omotag
i dodavni materijal, bar na mestu zapoci-
njajnja svetlosnog luka, obrazuju jednu
jedinstvenu celinu; pretvaranje se vrsi na
doniem Kraju elektrode, sa kojeg stoplje-
ni zaostatci sljake oticvu ognjiste pedi, i
naknadno podeSavanje elektrode mora se
vrsiti u meri utroska unoSenog materijala.

Patentni zahtevi:

1.) Postupak za redukovanje sirovina,
koje sadrze magnezije, u elektricnoj pedéi
pomocu silicijuma (ferosilicijuma) ifili alu-
minijuma i drugih redukcionih sredstava,
koja ne daju nikakye gasovite oksidacio-



ne produkte, naznacen time, §to se uvodje-
nje reakcione mesavine u pe¢ vr§i pomocu
metalne Suplje elektrode.

2.) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, S$to se reakcionoi meSavini dodaju
materije koje povecavaju odrzavanje u ve-
zi elektrodnog punjenja, kao neorganske
soli, narocito hloridi i/ili metalni primesci

kao magnezijumove, aluminijumove il
gvozdene strugotine i t. sl

3.) Postupak po zahtevu 1 ili 2, na-
znacen time, Sto se reakcionoj mesavini do-
daiu materije, koje sniZavaju talku to-
pljenja, kao siliciumova Kkiselina (pesak),
aluminijumov oksid (glina) ili fluorit.
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