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Neutralan sistem za hidroelektriéne elemente.

Prijava od 15. aprila 1927,

Izmedju akumulatorskih sistema sa ki-
selinom i alkalilem — jedini koji se danas
u svetlu najviSe troSe — zauzima mesto i
ovaj nov sistem sa neutralnim elektrolitom,
¢ija je karakteristika potpuno definisana i
&ije se mnoge dobre strane obeéaju pri
resavanju tako aktuelnog problema za na-
gomiljavanje elektriéne energije.

Negativna elektroda ovog sistema je od
metalnog cinka, a pozitivna je naéinjena
prvenstveno od fino usitnjenog srebra, koje
je vezano za nekorozivni provodnik.

Treéi elemenat koji karakterise ovaj nov
sistem akumulatora jeste njegov elektrolit,
koji se sastoji iz vodenog rastvora cink-
hlorida, koji je izmeSan sa jednim ili vi§e
drugih halogenih soli istog metala, na pr.
bromidi, jodidi ili koji drugi manje hemi-
ske toplote nego §to je ima hlorid. Ako
prelpostavimo, radi prostijeg izlaganja i
kao najpraktiéniji primer, da je sa hlori-
dom izme8an bromid cinka u srazmeri 3
n gr. Zn Clz prema n grama Zn Br.

Kako u punjenju tako i u praZnjenju
jednog elementa ovog sistema. mi mozZe-
mo razlikovati tri glavne faze, koje éemo
prestaviti formulama, pri ¢em ¢emo, u isto
vreme pominjati termi¢ku meru i elektro-
motornu silu u svakom stadiumu.

Punjenje

[ faza.
2 Ag + Zn Bre 7= 2 (Ag Br) + Zn
9l kalorijo (kg. —> 43 6 kalorija (kg.) kad

je rastvor vrlo mnogo razblaZen).

Vazi od 1. septembra 1927.

75.9 kalorija (kg. —> 43.6 kalorija (kg)
u zasiéenom rastvoru).

Elektromotorna sila je od 0,94 volti ako
je elektrolit vrlo razblazen, i od 0,81 volti
ako je zasiéen. Za vreme ove faze, srebro
se kombinuje sa bromom.

Il faza.

Cim se srebro zasiti, prema prednjoj re-
akeiji, podinje ova reakcija.
Ag Br -+ Zn Brz 7 Ag Br+Zn + Br

91 kalorija (kg. —> 3 kalorija (kg.) ra-
stvor razblazen).

75,9 kalorija (kg. — 3 kalorija (kg.) ra-
stvor zasiéen),

Elektromotorna sila je 1,97 volti ako je

elektrolit vrlo razblazen, i 1,65 ako je

zasiéen.

Cim se sav cink-bromid potpuno razlo-
#i, onda poéinje razlaganje cink-hlorida sa
obrazovanjem hlora, i ovaj uklanja brom
iz jedinjenja sa srebrom.

2 (Ag Br)+Zn Cl: 7= 2 (Ag C)-+Zn+Br2
43,64-115,2 Kalorija (kg. =—> 60,8 kalorija
(kg.) rastvor razblazen).

43,6+99.6 kalorija (kg. — 60,8 kalorija
(kg.) rastvor zasiéen).

Elektromotorna sila je 2,13 volti u raz-
blazenom rastvoru 1,79 volti u zasi¢éenom
rastvoru. Specifi¢na odlika ove druge faze
je oslobadjanje broma, kuji se dovriava
okluziji od strane nekorozivnog srebrnog
provodnika ili pak ostaje u kupatilu.
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Il faza.

Cim hlor ukloni sav brom, onda pogi-
nje ova treéa i poslednja faza prema re-
akciji.

Ag Cl+Zn Clz == AgCl+Zn+Cl

115,2 kalorija (kg. —> 3 kalorija (kg.) ra-
stvor razblazen).

99,6 kalorija (kg. —> 3 kalorija (kg,) ra-
stvor zasiéen).

Elektromotorna sila se penje do 2,50
volti u elektrolitu razblazenom i do 2,16
votti u zasiéenom elektrolitu. Ono sto ka-
rakteriSe treé¢u fazu, to je oslobadjanje
hlora, koji ostaje okluziran ili kondenzo-
van bilo na pozitivnoj ploéi bilo u kupatilu.

| ako su faze praZnjenja obrnutog reda,
one su potpuno sliéne i sa istim elektro-
motornim silama, te ih zato ne donosimo
ovde.

Superiornost ovoga sistema vidi se na-
roc¢ito u onom $to se odnosi na elektro-
motornu silu: ova ostaje skoro ista kako
pri punjenju tako i pri praznjenju. Ona je
sta vise za vreme prvih faza vecéa od na-
pona, koje daju danasnji sistemi. Ovoj po-
visenoj elektromotornoj sili prikljuéuje se
specifican kapacitet, koji stvarno moze
preéi dvesta volti &asa na kilogram. Ovo
su preimuéstva, koji ovaj sistem stavliaju
iznad svih sistema dosad predvidijenih ili
izvedenih.

Svi delovi akumulatora ovog sistema
ostaju uvek u potpunoj ravnotezi kako za
vreme punjenja tako i za vreme praZnje-
nja. Ovi delovi obrazuju jedan potpuno
povratan sistem, dakle sve se svodi na
metalni cink, koji se potapa u neulralno
kupatilo cink-hlorida i cinc-bromida i na
nekorozivni provodnik na pr. grafit vezan
sa srebrom ili sa halogenim jedinjenjima
srebra. Qdavde izlazi, da je praZnjenije,
bilo parazitno bilo u otvorenom krugu,
nemoguce: da akumulatori mogu ostati
dugo napunijeni a da se njihova moé ener-
gije ne smanjuje i da uz to mogu stojati
potpuno ispraznjeni a da se zbog toga ne
pokvare. Uzto, kako je napon skoro isti,
kako za vreme punjenia tako i za vreme
praznjenja, i kako akumulator ne trpi Stetu
usled unutarnjih praZnjenja, efekat ovog
sistema treba da je vrlo visok, kao 3to je
iskustvo pokazalo.

S druge strane posto je pozitivna ploca
nadinjena od nekorozivnog provodnika,
vezana u kratkoj vezi sa malo srebra, mi
imamo dve nove osobine od narocitog
znacaja.

Prvo kako je nekorozivan provodnik vise
pozitivan nego ¢isto srebro a kako je sa
ovim u kratkoj vezi, tu ne moZe bili ra-
vnoteZe a da se srebro ne zasiti jako ha-

logenima, koji mogu otiéi na pozitivnu
plodu. Ova ravnoteza i ova brza zasi-
éenost srebra ostvarene su lokalnom,
vrlo jakom strujom, koja je stvorena na
ruéun odredjenog napona, koji postaji
izmedju srebra i nekorozivnog provod-
nika. Na ovaj naéin, za vreme punje-
nja, ubrzava se obsorpcija halogena na
pozitivnoj ploéi i za vreme praZnjenja, po-
larizacija se izbegava, §to omoguéava jaka
praznjenja bez vidnog pada napona bla-
godareéi prekomernoj zasiéenosti srebra u
halogenama.

Druga osobina lezi u tome, sto nekoro-
zivni provodnik ima nepromenljive povr-
sine da bi se odolelo slabljenju provod-
liivosti srebra za vreme dok je ovo jako
zasi¢eno hslogenima.

Odnosno negativnih elektroda napomi-
njemo, da za dobijanje prilemé&ivog i glat-
kog galvanskog pologa cinka, negalivne
ploc¢e treba da se duze i Sire nego odgo-
varajuc¢e pozitivne ploce, da bi u svakom
sluéaju linije struje, koje idu od te ploée
na negativnu, bile uvek paralelne ili di-
vergentne ali nikad konvergontne.

Najzad nepomjnjemo da je mozda mo-
guéno, da svi aktivni elementi potrebni za
rad akumulalora ostanu nekretni u elekt-
rodama aii s druge strane, oni ne treba
da se jako kreéu, posto bi se jedan deo
halogena mogao odvojiti od pozitivnog
pola. Kod sistema o kome je reé, ovaj
osnovni problem re¢éava se na originalan
naéin, koji otvara nove vidike. Moguéno
je da svi aktivni elementi ne prianjaju
stalno uz pozitivni pol, ali ovi ipak idu
istom usled abserbujuée privlaénosti sre-
brnog sundjera na provodniku, koji ih pri-
ma sa najveéom brzinom.

Najzad posto se zapremina ploéa sma-
njuje za vreme praznjenja, to se isla mo-
Ze naciniti kao kratko vezano kolo, a da
se ploée ne deformisu ili kvare.

Patentni zahtevi:

1. Neutlalan sistem hidroelektriénih ele-
menata, naznacen time, Sto se pozitivha
elektroda sastoji, delom, iz nekorozivnog
provodnika i delom iz srebrnog sundjera,
koji je u kratkoj vezi sa pomenulim pro-
vodnikom.

2. Neutralan sistem hidroelektri¢nih ele-
menata po zahtevu 1, naznaéen time,
§to je upotrebljeno srebro u vrlo sitnom
obliku.

3. Neutralan sistem hidroelektri¢nih ele-
menata po zahtevu 1, naznaéen rastvo-
rom cink-hlorida, koji je bar izmesan
sa kojom drugom halogenom soli islog
metala.



4. Neutralan sistem hidroelektriénih ele- nog sloja, glatkog i prijem&ivog, upotre-
menata, po zshtevu 1, naznaden time, bljuju negativne elekirode duZe i Sire
to se za dobijanje galvanskog cinka- nego pozitivne.
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