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Studien über die Strahlenbrechung im Prisma.
(Mit einer Tafel.)

ln  e iner frü h e ren  A bhand lung  (P rog ram m  des k. k. S taa ts-G ym n. in  
M arb u rg  1879) verfo lg te  ich behufs B estim m ung  d e r  B ildorte  und  W ellen ­
form  nach  an a ly tisch e r  M ethode den  G ang d e r  an  ebenen  F läc h en  in ein 
zw eites M ittel geb rochenen  L ic h ts trah le n . A nhangsw eise u n te rsu c h te  ich 
a u c h  den S tra h le n g an g  du rch  P la tte n  m it p la n p a ra lle le n  W änden. D a h iebei 
d ie  S tra h le n  a u f  ih rem  ganzen  W ege aus d e r  u rsp rü n g lich en  E in fallsebene 
n ic h t h e ra u s tre te n , so re ic h ten  ein ige w enige S ä tze  d er G eom etrie  d e r  E b en e  
z u r  U n te rsu ch u n g  hin. In v o rliegender A bhand lung  s te lle  ich m ir die V er­
fo lgung  d er S tra h le n  beim  D urchgänge  durch  einen  von zwei gegen  e in an d e r 
g en e ig te n  ebenen  F läch en  eingesch lossenen  R aum , m it an d e ren  W o rten  die 
V erfo lgung  d e r  durch  ein P rism a  g eb rochenen  S tra h le n  zu r A ufgabe. D a 
n u n m e h r n u r die in einem  I la u p tsc h n itte , d. h. die in  e in e r zu r P rism en ­
k a n te  sen k rech ten  E b en e  e infallenden  S trah len  ih re  E infallsebene n ic h t v e r­
la ssen , a lle  üb rigen  S tra h le n  a b e r  nach  d e r  zw eiten  B rechung  an d e r  rü c k ­
w ärtigen  P rism enfläche au s d ieser E b en e  h e ra u s tre te n , so w ird u n se re  U n te r ­
su c h u n g  e in iger S ä tze  d e r  R aum geom etrie  n ich t en tb eh ren  können .

W ir denken  uns (F ig . 1.) zw ischen den  ebenen  F lächen  MNO und  
u n d  MND ein von d e r  U m gebung op tisch  versch iedenes M ittel eingeschlossen. 
D er leu ch ten d e  P unct 8  se n d e t a llse itig  S tra h le n  aus, von denen  e in er die 
E b e n e  MNO in A trifft, h ie r  gegen  B ab g e le n k t w ird, in  B w ieder das  e rs te  
M ittel b e tr i t t ,  in w elchem  er  gegen S ' sich fo rtbew eg t. W ir w ählen das 
von 8  aus au f  die e rs te  b rech en d e  F läch e  MNO g efä llte  P erp en d ik e l SOZ 
z u r Z Axe eines rech tw inkeligen  C oord ina tensystem s, die e rs te  b rech en d e  
F läch e  MNO se lb s t zu r XY E bene, den  N o rm alsch n itt des P r is m a ’s SOX 
end lich  zu r XZ E b en e , so dass die P rism en k a n te  MN zu r Y Axe p a ra lle l 
wird. D ie positiven  R ich tungen  d e r  A xen sind d u rch  die L in ien  OX, OY, 
OZ in d e r  F ig u r c h a ra c te r is ie r t . Mit F  und  F ' se ien  die b rech en d en  F lächen  
MNO und MND b e z e ic h n e t;  die G leichungen  d ie se r  E b en e n  sind

F ........................... z =  o 1)
F ' ........................... z =  (a— x) tg  2)

wenn a  d e r  A bstand  CO d e r P rism en k an te  von d e r  Y Axe, &  d e r  b rechende 
W inkel OCD des P rism a’s ist.

B ezeichnen w ir fe rn e r  die S tre ck e n  SO m it c, OA m it r  und  den 
W inkel, w elchen  d ie E in fallsebenc SOA m it d e r  XZ E b en e  e in sch liesst, m it 
m, so finden w ir zu r B estim m ung des ein fa llenden  S tra h le s  SA d ie G leichungen  

y =  x  tg  o>

cz --- ---------x—c,
r  cos oi

l *
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Z u r an a ly tisch en  B estim m ung d e r  G eraden  AB, in w elcher d e r  S tra h l 
in dem  zw eiten  M ittel sich bew egt, hab en  w ir die b ek an n ten  B rechungs­
g ese tze , nach  w elchen E in fa lls-  und  B rechungsebene zusam m enfallen  und

sin « — n sin ß  4)
ist, w enn « den  E in fa lls-  und  ß  den  B rechungsw inkel des b e tra c h te te n  
S tra h le s  bezeichnen . Die G leichungen  von AB sind  dem gem äss

y =  x. tg  »

z =  x. — -  —  r  co tg  ß . I 
cos Ol i

D a a b e r  __________—-
1 O V n - —  s in 2 « 1 .— — ———— k

co tg  ß  —    r —— —  — — V  n V  +  (n 2— l ) r a = — ,
sin  « r  v '  r

w enn w ir zu r  A bkürzung
k  =  V n 'c a 4- ( n 2— l j  r  2 o)

se tzen , so können  w ir die G leichungen  d e r  AB au ch  sch re ib en
y  =  x tg  m

z = — - —  x — k. ! G)
r . cos tu }

D ie G leichungen  d e r  G eraden  B S ' end lich  können  in d e r  Form
,  C O S / i  

y

z —  { •  =  ( x - f ) l  
cos*  v '

7)

angesch rieben  w erden , w obei £', r f ,  d ie  C oord ina ten  des P u n k tes  B ; cos À, 
cos f t , cos v  d ie  R ich tu n g sc o n sta n ten  d e r  BS' bed eu ten .

Z u r B estim m ung von £', f '  verb inden  w ir d ie  G leichungen  2) und

6) und  e rh a lte n  k cos »  +  a  sin §

s k  cos +  r  cos to sin  O f  C0S ^
k cos +  a  sin  ,»

ii —-,--------r~~r- --------  t — sr  r  sin <u\ g)k cos i» +  r  cos m sm  y  /  >
w n  —  r  cos io , .
£ — --------  r--------------- . „ k sin 0

k cos & +  r  cos <u sin  #  J
B ehufs E rm itte lu n g  d e r  liich tu n g sco n sta n te n  h aben  w ir zunächst 

zu bedenken , das  die E in fallsebene A BE ' m it d e r  B rechungsebene S 'B E ' z u ­
sam m enfallen  m uss, und  um  diese an a ly tisch  ausd riieken  zu können , m üssen 

w ir e rs t  d ie  G leichung  d e r  E b en e  A B E' kennen . S ie  h ab e  d ie Form
L x  +  M y +  N z =  1.

Die u n b ek a n n te n  G rössen  L, M, N finden w ir aus d e r  B edingung,
dass die E b en e  A B E ' a u f  F ' se n k re ch t s teh en  m üsse, dem zufolge m it R ück ­
sic h t a u f  G leichung  2)

L sin +  N cos =  o, a)
sowie aus d e r  w eite ren  B edingung, d ass  d ie  frag liche  E bene die G erad e  AB
in sich en th a lte n  m üsse, in  F olge dessen  m it R ücksich t a u f  die G leichungen  C)

L  +  M tg  m +  N k —  =  o
r  cos m 
—  k N =  1.

b)
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D ie G leichungen  a) und b) liefern

L  =  y  co tg  ff,

, ,  k sin ff —  r cos m cos ,
M -   V    . — A  . C )k r  sin o» sin ff '

F e rn e r  m üssen w ir E infalls- und  B rechungsw inkel ß ‘ und  a ‘ an  d er 
zw eiten  b rech en d en  F läch e  kennen . E s is t  ab e r

cos ß '  — cos f. cos g> cos g. cos ip  +  cos h. cos x,

w enn u n te r  f, g, h  die W inkel v ers tan d en  w erden , w elche AB m it den  Axen 
X, Y, Z e insch liessen , u n te r  <p, 1/3, % d ie W inkel, w elche das im P u n c te  B 
an  d ie  zw eite  b rech en d e  F läc h e  e rr ic h te te  E in fallslo th  m it eben denselben  
A xen b ild e t. W ir finden le ich t

r  cos oj r  sin oi
cos f  =  ~ 7 >~7 =F=,,1 cos g — " z , cos h  — f „

n y  r 2+ c 2 n y  r 2+ c 2 n y r ’ + c 1-  d)
cos P — sin  ff, cos 1/3 — 0 , cos X — cos ff,

w onach
k  cos #  +  r  cos tu sin ff

COS ß  ---  ,  /  n ~1 n ,
r  n y  r - f c

sin ß
; _  y ' f k  sin  f t  — r  cos w cos ff)2-+- r 2 s in 2 «  

n Y ' r 2 ■+ c 2

"I /  (k  sin ff —  r  cos 03 cos ff) 2 +  r 2 s in 2 o>s™ «'= V ---------- rs + ca---- ----------9)
, \ f  c 2 +  r 2 co s2 c»— (k sin  §  —  r  cos ro cos ff) 2 .

cos ot =  y  -------------------------- r 2 + ~ c2 - •  1(l)

Z u r sch liesslichen  F es ts te llu n g  d e r  G rössen cos A, cos f i , cos v hab en  
w ir die G leichungen

cos2 A +  cos2 fi +  co s2 v  =  1, e)
L  cos Z. +  M cos /* +  N  cos v =  o , f )
COS X COS qp +  COS f l  COS 1/3 +  COS V COS X — cos g)

von denen  d ie e rs te  die b ek a n n te  R ela tion  d e r  d re i R ich tu n g sco n stan tcn  
e in er G eraden  ü b e rh a u p t, die zw eite die B edingung  au sd rü ck t, dass B S ' in 
d e r  E b en e  A B E ' lieg t, d ie d r itte  end lich  den W inkel zw ischen B S ' u n d  dem  
E in fa lls lo th  E 'E ' bestim m t.

M it B erücksich tigung  d e r  G leichungen c) und  d) verw andeln  sich 
d ie G leichungen  f) und  g) in

, , k sin §  — r  cos m cos ff
cos ff cos Z. T  - ------------------------cos u  —  sin ff cos t> —  o

r  sin c»

cos a ‘ sin ff 
cos v —  -  — -  —  cos z..
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H ierau s finden  wir zu n äch st
k  sin »  —  r  cos w cos & , . - „cos ). — ___ — -------—------------------- cos » cos ft +  cos « sin »,

r  sin w
k  sin  »  —  r  cos w cos »  . . , . ,

cos v =   ------------------- ;-------— ------- —  sin »  cos u  -4- cos « cos » .
r  sin m

S u b stitu ie ren  w ir d iese W e rth e  in  G leichung  e), so finden w ir m it 

R ücksich t a u f  Gl. 9) o d e r G l. 10)
r 2 s in 2 w 

cos ft — —- j  _|_ c 2—•

D iese G leichung  lä ss t noch  n ic h t erkennen , ob fü r cos ft d e r  d a ra u s  
re su lt ie re n d e  W erth  m it dem  positiven  o d er negativen  Z eichen  zu versehen  
is t ;  a llein  w egen d e r  A llgem einheit des P roblem s dü rfen  w ir zu r E rm itte ­
lu n g  des V orzeichens einen belieb igen  spccie llen  F a ll n äh e r un te rsuchen . 
D azu e ig n e t sich  die A nnahm e »  =  o. D ie b rech en d en  F läch en  s ind  e in ­
a n d e r  p a ra lle l , d e r  a u s tre te n d e  S tra h l i s t  p a ra lle l dem  e in tre te n d en , d ah e r

cos fi -  - -  —  , das  V orzeichen  fü r cos ft is t also  d as  positive . M it R ück-
Y ~  r 2+ c 8

eich t a u f  Gl. 10) finden w ir nun le ich t

cos X — _____ - 1—  f  (k  sin  »  —  r  cos 03 cos » )  cos »
V ^ ra+ c 2L  -1

— sin c 2+ r 2c o s2o3 —  (k sin »  —  r  cos 03 cos »)2J 1
r  sin  03 

COS f t  — - H)
~ y f  r 2+ c 8

cos v =  ___ -= F (k sin  »  — r  cos 03 co s  » )  sin »
V r 2+ c 2L v    *1

+  cos c 2+ r 2co s2 03 — (k sin »  —  r  cos 03 cos » ) 2J
Die G leichungen  7), 8) und  11) sind  zu r D iscussim i des V erlaufes 

eines d u rch  ein P rism a  d rin g en d en  S trah lenb iische ls  vollkom m en g ee ig n e t. 
Z u n äch st liefern  dio G leichungen  11) a ls  B edingung  des D u rch g an g es d e r  
S tra h le n  du rch  d as  P rism a  d ie R ela tion

c 2 +  r 2 co s2 to " > (k  sin  »  —  r  cos w cos » ) a.

D er G renzw erth
c 2 +  r 2 co s2 03 =  (k  sin »  —  r  cos w cos » ) 2 

t r i t t  ein, w enn « ' — 90" w ird (vgl. 61. 10), c h a ra c te r is ie r t d a h e r  d ie  B ed in ­
gung , u n te r  w elcher d ie  in  das  P rism a  tre te n d e n  S tra h le n  an  d e r  zw eiten 
F läch e  d e r a r t  geb rochen  w erden, dass sie das  P rism a  n ic h t m eh r verlassen , 
sondern  in  ih rem  F o rts c h re ite n  d ie F läc h e  F ' s tre ifen . D iejen igen  S tra h le n , 
fü r w elche c 2 +  r® cos2 0# <  (k sin »  —  r  cos 03 cos » ) 2,
können  an  d e r  F läc h e  F ' eine B rechung  n ic h t m eh r erle iden , so n d ern  w erden

d ase lb s t to ta l  re f lec tie rt .
S e lb s tv e rs tä n d lich  können  d ie zwei le tz te n  B edingungen  n u r e rfü llt 

w erden, w enn n >  1 ist. D enn nehm en  w ir n C  1 an , so w ird 

k =  V 'n 2 c 2 —  (1 — n 2) r 8 und 
c 2+ r 2 co s2 03 —  (k  sin »  —  r  cos w cos » ) 2 

=  c 3+ r acos2o3 —  [n 8c 2 —  (1  —  n 2) r 8] s in 8»  — r 2cos8wcos2 >?+2 k  r  cos 03 sin  »  cos »  
=  C8 ( 1 —  n 8 s in 8 » ) +  r 8 s in 8 »  (1 —  n® -f- co s8 o>) +  2 k  r  cos 0» sin »  cos » .
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D er A usdruck b e s te h t aus d re i G liedern , die s te ts  positiv  b le iben . 
E in e  T o ta lre flex ion  k an n  also  in  d iesem  F a lle  nie an  d e r  zw eiten , sondern  
n u r an  d e r  e rs te n  b rech en d en  F läc h e  s ta ttf in d en . S ie t r i t t  d an n  ein, wenn

n  c
r >

S etz en  w ir n =  ] ,  so finden wir, d a  a lsd an n  k  =  c w ird, m it 
L e ich tig k e it

r  cos m r  sin  w c

cos * =  v w cos F =  y w ’ 008 " =  r w ’
d. h. d e r  a u s tre te n d e  S tra h l is t m it dem  e in tre te n d en  g le ich g erich te t. 
D ass a h e r  auch  keine  V ersch iebung  d e r  S tra h le n  e in tr itt ,  e rgeben  d ie G lei­
chungen  6), 7) u n d  8) in  V erb indung  m it den ob igen.

D ie g le ichen  W e rth e  fü r 1, n  ,> e rgeben  sich, wenn m an §  — o se tz t., 
Die S tra h le n  tre te n  also  in  derse lb en  R ich tung  aus, a ls  sie e in tre te n , wenn 
die b re c h e n d e n  F lächen  F  und  F z p a ra lle l sind. Um w elche S tre ck e  a b e r  
d ie  S tra h le n  v ersch o b en  w erden, e rk e n n t m an aus den  G leichungen  8), wenn 
m an b ed en k t, dass a  sin fl- in je d em  F alle  die S tre ck e  bezeichnet, w elche 
der a u f  F  se n k re ch t e infallende S tra h l in n e rh a lb  des P rism a’s d u rch sc h re ite t. 
E rre ic h t nun  a  den G renzw erth  co , fl den  G renzw erth  o, so b le ib t das P ro ­
d u c t dennoch  end lich , es w ird näm lich  g le ich  d e r  D icke d e r  von p a ra lle len  
ebenen  F läch en  beg ren zten  P la tte .

Die G renzcurve.
W ir se tzen  nun  im m er die B edingung  u >  1 voraus.
S äm m tliche S tra h le n , w elche d e r  G leichung

c 2 +  r 2 c o s2 w =  (k  sin fl —  r  cos w cos >7) 2 12)
G enüge le isten , liegen  in  e in er K egelfläche m it d e r  S p itze  in  8  und  die 
G leichung  se lb s t bes tim m t die D irec trix  d ie se r K egelfläche.

Behufs n äh e re r  D iscussim i d ie se r  D irec trix  sch re ib en  w ir zu v ö rd e rs t 
r  cos c» — F, r  sin tu =  »?,

und  e rth e ile n  d e r  G leichung  12 ) d ie  F orm

k  — I  cos fl c 2+ £ 2 
sin  -fl

B edenken  w ir ab er, dass k =  r  c o tg  ß  und, insofern  ß  n u r im  e rs te n  Q u a ­
d ra n te n  liegen  kann , k n u r positiver W erth e  fäh ig  ist, so e rk en n en  wir, dass 
vor dem  d o p p e lt bozeichno ten  G liede n u r  das  positive Z eichen  g e lten  kann , 
m ithin

, % cos fl - \ - V ~ c2-f -£ 2
“  sin  fl '

w oraus w eiter folgt
k sin fl —  I  cos & = Y ~ c 2- l - |2. 13)
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D iese G leichung e rg ib t
k V Č + E  K n 2 — !  V  c 2+ | M V

310 S  -   --------------------  k 2 p “  --------------  ,

—  I  y ' c 2+ i ' 2±  k V ' n 2™ l V ö M - l 24 V
cos #  =  — — ----------- ------------------------------------- -----------

14)

k 2 +  V  ' 1
F ü r  den  H a u p tsc h n it t w ird >7 =  0 , le rn e r

k.. =  r n V + i n ’- ^ T T t f ,  k02+ l ;02 =  n » (c 2 +  £02),
w enn w ir d ie  dem  H a u p tsch n itt en tsp rech en d en  W erth e  von k und  \  m it k„
und  bezeichnen .

S etzen  w ir zu r A bkürzung
n 2 —  1 — m 2 lö )

so wird
. Y ~  n 2c 24 -m 2| 02 +  m £„ i

sin f l  —  — > /
n 2r  c 2+ l „2 I 16)

-  E , ± m f n V + m V  1 
cos »  -  - -  -  -  • Ì

W ir u n te rsu ch en  zunächst, w elche W erth e  des b rech en d en  W inkels 
f l  überhH upt eine A uflösung lie fe rn . D a \ 0 h iebei a lle  W e rth e  von — 00 
bis 00 d u rc h sc h re ite n  kann , so u n te rsu ch en  wir, f ü r  w elche W erth e  von 
f l  obige G re n zw e rth e  fü r e in zu se tzen  sind. S ch re ib en  wir

J i  ‘T- £8
, „ m +  m —  1 +  m 2

so erseh en  w ir, dass tu r  £ =  -+- 00 , sin #  =  — ,cos f l  = ------— — ,

. .  , , 2 m 2 V ^n 2 —  1 m —  l n 2 —  2
m ith in  en tw ed er sin f l  =  — , cos f l  =  — =— =  „— , »>

n 2 n - n 2 112
 —  m 2 —  1

o d er sin f l  =  0 , cos f l  —   a — — 1 . b)

, f. . 1 . m +  m 1 +  m 2
S etzen  wir ab e r  § =  -  0 0 ,  so wird sin f l  —  -  ' -  cos f l  =  » - ,

n" u '
. - 1 —f- Dl* , .

m ith in  en tw ed er sm  f l  — 0 , cos f l  — +  1, o>
n

2  m _  2 V ^n 2— 1 „ 1 —  n v  ‘2  —  n ‘
n 2“ -  ,1-

oder sin f l  =  ~-_a - =  „ — , 0 0 8 # =  ^  ^  . d)

E ine e infache U eberlegung  erg ib t, d ass die A uflösungen a) und  c) 
von den en  in b) und  d) n u r  d a d u rc h  sich  u n te rsch eid en , d ass im  e rs te n  
F a lle  die b rech en d e  K an te (wie in  u n se re r  F ig u r) von 8  au s  gesehen  zu r 
R ech ten  d es  P rism enkörpers, im  le tz te n  F a lle  a b e r  zu r L inken  desselben  
lieg t. D a w ir n u r den e rs te n  F a ll b erü ck sich tig en , so benü th ig en  wir auch 
in den G leichungen  14) und  16) vor den  dop p elt bezeic lm eten  G liedern  n u r 
d as  positive Z eichen.
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D enken w ir uns nun, die F läch e  F  sei fix, d ie  F läche F z a b e r  um 
die K an te  d re h b a r, u n d  den  Raum  zw ischen den beiden F lächen  m it einem  
d u rch sich tig en  M ittel au sgefü llt, w elches das L ich t s tä rk e r  b rich t, a ls  es die 
U m gebung th u t, im  P u n c te  8  ab e r, w ie es die F igu r zeigt, eine L ich tquelle , 
so w ird, w enn d e r  b rech en d e  W inkel z u e rs t seh r k le in  (lim . & — o) ist, d e r 
ä u sse rs te  das P rism a im H au p tsch n itte  d u rch d rin g en d e  S tra h l links von 0  
in  seh r weitem  A bstande (lim . £0 =  — x> ) auffullen. D ieser A bstand  w ird im m er 
k le iner, wenn die F läc h e  F z um  die K an te  g ed reh t, m it än d e rn  W orten , 
wenn d e r  b rech en d e  W inkel g rö sser w ird. F ü r

sin S  — —- ,  cos — — — - -V " n 2 — 1 e)
n  n n

(m au se tze  in  Gl. 16) | 0 =  o) w ird d ieser A bstand  g leich  Null, d. h. u n te r  
diesem  b rech en d en  W inkel (dem  b ek a n n te n  G renzw inkel d er to ta le n  R e­
flexion für d as  M edium  vom B rechungsexponen teu  n) w ird d er G ren zstrah l 
se n k re ch t geg en  die e rs te  b rech en d e  F läche  auffallen . N im m t & w eiter zu, 
so rü ck t d e r  A uffallspunct des G re n zstra h ls  nach  rech ts, b is e r  bei dem  
W erth e

2 lZ ~ ;   1, 2 - 2
sin — - -„ V  n  —  1, cos S  — ------- 5—  f)n "  n 2

im  unend lich  w eiten sich verliert.
M an ü b e rz eu g t sich le ich t, d ass d e r W erth  von A in f )  g leich  dem  

d o p p e lten  W e rth e  von >» in e) ist. E rse tzen  wir zu r  U n te rsch e id u n g  in 
G leichung f )  & d u rch  0 ,  so e rg ib t sich

2 , , — --------
sin 2  >z> — 2 sin S  cos A — — V  n 2 —  1 =  sin 0 ,

n
D ̂  ^

cos 2 *> =  cos2 '» —  s in 2 fr — — —=—  — cos 0 ,
n 2

also  0  — 2  fr.
E s b le ib t nun die F ra g e  zu e rled igen , ob die das  P rism a  d u rc h ­

d rin g en d e n  S tra h le n  zu r  R ech ten  o d e r L inken  des G ren zstrah ls  auffallen , 
m it än d e rn  W orten , fü r w elche A bscissenw crthe die B edingung c 2+ i j 02 >  
(k0 sin fr —  | 0 cos fr) 2 e rfü llt w ird. E s is t m ith in  zu u n te rsu ch en , ob für 
ij0 4 - A  ä;0 od er fü r £0 —  A  \ 0 d e r  ob igen  B edingung G enüge gesch ieh t. 
B equem er g e langen  w ir a b e r  zum  Z iele, w enn w ir bedenken , dass fü r den 
G re n zstra h l sin «z, folglich auch  sin  ß ‘ ein  M axim um , cos ß ‘ h ingegen  ein 
M inim um  w ird. B ezeichnen  wir d iesen  G reuzw iukel im  H a u p tsch n itt m it ß ‘0 , 
so h ab en  wir

k„ cos fr +  ij0 sin fr
COS ß  0 —— s z— o , ,. •

n V  c 2 - K „ -
S etzen  wir £„ +  A  £0 fü r  ein, bezeichnen  den  zugehörigen  W inkel 

m it Bz0 und  vernach lässigen  die zw eiten  und  höheren  P o tenzen  von A  £0, 
so finden wir

k0 cos fr +   - j ^ °  ^  s" cos 4 - £„ sin fr +  A  !j sin fr

608 = ------------- ------------------------------ E .A E .



10

£ (k 0c o s # - K 08m # ) .» +  sin  A  | 0 j  c 'j+ ^ 2— y " cC ^ è ]

"  (c2 +  z«2)
. c2 (k„ sin »  —  £„ cos » ) e

008 A  ±  n  W + Ì 7 Y / V
d a h e r  m it R ücksich t a n f  Gl. 13)

cos B '0 -  cos ß ‘0 ±  n ko(^9^ o«y

D a cos 8 ‘0 cin  M inimum, also  cos B 'u > c o s / 9 ' 0 sein  m uss, so kann  
im  zw eiten  G liede n u r  das  positive Z eichen  gelten . H ieraus is t  zu e n t­
nehm en, d ass  n u r  d ie jen ig en  S tra h le n  das P rism a  zu d u rch d rin g en  im  S tan d e  
sind , d e re n  A uffallspuncte a u f  d e r  F läche  F  re c h ts  vom A uffallspuncte des 
G re n zstra h ls , also  n ä h e r  d e r  b rech en d en  K an te  liegen .

W eite r fo lg t d a ra u s , dass, w enn d e r  b rech en d e  W inkel den  in  G lei­
chung  f)  bes tim m ten  W e rth  ü b e rsc h re ite t, ü b e rh a u p t kein  S tra h l m ehr das 
P rism a d u rch d rin g en  k an n . Die G leichung  f) ze ig t auch , d ass d ie se r  g rösste  
d e r  W inkel, w elche ein D u rch d rin g en  d e r  S tra h le n  g e s ta tte n , ein  sp itze r, 
r e c h te r  od er stum pfer ist, je  nachdem  d e r  B rechungsexponen t n des P ris- 
m a’s g rösser, g le ich  od er k le in e r als V  2 is t. —

W ir wollen nun  d ie  F orm  d e r  d u rch  d ie G leichung 1 2 ) b es tim m ten  
C urve, in n e rh a lb  w elcher die A uffallspuncte a lle r  G ren zstrah len  liegen , einer 
n ä h e re n  U n te rsu c h u n g  u n te rz ieh en . H iezu  h ab en  w ir fo lgende G leichungen

 ̂ cos »  -F-V^c,j +  E2 .
sin  »  ' '

k  sin  A —  I  cos »  =  V ^c2 +  E9, 18)

f  -4- cos C2+ E 2 
k cos »  4 - E sin  & =  sin  » ------------  19)

M it B ezug a u f  G leichungen  14) und  15) k an n  m an s ta t t  d e r  le tz te n  
G leichung  auch  sch re ib en

k  cos »  -4- 5 sin  »  =  m \ f  2 0 )

B e tra c h te n  w ir r/ a ls  u n ab h ä n g ig  V erän d e rlich e  und  d ifferenzieren  
d ie Gl. 17) in  B eziehung  a u f  d iese V ariabele , so e rh a lte n  w ir

d k _ d '  f  oos & - h J  : s in » .
d i , ~ d i / l  V ^ c $+ £ V

E s is t a b e r  k = Y ^ n 9 c 8 - f -m 9 ( f J -+-»/9),
dk  m 9 ( t  d t  , 

mithm di/ =  k l *  d r , +  v  J'
D urch G leichste llung  d ieser be iden  A usdrücke für denselben  D ifferen­

tia lq u o tien te n  fin d e t m an  le ich t

.1 § m _____________ m V ^ c 2 +  V _____________

<>v t  E +  V _ m .E V - C. + E.  -
sin »

u n d  m it R ü ck sich t auf G leichungen  19) u n d  20)
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d g _  m  r t Y 'v ?  - H a a |

d n  k  V c M W V  -  ca- K 9 '

dk =  ml 5 V j W + Z _ _  22)
di? k  V  —  m ? V  c8+ ? 3"

W ir en tnehm en  au s  d e r  G leichung  21), dass die C urve d ie X  Axe 
rech tw in k e lig  du rchschneide t, indem  fü r r\ =  o d e r  D iffe ren tia lquo tien t v e r­
schw indet. A uch ze ig t d ie  G leichung, dass d e r  D iffe ren tia lquo tien t fü r 
ke inen  ä n d e rn  W e rth  von 17 N ull w erden  kann . D ass d ie  Curve, wie auch  
se lb stv e rstän d lich , sym m etrisch  gegen  die X  Axe lieg t, is t  n ic h t a llein  aus 
61. 21), sondern  schon  d a ra u s  e rs ich tlich , dass in  Gl. 17) t? n u r in  k und  
h ie r  n u r in  zw eiter P o ten z  e n th a lte n  ist. D a fe rn e r  in  Gl. 2 1 ) d e r  N enner 

n u r  p o sitiv e rW e rth e  fäh ig  is t, indem  s te ts  k >  m i{, V~c* -f- £* 4 -  iy8 ^ \ f  c9+ ^ e, 
d e r  Z äh le r  ab er, und  m ith in  d e r  D iffe ren tia lquo tien t g le ic h z e itig  m it 17 p o ­
sitiv o d er negativ  w ird, so e rs ie h t m an, d ass d ie  C urve von ih rem  S cheitel- 
p u n c te  aus a u f  b e id en  S e iten  des H au p tsch n itte s  d e r P rism en k an te  sich  fo rt­
w äh ren d  n ä h e r t. D ie C urve w ird  a lso  w ahrsche in lich  einen  gegen  d ie X Axe 
sy m m etrisch  gelegenen  B ogen, äh n lich  einem  H yperbel- o d er P arabe lbogen  
da rs te lle n , dessen  Oeffuung gegen  die b rech en d e  K an te g e r ic h te t ist.

W e lch er S eite  d ie  C urve se ine C o n c a v ità  zuw endet, ze ig t auch  b e ­
k an n tlich  d e r  zw eite  D iffe ren tia lq u o tie u t von £ in B eziehung  a u f  »7.

S etzen  w ir zu r A bkürzung

V 'c M - i *  =  p, V V - K ’ +  V  =  q,

so w ird d k  =  ■ m! l 3
d 17 k q  —  m j j p ’ d  17 k q —  m j j p ’

d p  _  m  ̂ d q  _  k tj
d  »7 k q  —  m ^ p ’ d r / ^ k q  — m ^ p ’

endlich , wie d ie  R echnung  e rg ib t
dei| _  in [p (k q — m |  p)a —  179 (Ir9 p 4 - ma , ap — m k |  q)] 
di?9 -  (k q — m £ p)a
S etzen  w ir h ie rin  17 =  0 , so kom m t

~  (  m p  ^  -  m  _ _

V d i 79 J )7 =  o V_kq — m ^ p  J i 7 =  o k0 — m £ 0 ‘
Aus d e r  B ed eu tu n g  von k0, £0 u n d  m g e h t hervo r, d ass  d ie se r Dif­

fe re n tia lq u o tie n t für je d e n  W erth  von £0, fü r je d e n  B rechungsexponen ten  n, 
d e r  g rö sse r  a ls  1 ist, u n d  fü r je d e n  b ra u c h b a ren  W e rth  des b rech en d en  
W inkels & d es  P rism a ’s positiv  b le iben , d ie  C urve d a h e r  in  ih rem  D u rch ­
s c h n itte  m it d e r  X Axe ih re  concave S eite  d e r  b rec h en d en  K an te  zu ­
w enden  m uss.

W ir kom m en n ach  a llen  d iesen  Ü b erleg u n g en  zu  folgendem  S chlüsse : 
Die k rum m e Linie, w elche in  d e r  b rech en d en  F lä c h e  F  d ie A uffallspuncte 
a lle r  je n e r  S tra h le n  in  sich  fasst, d ie n ach  dem  D u rch g än g e  du rch  den  P ris ­
m en k ö rp e r d ie  zw eite b rec h en d e  F läc h e  F ' s tre ifend  fo rtsch re iten , w en d e t 
(w enigstens in  d e r  N ähe des H au p tsch n itte s)  ih re  concave S eite  d e r  K an te  
des P rism a’s zu . D ie S tra h le n , w elche zw ischen d ie se r C urve und  d e r

23)
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b rech en d en  K an te  auffallen, e rfah ren  eine ab e rm alig e  B rechung  an  d er 
zw eiten  F läche  F ' u n d  verlassen  a lsd an n  das P rism a  ; die § tra h le n  h ingegen , 
w elche je n se its  d e r  C urve auffallen , w erden  an  d e r  zw eiten  F läche F z to ta l 
re flec tie rt.

D ie G leichung 23) e ig n e t sich je d o ch  b ek an n tlich  auch  zu r E rk e n n u n g  
un d  B estim m ung  a llfä llig er In flex ionspuncte  d e r  Curve. D ie B erechnung  d er 
C oord ina teli je n e r  P u n cte  d e r  Curve, für w elche d 2 ä; : d —  o w ird, w äre je d o ch  
um ständ lich  ; es is t  a b e r  von vo rnherein  anzunehm en , d ass die C urve e n t­
w eder g a r  keinen  o d er a u f  je d e r  S eite  d e r  X Axe n u r  einen In flex ionspunc t 
besitze . F ü r  w elche F ä lle  d as  eine, fü r w elche d as an d e re  ein trifft, m ögen 
fo lgende Ü b erlegungen  ergeben .

D iejenigen C urveu, w elche ih ren  S ch e ite lp u n c t a u f  d e r  nega tiven  
S e ite  d e r  X  Axe haben , m üssen u n b ed in g t in  ih rem  w eitern  V erlaufe d ie
Y A chse schneiden . S e tzen  w ir näm lich  in  Gl. 23) \  —  o, so kom m t als
O rd in a te  des D u rch sch n ittsp u n c tes

c V ^ l —  n 2 s in 2 fl 
^ m  sin fl ’

ein  A usdruck , d e r  fü r je d e n  W erth  von fl, dessen  Sinus k le in e r a ls  1 : n is t, 
einen b ra u c h b a re n  ree llen  W erth  für tj lie fe rt. Die B ed ingung  sin  f l <  1 : n 
fä llt ab e r, w ie w ir w issen, m it d e r  B ed ingung  zusam m en, d ass  die Curve 
ih ren  S ch e ite lp u n c t au f  d e r  nega tiven  S eite  d e r  A bscissenaxe b esitz t.

D ie oben  s te h en d e  F orm el ze ig t auch , d ass  d e r  D u rc h sch n itt d e r
C urve m it d e r  Y Axe um  so w eiter vom U rsp ru n g  e n tfe rn t lieg t, j e  k le in e r  
fl is t. In  jedem  F a lle  a b e r  w erden , da, wie b e re its  bem erk t, d e r  D ifferential- 
Q uotient d \  : d tj s te ts  positiv  b le ib t, d ie  A bscissenw erthe im  a lg eb ra isch en  
S inne m it den  ab so lu ten  O rd in a teu w erth cn  w achsen ; es w erden  d a h e r  die 
A bscissen im  positiven , d ie  O rd in a ten  im  abso lu ten  S inne end lich  so g ro ss , 
d ass d ie  G rösse c d ag e g en  v e rn a ch lä ss ig t w erden  kann . S etzen  w ir a b e r  in 
d en  G leichungen  17), 21) und 23) je — o, so e rh a lte n  wir

. fl 
m sin —

C d P \  - f = +  2 ----------
U  r ,J r )  =  ±  oo , £ =  00 V ’?y'7 =  ± < » ) C  =  + c o  — ^ ^ 1  —  n 2 s in2

1 —  n e
r i s i
v d  =  +  x  , Š

s in2 “  
2

r d i n
V d i / V r , =

=  oo fl
m sm 2

—  0 .
ljy2 y r / =  +  oo , % — co

D iese G leichungen  lassen  erkennen , dass d ie  C urven A ssym pto ten  
besitzen , d e re n  N eigung  y gegen  d ie  X  Axe d u rch  d ie  G leichung

tg 7  =  ±

1 —  n 2 s in 2 ^

m sin 2

2 
fl
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b estim m t w ird . A uf den ers ten  B lick m öch te es scheinen , dass d e r  W erth  
von tg  y u n te r  U m ständen  im ag inär ausfa llen  könn te  ; es d a r f  jed o ch  n ich t 
v ergessen  w erden , dass die b ra u c h b a re n  W e rth e  von y  einen oberen  G renz­
w erth  0  besitzen , fü r w elchen n 2 cos 0  =  n 2 —  2 wird. F ü r  d iesen  W erth  
w ird

, „ . „ 0  , „ 1 —  cos 0  2 — n 2 -+ -n 2 — 2 ,
1 — n 2 sm J — = 1 — n 2  —------ =  —— — —------------  — o, od er

0
n 2 s in 2 —■ =  1 .

F ü r  je d e n  k le inern  W erth  des b rechenden  W inkels w ird  d ann
y

n 2 s in 2 — 1.

D ie N eigung d e r  A ssym pto ten  gegen d ie A bscissenaxe w ird  um  so 
k le iner, je  g rö sse r y  w ird. F ü r  O —  o  is t näm lich  y — 90", fü r y  =  0  
h ingegen  7 — 0 .

W ir wollen fe rn e r  c gegen  \  u n d  17 n ic h t vo lls tänd ig  vernach lässigen , 
h ingegen  a b e r  die A usdrücke fü r p , q und  k in R eihen  nach  ste igenden  
P o tenzen  von c en tw ickeln  und  m it dem  zw eiten  G liede abb rechen , so dass 
w ir n u r d ie  zw eiten  P o tenzen  von c in  R echnung  ziehen, d ie  höheren  P o ­
tenzen  h in g e g en  als verschw indend  gegen  £ und  r\ vernach lässigen . W ir finden

p = ( E 8 + cy = £ +  1 0 '  2 b f c + c 'J
2  2 E '

Ì  z , 1 c 2 _  2 (E2+ V 2) +  c 2
q — (S -H? + c  ) —V^f2+»?a +  2 y p + t j *  2 v^S8 ■+■1?a '

_  1 n 2c2 2 m 2(^2+ ) 72) + n 2c2
k =  [m 2(52+ )? 2) + u 2Ce] =  m n w  T

W enn w ir nun  diese W e rth e  in Gl. 23) e insetzen  und  d ie h o h em  
als zw eiten P o ten zen  von c vernach lässigen , so e rg ib t eine ein fache R echnung

d a £ c 2 (n a Sg — m V )  
d t/2 ~  i/4

D iese Form el zeig t, dass fü r seh r g rosse  W erthe  von £ und  »/, also 
für seh r w eit vom lla u p tsc h n itto  e n tfe rn te  C urvenpuucte  d e r  zw eite  Differon- 
t ia lq u o tie n t von i; in B eziehung  au f 17 positiv  ist, sobald  n 2 ^ 2 >  m 2 172, h in ­
gegen negativ , sobald  n 2 £a m a j?2. D a jed o ch , wie w ir gesehen haben , in  
d e r  N ähe des tla u p tsc h n itte s  d ie se r  D iffe ren tia lq u o tien t s te ts  positiv  ist, so 
folgt, dass u n te r  d e r  le tz ten  B ed ingung  die Curve zwei sym m etrisch  gegen 
dio X Axo gelegene In flex ionspuncto  bes itz t.

Um die B ed ingung  n äh e r  kennen  zu le rnen , u n te r  w elcher die Curvo 
m it Inflex ionspuncto»  b eh a fte t is t ,  gehen  wir von d e r  aus 17) en tw icke lten  
G leichung

k 2 s in 2 y  =  (p -f- 5 cos y ) a 

aus. S e tzen  w ir in d iese G leichung die oben s teh en d en  A usdrücke für p 
und  k ein  und  vernäch lässigeu  w ieder die h o h em  als  zw eiten  P o ten zen  von 
c, so finden wir nach  e n tsp re ch e n d e r U m form ung
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(2  Š2 +  c 9) ( 2 n 2 s in 2 *  _  i )

n* ?» -  m  V  = ------------------------------ ------------------
2  s in 2 2

w oraus w ir en tn eh m en , d ass u n te r  d e r  V orausse tzung

2  n 2 s in 2 ~  <  1

die C urve In flex ionspuncte  b es itzen  m üsse, h ingegen  u n te r  d e r  V o rau sse tzu n g

2 n 2 sin* 2  >  1

d as V orhandensein  so lcher In flex ionspunc te  n ic h t an zunehm en  ist.
F o lg en d e  B eispiele w ollen das G esag te  e r lä u te rn  und  b es tä tig en . 
E n tw ick e lt m an  die G leichung  17) und  o rd n e t n ach  so g e lan g t

m an zu fo lgender F o rm  d e r  G leichung  
[4 (n 2 —  1) —  n 4 s in 2 O] s in 2 »
—  2 [ (n 4 s in 2 #  —  3 n 2 +  2) c 2 +  (n 2 —  1) (n 2 s in 2 ■& —  2) i?2] £2 s in ' V
—  [(n 2 s in 2 0  —  1) c 2 +  (n 2 —  1) s in ' V  . =  0 .

H ierau s w urden die in F ig . 2 d a rg e s te llte n  C urven u n te r  d e r  An­
nahm e b e re ch n e t, d ass d e r  B rech u n g sex p o n en t n  — $ sei.

D er b rec h en d e  W inkel, bei w elchem  fü r n — H d ie zu b e re ch n en d e  
C urve d u rch  den A nfangspunct d e r  C oord ina te li geh t, für w elchen also  die 
B ed ingung

1 2
sin O  — on d

erfü llt sein  m uss, is t
ù  -  41° 4 8 ' 37".

E rre ic h t d e r  b rech en d e  W inkel den d o p p e lten  W erth  
6 - 8 3 °  3 7 ' 14", 

so d u rc h d rin g t kein  S tra h l m eh r das  P rism a.
D er W inkel, fü r  w elchen d ie B ed ingung 

. , & 1 _  2
“ n 2 “  2n* ~  9

erfü llt ist, b e trä g t
n  -  56° 16' 3 " .

W enn also  d e r  b rech en d e  W inkel k le in e r ist, a ls  56° 16' 3 " , so 
w ird dio C urve In flex ionspuncte  b es itzen , im  en tg eg e n g ese tz ten  F alle  n ich t.
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E s w urde b e re ch n e t

fiir n  —, & — 15°.
r i i )
V d j =  co , 17— 00 "

m sm -

V „ .
1— n* s in ’-T-

- 0  1488.

$
in Einheiten von c

I*)

II.

0-0 
0-1 
0-2 
0-8 
0-4 
0-5 
0 6
0-7 
0-8 
09
1-0 
1-1 
1.2 
1-3 
1-4 
1-6 
1-6
1-7 
1-8 
1 9
2-0
0
1
2
3
4 
6 
6
7
8 
0

10

-0 -9 1 8 8  
0-9168 
0-9109 
0-9012 
0-8877 
0-8707 
0 8502 
0-8266 
0-8001 
0-7710 
0-7896 
0-7063 
0-6716 
0 6855 
0-5987 
0-5618 
0-6288 
0-4868 
0-4490 
0-4121 
0-3757 

— 0 9188 
0-7896 
0-3757 
0-0520 

—(-0-2080 
0-4295 
0-6286 
0-8141
0-9908
1-1614 
1-8278

0-020
0-059
0-097
0-185
0-170
0-205
0-286
0-265
0-291
0-814
0-833
0-348
0-360
0-368
0-374
0-875
0-376
0-878
0-869
0-364

0-1792
0-8639
0-8287
0-2600
0-2215
0-1991
0-1855
0-1767
0-1706
0-1664

A*JL

-1-0-89 
0-38 
0-88 
0-85 
0 36 
0-31 
0-29 
0-26 
0-28 
0-19 
0-15 
0 1 2  
0-08 
0-06 
0-01 
0-00 

— 0-02 
0-04 
0-05

+0-1847  
0-0402 
0-0687 
0-0386 
0-0224 
0-0136 
0-0088 
0 0061 
0-0042

E in  In flex ionspunct e rsc h e in t also  in  d e r  N ähe von 1? — 1 6  c, 
f  -  0-5238 c.

*) D ie T abe lle  I  d ie n te  zu r C onstruc tion  d e r  F ig . 2  u n d  z u r A uf­
findung des Inflex ionspunctos d e r  C urve ; die T abe lle  II  soll co n s ta tie ren , dass

’  im w eitern  V erlaufe d e r  C urve dem  W e rth o
<U

f + ' t
K < lt; J ^ = C C  ,

. »  
m s i n -

: 00 V , • »1— n 's m  3

und dass I '  dem W erthe Null sich nähert.
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Die F ig u r und  d ie T ab e lle  ergeben  a u f  den  ers ten  Blick, dass die 
Curven eine desto  s tä rk e re  K rüm m ung haben , je  g rö sse r d e r  b rechende  
W inkel S  ist. A ber auch  die an a ly tisch e  A bleitung  le h r t  dies. D er K rü m ­
m u n g srad iu s  im  H au p tsch n itte , d. h. fü r rj =  0 is t

K F G Ü T  . , r
(f -  d » s  -  d 2J_  • d n  ”  •

d rj2 d  7?e
D a h e r  m it R ücksich t a u f  G l, 23)

_  kg m  | 0 11 " c» _i_ s »   e
m  y  m 2 ~°

F ü r  I  =  — oo w ird  q =  oc. D er K rüm m ungsrad ius n im m t ab , wenn

\  (im  a lg eb ra isch en  S inne) w ächst.*) E s w ird für \  —  o, q —  °  c u n d  für

% =  + 0 0 ,  =  0.

D as b isher g esag te  b e re c h tig t zu d e r  A nnahm e, dass die C urven 
w en ig s ten s in  d e r  N ähe des § ch e ite lp u n c tes  m it H yperbeln  n ah e  zusam m en­
fallen  w erden , d eren  A ssym ptoten  m it den A ssym ptoten u n se re r  Curven 
g le ich g e rich te t sind und  d eren  P a ra m e te r  den  K rüm m ungsrad ien  g le ichkom ­
m en, w elche u n se re  C urven im H au p tsch n itte  zeigen . B ezeichnen w ir m it E0 
d ie  A bscisse des S ch eite lp u n cte s  u n se re r  op tischen  Curve und  also au ch  d e r  
en tsp re ch e n d en  H yperbel, so la u te t  d ie  G leichung  d e r  H yperbel

n 2 sin - -z "  ^ ^  ' ~ u MU t
=  3 ( j /  ^ -e Ca +  Eo9 - $ o  J  d - 5 . ) +  - — ^ « - 5 . ) * .  24)

m s s in 2 2

H a t m an einm al äj0 a u s  Gl. 17) en tw ickelt, so is t die B erechnung  
w eite re r  C urvenpuncte  aus d e r  le tz ten  G leichung viel e in facher und  k ü rze r 
als aus  G l. 17).

Um zu erk u n d en , wie w eit d ie  beiden  C urven, die d u rch  die G lei­
ch u n g en  17) und  24) b es tim m t w erden , ü bere in stim m en , w urden  n ach  Gl. 24)

3
d ie  P u n c te  d e rjen ig en  H yperbeln  b erech n et, w elche u =  — #  =  15° und

A =  60" en tsp rechen . D ie R e su lta te  d e r  R echnung  sind  in n ac h s te h en d e r 
T a b e lle  n ie d e rg e le g t und  zu r V erg le ichung  die a u f  S eite  15 u. 16 b ere its  an g e ­
fü h rte n  A bscissenw erthe d e r  P u n c te  d e r  nach d e r  genauen  F o rm el b e re c h ­
n e te n  o p tischen  C urve d an eb en g este llt.

*) W enn es  h iezu  ü b e rh a u p t noch  eines Beweises bedarf, (offenbar 
n u r  fü r positive £), so is t  e r  in w enigen Z ügen fo lgenderm assen  e rb rac h t. 
U n te r  d e r  V orausse tzung  b >  c is t zu bew eisen

b —  Y  \> <~ Y  a, - \ -  c  —  Y c* S etzen  w ir b =  c +  d, so ist

Y a + c  +  d = Y  a + c - + - - ^  +  • • . ,  Y o +  d — o +  à  , ^ -  +  ' - ,
■‘ y a  +  c ^ v c

Y  a  - f c + d  —  Y  c + d  — y  a + c  —  Y  c — '1 f - - ~  —  - ^ 1 = = )  —  d ah e r
i  v y  c v  a - + - c y

V'aH-b — y  b <+ y  &■+ c — y  c.
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3 3
6 0 °n  =

2 '  »  =
15„ n =

2"’ &  ”

Diffe­
renz

E
Diffe-
irenz

V Optische
Curve Hyperbel A

V Optische
Curve Hyperbel A

in Einheiten von c in E inheiten von c

0 0
0-1

—0-9188
0-9168

—0-9188
0-9168

00000
0-0000

j

1 0-000 
j 0-005 

0-015 
I 0-034 

0-057 
0-082 
0-108 
0-132 
0-155 
0-176 
0-198 
0-207 
0-217 i 
0-225 
0-230 
0-281 
0-230 
0-227 ! 
0 223 
0-218 
0-1767 
0-1121 
0 0732 
0-0488 
0-0879 
0-0281 
0-0220 
0-0177

0-0
0-1

+ 0  5299 
0 5354

+ 0-5299
0-5354

1
0-0000
0-0000

:
0-000 
0-001 
0-003 
0-008 
0-018 
0-020 
0-025 
0-080 
0-084 
0-085 
0-037 
0-087 
0-037 
0-086 
0-035 
0-034 
0-081 
0-030 
0-029 
0027  
0-0203 
00118  
0-0077 
0-0061 
0-0088 
0 0028 
0-0028 
0-0019

0-2 0-9109 0-9114 0 0005 ! 0-2 0-5516 0-5515 0-0001
0-3 0-9012 0-9032 0 0020 0-8 0-5779 0-5775 0 0004
0-4 0-8877 0-8931 0-0054 0-4 0-6136 0-6124 0-0012
0-5 0-8707 0-8818 0-0111 0-5 0 6574 0-6549 0-0025
OK 0-8502 0-8695 0-0198 0-6 0 7084 0-7089 0-0046
0-7 0-8266 0-8567 0-0301 0-7 0-7654 0-7584 0-0070
0-8 0-8001 0-8484 0-0488 0 8 0-8278 0-8178 0-0100
0-9
1-0

0-7710
0-7896

0-8298
0-8160

0-0588
0-0764

0-9
1-0

0-8932
0-9628

0-8798
0-9454

0-0134
0-0169

1-1 0-7068 0-8020 0-0957 1 1 1-0341 1-0185 0-0206
1-2 0-6715 0-7879 0-1164 1-2 1-1080 1-0887 0-0243
1-8 0 6355 0-7736 01381 1-8 1-1886 1-1656 0-0280
1-4 0-5987 0-7593 0-1606 1-4 1-2606 1-2290 0-0316
1-5 0-5613 0-7449 0-1836 1-5 1-8387 1-8036 0-0351
1-6 0-5288 0-7305 0-2067 1-6 1-4177 1-8792 0-0385
1-7 0-4863 0-7160 0-2297 1-7 1-4974 1-4558 0-0416
1-8 0-4490 0-7014 0-2524 1-8 1-5777 1-5881 0-0446
1-9 0-4121 0-0868 0-2747 1-9 1-6586 1-6111 0-0475
2-0 0-8757 0-6722 0-2965 2-0 1-7899 1-6897 0-0502
8 0
4-0

0-0520
_i_0-2080

1 0-4295

0-5252
0-3778

0-4732
0-5853

8-0 
4 0

2-5665
3-4028

2-4960
8-8210

0-0705
0-0818

5 0 0-2290 0-6585 ; 5-0 4-2433 4-1688 0-0895
6 0 0-6268 0-0805 0-7078 j 6 0 5-0858 4-9907 0-0946
7-0 0-8141 + 0-0689

0-2167
0-7452 7-0 - 5-9284 5-8800 0-0984

8 0 09908 0-7741 8-2 6-7719 6-6707 0-1012
9-0

10-0
1-1614
1-8278

0 8658 
0 5140

0-7061
0-8133

9 0
10-0

7-6159
8-4601

7-6124
8-3547

01035
0-1054

W ie vorauszuseheu  w ar, sch lie ss t sich d ie H yperbe l d e r  o p tisch e n  
C urve d an n  besser an , w enn die le tz te re  keinen  In tiex io u sp u n ct bes itz t. Die 
D ifferenz d e r  A bscissenw erthe ü b e rsc h re ite t den  W e rth  U‘01 c bei t j =  0 -6 c, 
w enn — 15°, h ingegen  bei 17 — 0 '8  c, wenn i > = C 0 °  i s t ;  sie ü b e rsc h re ite t 
d en  W e rth  0 1 c be i ij =  r 2 c ,  w enn ^ — 15", a b e r  e rs t  bei 17 =  8 0 , wenn 
& —  60" is t.

D ie m it A  ü b crsch rieb en e  Colum no, w elche die D ifferenzen d e r  U n­
te rsc h ie d e  zw ischen den  A bscissenw erthen  d e r  P uncto  d e r  op tischen  Curve 
u n d  d e r  H y p erbe lpuncte  en th ä lt, ze ig t, d ass d as  W achstum  d ie se r  U n te r­
sch iede n u r an fän g lich  zunim m t, um  d an n  w ieder abzunehm en , so d ass d e r  
U n tersch ied  d e r  A bscissenw erthe  n ach  und  nach  einem  G renzw erthe  sich 
n ä h e r t, en tsp re ch e n d  u n se re r  V orausse tzung , w onach b e id e  C urven p ara lle le  
A ssym pto ten  besitzen . —

W ir w ollen noch  u n te rsu ch en , inw iefern d e r  B rechungsexponen t n d ie  
F orm  und  Lago d e r  G renzcurve beeinflusst. B ekann tlich  ist

i „ C O S t f + \ T  C " +  $ o e  

sin
k0 - - = \^ n ’J c'J +  ( n J - l ) &  =

D ifferenzieren  w ir ku in B eziehung  a u f  n, so e rh a lten  w ir
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k0 w ird ein M inim um  od er M axim um , wenn =  0 ist. Dies h ä t te  zu r  Folge 

d J 0 _ _ n ( c »  +  £0*) 
d n  ( n 8 — l ) £ 0 0 —

A n d re rse its  is t  auch

i  r O T # + _ k = l » i .
d n sin »7 L  y ^ c 2+ ?  2-* d n

D ieser A usdruck  w ird N ull, en tw eder wenn

cos »  +  77= ^ = "  =  0 , od er w enn — 0
\ T  c a+ 102 d n

w ird . L e tz te re s  g ilt fü r keinen  end lichen  W erth  von Eo und n. E rs te re s
g ilt n u r fü r

E0 =  —  c co tg  » ,  d p
w as no thw endig  n — 1 z u r F o lge h a t. D ann w ird a b e r  g le ichzeitig  x  — o c .

E s w ird also  k0 w eder ein M inimum, noch ein M axim um  besitzen , w elches 
einem  zw ischen n =  1 und  n =  cc liegenden  W e rth e  d e r  B rechungsexpo­
n en ten  e n tsp rä ch e  ; v ie lm ehr w erden  k0 =  c, n =  1 d ie u n te re , k 0 =  oo, n =  oo 
d ie  obere  G renze b ilden , k„ und n  a b e r  g le ichzeitig  ab - und  zunehm en.

E s is t  a b e r  le ich t e inzusehen , dass E„ im  a lgeb ra ischen  S inne g rö s­
se r  w ird , w enn k0 im abso lu ten  S inne w ächst. N ehm en w ir an , | 0 v erw and le 
s ich  in  Eo +  A  Eoi wenn k0 um A  k0 zunim m t. E s w ird dann

A  ko  =  +  f COs »  +  — J l = ) ,  
sin »  V y ^ c»_|_^o2y

und  m it R ücksich t a u f  Gl. 19) und  2 0 )
A  k0 =  +  m A  , 

w as üb rigens le ich t auch  aus G leichung  21) und 2 2 ) ab g e le ite t w ird. Da 
nun  A  kg und  m positiv  sind , so m uss au ch  A  £0 positiv  sein, w as zu b e­
w eisen w ar.

D ies le h r t  uns, d ass  d er S ch e ite lp u n c t d e r  op tischen  C urve von 
—  c co tg  »  gegen die b rech en d e  K an te  w andert, wenn d e r  B rechungsexpo ­
n e n t zunim m t.

E s  is t zw ar schon  von vornchere in  kaum  anzunehm en , dass zwei 
G renzcurven , d ie  denselben  W erth en  c und  » ,  a b e r  den versch iedenen  W er- 
th e n  n und n ' zukom m en, sich schneiden  so llten  ; doch is t auch  le ich t n ac h ­
zuw eisen, dass ein so lcher D u rch sch n itt n ich t s ta ttf in d e t. D enn so n st w äre  
d e r  G leichung  18) zufolge, wenn E, V d ie C oord ina teli des S c h n ittp u n c te s  
bezeichnen , g le ichzeitig

y f  n 8" ò » + " (n 9 —  i j W +  v o  =  \ r ^ q r f 84 -  E cos »  

und  Y ~ n ' 2 c9 +  fn ' 2 —  1) (59+ i z 9) =  V ~ c*  + i?2 +  E cos » ,  
d a h e r  n 9 c 9 +  (n 9 —  1 ) (£ 2 + 1?2) -  n ' 2 c2 +  (n ' 9 —  1) (E2 +  »?9), 

o d e r  (n 9 —  n '9) (c9 +  E +  V2)  — 0, 
w as n u r  m öglich, w enn n =  n ' ist.

D arau s folgt, d ass bei einem  und dem selben  P rism a, a u f  w elches 
von 8  au s  w eisses L ic h t fä llt, d ie v io le tte  G renzcurve d e r  b rechenden  K ante 
n ä h e r  gelegen  sein w ird, a ls  die ro th o , d a  d ie  v io le tten  S tra h le n  einen g rö s­
se re n  B rechungsexponen ten  besitzen .

2*
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D ie A ssym ptoten  d e r  Curven, fü r w elche wir

V "  1 —  n8 sin8-^

 r - # - 1
m sin —

gefunden  h aben , sind  desto  w eniger gegen die X Axe geneig t, je  g rö sse r n 
is t, w as b esag t, dass d e r  A bstand  zw ischen d e r  G renzcurve für ro th e s  u n d  
d erje n ig en  fü r  v io le ttes L ic h t um so g rö sse r w ird, je  w e ite r w ir von den  
S ch eite lp u n cten  aus die C urven verfolgen.

Z ur V erg le ichung  d iene fo lgende k le ine  T abelle , in  w elcher & — 60°, 
n , — 1 330935, n , — 1 3 4 4 1 7 7  (B rechungsexponen ten  des W assers  fü r die 
B und  H L inie n ach  F ra u en h o fe r) angenom m en w urden.

n k für nr $ fü r  n . A

o-o 0-2699 0-2893 0-0194
0 1 0-2789 0-2983 0-0194
0-2 0 2855 0-3063 0-0198
0 3 0 3045 0-3248 0-0203
0 4 0-3308 0-8518 0-0210
0-5 0-8621 0-3840 0 0219
0-6 0 3992 0-4220 0-0228
0-7 0-4407 0 4647 0-0240
0-8 0-4859 0-6111 0-0262
0-9 0 5342 0-5606 0-0264
1-0 0-6848 0-6125 0-0277 «tc.

Zum  S ch lüsse  se ien  noch ein ige W orte  d a rü b e r  g e s ta t te t, w ie m an 
d ie b ish e rig en  R e su lta te  u n se re r  Ü berlegungen  versuchsw eise b e s tä tig t finden 
könne. Z w eckm ässig  nehm en w ir h iebei a ls  den  P u n c t S, den  w ir s te ts  als 
le u ch te n d en  P u n c t b eze ich n e t haben , d as  A uge des B eo b ach ters  an  und  ver­
folgen den Ga ng  d e r  S tra h le n  in u m g e k eh rte r  R ich tu n g . Bei gew isser S te l­
lung  des P rism as gegen  das Auge w ird nun die ro th  g e rä n d e r te  G renzcu rve 
in  das  Auge fallen. Z u r E rk lä ru n g  d iene d ie F ig u r 3. D er von M h e r­
kom m ende G re n zstra h l s tre if t von A bis D die P rism onfläche AC, w ird von 
D nach  E  und  sodann  nach  0  geb rochen , wo wir uns das Auge des B eob­
ac h te rs  denken . E in N ac h b a rs trah l, d e r  von E ' h e r  in ’s A uge ge lan g t, h a t 
je d o ch  seinen  U rsp rung  n ic h t in  d e r  N ähe von M, sondern  rü h r t  von einem  
P u n c te  N ' h er, vo rausgese tz t, dass d ie  d r i t te  P rism en fläch e  AB ebenfalls 
lich tb rec h en d  ist. D er b e tra c h te te  S tra h l p flanz t sich  näm lich  von N ' nach 
F ' fort, w ird d ase lb s t nach  D ' geb rochen , h ie r to ta l ro floctio rt, g e lan g t in E ' 
an  die P rism enfläche BC und  b esch liesst seinen W eg in d e r  G eraden  E 'O - 
H a t m an also ein G lasprism a, dessen  d re i F lächen  durchw egs lich tb rech en d  
sind , so e rk e n n t m an bei e n tsp re c h e n d e r S te llu n g  des P rism as gegen  das 
A uge le ich t d ie  G renzcurve, indem  au  d ie se r  S te lle  d ie  d u rch  zw eim alige 
B rechung  erzeu g ten  B ild er d e r  G egenstände  M . . .  N P . . .  in a u fre c h te r  S te l­
lung , u n d  d ie  du rch  e inm alige  B rechung  und  einm alige to ta le  o d er au ch  
the il weise Reflexion en ts ta n d en en  B ilder d e r  G egenstände  N " . .  N . .  N ' . .  
in u m g e k eh rte r  S te llu n g  g eseh en , sich begegnen . Die B ilder a lle r  je n e r
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G eg en stän d e , deren  S trah len  eine zw eim alige B rechung  erfah ren , liegen  
zw ischen d e r  ro th -g e lb  g e rä n d e r te n  d e r  P rism en k an te  ih re  concave S eite  zu ­
k eh ren d en  G renzcurve und d e r  b rech en d en  K an te  u n d  sind  m it viel b re ite ren  
und  in ten siv eren  farb igen  R än d ern  g ez ie rt a ls  d ie  d iesseits  und  je n se its  
d e r  G renzcurve befind lichen  B ilder je n e r  G egenstände, d e re n  S tra h le n  n u r 
eine einm alige B rechung  u n d  n ach h erig e  R eflexion erfahren .

D ie G renzcurve t r i t t  a b e r  w eit sc h ä rfe r  und  d eu tlic h e r  hervor, w enn 
d ie d r it te  F läche AB des P rism as en tw ed er m a tt geschliffen o d er —  noch 
b esser —  g esch w ärz t ist, indem  dann  d ie du rch  to ta le  od er the ilw eise R e­
flexion erzeug ten  B ilder n ic h t m eh r s tö re n d  einw irken.

B egreiflicherw eise kann  bei fixer S te llu n g  des P rism as und  des A uges 
s te ts  n u r  ein j e  n ach  d e r  L änge d e r  P rism en k a n te  und  B re ite  d e r  Prism en* 
fläche m eh r o d er w eniger b e sc h rän k te r  T heil d e r  G renzcurve w ahrgenom m en 
w erden U m  n ach  und  nach  a lle  P a rtie n  d e r  G renzcurve b eo b ach ten  zu 
können, b ra u c h t m an n u r bei fes te r S te llu n g  des P rism as das A uge p a ra lle l 
zu r b re c h e n d e n  K an te nach  e in er o d er d e r  än d e rn  S eite  fcu bew egen, oder 
noch  b esser bei unbew eglicher S te llu n g  des A uges das P rism a um  e in e  zu r 
b rec h en d en  K a n te  sen k rech ten  Axe zu d rehen . I s t  d e r  b rechende  W inkel 
d es  G lasprism as k le in , lie g t e r  e tw a zw ischen 15 und  30 G raden , so is t es 
unschw er, d ie jen ige S te lle  d e r  G renzcurve zu erkennen , wo d ieselbe eine 
e n tg e g e n g e se tz t g e r ic h te te  K r ü mmu n g  annim m t. Bei einem  K antenw inkel 
von 60 G rad en  is t ein so lcher W eudepunc t n ic h t m ehr w ahrzunehm en  ; 
a lle rd in g s a b e r  w ird  d ie K rüm m ung d e r  G renzcurve , w elche im  H a u p tsc h n itt 
ziem lich  b ed eu ten d  ist, b a ld  so u n b edeu tend , d ass die C urve von e in er g e ­
rad en  L in ie n ic h t zu u n te rsch e id en  ist. D ie C urve h a t  also  völlig d ie  E ig en ­
sch aften  eines H yperbelastes, von w elchem  sie sich, wie wir w issen, n u r  seh r 
w enig un te rsch eid e t.

Um  end lich  die Ä nderung  d er F orm  und  L age d e r  G renzcurve bei 
Ä nderung  des b re c h e n d e n  W inkels zu beobach ten , d ie n t am  besten  ein m it 
W asser o d er än d e rn  F lüssigke iten  zu fü llendes p rism a tisch es G efäss, dessen  
S eitenw ände von G las sind und  um  e in e  am  B oden befindliche h o rizo n ta le  
A xe (P rism e n k an te )  g e d re h t w urden können . Man b em erk t le ich t, dass bei 
zunehm endem  b rech en d en  W inkel d e r  S ch e ite lp u n c t d e r  C urve gegen  die 
K an te  des P rism as rü c k t und dass g le ich ze itig  die K rüm m ung im  H au p t­
sc h n itte  zunim m t.

D ass d ie  C urve ro th  g e rä n d e r t e rsch e in t, w urde schon w iederho lt 
b em erk t. Die E rk lä ru n g  e rg ie b t sich aus u n se rn  le tz ten  B e trach tu n g en  ü b e r  
die Ä nderung  d e r  L age und  F orm  d e r  G renzcurve bei Z u- o d er A bnahm e 
des B rechungsexponen ten  von selbst.

Die Bildcurve.
D er D ivergenzpunct zw eier N ach b ars trah lo n  bes tim m t das  Bild des 

le u c h te n d e n  P unctes fü r ein  von den  S tra h le n  getroffenes A uge. D ie oin- 
hü lleu d e  F läche a lle r  S tra h le n , w elche von S a u s tre te n d  an  den  F lächen
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F  u n d  F ' geb ro ch en  w urden, dü rfen  w ir d a h e r  füglich B ildfläche beze ich n en . 
W ir besch rän k en  uns a u f  die U n tersuchung  d e r  im  H au p tsch n itte  g eb rochenen  
S tra h le n  und  e rh a lte n  a ls  G esam m theit a l le r  B ildorte  d ie  e in h iillen d e  C urve 
je n e r  S tra h le n , ih re  B ildcurve.

Um  d ie se lb e  an a ly tisch  zu bestim m en, h ab e n  wir zu n äch st die G lei­
chungen  7) eines aus dem  P rism a n ach  zw eim aliger B rechung  a u s tre te n d e n  
S tra h le s . H ierin  sind  X, /<, » als F u n ctio n en  von \  und  »7, den
C o o rd in a ten  des A uffallspuuctes unse res  L ic h ts tra h ls  a u f  d e r  F läch e  F  a n ­
zusehen . D a w ir im H au p tsch n itte  b le iben , so is t  d ie  e rs te  d e r  G leichungen
7 ) e n tb eh rlic h  u n d  w ir h ab e n  a ls  G leichung eines aus dem  P rism a  im  H a u p t­
sc h n itte  (in  d e r  X Z E b en e ) a u s tre te n d e n  S tra h le s

(z —  £') cos X —  (x  —  \ ‘)  cos ». 26)
H ie rin  sind  f ' ,  X, » n u r  m eh r F u n c tio n en  von | .  V erg rössern  w ir \  um  
dl; u n d  su b tra h ie re n  d ie  u rsp rü n g lich e  G leichung  von d e r  a b g e le ite t en, oder, 
w as d asse lb e  is t, d iffe renzieren  w ir die le tz te  G leichung in  B eziehung  au f J, 
so kom m t

,  w. d  cos X , d  f  '  . w. d cos » d
(z -  n  _ _ _  -  COS l - j j -  =  (X -   cos V1 T ,

o d er m it R ü ck sich t au f  Gl. 25)
«... r  d co s i  deos» 1 r  d£' d^'T 1 

( X  — $ ' )  [  COS V - j j  cos X J  -  ^  cos X ^  -  cos " à ^ c o s  X, I

/  d c o s *  d c o s i i  r  . d ? '  d f'~ i (
(z — f ')  J cos » —n  cos x. g— 1 =  1 cos X —  cos » - ^  J  cos ». \

N un w ollen w ir fü r einige häufig  w iederkeh rende  A usdrücke k ü rz e re  
B ezeichnungen  ein führen . W ir se tzen

=  L,
k  sin A —  I; cos & — M, - , .
k cos & -+- £ sin =  N, 1

V  c 2- ) - - 1 —  (k  sin >7 —  E cos » ) 8 — Y ~  L 8 — M- =  K.
D en G leichungen  8 ) zufolge is t  dann

—  (k  cos »  -4- a  sin  &)  ^  

k  sin  A
28)

29)

f ' - ( a - l )  N -

E b en so  fo lg t au s den  G leichungen  11) 

cos X =  —  j  ( M  cos «> —  K sin »),

cos » — I (M sin  & -f- K cos >7).
L

Aus d e r  B e d eu tu n g  von k, L, M und N g e h t hervor, dass 
d  k __ m 8 X
<T£— k ~ ’ 
d L  _  J _  
d t -  L ’
dM n 8 $ s i n # — N _ m 2 i ; 8i n »  — k  cos & , ^0 )
d £  =  k ”  k ’ l
dN  n 8 £ cos i'H-M  m 8 £ cos f-k sin \
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U n te r  B enü tzung  d ieser G leichungen  finden w ir d an n  le ich t
dl;' n 2 ca (k cos & -f- a sin  S) +  m 2 1® N ^  a 
d l “  k  N 9 008 '
d£ ' n 9 c 2 (k cos <9- -f- a  sin  # )  -f- m 2 £® N .
d £  = -----------------------------kW sin

31)

cos À ~  —  cos v ~  =  r  r^KTä [n® c 2 (k cos & -f- a  sin &)  -+- m 2 !|® N]. 32)
d § d ; k L M

d£'cos»
' • i r

11rdM
l |L d i C0S
1 IrdM .

=  l IL d i 81ü’

d cos l  1 rdM „ dK . „~i . 1 „ v  • d L
ST = ~L [ d l  C0S&~äl sm * I +  L® <M 008 * -  K 81n # )  T T

. d L
» + K  c o s # ) - ^ .

d cos ü , d cos v 1 r . , d K  T. dM~d cos J. , d cos v 1 r d K  T. dM~|

008 ' - d f  -  "  d T =  L* I d 5 ~  d i J
. ,  dK  1 r  , dL  , ,d M - i

E s  ,9t  a b e r  d f =  K |  L d l “ M d f J ’

, , », d K  dM 1 r  T d L  d M n
®r  M7 5 —  k d T =  k L  d i _ ( M + K ’) - j y ]

_ c 9 N 
— k K  '

„ , , d  cosi. d cos v  c8 N
H ierau s fo lg t cos v ------  00 ~ d ~ |~  =  k K~L*‘

S ubstitu ie ren  w ir nun  die A usdrücke aus 32) und  33) in  die G le i­
ch u n g en  26), so e rh a lten  w ir fo lgende G leichungen, w elche zu r B estim m ung
d e r  B ildcurve vollkom m en g ee ig n e t s in d :

x — —  - 2 v 3 (M cos »? —  K  sin «">) [n 2 c 2 (k cos »  +  a  sin # )  +  m 2 Š® N] j

C" K ® 34) 
z —  £ ' —  —  3 (M sin +  K cos » ) [n 9 c® (k cos & - f  a  sin ) -+- m® |® N ] V

Um die G leichung  d e r  B ildcurve se lb s t h ie ra u s  ab zu le iten , m üssten  
w ir f  e lim in ieren . D a d ies n ic h t wol m öglich ist, so w erden  w ir aus den 
v o rliegenden  G leichungen  d ire c t die F orm  d e r  C urve u n d  d ie L age d e r  C ur- 
venpunc te  fü r e inze lne  F ä lle  zu e rm itte ln  suchen .

F ü r  n — 1, w ird m  =  o, k =  c, K =  N =  c cos &  -+-1 sin &,
w c cos #  +  a  sin  #  a  —  f  .
c ' —— C C ——   - o S1D v

c cos &  -+> I; sin  •& ' c cos 0  +  L sin &’ '
M cos »  — K sin »  — —  £, M sin  >» -+- K cos »  =  c,
d a h e r  x — 0 , z — —  c ; d e r  leu ch ten d e  T unet w ird in se iner w irklichen L age 
g esehen . In  d e r  T h a t en tsp ric h t d ieser F a ll d e r  u n g eh in d erten  A usb re itung  
des L ich tes.

W ird  — 0 g ese tz t, so w erden  die beiden  b rech en d en  F lächen  F  und  
F ' p a ra lle l, a  w ird unend lich  g ross, jed o ch  e rre ich t a  sin #  einen  end lichen  
W e rth  b, w elcher d ie  D icke d e r  P la tte  odor den A bstand  d e r  p a ra lle len  
F läch en  F  und  F ' anze ig t. F e rn e r  w ird M =  —  i-, N =  k, K  =  c,
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(k +  b) E » i i m - b E3 , n * b c 3 n .
E -  - — \— — . </ — b, d a h e r  x =  , z =  b — c  — . Die

k  k 3 k 3
B ildcurve d e g e n e rie rt in die E vo lu te  e in er E llipse  o d er einer H yperbel, je  n ac h ­
dem  n g rö sse r od er k le in e r ist, a ls 1. (Vgl, m eine eingangs c itie rte  P ro ­
g ram m abhand lung , S eite  21  und  22.)

W ir w ollen uns nun  die B ean tw ortung  d er fo lgenden zwei F ra g e n  
zu r A ufgabe m achen  : 1 . W elche Ä n d eru n g  d e r  L age e rfah ren  die von b e­
stim m ten  S tra h le n  e rz eu g te n  B ildpuncte , w enn d e r  b rec h en d e  W inkel »  sich 
ä n d e r t ? 2. W elche F orm  b es itz t d ie  Curve bei gegebenem  b rech en d en  W inkel 
»  und  bei gegebenem  B rech u n g sex p o n en ten  n ?

Um  die e rs te  F ra g e  zu b ean tw o rten , denken  w ir uns d ie  F läch e  F  
a ls  fest, d ie  F läch e  F ' a b e r  um  eine a u f  den H a u p tsch n itt sen k re ch te  Axe, 
d ie  durch  den  P u u c t D (F ig . 1) h in d u rch g eh t, d reh b a r. H ie rb e i w ird  also 
a  a ls  eine verän d erlich e  G rösse, b a b e r  a ls  co n s tan t anzusehen  sein. W ir 
w erden  d a h e r  zw eckm ässig aus den G leichungen  34) die G rösse a  en tfe rn e n  
u n d  d ieselbe  d u rch  b e rse tzen . H iezu h ab e n  w ir die G leichung

a  sin »  —  b  cos i h
D rehen  w ir d ie  F läch e  F ' von d e r  zu r F läch e  F  p a ra lle len  L age

au s  im S inne des Z eigers e in er U hr, so w ächst a llgem ach  d e r  b rec h en d e  
W inkel » ,  w ährend  a  von einem  unend lich  grossen , positiven W erth e  an  
abn im m t.

Die Ä nderung  von »  h a t  d ie  n ach s teh en d en  G leichungen  zu r F olge
dM , „ . „ .
, - =: k cos »  -f- E sin »  — N,u »

dN
— —  k sin »  +  f  cos »  — — M,

d »
d K _ _  M N  
d »  ~  K ’
r lf' k -4- 1)

d »  =  N ,J (M 008 & ~  N siu 0 )

^  [b (M cos »  — N sin » )  —  £ (M sin »  ■+• N cos » )].

E s is t  a b e r  M cos »  — N sin »  = —  E,
M sin »  - j-  N cos »  — k,

d a h e r  f = _ . I Ì + *)_«■,
d »  N a 1
d £ '_  (k +  b) k £
d » ~  N a

d£ ' .
j  P is t fü r a lle  W e rth e  von £ negativ , dag eg en  N ull fü r £ =  o. Der

A uffallspuuct d e r  S tra h le n  a u f  F ' rü c k t w ährend  d e r  D rehung  d ie se r  F läche 
von d e r  b rec h en d en  K an te  zurück , und  zw ar um som ehr, j e  w eiter die S tra h le n  
vom se n k re ch t au f  F  au ffa llenden  S tra h l ab s teh en .

(]£'
je d o c h  is t positiv  für negative , negativ  fü r positivo £, N ull für 

£ — o. Die A uH allspunctc d e r  S tra h le n  au t F ' e rfah ren  eine H ebung, w enn



25

36)

sie sich links von d e r  Z Axe, eine S enkung, w enn sie sich  rec h ts  h ievon  b e ­
finden D ies is t se lbstverständ lich .

Z u r A bkürzung sch re ib en  wir

- k - - aC2 N 3 ~ Ä >

M cos —  K sin  fr =  B, \  35)
M sin fr 4 -  K cos fr =  B', j 

n 8 c 8 (k +  b) cos fr +  m 2 £8 N =  C.
, .  fl A M

W ir finden le ich t -- — -  [K 2 —  54 m 2 L 3 1,
dfr c 2 N 4 1 J
d B _ R< N - K
dfr '  K  ’
dB ' N - K
d f r ~  K '

™ - -  [n 2 c8 (k -f -b )  s i n M ]

S chliesslich  is t d  J  =  ~  +  AB l[ C +  AC. ^  +  BC.
d fr  dfr d fr d f r  ^  d fr

^ = < _ a b - ^ - a c ^ - b -c “
dfr d >9- d fr  d  A d fr

W ir w ollen nun un te rsuchen , w elche B ew egungen d ie von bestim m ten  
S tra h le n  erzeug ten  B idpuncte ausführen , wenn die F läche  F ' aus d e r  zu r F läche 
F  p a ra lle len  L age ein k lein w enig g ed re h t wird. E s is t also in  obigen F orm eln  
fr =  o einzusetzen . W ir e rh a lte n  M =  — jj, N =  k, K =  c, f '  =  (k  - |-  b) \  : k, 
f '  =  b, A =  1 : k 3, B =  —  j-, B'=^- c, C =  k 3 +  u 2c 2b. D ie Ä nderungen  nach  fr 
bestim m en sich d ann  fo lgenderm assen

d | '  =  _  (k  +  b ) J 8 df' _  _  ( k + b ) £  
df r  k 8 ’ d fr k  ’

à - —  /  [ c2 -  2  m* ( c2 +  E2)] , '!6  =  k  -  c, 4 ™- =  —  (k -  c ) , m 8| 3. 
d fr  c 2k* v ; j d fr  ' d f r  c dfr

F ü r  |  =  o is t  k =  nc, A =  1 : n 3 c3, B =  o, B ' =  c, C =  u 2 c9 (nc +  b),
,  d£' d f '  dA dB  , 1X dB ' d C
fern er , o, = o ,  , =  o, , = ( n  —  1 ) c, , -== o, 3— =  o, 

dfr ’ d fr  dfr ’ d »  x '  ' di'# ’ d f r

schliesslich  y *  =  D 1 (n c +  b), l! Z =  o. 
d fr  n x z d »

D er D ifferen tia lquo tien t d x  : d fr is t positiv , wenn n ">  1, negativ , 
w enn n 1. S o lange noch fr =  o ist, w ird für £ =  o, x  =  o, z =  —  b : i>. 
E s  sind  d ies die C oord ina ten  des B ildpunctes S ', w elchen bei p a ra lle le r  L age 
d e r  F läc h en  F  und  F ' d e r  se n k re ch t au ffa llende S tra h l m it se inen  u n m itte l­
b a re n  N ac h b ars trah le u  liefert. D ie se r  P u n c t 8 '  rü c k t bei k le in er D rehung  
d e r  F läche  F ' in  e in e r  a u f  SO sen k rech ten  R ich tu n g  nach  d erjen igen  S eite , 
a u f  w elcher die b rech en d e  K an te  lieg t, sobald  n >  1 ist, n ac h  d e r  en tg eg e n ­
g ese tz ten  S e ite , sobald  n < l  ist.

N ehm en wir fe rn er an , d ass  \  zw ar n ic h t ge rad ezu  g leich  N ull sei, 
ab e r  e inen  seh r k le inen  positiven  o d e r nega tiven  W orth  besitze. Die höheren
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als ersten  Potenzen von X mögen demzufolge als sehr klein gegen b und c
vernachlässigt werden. Dann wird M =  —  £, N =  n c, K =  c, A =  1 : n 3 c3,
T, y r,. r ,  „ d f ' d f ' n c  +  b ,

^  B = c- C =  n ' c  ( n c +  b), ^ = o , à-  =  —  J,

dA 3 —  2 n 2 . dB dB ' , . s dC
d # -  d # ~ ('U ^ C’ ^ ’ d » - 0 '

H ieraus finden wir

^  =  -  — ( n c  +  b), wie früher, dagegen

d z  3 m 9 . .
d » = — ; « c < n c + b H '

W ir schliessen, dass die Bilder, welche die dem perpendikulären 
S trah le  beiderseits zunächst liegenden S trah len  liefern, bei kleiner Drehung 
der E bene F ' aus der zur Fläche F  parallelen  Lage entw eder eine Hebung 
oder eine Senkung erfahren und zwar wird,

d z
wenn n >  1 und % positiv, negativ , daher Senkung,

„ n !>  1 „ I  negativ, „ positiv, „ Hebung,
„ n <  1 „ £ positiv, „ positiv, „ Hebung,
» n ■< 1 „ X negativ, „ negativ, „ Senkung. —

W enn n grösser als 1 ist, so giebt es keine Grenzw erthe der Ab­
risse  X des Auffallspunctes der S trah len  auf F, vielmehr kann £ sowol in ’s 
positive, wie in ’s negative U nendliche zunehm en. Setzen wir aber £ =  +  oo, 
so wird für O- =  o zuvörderst x =  +  b : m, z = b  — c. Der von diesen S trah len  
erzeugte B ildpunct liegt daher nicht im U nendlichen ; die Curve n äh ert sich 
den durch die oben angegebenen Coordinateli bestim m ten G renzen.

F erner wird un ter dieser Annahme k =  oo, M =  4- 00, N =  oc, K =  c,

C =  ± o o ,  f '  =  b, A — 1 : co3, B =  +  00, B' — c, C =  oo3, ^  =  —  00,

d X ‘ - -  dA , 1 d B _  dB ' . ,  dC  . . .
, = 4- o o ,  — +  , v .  — oo, v -—  +  00 , , _ =  +  ooJ und schhess-
d s  d »  00’ di> d »  d #
lieh nach Gl. 36)

(| x — — 00 — 00 +  00 —  003 
d #  '
d z  — oo3

0 0 '
dfl ' 00a

D a h iebei die h o h em  P o ten zen  von 00 au ssch lag g eb en d  sind, so 
erseh en  w ir, d ass  d ie  B ildpuncte , w elche S tra h le n  liefern , d ie  in seh r g rösser 

E n tfe rn u n g  von 0  a u f  d ie  F läch e  F  fallen , bei e in e r  se h r  k le inen  D rehung  
d e r  F läc h e  F ' aus d e r  zu F  p a ra lle le n  L ag e  eine se h r b ed e u te n d e  V er­
rü ck u n g  n ac h  d erjen ig en  S eite  e rfa h re n , nach  w elcher sich  d e r  W inkel, den 
d ie  F lä c h e n  F  und  F ' einsch liessen , öffnet. D ie d u rch  links von 0  ge leg en en  
S tra h le n  e rz eu g te n  B ildpuncte  e rle id en  g le ichzeitig  eine H ebung, die rech ts  
gelegenen  eine Senkung.

W enn je d o ch  n <  1 is t ,  so w erden  u n te r  d e r  A nnahm e >?= 0 durch
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\  —  + — , wobei m ' — 1 — n 2, die G renzstrahlen charakterisiert, für welche

k — o wird. Dann ist x =  +  oo, z  —  —  oo. In  diesem Falle dehnt sich also 
die Curve (wie jed e rze it die Evolute einer Hyperbel) nach beiden Seiten 
in’s Unendliche aus.

F ern er wird alsdann M — +  N — o, li — c E' — +  Qc, s '  — b,
1 m  —

*  =  » ■ . B =  T  B ' =  c, C =  n V b .  g = -  » • ,  =  +  00,

x 1 — — c — v uc +  - A -  und schliesslich
d #  T  ’ d »  ' d s  ^  m ' di9- ^  m '

d x
— — 002-f- Oo3   00 3 -j- 00 4,

jj-J  =  +  00 +  oo3 +  oo3 +  oo4.

Die Bildpuncte erfahren bei kleiner Drehung von F ' eine unendlich 
grosse Verschiebung gegen die brechende Kante ; die durch links von 0 
liegende S trahlen erzeugten B ildpuncte erleiden zugleich eine Senkung, 
die durch rechts gelegene S trahlen erzeugten Bilder eine Hebung,

Vergleichen wir diese Ergebnisse, wobei £ für n >  1 unendlich gross, 
für n <  I aber im Maximum angenom m en wurde, m it den oben bei der 
Annahme von sehr kleinen positiven oder negativen £ besprochenen Ä nder­
ungen von x und z nach fl-, so sind wir wol zu der Annahme berechtig t, 
dass dz : dtf überhaupt negativ bleibt, wenn n 1 und \  positiv, oder wenn 
n <  l und \  negativ ist, dass hingegen dz : d#  positiv bleibt, wenn n >  1 
und \  negativ, oder wenn u < .  1 und % positiv ist. W ir schliessen hieraus, 
dass die Bildpuncte, welche alle jen e  S trahlen  liefern, deren Auffallspuncte 
au f F  zwischen dem Fusspuucte 0  des perpendikulären S trahles und dem 
D urchschnitte A des H auptschnittes m it der brechenden K ante liegen, eine 
Senkung erfahren, wenn n >  1, hingegen eine Hebung, wenn n < l  is t ; von 
den links von 0  auffallenden S trah len  gilt das G egentheil. V ergleichen wir 
a b e r  die Ergebnisse in Beziehung auf dx : d» , so gelangen wir zum Resul­
ta te , dass erstens ein zwischen O und A auffallender Strahl*) einen Bild- 
punct erzeugen werde, welcher bei der oft erw ähnten kleinen Drehung der 
F läche F ' eine V errückung senkrecht gegen F  nach abw ärts erleidet, sobald 
n >  1, dagegen senkrecht nach aufwärts, sobald n < . 1 ist, — und zweitens, 
dass der B ildpunct, welchen ein links von 0  liegender S trah l erzeugt, eine 
Verrückung senkrecht gegen F  nach aufwärts erfährt, wenn n >  1, senk­
rech t nach abw ärts, wenn n <  1 ist. —

Das bisher Besprochene g ilt natürlich n icht m ehr, sobald &  von 
irgend  einem endlichen W erthe an eine kleine Änderung, ein kleines W achs­
thum  erleidet.

*) Es m öge hier und im Folgenden gestattet sein, dass von Bildpnncten die 
Rede ist, welche ein einzelner Strahl giebt, indem darunter natürlich derjenige Punot 
verstanden ist, in  welchem  der betreffende Strahl seine nächst gelegenen Nachbarstrahlen 
schneidet.
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W enn & von N ull versch ieden  ist, so is t zu n äch st von f rü h e r  b e­
k an n t, dass im  F alle , a ls  n !>  1 ist, n u r  d ie jen igen  S tra h le n  aus dem  P rism a 
w ieder a u s tre te n , fü r w elche die G rösse K einen von N ull versch iedenen , 
s te ts  positiven  W e rth  besitz t. D er G re n zstra h l (im  H au p tsch n itte ), w elcher 
n ach  d e r  zw eiten  B rechung  die P rism enfläche stre ift, lie fe rt n ac h  34) ein 
B ild, dessen  O rt du rch  ki — o, x — z — f '  b estim m t ist. D er P unct, in
welchem  d e r  G re n zstra h l d ie  F läch e  F ' e rre ic h t, is t zugleich  d e r  B ild p u n c t
d erse lben  und  d e r  A usgangspunct d e r  B ildcurve. Ä n d ert sich  d er W inkel 
#  und  w ird e r  g rösser, indem  die F läch e  F ' g e d re h t w ird, so w an d e rt d ie se r  
E n d p u n c t d e r  o p tischen  C urve au f d e r  F läche  F ' gegen  d ie b rec h en d e  K an te  
und n im m t d a h e r  g le ich ze itig  an d e r  D rehung  Theil. D as a n d e re  E n d e  d e r  
B ildcurve w ird d u rch  das  Bild bestim m t, w elches d e r  a n  d e r  P rism en k a n te  
g eb ro ch en e  S tra h l e rzeu g t. D ie L age d ieses E n d p u n c tes  d e r  op tischen  Curve, 
g leichw ie d ie L age d e r  übrigen  B ildpuncte  b ä n g t n ic h t a llein  von >?, sondern  
auch  von den  G rössen c und  a, bez iehungsw eise  b ab.

W enn n C  1 ist, so e r le id e t d ie  M enge d e r  das  P rism a  d u rc h d rin ­
g enden  S tra h le n  noch eine w eite re  B eschränkung , sobald  & e inen  end lichen  
W erth  h a t. Als d e r  eine G re n zs tra h l erw eist sich  a lsd an n  d erjen ige , w elcher 
nach  d e r  B rec h u n g  a u f  F  in  e in er zu r  zw eiten  b rech en d en  F läc h e  F ' p a ra l­
le len  R ich tu n g  in den  P rism en k ö rp e r e in d rin g t. D er A u s tr ittsp u n c t d ieser 
S tra h le n  m uss in  d e r  U n en d lich k e it angenom m en, also  f '  — co g e s e tz t 
w erd en . D ies k an n  nu r e in tre te n , w enn N — k cos & -+- ^ sin & - - o  wird. 
Als w eite re  F o lge e rg ie b t sich

nc cos >»

— V "  1— n 2co s2tf'
F ü r  ,7 — 0  w ird  d. i. d ie  A bscisse des A u tia llspunctes u n se re s  G ren z­
s tra h le s  g le ich  —  n c : m z (w ie b ek a n n t)  fü r & —  90° g leich  N u ll; is t 

<  90°, so w ird  \  nega tiv , is t d ag e g en  .7 >  90", so w ird ? positiv . D ies 
e rg ie b t au c h  eine ein fache Ü berlegung .

D as B ild, das  d ie se r G re n z s tra h l en tw irft, lie g t o ffenbar in d e r  U n­
en d lich k e it. Aus den  G leichungen  34) is t näm lich  k la r, d ass x sowol wie 

z unend lich  g ross w erden , w enn d e r  W e rth  von N sich  d e r  N ull n ä h e rt 
W ä h ren d  je d o c h  u n b ed in g t z — —  <x> w ird , r ic h te t sich das  V orzeichen  des 
in ’s U nend liche w achsenden  W erth es von x n ach  dem  V orzeichen, w elches 
d as  P ro d u c t ABC ann im m t, im  F a llo  a ls  N gegen  N ull converg iert.

Als zw eite r d e r  b rec h en d en  K an te  n äh e r lie g en d e r G re n z s tra h l t r i t t  
n a tü rlich  d e rje n ig e  auf, w elcher nach  d e r  e rs te n  B rechung  d ie F läc h e  F  
s tre ift , w enn n ic h t du rch  d ie  L ag e  d e r  b rech en d en  K an te  schon ein s tä rk e r  
g en e ig te r  S tra h l, d e r  d ie  b re c h e n d e  K au te  trifft, als ä u sse rs te r  b es tim m t 
w ird. V erfolgen w ir n u n  den  W eg, w elchen das  Bild bei D rehung  d e r  
F läch e  F ' d u rch sc h re ite t, das d ieser re c h ts  von 0  liegende  G re n zstra h l e r ­
zeug t, dessen  A uffallspunct au f  F  d u rch  die G leichung  { -  n  c  : m ' b e ­
s tim m t is t .  D ass das  Bild an fäng lich , d. h. w enn »  von N ull an  zu nim m t, 
aus  e in er unen d lich  g rosse»  E n tfe rn u n g  (x  — —  oo, z — — oo) sich  ra sc h  
d e r  b re c h e n d e n  F läc h e  F  und  d e r  P rism en k a n te  n äh e rt, is t  von frü h e r  b e ­
kan n t. S u b s titu ie re n  w ir nun  £ = n c : m ' ,  so finden w ir
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L  — N — c sin ff, M =  5 -  c cos ff, K — C—Y ~  1 — n 2 cos eff.
m '’ m ' ' m ' ’ m "

S etzen  w ir z u r  A b k ü rzu n g
n  cos ff --- cos cp, a)

w as im m er m öglich  is t, d a  n  <  1. D ann  w ird

1 —  n 2 co s2 ff =  sin qp, m ith in  K =  sin <x.

-  . ,  b  cos ff d ; '  b d i '  . . m ' s in 3 qp
F e rn e r  w ird  E — — — —-, £ — o, , - — ------ r-» —, j -  — o, A

s i n »  d ff  sm 2ff d ff  n 3 c3 sm 3ff

B =  cos (qp— ff), B ' =  Cy. sin (qp —  ff), C =  n 2 c 2 (b cos f f -----—. c sin  ff),
m ' m m "

dA m ' cos ff „ , ax
J a “ ----- 3 3 ~  4 ». (s in 11 qp +  2  m " ),d ff  n 3 c 3 s in 4 ff v

d B  c s in 2 (qp — ff) dB ' c sin  (qp —  ff). cos (qp —  ff)
d f f CT m'" sinqp. cosff ’ dff a  m'* sin  qp. cos ff

™  «= —  n 2c '  (b  sin  ff -4- - - r  c cos ff), 
d ff  m '

H ierbe i is t zu bedenken , d ass qp g rö sse r is t a ls  ff, so lange d ieser
le tz te re  W in k e l 90° noch  n ic h t e rre ic h t h a t, dass fe rn er qp — 90° w ird, wenn
»  =  90° b e trä g t, d ass endlich  qp k le in e r a ls  ff ist, wenn ff den  W erth  von90" ü b e rsc h ritte n  h a t. W eite r folgt, d ass d e r U n tersch ied  von qp und  ff den
W erth  von 90° n ich t e rre ich en  kann , d ass d a h e r  B im m er negativ , B ' ab e r
fü r ff <90° positiv , fü r ff =  90° Null, fü r ff >90° negativ  se in  m uss. A und

C sind  s te ts  positiv . L e tz te re s  e rk lä rt  sich  d a ra u s , d ass fü r b  cos ff — ^  c sin ff

d e r  G re n zstra h l a u f  die P rism en k an te  auffällt, dass m ith in  d ie  B edingung

b cos ff a  - - -  c sin  ff od er tg  ff =  111 ^ den  g rö ssten  K an tenw iukel des P ris- 
m ' n  c

m as an g ieb t, u n te r  w elchem  d e r G re n zstra h l d ie  F läche  F  noch e rre ic h t
E s is t a b e r  im m er m öglich, d ass d ieses M axim um  von ff einen rech ten  W inkel
ü b erste ig e , n u r is t  d abe i zu bedenken , dass d ann  b in  sich  nega tiv  wird,
w ährend  b .=, +  oo zu se tzen  ist, w enn d e r  oben  an gegebene  G renzw erth  von
ff 90“ erre ich t. E in e  ein fache Ü berlegung  d e r  geom etrischen  V erhältn isse
e rg ie b t m it R ücksich t au f  d ie  B edeu tung  von b dasse lbe  R esu lta t.

S e tz en  w ir nuu voraus, d ass  ff zw ischen 0° und 90" liege, so finden

wir, d ass sowohl AB' ^  a ls  A C  ‘V* und  B 'C  ^  negativ  b le ib en , und  dass 
' d ff  d f f  d ff

—  s + A < + B 'c t o )
n u r  positiv  sein  kann . W enn w ir d ah e r die F läche F ' um  den  P u n ct B 
aus d e r  zu r F läche  F  p ara lle len  bis zu d e r  ih r se n k re ch te n  L age d rehen , 
so w ird das Bild, w elches u n se r G re n zstra h l liefert, so lange eine H ebung 
erfah ren , bis es verschw indet, d . h. bis d e r  G ren zs trah l die b rech en d e  P ris ­
m e n k an te  e rre ich t.

d x
Um  w eiter zu bestim m en, w elches V orzeichen  , ' ann im m t, wenn 0
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von 0° b is 90° w ächst, so u n te rsu ch en  wir n u r  d en  G renzfall

b cos c sin 9 ,  w obei C =  o w ird. W ir finden
m

. . n  „ n c  . r> d  C c s in '2 qp. cos (® —  9 )
b  sin  9  H ; c cos 9  =  —  - ,  AB - ^  >

m ' m  cos A d 9  m ' s in 3 9 .  cos 9
dE' c  cos qp ... .

— -------- - —  „ -, m ith in
d tf m ' sin 9 .  c o s2 9

3 ^  — — . .  - r . [s in 2 qp. cos (qp —  9 )  —  n s in 2 »].
d s  m ' s in 3 9 .  c o s  9  1 v J

S etzen  w ir zu r A bkürzung
s in 2 qp. cos (qp — 9 )  — n s in 2 9  = , X, 

so können  w ir au ch  sch re ib en
d  x  c. X
d 9  "  m ' s in 3 9 .  cos 9  '

W enn b  d ie  W erth e  von 0  bis oo d u rc h sc h re ite t, so w ächst 9  von 
0° b is 90°. F ü r  b =  o is t 9  _  o, s in  9  =  o, cos 9 ^  1, cos qp — n, sin qp — m ', 
m ith in  X -  (1 —  n 2) n, dx  : d tf unen d lich  g ross, a b e r  positiv . F ü r  b -= co is t 
9  —  qp =  90", X  = 1 —  n, dx : d #  unend lich  g ross und  ab e rm als  positv . W e l­
chen  zw isch e n  0 ° und  90° liegenden  W erth  üb rig en s 9  au ch  h ab en  m ag, 
s te ts  w ird  X und  d a h e r  au ch  d x  : dt> einen positiven  W erth  b eh a lte n . S uchen  
w ir näm lich  d as  M axim um  oder M inim um , b is zu w elchem  X  zu- o d e r a b ­
nehm en k an n , wenn 9  zw ischen 0 ° und  90° v ariirt, so m üssen w ir X  in 
B eziehung  a u f  9  d ifferenzieren  und  d as D ifferen tia le  g le ich  N ull se tzen . 
F ü h re n  w ir d ieses aus, so g e lan g en  w ir zu r Q uadratischen  G leichung  

s in 2 qp —  4 n sin  9 .  sin q> —  3 n 2 s in 2 9 .
D iese G le ich u n g  lie fe rt d ie  beiden  W urzeln

sin qp — 3 n sin 9  u n d  sin qp n sin 9 .
V erb inden  w ir le tz te re  G leichung  m it cos qp — n cos tf, so sehen  w ir, dass 
be ide  G le ichungen  n u r  fü r n  1 g le ichze itig  b es teh en  können . Als einzige 
b ra u c h b a re  W urzel b le ib t d a h e r  sin qp • 3 n sin 9 .  In  V erb indung  m it
cos <p n  cos 9  lie fe rt d ie se lb e  d ie  B ed ingung

E s is t a b e r  le ic h t e inzusehen , dass d ieser W e rth  von X, w elcher, 
wie m an s ieh t, eben falls  positiv  ist, n ic h t einem  M inimum, sondern  einem  
M axim um  en tsp rich t. D enn se tzen  w ir n <« so kann  obige B ed ingung  
ü b e rh a u p t n ic h t e rfü llt w erd en , indem  a lsd an n  1 —  n® < i  8 n® ist. U n te r  
g le ich e r V o rau sse tzu n g  is t (1  —  n 2) n k le in e r als 1 —  n, indem  ( l + n ) n  

un d  ( l  — n ) ( 1 - t - n )  n <  1 —  n w ird . W enn m an nun bedenk t, 
d ass (1  —  n 2) n u n d  1 — n die W e rth e  von X d arste llen , w elche den  W in­
k eln  9  r-- o, beziehungsw eise 9  —  9 0 « en tsp rech en , so e rs ie h t m an , dass X 
ste tig  w äc h s t, w enn 9  von 0" bis 90° zunim m t.

I s t n — 4, so w ird obige B ed ingung  fü r 9  -  90° erfü llt, wobei X - • H 
w ird. D agegen  is t für 9  — o, X sHf . E s findet d a h e r  noch im m er ein 
s te tig e s  Z unehm en  von X s ta t t ,  wenn 9  von 0 " bis 90° w ächst,
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I s t  end lich  n  7> J, so b e s te h t im m er ein zw ischen 0 “ und  90° liegender 
W inkel fllr w elchen obige B ed ingung  e rfü llt is t  und fü r w elchen X  sein

M axim um  erre ic h t. D enn  es is t  zu v ö rd e rst (1 — n 2) n ™ ,

w eil (32 — 27) n 2 =  5 n 2 <  5 ist. E benso  is t 1 —  n < ^ P  —
x '  32 n

od er (1 -f- n ) (27 n 2 -f- 5) > 3 2  n, indem  die U n g le ichhe it d ie se r A usdrücke
um  so m eh r zunim m t, je  g rösser n  w ird, w ährend  fü r n =  J  die A usdrücke
e in an d e r g le ich  w erden.

So e rre ic h t z. B. fü r n -= J, X ein M axim um , wenn &  =  23°17/ 1,5" 
w ird. M an findet näm lich

fü r »  — 0 ° X  =- 0-370370
- -  2 0 “ -  0-441630

2 3 “ -  0-442700
-  23°17/ l-6 "  -  0-442709 (M ax.)
--- 23°30 ' — 0-442703
-  2 5 “ -  0-442435
=  9 0 “ — 0-333333.

Die b isherigen  B e trac h tu n g en  h ab en  gezeigt, dass die Bew egung 
des von unserm  G ren zstrah l erzeug ten  B ildes u n m itte lb a r  vor se inem  V e r ­
schw inden — n ach  rech ts, näm lich  gegen die P rism enkan te  g e r ic h te t ist. 
D e rg le ic h e n  wissen wir, dass die an fäng liche  B ew egung des g ed ach ten  B ild- 
p u n ctes  eine rech tsläu fige  ist. W ir sind  d ah e r wol b e re ch tig t annehm en  zu 
dü rfen , dass d e r  B ild p u n ct vom A nfänge se iner B ew egung an  b is zu  se inem  
V erschw inden, also  von dem  M om ente an , wo F ' aus se iner zu r  F läche  F 
p a ra lle le n  L age verschoben  wird bis zu dem jenigen, in w elchem  d e r  G ren z­
s tra h l b e re its  die b rech en d e  K an te  trifft, n ach  rech ts , gegen  die b rechende  
K an te  rü ck t, so wie e r  g le ichze itig  e ine  H ebung  gegen  die F läch e  F  e rfäh rt. 
Im  M om ente se ines V erschw indens a b e r  fä ll t  d e r  B ildpunct m it dem  Auf- 
fa llsp u n c te  des G ren zstrah ls  zusam m en.) D enn fü r % n c : m ' u n d  tg  «=■ 
m 'b  : nc (fü r w elche W e rth s  b ek an n tlich  C ==■ o w ird) e rh a lten  wir x  -  nc : m ', 
z o.

D ies a lles  gilt, so lange  O  < .  90°. W enn ab e r d e r  b rech en d e  W inkel 
des P rism as m ehr a ls  90" b e träg t, od er wenn tf, w elchen w ir uns noch 
im m er als einen  sp itzen  W inkel vo rste llen  w ollen, sich  in  180“ —  O  v er­
w andelt, so verw an d e lt sich auch  <p in  180° —  <p. A, B, C b eh a lte n  ih re  
W e rth s  und  Z eichen , b und B ' a b e r  w echseln ih re  V o rze ich en , ohne ih re  
ab so lu ten  W e rth s  zu ä n d e rn ; auch  £' und  £ ' b le iben  ganz u n v e rä n d e rt, so 
dass x g a r  n ich t, z a b e r  nu r dem  V orzeichen n ach  sich  ä n d e rt. H ieraus 
folgt, d ass die Curve, w elche das von dem  G re n zstra h le  e rzeu g te  Bild des 
le u ch ten d en  P unctes  8  besch re ib t, w enn die F läch e  F ' um  einen im  A bstande 
b u n te rh a lb  0  ge leg en en  P u n c t aus d e rjen igen  L age, in  w elcher sie  die 
V erlängerung  d e r  F läche  F  b ild e t («7 180°) b is zu je n e r  L ag e  g ed re h t
w ird, in w elcher sie m it F  einen stum pfen  W inkel b ild e t und  in  w elcher 
d e r  G re n zstra h l die b rech en d e  K an te  trifft, d e rje n ig en  C urve sym m etrisch
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gleich  ist, w elche von dem  g ed ach ten  B ild p u n c te  e rz e u g t w ird, w enn die 
F läc h e  F  um  e inen  im A bstande  b o b e rh a lb  0  gelegenen  P u n c t aus d e r  zu r 
F läc h e  F  p a ra lle le n  L age b is zu je n e r  g e d re h t w ird, in  w elcher F ' m it F  
e inen  sp itzen  W inkel einsch liesst, w elcher dem  oben  b eze ich n e ten  stum pfen 
W inkel zu 180" erg än zt, u n d  in  w elcher d e r  G re n zstra h l d ie  K an te  trifft. 
Die S ym m etrie lin ie  a b e r  is t d e r  D u rch sch n itt des H au p tsch n itte s  m it d e r  
b rech en d en  F läc h e  F . —

E s  w u rd e  b e re its  erw ähn t, d ass d ie  B ildcurve in  d ie  E vo lu te  e in er 
E llip se  o d er H y p erb e l d eg e n erie rt, w enn §  - o w ird o d er w enn das d u rc h ­
sich tig e  M ittel zw ischen  zwei p a ra lle len  ebenen  F läch en  eingesch lossen  ist. 
Sowohl d ie  E vo lu te  d e r  E llipse  a ls  je n e  d e r  H yperbel is t d e ra r t  gefo rm t, 
dass sie in d e r  H a u p ta x e  des K eg e lsch n itte s  S p itzen  o d er R ü ck k eh rp u n c te  
b ilde t, doch  m it dem  U n tersch iede , d ass d ie  S p itze  d e r  E llip senevo lu te  von 
dem  M itte lp u n c te  des  K eg e lsch n itte s  ab gew ende t, je n e  d er H yperbelevo lu te  
a b e r  dem  M itte lp u n c te  zugew ende t ist. M it ä n d e rn  W orten , die A ste  d e r  
E llip sen ev o lu te  k eh re n  d e r  N ebenaxe des K eg e lsch n itts  ih re  convexe, je n e  
d e r  H y p erb e lev o lu te  ih re  concave S eite  zu. A uf u n se re  op tische C urve a n ­
gew endet h e iss t d ie s : d ie  Ä ste d e r  B ildcurve w enden ih re  convexe S e ite  
gegen  die b rech en d e  F läch e , w enn n > l ,  h ingegen  ih re  concave S eite , wenn 
n  ■< 1 ist. N un is t  wol n ic h t anzunehm en , dass d iese  S p itze  so fo rt v e r­
schw inden  w erde, w enn d ie  zw eite b rec h en d e  F läche  F ' um einen  gew issen, 
wenn au c h  k le inen  W inkel g ed re h t w ird.

W ir w ollen zu n äch s t un te rsu ch en , auf w elche W eise wir d as  V or­
h an d e n se in  o d e r  das  N ich tvo rhandense in  e in e r so lchen  S p itze  aus den G lei­
chungen  34), w elche zu r B estim m ung d e r  B ildcurvenpuncte  d ienen , sowie 
aus den h ie ra u s  a b g e le ite te n  D ifferen tia lg le ichungen

dx d£' u r  dA dB d C
dL dH +  tiC  d f  +  AL dü +  AB dü

~  -  A  -  B 'C  dA —  AC dB ' —  AB'
d £  d£ d£  d$ d£

zu e rm itte ln  im S tan d e  sind . W ir können  uns a b e r  das  E n ts te h e n  e iner 
S p itze  n ic h t an d e rs  vo rste llen , a ls  indem  w ir annehm en , dass die B ildcurven­
p u n cte , w elche d ie  a u f  e in an d e r fo lgenden  und  in  g le ichen A bständen  A  \  
a u f  die F läc h e  F  fa llenden  S tra h le n  e rzeu g en , in  im m er k le iner w erdenden  
A b stän d en  von e in an d e r zu liegen  kom m en, bis sie sich u n m itte lb a r  b e ­
rü h re n , w orau f d e r  gegense itige  A bstand  d e r  B ildpuncte  w ieder zunim m t, 
w obei je d o c h  d ie B ildpuncte  sich  von d e r  b rech en d en  F läche  F  od er von 
d e r  K an te  en tfe rn en , wenn sie sich ih r  frü h e r g e n ä h e r t h a tte n , sowie 
um g ek eh rt.

E s  tre te n  die aus dem  P rism a  d ringenden  S tra h le n  offenbar in d i ­
v erg ie renden  R ich tungen  d e ra r t  aus, d ass ih re  R ich tu n g sco n stan tcn  gegen 
die C oo rd in a ten ax en  eine s te tig e  Ä nderung  in g leichem  S inne erfah ren . Ver­
län g ern  w ir d ie  S tra h le n  nach  rückw ärts, so e rgeben  die D u rch sch n itte  je  
zw eier N a c h b a rs tra h le n  b ek an n tlich  die P uncto  d e r  B ildcurve. D er V erlauf 
d e r  le tz te m  is t d a h e r  d e ra r t  bestim m t, dass von d re i T an g en ten , w elche wir 
a n  d ie B ildcurve in  d re i a u f  e in an d e r fo lgenden  P uuctuu  legen  und  welche
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also m it den  R ich tu n g en  d re ie r  au f  e in an d e r fo lgenden S tra h le n  ü b e re in ­
stim m en, n iem als die m ittle re  u n te r  den  d reien  den g rössten  o d er k le insten  
W in k e l m it d e r  F läche  F  einschliessen w ird. M it än d e rn  W orten , es w erden 
en tg eg e n g ese tz te  D rehungen  e rfo rd e rlich  sein, wenn m an aus d e r  R ich tung , 
w elche d ie von dem  m ittle rn  F uncte  aus ge leg te  T an g en te  anzeig t, e inm al 
in die R ich tung  d er vom ersten , ein an d e res  m al in d ie  R ich tung  d e r  vom 
d r itte n  P u n c te  aus an  die C urve gezogenen  T an g en te  gelangen  will. H ieraus 
fo lg t ab e r, d ass d ie  M öglichkeit des E n ts te h en s  eines o d er m e h re re r  R ück­
k e h r xu n c te  zw ar n ic h t ausgeschlossen  ist, dass d ieselben  a b e r  n u r solche 
sein  können, w elche m an R ü ck k eh rp u u c te  d e r  e rs te n  A rt nenn t.

A uch is t nun  k la r, dass die B ed ingung d x : d £ = ü  und  g le ichzeitig  
dz : de — 0  fü r  a lle  je n e  C urvenpuncte e rfü llt sein m uss, in  denen d era rtig e  
S p itzen  od er R ü ck k eh rp u n cte  au ftre ten .

E s w ird nun  vor allem  no thw end ig  sein , e in ige D ifferen tia lquo tien ten  
in B eziehung  a u f die V eränderliche  £ zu berechnen . B ekann tlich  is t (vgl, 61. 31) 

d^ ' _  C cos &  d l '  _  C sin >'/ 
d l  -  kV - ' d $ “ ~ ~ k N r  "

Aus d er B edeu tung  d e r  G rössen  K, A, B, B ', C e rg ieb t sich  fe rn er 
dK  1 z- dM x
, i ; = K '  V  t ì >

«  =  „ k  r 2 N dK  -  3 K " ' l
d |  c 2N 4 ‘ V  de d | J ’
dB  B ' dM E .
d \ ~  K '  d l  K 8m **

dB ' B dM , e
d£ ~  K ' de +  K 008

d|  =  3 m * | N ,

w ährend  die D ifferen tia lquo tien ten  und dj !  schon aus den G leichungen

30) b ek a n n t sind .
N ehm en w ir nun  an , es sei

dx /-cos »  . . dB  , „  d A x  . . , ,  dC ..
AB — — 0,

_  „  z^cos ča a u  ü A x
de -  v. kN" d l+  deJ ' " "  de

so finden wir h ie raus
n  . dC z- cos »  dB  n  d A ^  

d f f  kN - + A  d'; +  B d |)
S u b stitu ie ren  w ir d iesen  A usdruck  in  so kom m t

de
dz_ _  r  C sin l> 4 . A dß' x  R/ dAi  ‘ »'  dC
d | =  C U n i + A  d f  +  B d " U  ""

AB'

. dC 
A

d?

d e  f B  sin 0 d B ' dA
co s ,'/ dB dA - V. k N -  +  de +  de
kN - + A  de +  B dl

B 'co s ,'/ dB  dA
kN - dl 1 de

3
)
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* dC A

c o s tf  dB 
kN a +  d E +  d?

d£ r B  s i n f t — B ' cos f t  . Z"D dB ' D d B ^ x l
1B . " ,  dÀ ’ L  ~ k N * ~  + A l B d T -  d U J -

Nun is t ab e r, wie eine e infache R echnung  e rg ie b t
B sin f t  — B ' cos • & _  K A dB ' R(dB"^ _  K

k W *  kN 2’ V W  d U ~  kN*’
d a h e r  d  z _

d l -
E s  verschw inden  also d ie beiden  D iffe ren tia lquo tien ten  g le ich ze itig .

E ine  A usnahm e hievon b ild e t je d o ch  d ie B ed in g u n g  B — 0. In  diesem  
F a lle  w ird bek an n tlich  l  — 9 0 ” (vgl. G l. 29) u n d  d e r  d iesbezügliche S trah l 
t r i t t  aus d em  P rism a  sen k rech t zu r e rs te n  b rech en d en  F läche  F  aus. D a 
nun die B ildcurve d ie  e inh iillende C urve a lle r  au s tre te n d en  S tra h le n  ist, so 
m uss die T an g en te , die m an in je n em  B ildpuncte  a n  die C urve leg t, w elcher 
von dem  b esp rochenen  S tra h le  e rzeu g t w ird, d ieselbe  R ich tu n g  haben . M athe-

dz dz dx
m atisch  w ird  a b e r  dio R ich tung  d er T an g en te  du rch  : -^ b e s tim m t,

w elcher A usdruck  d e r  trigonom etrischen  T an g en te  je n es  W inkels en tsp rich t, 
w elcher zw ischen d e r  geom etrischen  T an g en te  und  d e r  X A xe lieg t. In 

u nse rm  F a lle  b e trä g t d ieser W inkel 90» und es w ird dz : dx  =  oo. D ies kann  
n u r e in tre tc n , wenn dz : d£ =  0  ist, w äh ren d  dz : d£ einen endlichen  von N ull ver­
sch ied en en  W e rth  b eh ä lt. D asselbe e rg ie b t üb rigens auch  d ie R echnung. 
Man findet fü r B =  0  od er fü r M cos f t  — K sin  &, 
c o s f t  . dB  , , d x  „ ... , d z  .
- — —  A d a h e r  w ahrend  3 -= im A llgem einen  einen von

k N - dS; d l  d  \
N ull v ersch ied en en  W erth  ann im m t. E s is t  wol k au m  n ö th ig  h inzuzulügen , 

dass fü r B ' — w obei » =  90° w ird, u m g e k eh rt =  0  ist, dagegen  ^  Xd ? _  ^  

e inen  von N ull versch iedenen  W e rth  bes itz t.
S e tzen  w ir nun

d x  C cos >'/ dB dA dC ..
d = =  kN - +  A°  ,1$ +  DL d { +  AB d { =  ° '

_  AC d B ' _ g . c  dA  dC
d \  k N J d§ di; d £

m ultip lic ie ren  die e rs te  G leichung  m it sin & , d ie zw eite m it cos V  und  
ad d ie ren  sie sodann , so kom m t

A C (^ |*  sin f t  —  ^  cos t ' / J  +  C Cj^ (B  sin f t  —  B' cos f t )

+  A ^ 0  (ß  sjn /> — ß '  cos f t )  ~  0.

E s is t ab e r
B cos f t  +  B ' sin v> — M, B sin f t  — B' cos f t  =  —  K,

dB . dB ' B cos f t  -f- B ' sin f t  dM E
^  sin  f t  dE c o s , '> =  K - " d f -  K

M dM  Š _ _ d K
- I C  d l  K “
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Obige B edingungsg leichung  fü r d ie  B ildung e in er S p itze  g eh t d ah e r ü b e r in  
C K 2 dK  r  2K dK  3K 2 dN •. a P v _ n
c 2N 3' d£ v c 2N 3’ d s  c 4N 4" A l )  c sN3' '

K 2
D ividieren w ir fe rn e r  diese G leichung d u rch  —  3 ^2^31 so e rh a lten  wir

c ( ' l - T r l ) + ' n’ E K N = 0 '
o d e r C  [ j ( i  -  M | ) - ^ | ]  +  m « ä KN =  0,

und  end lich  G [  Q  —  M N —  K2 ^  J  +  m 2 \  K 2N2 -  0.

S u b stitu ie ren  w ir h ie rin  aus den G leichungen  27) und  30) die A usdrücke 
fü r M, N, K, dM : d£ u n d  dN  : d£, so e rh a lte n  w ir n ach  e in igen  le ich t au szu ­
fü h ren d en  R echnungen  u n d  R eductionen

k I  K 2N 2 

~  c2M ' 
a ls  B edingungsg leichung  zu r B ildung e in e r Spitze.

N ehm en wir nun  an , die F läch e  F ' w erde -aus d e r  zu r F läch e  F  
p ara lle len  Lago ein w enig und zw ar um  den  seh r k le inen  W inkel A »  h e r ­
au sg ed reh t. D ann können  wir sin »  —  A  S, cos »  —  1 se tzen  und  die h o h em  
als e rs ten  P o te n z e n  von A  #  vernach lässigen . W ir finden m it L eich tig k e it

K 2 =  c2 +  2 k £ A » ,
N 2 = k 2 +  2 k £ A » ,

K 2N* =  c 2 k 2 +  2 k  Ì  (c 2 +  k 2) A  » ,
M =  I  +  k A  » ,
K 8N* _  c 2 k 2 1 +  k [n-’c4+  (3 n 2 + 1) c 2 £2 +  2 m 2 £4] A  »

~  M “  V

end lich  C =  k 3 +  ^  • 0 2c4 +  (3 n 2 +  1) c 2 +  2 m 2 £4] A  &.
C £

A ndererse its  is t d e r  B edeu tung  d e r  G rösse C zufolge 
C =  k 3 -+■ n 2 c 2 b  +  m 2 | 3 A  ».

S etzen  w ir d iese  beiden  A usdrücke fü r d ieselbe G rösse C e in an d e r gleich, 
so e rh a lte n  w ir schliesslich  als B ed ingungsgleichung  fü r die] S p itzenb ildung  

n 8 c4 b 5 =  (n 4 c ,! +  4 n 4 c4 £* +  5 m 2 n 2 Š4 +  2 m 4 5«) A  » .

D a A  »  eine seh r k le ine G rösse is t ,  so m uss auch  £ seh r k le in  und
—  wie m an s ie h t —  positiv  sein. E n tsp rec h en d  d e r  L agerung  d e r  von den
einzelnen  S tra h le n  h e rrü h re n d e n  B ildpuncte  (wovon frü h e r die R ede w ar)
w ird d a h e r  die S p itze , w elche in  d e r  G eraden  SO lieg t, so lau g e  »  — 0  ist, 
bei k le in e r D rehung  d e r  F läch e  F ' n ac h  d e r  rec h ten  S eite , d. h. n ach  d e r ­
jen ig en  S eite  rücken , a u f  w elcher die b rech en d e  K an te  lieg t, im  F alle  als 
n >  1 ist, —  d ag eg en  nach  d e r  linken  S eite , sobald  n < ,  1 ist.

E s  is t  jed o ch  zu bedenken , dass au sse r d ie se r einen S p itze  noch 
eine zw eite S p itze  en ts teh en  kann . W ird  näm lich n >  1 und  5 se h r  g ross 
angenom m en, so kann  es wol Vorkommen, dass die höhern  P o tenzen  von \

3 *
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so b ed eu ten d e  W e rth e  rep rä se n tie re n , dass ih re  P ro d u c te  m it d e r w enn auch 
k le inen  G rösse A  »  doch  gross genug  sind, um d e r  obigen G leichung  G e­
n ü g e  zu le is ten . A uf d e r  rec h ten  S eite  von SO w ird sich d ah e r zunächst 
in d e r  N ähe des rec h ts  gelegenen  E n d p u n c tes  d e r  b e i p a ra lle le r  L age d er 
beiden  b rec h en d en  F läch en  a u ftre ten d e n  B ildcurve (w elcher E n d p u n c t — wie

|j £3 q3
b ek a n n t —  d u rch  se ine C oord ina ten  x  =  — z =  b —  c  ^ — b e ­

stim m t w ird ) eine zw eite S p itze  b ilden . Aus d e r  F orm  d e r  oben s teh en d en  
B ed ingungsg le ichung  is t  d an n  le ich t ersich tlich , dass diese beiden  Spitzen  
e in an d e r n ä h e r  rücken , wenn A  & —  also  d e r  b rech en d e  W inkel zunim m t, 
indem  die eine W urze l d e r  G leichung , näm lich  derjen ig e  k le ine W erth  von 
Š, dessen  h ö h e re  P o ten zen  ohne b ed eu ten d en  E influss sind, g le ichze itig  m it 
A  »? w ächst, h ingegen  die a n d e re  W urzel, je n e r  g rosse W e rth  von £, dessen  
h ö h e re  P o ten zen  aussch lag g eb en d  sind, sich v errin g ern  m üsse, w enn A  V  
zun im m t. W ir können  d a h e r  den  ziem lich sichern  Schluss ziehen, dass bei 
fo rtg e se tz te r  D reh u n g  d e r  F läch e  F ' d ie  beiden  S p itzen  sich  e in an d e r n äh e rn , 
b is sie sich  in  einen P u n c t verein igen . Bei noch w eite rer D rehung  w ird  die 
B ildcurve je g lic h e r  S p itze  en tbeh ren .

Von d e r  O rtsbestim m ung  d e r  S p itze  in einzelnen  F ällen , sowie von 
d e r  V erfolgung des W eges, w elchen die S p itzen  d u rch sch re iten , w enn die 
F lä c h e  F ' g e d re h t w ird, und  nam en tlich  von d e r  F es ts te llu n g  d e r  G rösse des 
b rechenden  W inkels, u n te r  w elchem  die beiden  S p itzen  sich vere in igen , 
m üssen  w ir absehen , d a  d ie  B edingungsg leichung  d e r  S p itzenb ildung  äu sse rs t 
co m p lic ie rtc r N a tu r  ist.

W enn n k le in e r a ls  1 ist, so w erden  d ie  zwei le tz te n  G lieder in d e r  
K lam m er nega tiv . I iber das  V orhandense in  e in e r  zw eiten Spitze k ann  d ah e r 
n ic h t le ich t ein endg iltig e r  S ch luss gezogen  w orden, zum al h ierbe i zu b e ­
rü ck sich tig en  ist, d ass f  en tsp rech en d  dem  G renzw inkel d e r  to ta le n  R eflexion 
ein M axim um  b es itz t. Die frü h e ren  Ü berlegungen  und  E rg eb n isse  ü b er die 
B ew egungen d e r  von b es tim m ten  S tra h le n  e rzeu g ten  B ildpuncte  bei D rehung  
d e r  F läche  F ' e rla u b en  a b e r  kaum  die A nnahm e d e r  B ildung e in er zw eiten 
S p itze . —

Um nun unsere  A usführungen  d u rch  spcciello  B eispiele zu e rlä u te rn , 
d ienen  die nach fo lgenden  T abellen , sowie die en tsp re ch e n d en  F ig u ren  4, 5 
und  6 d e r  Tafel. Die B e rech n u n g  d e r  C oord ina ten  d e r  C urvenpuncte  e rfo lg te  
n a tü rlic h  au s  den  G leichungen  3 4 ).

In  d e r  T abe lle  I s ind  dio b e re ch n e ten  C oord ina tenw ortho  d e r  B ild- 
cu rvcnpuncto  in  E in h e iten  d e r  G rösse c n iodorgeleg t, wobei b =  c, n =  i], 
d e r  b rech en d e  W inkel #  a b e r  successive 0°, 1°, 2 " , . .  6 " g ese tz t w urde. Aus 
d e r  d iesen  R e su lta te n  en tsp rech en d en  F ig u r 4 is t e rsich tlich , wie die beiden 
S p itzen  d e r  C urven e in a n d e r  sich  n äh e rn , w enn »  zu n im m t; bei #  =  £>° sind 
dio S p itzen  verschw unden.

Die Tabelle II en thält ebenso die Coordinatenwevthe der B ildcurven- 
puncte für n =  jj, während der brechende Winkel successive von 10 zu 10 
G raden grösser genommen wurde.
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V erb inde t m an in F ig. 4 und  5 d ie  den  g le ichen  W erth en  von £ 
en tsp rech en d en  P u n c te  d e r  einzelnen C urven du rch  krum m e L in ien , so e rh ä lt 
m an d ie W ege, w elche die einze lnen  B ildpuncte  d u rchsch re iten , w enn d e r  
b rechende W inkel des P rism as  von N ull an  zunim m t, indem  d ie F läch e  F ' 
um  D g e d re h t w ird. M an b em erk t le ich t, dass a lle  d iesbezüg lichen  Ü b er­
legungen  von vorhin durch  d ie R e su lta te  d e r  R echnung  b es tä tig t w erden .

D ie in  d e r  T abe lle  I II  en th a lten e n  R e su lta te  d ienen  end lich  zu r 
C onstruction  e in er A nzahl S trah len , w elche ein  P rism a  d u rch sch re iten , dessen 
B rechungsexponen t n =  g, dessen  b re c h e n d e r  W inkel §  =  30° b e trä g t und  
w enn d e r  A bstand  c des  leu ch ten d en  P u n c te s  8  von d e r  e rs ten  b rech en d en  
F läche  F  g le ich  is t dem  A bstaude a  des F u ssp u n ctes  des p erp e n d ik u lä re n  
S tra h le s  von d e r  b rechenden  K au te . Die F ig . 6 versinn lich t u n te r  den g e ­
n an n ten  B edingungen  den  G ang d e r  S trah len .

T a b e l l e  1.

n  =  y .  b =  c =

(Vgl. F ig . 4.) 

1 .

=  0°.

\  =  — l '0 ,  X —  

—  0 8,
—  0 6, 
- 0 ' 4 ,  
- 0-2.

0 0 , 
4 -0 2 , 
4 -0 -4 , 
4 -0 -6 , 
4- 0-8, 
4 - 1 0 ,  
4 -1 -2 ,
+  1-4, 
4 - 1-6, 
4 - 1-8, 
4 - 2-0,
4 -  oo .

o- 
— 0 
—  0 
—  0 
—  0 

0
4-0
4-0
4-0
4 - 0
4-0 
4-0 
4-0 
+  0 ' 

4-0 
4-0 
4-0

19090. Z :
12015, 
06086, 
02086, 
•00287, 
0 0 0 0 0 , 
00287, 
02086, 
06086,
12016, 
19090, 

•26502, 
33663, 
40241, 
4610-2, 
51226, 
■89443,

= — 0-34362
—  0-42241
—  0-60716
—  0-68672
— 0-64605
— 0-66667
—  0-64505
—  0 58672
—  0-60715
— 0-42241
—  0-34362
—  0-27606
—  0-22082
—  0 1 7 6 8 4
—  0-14229
—  0-11526

o-ooooo

D ie einzige S p itze  e rsch e in t in  d e r 
C urve bei £ =  0 , in x  =  0 , z =  — Z.

\  —  — 1 0 , X = 
—  0 -8,
—  0 6 ,  
- 0 - 4 ,
—  0 -2 , 

0 0 , 
4 - 0"2, 
4 -0 -4 ,
+  0-6, 
4 - 0 8 .  
4- 10, 
4 -1 -2 . 
4 -1 -4 , 
4 -1 -6 ,
4 - 1'8, 
4 - 2 0 .  
4 -3 -0 ,

A — 1®.

1— 0-23549, z:
—  0 14074,
—  0-06547,
—  0-01407,
+  0-00983, 
+  0-01454,
+  0 0 1 5 8 5 ,
+  0 0 2 8 4 5 ,+ 006801,
+  0-10034,
+  0-14628,
+  0-18639,
+  0-21342,
+  0-22252,
+  0-21069,
+  0 1 7 6 0 2 ,
—  0-38117,

= — 0-25575
—  0-34639
—  0-45459
—  0-55417
—  0-62939
—  0-66597
—  0-65914
—  0-61722
—  0-55686
— 0-49470
—  0-44198
—  0-40409
— 0 3 8 2 3 0
—  0 37579
—  0-38302
—  0-40237
—  0 64273

Die eine S p itze  d e r  Curvo b ilden  
d ie S trah len , w elche seh r n ah e  dem  
p e rp en d ik u lä ren  S tra h le  liegen  und  das  
Bild des le u ch ten d en  P unctes  8  nahe  
in  x  — 0 01454, z — —  0*66597 e n t­
w erfen ; die zw eite S p itze  e rsch e in t bei 
ungefäh r ^ =  +  1 6 ,  n ah e  in 
x -  +  0 22252, z =  — 0-37679.
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5 = — 1 0 , x =

& =  2 °.

=—  0 2977-2, z 
—  0-16999,

=  —  0-13269 =  - 1-0 ,:

&  =  3°. 

k =  — 0-36104, z :- — 0*01983
—  0 8 , — 0-26646 —  0 -8 , —  0-20068, —  0-18260
—  0 6 , —  0 0 7 1 9 4 , —  0-39915 —  0  6 , —  0-08049, — 0-34064
—  0-4, — 0 0 0 8 1 4 , —  0-51949 - 0 - 4 , —  0 0 0 3 0 6 , —  0-48278
—  0 -2 , 4 - 0 .0 2 2 2 1 , —  0-61214 — 0 -2 , 4 - 0 0 3 4 2 3 , —  0-59325

0 0 , 4 -0 -0 2 9 0 6 , — 0-66387 0 -0 , 4-0*04365, — 0 66037
+  0 -2 , 4 -0 -0 2 9 1 0 , —  0-67170 4 -0 -2 , 4 -0 -0 4 2 5 6 , — 0-68275
+  0-4, 4 -0 -0 3 6 7 8 , —  0-64574 4 -  0"4, 4 - 0 0 4 5 7 1 , —  0-67254
- 1- 0 -6 , 4 -0 -0 5 6 7 3 , —  0-60391 4". 0 6 , +  0 0 5 6 9 3 , —  0 64835
4 -0 -8 , 4 -0 -0 8 3 5 6 , —  0-56340 4 - 0 *8 , 4 - 0  06954, —  0-62867
+  1-0 , 4 -0 -1 0 6 8 3 , —  0-53579 4 - 1 0 , +  0-07210, —  0-62523
4 - 1*2 , 4 -0*11594 ,

4 - 0 1 0 2 3 6 ,
— 0-52669 4-1*2, +  0*05680, —  0*64043

4 -1 -4 , — 0-53769 +  V4, 4 -0 -0 0 2 3 1 , —  0-68702
4 - 1*6 , 4 -0 -0 5 9 8 7 , 

— 0-01607,
—  0-56838 4 - 1 6 , — 0 0 8 7 7 2 , — 0-75438

4 - 1*8 , —  0-61767 4 " D8 , —  0-22155, —  0-84551
4 - 2 0 . —  0-12891, —  0 68439 4 - 2  0 , —  0-40562, —  0-95989

D ie beiden  S p itzen  erscheinen  u n ­ Die beiden  Spitzen  erscheinen  un-
g efäh r bei i; II o rs 5

' X II-0 -02910 , gefäh r bei f  =  0 *2 , in  x =  0 0 4 2 5 6 ,
z =  —  0 67170 u n d  bei \ — 1-2 in z =  —  0 68275 und bei è =  1 0  in
x =  0*11594, z =  —  0-52669. X =  0*07210, z =  —  0 62523.

»  — 4°.

: — 1 0 , x = — 0*43215, z = +  0-09810
—  0-8 —  0-23575, -  0-09432
—  0 -6 , — 0 0 9 1 3 0 , - 0 2 7 8 9 3
- 0 - 4 , +  0 00081, - 0  44344
— 0  2 , +  0-04587, -  0-57268

0 0 , +  0-05799, -  0 65546
+  0 -2 , +  0 0 5 6 2 9 , - 0 6 9 2 3 3
+  0*4, +  0 0 5 5 4 0 , -0 * 6 9 7 1 0
+  0 6 , 4 -0 -0 5 8 4 8 , -  0 69031
+  0 8 , 4 -0 -0 5 8 0 7 , -  0-69062
+  1*0 , +  0-04168, - 0 - 7 1 0 4 4
+  1 2 , —  0 0 0 3 3 3 , - 0 - 7 5 6 1 6
+  1*4, —  0-08771, -  0 83032
+ 1 6 , —  0 -2 2 0 1 2 , -  0*93360
+ 1*6 , — 0*40772, - 1  06609
+  2 *0 . — 0-65676, - 1 22789

Die beiden  S p itzen  erscheinen  un-
g efä lir  bei 5 =  0 4 in x =  0 05540, 
z — —  0*69710 und  be i 5 — 0 6 in 
x =  0*05848, 2 -  — 0 69031.

»  -  5°.

— i*o, x  =- - 0  51160, Z - + 0 2 2 1 1 7
—  0 ’8 , — 0*27563, - 0 - 0 0 1 7 9
—  0 6 , —  0*10460, -0 * 2 1 3 8 8
- 0 4 . 4-0*00373 , 

+  0 0 5 7 0 9 ,
- 0 - 4 0 1 8 7

—  0 *2 , - 0  55038
0  0 , +  0*07235, - 0 6 4 9 1 3

+  0 -2 , 4 - 0 0 7 0 1 7 , -  0-70045
+  0-4. +  0 0 6 6 5 9 , 

+  0 06127,
- 0 - 7 2 0 0 5

+  0 6 , -0 - 7 2 9 8 7
+  0  8 , +  0 0 4 8 9 2 , -0 * 7 4 9 4 1
+  1*0 , +  0 0 1 5 2 2 , - 0 -7 9 1 5 9
+ 1*2 , 
+  1*4.

—  0-06337,
—  0-16858,

-  0-86332
- 0 - 9 6 7 7 0

+  1*6 , —  0-34012, - 1 -1 0 6 0 5
+  1 8 , —  0-67633, -1 - 2 7 9 1 6
+  2 -0 , —  0-88468, - 1*48780

Die Curvo verläu ft 
e iner Spitze.

ohne B ildung



4 -0 7

F ig . 5.

K v. WaldheuTi. a rt. Anst. Wien
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Tabelle II. (Vgl. F ig. ö.)

n  =  — , b =  c =  1 .

S  —  0°.
£ = -  0-89443, x =  +  a o  . z

-  0-8, 4- 10-7331,
—  0-6,
- 0 - 4 .
—  0 -2 ,

0 -0 ,

+  0-2,
-  -  0-4,
-  -  0-6,
- -  0-8,

- 0-89443,

0-99291, — 
0-16771, -  
0-01620, — 
0-00000, — 
0-01620, — 
0-16771, -  
0-99291, —

oo
16-7705
3-67745
2-09631 
1.61997 
1-50000 
1-61997 
2 09631
3-67745

— 10-7331, -  16-7705
— oo —  00

)ie  S p itze  e rsch e in t bei \  —  0  in

-  10°.
£ -— — 0*87040, x — — oo ' z — — oo -

-  0-8, 4 -  78-8023, — 140 169
-  06 , 4- 2-35384, — 8-37789
-  0-4, +  0-17584, — 3-19298
-  0-2, — 0-12534, — 1-95568

0-0, — 0-14871, — 1-53883
- - 0-2. — 0-13521, — 1-43092
-  - 0-4, — 0-17602, — 1-53045
- - 0-6, — 0-45542, — 1*97997
- - 0-8, — 2-73568, — 4*50221
- - 0-89443, — 99*4500, — 85 0115
Die Spitze erscheint ungefähr bei 

ij —4"0‘2 in X——0 '13521, z =  - 1-43092.

©<MIIq» ©C
OII

— 0-80372, x =  4 - 00 , z —
+  6-96336,

— 00 !  =  --  0-70711, x — 4 - co , z — —- oo
— 0 6. — 27-5804 -  0.6, 4 - 39-2286, — 226 058
— 0-4, 4- 0-18240, 5-65533 0-4, — 0-00072, — 12-7312
— 0-2, — 0-32710, — 2-55976 0-2, — 0-68532, — 3-73499

0 0 , — 0-31872, — 1-66500 0 0 , — 0-54142, — 1-81308
4 - 0-2, — 0-25087, 1-33433 1- 0-2, — 0-37688, — 1-30599
- - 0-4, — 0-19901, — 1-21045 - 0-4, — 0-23349, — 1-01958
- - 0-6, — 0-20783, — 1-21814 - 0-6, — 0-08214, -  0-82563
- - 0-8, — 0-68388, 1-65850 - 0-8, — 0-05071, — 0-70590
--0-89443, — 9-59939, — 7-48061 - 0-89443, — 1-31102, -  1-40195
D ie S p itze  e rschein t ungefäh r bei D ie Spitze e rsch e in t ungefäh r bei

Ü = -
& — 40°.

e — — 0-59400, x =  4" 00 - 1 =
s  0-4 — agnine;

- 0-2 ,
0 -0 ,

4- 0-2.
-j-0-4,
+  0-6,
4 -  0-8, 

4-0-85,
4- 0-89443,
Die S pitze

— 2-60305
— 1-51595,
— 0-87820,
— 0-52749
— 0-27662,
— 0 01180.
4 - 0-37228,
4- 0-49300 
4- 0-48886,

e rschein t ungefähr

— oo
— 45-6223
— 6-39110
— 2-36520
— 1-33805
— 0-90320
— 0-60334
— 0-31556
— 0-24896
— 0-26358

bei

#  =
f c _  0-49614, x 

—  0-2 ,
0 0 ,

+  0 -2 ,
- -  0-4,
-  -  0 -6 ,
- -  0-8,
4- 0-89443, 
Dio Curve 

e in er Spitze.

48-11/22-9".
=  +  oo , z — —

— 3-44896, —
— 1-33673, -
— 0-68240, —
— 0-31582, — 
+  0-02798, — 
4  0-51601, — 
4- 0-89443,

verläu ft ohne

CO
19-0068 
3-01968 
1-41142 
0-84257 
()• IXS30 
0 16029 
O-OOOOO

B ildung

5 = 4 -0 -8 5  in x = 4 -0 "4 9 3 0 0 ,z = —0-24898.

Tabelle 111. (Vgl. Fig. 

a  =  c — 1 , =

Z‘ =5 =  — 0-3225,
-  O S ,

-  « 2. - 0 1 ,
0-0,

4" o i ,
0-2,
0 -8 ,
0-4,
C-6,
0-6,
0-7,
OS,
OS.
1-0,

3
l =  2 

0-5040, 
•0-4051, 

0-2989, 
— 0-1439, 

0-0000, 
4 -  0-1833, 

0-2560, 
0 8709, 
0-4771, 
0-5704, 
0-0096, 
0-7578, 
0-8418,
0-9228,
1-0000,

6 )

30°.

£' =  4-0-8684, 
4 -  0-8459, 

0-7500, 
0-6604, 
0-6773, 
0-5004, 
0-4292, 
0-8632, 
0-3019, 
0-2446, 
0-1907, 
0-1898, 
0-0913, 
0 0448, 
0-0090,

X -— — 0-5040,
— 0-3979, 

0-0596,
4 -0 1 4 1 6 ,  

0-2575, 
0-8197, 
0-3479, 
0-8541, 
0 8447, 
0-8225, 
0-2878, 
0-2399, 
0-1768, 
0-0964,

-  0-0038,

z = - - 0-8684 
- - 0-7896
— - 0-4203 
- f  0-0896
— 0-1884 

0-4189
— 0-6127
— 0-7816
— 0-9358
— 1-0845
— 1-2349
— 1-8928
— 1-5629
— 1-7489
— 1-9542

H e i n r i c h  v o n  J e t t m a r .



I. P ersonals tand , Fächer- und Stundenvertheilung.
A. Lehrer.

1 . Jo h a n u  G u t s c h e r ,  D irecto r, M itglied des G em eiude- und  S tad tsch u l - 
ra th e s , O bm ann des M arbu rger S p a r-  und  V orschussconsortium s und  des 
L ocalausschusses des I. allgem einen  B eam ten-V ereines, le h rte  L ate in  in 
d e r  V III. C lasse. 5 S tunden .

2. Jo h a n n  M a j c i g e r  (in d e r  V III. R angclasse), P rofessor, O rd inariu s d e r
IV. C lasse, le h rte  L ate in  in d e r IV., S lovenisch fü r S lovenen in  d e r  II., 
III., V. und VIII. C lasse, fü r D eu tsche im II. C urse. 17 S tunden .

3. F ran z  Ž a g e r ,  Dr. d e r T heologie, ße lig ions-P ro fesso r, le h rte  R eligion im  
U ntergym nasium . 12 S tunden .

4. A lbert von B e r g e r ,  P rofessor, O rd inariu s d e r  VII. C lasse, le h rte  L a te in  
in d e r  III. A und  VII. und  G riechisch in d e r  V. C lasse. 16 S tunden .

5. H einrich  R itte r  von J e t t m a r ,  P rofessor, O rd inariu s d e r  V ili .  C lasse, 
le h rte  M athem atik  in  d er III . A & B ,  V I — V ili, und P hysik  in d e r  V III. 
Classe. 17 S tunden .

6 . J o se f  P a j e k ,  D r. d e r  T heologie, P rofessor, le h rte  R eligion in  d e rV .— V III. 
und  Slovenisch für S lovenen in d e r  I., IV. und  VII. C lasso, fü r D eu tsche 
im III. C urse. 17 S tunden.

7. F ra n z  L a n g ,  P rofessor, O rd inariu s d e r  V. C lasse, le h rte  D eutsch  in d e r
V. und  G esch ich te  und  G eograph ie  in  d e r  I. B, IL, I II . A, V. und  VII. 
C lasse und  S ten o g rap h ie  in 2 A btheilungen . 23 S tunden .

8 . Jo h a n n  L i p p ,  P rofessor, O rd inarius d e r  II. C lasse, le h rte  L a te in  und  
D eutsch in d e r  II. und G riech isch  in d e r  VII. und  im I. S em este r au ch  
in d e r  IV. C lasse. Im  I. S em este r 19, itn II. 15 S tunden .

9. F ran z  I l o r ä k ,  Professor, le h rte  D eutsch in d e r  IV. und  G eschich te und  
G eograph ie  in d er 1. A, III . B, IV., VI. und  V III. u n d  ste ierm . G esch ich te  
und S ta tis tik  in d e r  IV. C lasse. 21 S tunden .

10. G ustav II e i  g l ,  D r. d er P h ilosophie, P rofessor, O rd inariu s d e r  I. A C lasso, 
le h rte  L a te in  und  D eutsch in  d e r  I A und  philosoph ische P ro p ä d eu tik  
in d e r  VII. und V ili. C lasse. 15 S tunden .

11. V alen tin  A m b r u s c h ,  P rofessor, le h r te  M athem atik  in d e r  I. A, P hysik  
in d e r  IV. und  im  II S em este r in  d e r  III . A und  N atu rg esch ich te  in 
d e r  I. A & B, II., V., V I, und  im I. S em este r in  d e r  III. A und  B Classe. 
Im  I. S em este r 20, im II, 18 S tunden .

12. E n g e lb e r t N e u b a u e r ,  P rofessor, O rd inariu s d e r  I. B C lasse, le h rte  
L ate in  in d e r  I. B und VI. und  D eutsch in d e r  I. B Classo. 17 S tunden .

13. R u d o lf C a s p e r ,  G ym nasialleh rer, O rd inarius d er VI. C lasse, le h rte  
L a te in  in d e r  V. und  G riech isch  in d e r  VI. und  V ili .  Classo. 16 S tu n d en .

1-1. Jo se f  P r a v d i č ,  g ep rü fte r su p p lie ren d e r G ym nasialleh rer, le h r te  L ate in , 
G riechisch  und  D eutsch in d e r  III. B und S lovenisch fü r S lovenen in  d e r
VI. Classe, für D eutsche im  I. C urse. 18 S tunden .

15. Ja c o b  H i r  s o h  1 e r , g ep rü fte r su p p lie ren d e r G ym nasialleh rer, le h rte  M a th e­
m atik  in d e r  I. B, 11,, IV. und  V., P hysik  in d er V II. und  im  II. S e­
m este r in d e r  III, B C lasse und  S chönsch re iben . Im  I. S em este r 18,
im II. 20  S tunden.
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16. Jo se f  M a y r ,  g ep rü fte r su p p lie ren d e r G ym nasiallehrer, O rd in ariu s  d e r
III. A Classe, le h rte  G riechisch  in  d er III. A u n d  D eutsch in  d e r  III . A 
un d  VI.— V ili.  Classe. 17 S tunden .

17. E n g e lb e rt P o t o č n i k ,  le h rte  im I .  S em ester als P ro b e ca n d id a t L ate in  
in  d e r  VI. C lasse, 6 S tunden , verb lieb  im II. S em ester in  fre iw illiger 
D ienstle istung  an  d e r  L e h ra n s ta lt und  le h rte  se lb ständ ig  G riech isch  in 
d e r  IV . Classe. 4  S tunden.

18. Jo se f  P i c h l e r ,  P ro b e ca n d id a t fü r classische P hilo logie und slovenische 
S p rach e , le h rte  im  II. S em ester D eu tsch  in  d e r  I. A und  S lovenisch 
fü r Slovenen in d e r  IV. Classe. 5 S tunden .

19. R udolf M a r  k l ,  N eben lehrer, T u rn leh re r  an  d e r  k. k. L eh re rb ild u n g s­
a n s ta l t und  au den beiden  M ittelschulen , T u rn w art des T urnvereines, 
le h rte  T u rnen  in 3 A btheilungen . 6 S tunden .

20. Jo se f  J o n a s c h ,  N eben lebrer, P rofessor an  d e r k. k. S taa tsrea lsch u le , 
le h rte  Z eichnen in d er 2. und  3. A btheilung. 4 S tunden.

'21. G ustav  K n  o b l o c h ,  N eben lehrer, P rofessor an  d e r k. k. S ta a ts re a l­
schule, le h rte  Z eichnen in  d e r  1 . A btheilung . 3 S tunden.

22. A ugust N č m e č e k ,  N eben lehrer, P ro fessor an  d er k. k. S taa ts rea lsch u le , 
le h rte  die französische S p rache . 2 S tunden.

23. Jo se f  S c h m i d i n g e r ,  N eb en leh rer, pens. O berleh rer, le h rte  G esang  in 
3 A b theilungen . 5 S tunden .

B. tiynmasialriiener:
F erd in an d  S t a u d i n g e r .

B eden tsch itsch  Josef, 
von B erg er Carl.
Cvirn F ran z .
D arad in  E rn s t.
D iem at Alois.
F ek o n ja  A nton.
F erlin z  F ranz.
H o lle r Johann . 
K arn itsc h n ig . A lfons. 
K lobasa F erd in an d . 
K rižan  F erd in an d . 
L e b a r  M ath ias. 
M ajciger Jo h an n . 
M arkovič Jo h an n . 
O m uletz Josef.
P etz  Ludw ig. 
P ip en b a ch e r Josef. 
P lescb iu tschn ik  F ranz. 
R o th  O skar.
S ch o p p er E duard . 
Schöppel Hugo. 
S ch rim p f F ried rich , 
S chw arz O tto.
S ernec  Jo h a n n . 
S ta d le r  Josef.

I .  A Classe (32).

II. S c h ü l e r .
S upan  V ictor.
Š k et M ichael. 
T e rs te n jak  E rnst. 
Vedlin A nton. 
V rabel A ndreas. 
W idm ar B enjam in. 
W ressounig  A nton.

N era th  F ried rich . 
O senjak M athias. 
P e te lin sch ek  Jo h an n . 
P ö lzl Jo h a n n .
S chally  Rudolf. 
S ch ram bek  Ju liu s .
S pitzy  Jo h an n . 
S teyer Rudolf.

I. B Classe (30). T e rs te n jak  Jo h a n n . 
V ennigerholz Jo h a n n .B račko Johann . 

Čerič K arl.
E g g er Max.
F ritsch  O tto.
G aller Edm und. 
J ä g e r  T heodor. 
K aas G eorg.
K aiser F ran z . 
K ellner Ignaz. 
K lau tschek  Otto. 
K ovačič Alois. 
K urbos M athias. 
L ew arth  F ranz . 
Loh F ranz. 
M allitsch H einrich . 
M iklautz A lexius. 
M urm ayr R obert.

W allner V ictor. 
W ottaw a Alois. 
Žm avc Johann .

II. Classe (48).
B aum ann  R upert. 
E d le r  von B ogdan

A lexander.
Brilli E d le r  von S an n th a l

V ictor, 
č iž e k  Alois.
E b e rl F ran z . 
E k a r t  V incenz. 
F ried l F ran z . 
G aber Carl. 
G ertsch er A lbert.
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G rad iš F erd in an d . 
H ladky E rn est.
H yp Alois.
Je rsc h e  A nton.
K liuger E rn e s t. 
K oscharoch  Anton. 
K ozar Jacob .
K ris ta n  G eorg; 
K ro ttm a ie r  V ictor. 
K ukovič Jo h an n . 
L am p re ch t Josef. 
M acher Carl.
M ajcen P au l.
M alenšek F ried rich . 
M atzl Adolf.
M eznarič  M athias.
M oser C arl.
O rosei O skar.
P ach n e r P aul.
P apež Alois.
P is lak  M artin . 
P odgoršek  A nton. 
P ro b s t M athias.
R adaj Cyrill.
R ausch  F ranz .
S a tte r  A ugust. 
S ch le icher A lfred. 
S eruec  F ran z .
S crnec Jo se f.
Sorko Hugo.
S pitzy  C arl.
S tra k l A nton.
S frasch ili Jo h a n n . 
S tupau  Alois.
T ertin ek  M atthäus. 
V odošek Josef.
W a g n er A nton. 
W elschegg  S tefan , 
W eltzebach  Josef.

IH. A Classe (29).
E xei C arl.
F ass le r  O tto .
H a lleck er F ran z .
Ipav ic  C arl.
Jo d l Johann .
K a rd in a r  Josef. 
K o ltscharsch  F ried rich . 
K onečnik  M axim ilian. 
K önig  T heobald , 
L ack n er T heodor. 
L unzer R udolf.
M atjašič  Ja co b . 
M edvešek Jo h a n n . 
M ühm ler Hugo.

P odvinsk i A nton. 
R ošker M artin . 
S chalaudek  F ried rich . 
S chöppel F ried rich . 
S parov itz  G ustav. 
S teb ih  Josef.
S trn iša  Anton.
T h u rn  E ugen .
Tom inšek F ranz . 
T om scheg  A rthu r. 
T ra fe la  Ludw ig. 
V odošek Jo h an n .
W eixl Josef.
Z ernko  C aspar.
Ž o lger Jo h an n .

III. B Classe (31).
B irn b ach e r Rudolf. 
B rezn ik  F erd in an d , 
č e rn e c  Jacob . 
D revenšek  F ranz . 
G ebell E d u a rd .
G eyer R obert.
G rau n er A nton.
H as Ja co b .
H ölzl Josef.
K orošak  Jo h an n . 
L an d v o g t A lois.
L eppej Jo h an n . 
L ukesch itsch  Adolf. 
M eschko F ran z .
N ow ak Max.
P a jk  W ilhelm .
P e tr itz  G eorg . 
P e tte rn e l M ax. 
Pod lesn ik  M ichael. 
P og ru jc  Alois. 
P re h au se r  M oriz. 
S cheik l G ustav. 
S erajn ik  W olfgang, 
S to lz M axim ilian. 
Šeligo A ugustin . 
V avpotič Josef.
V ivat E d u ard .
W a g n er M athias. 
W ein b e rg e r Jo se f. 
Z im šek Josef.
Živko Joh an n .

IV. Classe (46).
A delsberger Josef. 
A rle d te r  Carl. 
B ä rn re ite r  F erd in an d . 
C ilenšek Alois.
Čeh E d u ard .

Diwisch Joh an n .
F o lg er C arl.
Golob F rie d ric h . 
H ufschm id A lb ert. 
H üpfl Ludw ig.
Jo n asch  Josef.
K icker H einrich. 
K okoschinegg G ustav . 
K okoschinegg Johann . 
K oren in i A lexander. 
K orošak B artho lom äus. 
K unej Josef.
K u n erth  A nton.
L ah  M artin.
L opp itsch  Josef.
L u n zer Ju stu s .
M enhart Jacob .
O zm ec Josef.
P a tz a l F ran z .
P frim er Ju liu s .
P in ta r ič  A nton. 

T ro ss in a g g  Carl.
R adaj C onstantii). 
R ajšp  Josef.
R asi F ranz .
R ich te r Max.
S a ttle r  F ra n z .
S iebere r F ried rich . 
S irak  Alois.
Sk e t G regor.
S lekovec Alois.
S teferl Alois.
S tra k l M atthäus. 
S tra m ič  M atthäus. 
Š eb at A nton.
V avpotič M ath ias. 
Vorsič P hilipp . 
V rbn jak  M atthäus. 
W abitsch  Carl. 
W ressn ig  Max.
Žm avc Jaco b .

V. Classe (26).
G rubbauor H einrich . 
H au p tm an n  F ran z . 
ll ie b e r  H einrich . 
H iotzl Ludw ig.
Ipav ic  Paul.
Jan ež ič  F ra n z .
K ittnor Ignaz . 
K lem enčič F ranz. 
K otnik  Josef.
K rivec Vincenz. 
K unerth  Josef.
M isleta F ra n z .
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N edeljko  V incenz. 
P fann l A lfred.
P ipuš Ja co b .
R eiser E rn est. 
S e rtsch itsch  F ranz.
S igi Rudolf. 
S te in b re n n er Carl. 
V alenko F ranz. 
V etern ik  A nton.
V idic O tto.
W eix ler V ictor. 
W essely  C arl.
Z em ljarič  F ranz . 
Ž m avec Josef.

VL Classe (22).
B irgm ayer G ottfried. 
F alesk in i Dominik. 
K onrad i Johann . 
L ack m aier Ludw ig. 
L eu tsch ach e r B enedict. 
L o rber H einrich .
M alek F ranz.
M edved A nton.
M edved M artin. 
M eixner V ictor.

M oravec F ran z .
M urko M ichael. 
O grizek F ran z . 
P o to tsch n ik  G ustav. 
R e tschn igg  H einrich. 
R o tn er Johann . 
S chöppel Alfred.
Š u ta  Alois. 
T schm elitsch  Alois. 
U rban  A lois.
Vozlič Leopold.
V reže Jo h a n n .

VII. Classe (21).
A rzenšek  Alois. 
A tteneder Josef,
B arle  Josef, 
č e h  F erd inand . 
D uchatsch  C onrad . 
G laser Jo h an n . 
G rossm ann Carl. 
H irze r W ilhelm .
H ohl Adolf. 
K arn itschn ig  M oriz. 
K ittag  H einrich . 
K ra jnc  F ranz .

L upša  M athias.
M allitsch  O thm ar. 
M arinič Jacob .
Pečovnik H erm ann.
P ivec S tefan.
Sajnkovič F ranz. 
S chalaudek  Josef.
S erpp  Alois.
Sonns R ichard .

V ili. Classe (11).
č iž e k  Josef.
F ra n k  F rie d rich .
H eric  M artin .
H ub l V ictor.
K ontschan  Adolf. 
K ra ig h e r Cam illo. 
Pečnik  Josef.
P ožegar A ugust.
R og ina A nton. 
R ogozinski Ludw ig. 
S im onič F ra n z .

Privatisten.
Sladovic F erd . (I. A CI.) 
H old G ottfried . (II. CI.)

Die V orzugsclasse  e rh ie lte n : M. Š k e t  de r  I. A;  J.  S c h r a m b e k  
der  I. B;  A. S t r a k l  und  G. K r i s t a n  d e r  I I .;  J .  Ž o l g e r  de r  III A ;  
J.  Ž m a v c ,  M. V r b n j a k i ' "M.  S t r a k l ,  J.  O z m e c  und  J.  L u n z e r  der
IV .; J . K o t n i k  und J .  P i p u š  de r  V. ;  A M e d v e d  und M. M u r k o  d er 
V I.; J . P e č n i k  und F.  F r a n k  d e r  V il i .  Classe.
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III. Lehr-
A. Obligate

Classe.
Stun­

den­
zahl.

R h h r e 18" L atein ische Sprache.
Griechische

Sprache. Deutsche Sprache.

( = * = ]

I.
A & B.

24 '

2 Stunden.

Katholische
Religions­

lehre

8 Stunden.
Die regelmässige und 

das Nothwendigste aus 
der unregelmässigen 

Formenlehre, Vocabel- 
lem en, Übersetzungs­

übungen aus dem 
Übungsbuche, im 11. 

Semester alle 14 Tage 
eine oder zwei schrift­

liche Arbeiten.

1

3 Stunden. 
Formenlehre, der ein­

fache Satz, ortho­
graphische Übungen, 

besen, Erklären, W ieder- 
erzählen, Memorieren 
und Vortragen ausge­

wählter Lesestücke, 
alle 14 Tage eine schrift­

liche Arbeit.

n . ‘25
2 Stunden.

Katholische
Liturgik.

8 Stunden. 
Ergänzung der regel­

mässigen Formenlehre, 
die unregelmässige 

Formenlehre und das 
Nothwendigste aus der 
Satzlehre, eingeübt an 

entsprechenden Stücken 
des Übungsbuches, 

Vocabellernen, alle 14 
Tage eine schriftliche 

Arbeit.

—

3 Stunden. 
Ergänzung der Formen­

lehre, Wiederholung 
des einfachen Satzes, 
der zusammengesetzte 
Satz, Lesen, Erklären, 

Wiedererzählen, Memo­
rieren und Vortragen 

ausgewählter Lese­
stücke, alle 14 Tage 

eine schriftliche Arbeit.

! III.
A & B. ‘2«

2 Stunden.

Geschichte 
der 

göttlichen 
Offenbarung 

des alten 
Bundes.

6 Stunden. 
Wiederholung aus der 
Formenlehre, die Con- 
gruenz- und Casuslehre, 
eingeübt an ausgewähl­
ten Stücken des Übungs­
buches, die Bücher I, 

V & X des Lesebuches 
in der A. II, III & V 

in der B Classe, alle 
14 Tage eine schrift­

liche Arbeit. 
Privatlerttire : DieBüchei 

11 & XU des Lese­
buches in der A und 1 

in der B Classe.

5 Stunden.
Die Formenlehre 
bis zu den Verben 
auf/<i, eingeübt 
an entsprechen­
den Stücken des 

Übungsbuches, 
Vocabellernen, 

im 11. Semester 
alle 14 Tage eine 

schriftliche 
Arbeit.

3 Stunden. 
Beendigung der Satz­

lehre, Wiederholung von 
Abschnitten derselben 
und der Formenlehre, 

Lesen, Erklären, Wieder­
erzählen, Memorieren 
und Vortragen ausge­

wählter Lesestücke, 
monatlich eine oder 

zwei schriftliche 
Arbeiten.

IV. ‘27

2 Stunden.
I. Semester : 
Geschichte

der 
göttlichen 

Offenbarung 
des neuen 

Bundes.

II. Semester 
Kirchen­

geschichte .

fi Stunden. 
W iederholung von Par­
tien der Formen- und 
Casuslehre, dieTempus- 
und Moduslehre, einge­
übt an entsprechenden 
Stücken des Übungs­
buches, Elemente der 
Prosodie und Metrik, 

Cms. bell. Gali. I, 111, IV 
1-10, eine kleine Aus­

wahl aus Ovid, alle 11 
Tage eine schriftliche 

Arbeit. 
Privatleclüre : Cses. bell 

Gali. II.

4 Stunden. 
Wiederholung 

des Nomens und 
der Verben auf 

die Verben au 
/it und der übri­
gen Classe», ein 
geübt an ausge 
wählten Sätzen 
des Übungsbu­

ches, ausgewählt«
1 Lesestücke, 
j Vocabellernen, 
monatlich 1 od. 5 
Isehriftl. Arbeiten

3 Stunden. 
Ergänzende W ieder­

holung der Grammatik, 
die Lehre von den 
Geschäftsaufsätzen, 

Grundzüge der Prosodie 
und Metrik, Lesen, Er­
klären, Wiedererzählen, 
Memorieren und Vor­
tragen ausgewählter 

Lesestücke, monatlich 
eine oder zwei schrift­

liche Arbeiten.
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plan.
Lehrgegenstände.

Slowenische Sprache. Beschichte und 
Seographie. M athem atik. N aturw issen­

schaften.

3 Stunden. 
Formenlehre, der ein­
fache Satz, Lesen, Er­

klären, Wiedererzählen, 
1 Memorieren und Vor- 
1 tragen ausgewählter 

Lesestücke, monatlich 
eine schriftliche Arbeit.

3 Stunden.
Die nothwendigen Vor­

begriffe der mathe­
matischen Geographie, 
allgemeine Begriffe der 

physikalischen und 
politischen Geographie, 

specie»e Geographie 
der 6 Welttheile, 

Kartenskizzen.

3 Stunden.
Die 4  Rechnungsarten mit 
ganzen unbenannten und 

benannten, ein- und mehr- 
namigen Zahlen, mit Deci­

mai- und gewöhnlichen 
Brüchen.

Linien, Winkel, Dreiecke, 
ihre Arten und 
Constructionem

2 Stunden. 
Säuge- und 
wirbellose 

Thiere.

3 Stunden. 
Fortsetzung der Formen­

lehre, die Partikeln, 
Lesen, Erklären, Wieder­
erzählen, Memorieren 
und Vortragen ausge­

wählter Lesestücke, 
monatlich eine 

schriftliche Arbeit.

4 Stunden.
Geschichte und Geo­

graphie des Alterthums, 
allgemeine Geographie 
von Europa, specielle 

von Südeuropa, Frank­
reich, Grossbritannien, 

Asien und Afrika, 
Kartenskizzen.

3 Stunden. 
Verhältnisse und Propor­

tionen, Zweisatz, Regeldetri, 
einfache Interessenrechnung, 

wälsche Praktik, Mass-, 
Münz- und Gewichtskunde. 

Vielecke, Umfang und Inhalt 
geradliniger Figuren, Ver­
wandlung und Theilung 

derselben, 
Ähnlichkeitslehre.

2 Stunden.
I. Semester: 
Vögel, Rep­

tilien, Amphi­
bien und 

Fische.

II. Semester: 
Botanik.

2 Stunden. 
Wiederholung ent­

sprechender Partien 
der Formenlehre, die 

Wortbildungslehre, 
Lesen, Erklären, 

Wiedererzählen, Memo­
rieren und Vortragen 

ausgewählter 
Lesestücke, monatlich 

eine schriftliche 
Arbeit.

3 Stunden. 
Geschichte des Mittel­

alters mit Hervorhebung 
der österr.-ungarischen 
Geschichte, Geographie 

Deutschlands, der 
Schweiz, Belgiens, der 

Niederlande, Nord- und 
Osteuropas, Amerikas 

und Australiens, Karten­
skizzen.

3 Stunden.
Die vier Rechnungsarten 

mit ein- und mehrgliedrigen 
besonderen und algebra­

ischen Ausdrücken, Potenzen 
und Wurzeln.

Die Lehre vom Kreise, der 
Ellipse, Parabel und 

Hyperbel.

2 Stunden.
I. Semester: 
Mineralogie.

II. Semester. 
Allgemeine

Eigenschaften 
der Körper, 
Wärmelehre 
und Chemie.

2 Stunden. 
Fortsetzung und Be­

endigung der Syntax, 
Lesen, Erklären, 

Wiedererzählen, Memo­
rieren und Vortragen 

ausgewählter 
Lesestücke, monatlich 

eine schriftliche 
Arbeit.

4 Stunden. 
Übersicht der Geschichte 

der neueren und 
neuesten Zeit mit be­
sonderer Berücksichti­
gung der Geschichte 
Oesterreich-Ungarns, 

fisten'.-ungarische 
Vaterlandskunde, 

Kartenskizzen.

3 Stunden. 
Zusammengesetzte Verhält­

nisse und Proportionen, 
Interessen-, Termin-, Ge- 

sellchafts-, Ketten- und 
Zinseszinsrechnung, Glei­

chungen dos ersten Grades. 
Lage der Linien und Ebenen 
im Ilaume, Berechnung der 

Oberfläche und des Inhaltes 
der Körper.

3 Stunden. 
Mechanik, 

Magnetismus, 
Elektricität, 
Akustik und 

Optik.
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Classe.
Stun­
den­
zahl.

Beligions-
lehre.

Latein ische
Sprache. Griechische Sprache. Deutsche Sprache.

V. 27

2 S tunden .

E in le itu n g  in  
d ie  ka tho lische  
B elig ionslehre.

6 S tunden .
L iv iu s  I, 1—22. Ovid. 
T ris t . 1. 1; ex Ponto IV, 
4. H eroid. 1 ;*Metamorph.

I, 8 9 -1 6 2 .
II , 1 -3 6 6 . VI, 146-312 . 
V III, 611 -7 2 4 . XII, 1 -  
145. W iederholung aus- 
gew äh lte r A bschn ittte  

de r G ram m atik, 
w öchentlich  1 S tunde
g ram m at.-s tilis t isch e

Ü bungen, a lle  14 T age 
eine sch rif t lic h e  A rbeit.

5 S tunden . 
Xenophon : D ie A bschn itte  

V & V III d e r K yropädie ; 
Homer B y 1—120. 

W öchen tlich  1 G ram m atik­
s tunde (W iederholung von 
P a r tie n  der F orm enlehre, 

E rk lä ru n g  und E inübung der 
d ia lek tisch en  Form enlehre 
und d e r Syntax  bis zu r 

Lehre von den P räpositionen  
in c lu s .) . m ona tlich  eine 

schri f lieh e  A rbeit. 
P riv a tlec ttire  :

Xen. Kyrop. VI, A nab. III  ; 
Hom. JH und  Z ,

2 S tunden.
M etrik , G rundform en 

der D ich tkunst, Formen 
der ep ischen und  ly r i ­
schen Poesie in  V er­
b indung  m it e in sch lä ­
g ig e r L ectü re, V orträge 
m em orie rter p o e tis c h e r  
S tücke, m ona tlich  eine 

sch r if t lic h e  A rbeit.

VI. 26

2 S tunden.

K atholische
G laubenslehre.

6 S tunden . 
S a llu s t. b e ll. Ju g u r th .,  
Cie. o ra t .  C atii. I. & I I I ., 

Verg. Aen. 11 &I II , 
1 -4 0 1 . 

W iederholung au sg e ­
w äh lte r  A bschn itte  

d e r G ram m atik , 
w öchentlich  1 S tunde 
g ram m at.-s til is tische  

Ü bungen, a lle  14 Tage 
e ine  sch rif tlic h e  A rbeit.

P riva tlec tftre  :
S a li. C a til. 1 - 2 0 .  Cic. 

o ra t. C at. II  & IV. 
und pro A rch ia  poeta ; 

Verg. Aen. 1 & IV, 
1 -3 0 4 .

5 S tunden .
Homer 77 und  T ;  

Herod. V I, 1—73. 
W öchentlich  

I G ram m atikstunde (W ieder­
holung  von P a r tie n  der 

F orm enlehre, d ie  G enus-, 
Tem pus- und M oduslehre), 

m onatlich  eine sch rif tlic h e  
A rbeit. 

P riva tlec tftre  :
Homer M  und H  

Herod. V, 1 - 5 0 .  VII, 1 -1 5

3 S tunden.
Die Form en der d ram a­
tischen  Poesie, d ie  Lehre 
vom S tile  und L ite ra tu r ­
gesch ich te bis K lopstock 
(exclus.) im A nschlüsse 
an das L esebuch, Vor­
träg e  m em orierter poe­
tisc h e r S tücke , m o n a t­

lich  eine sch riftlich e  
A rbeit. 

P riv a tlec tftre : G öthe’s 
Iph igen ie au f T a u ris .

VII. 27 2 S tunden.

K atholische
S itten le h re .

5 S tunden.
Cic. o ra t. pro loge Ma­

n il ia  e t pro L igario . 
V ergil. Eklog. VI. L IX .. 

Georg. I, Aen. VI. 
W iederholung 

ansgew & hlter A bschn itte  
der G ram m atik, 

w öchen tlich  1 S tunde 
g ram m at.-s tilis tisch e  

Ü bungen, a l le  14 Tage 
e ine  sch rif tlic h e  A rbeit.

P rivatlec tftre  ;
Cic. o ra t, pro M arcello ; 

Verg. Aen. I l i  L V.

4 S tunden. 
D em osth. I I . L III . o lyn th i- 
sche  und  d ie  F riedensrede . 
Hom. p ,  ff, T<& V,  1 -2 2 5 .

A lle 14 Tago 1 G ram m atik- 
stunde (W iederholung aus- 
g ew äh lte r A bschn itte  der 
G ram m atik  und Beendigung 
d er Syn tax), m onatlich  eine 

s c h r if t lic h e  A rbeit. 
P riva tlec tftre  : Homer

X ,  i, x .

3 S tunden. 
L ite ra tu rg esch ic h te  
von K lopstock bis 

S c h ille r  ( in c lu s .)  im 
A nschlüsse an  das 

Lesebuch, S ch ille rs  Ab­
hand lung  über naive 

und sen tim en ta lische  
D ichtung, V orträge m e­

m orierter poetischer 
Stücke, m onatlich  eine 
sch rif tlic h e  A rbeiten .

V ili. 27

2 S tunden.

G eschichte der 
ehi Is ti ich  en 

K irche.

5 S tunden.
T a c it . G erm ania und 

A nnal. I . 1. 1 6 -3 0 .
65—72. 

llo raz : Auswahl aus den 
Oden, Epoden, S a tiren  
und E p iste ln . W ieder­
h o lung  der Tem pus- und 
M oduslohre, w öchentlich  

1 S tunde g ram m at.- 
s til is tis c h e  Ü bungen, 
a l lo  14 Tago l oder 2 
sch rif t lic h e  A rbeiten . 

P rivatlec tftre  :
Liv. II, 1 - 3 3 ;  

V erg il. A en. VI, 1—97.

5 S tunden.
Sophoki. E le k tra  ; P la t . 

Apologie und K riton ; Hom.
7, V,  Cp. 

W öchentlich 1 G ram m atik ­
stunde (W iederholung au s­

gew ählter A bschnitte  der 
G ram m atik ), m onatlich 

eine s c h r if t lic h e  A rbeit.

3 S tunden . 
L ite ra tu rg esch ic h te  

von S ch ille rs  Tode an 
im A nschlüsse an das 
L esebuch , L essing’s Lao- 
koon und U ötho 's Üötz 
v o n  Horliehh

Vmtrugo . luminili- li
eine  sch rif t lic h e  A rbeit.
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Slovenische
Sprache.

Geschichte und 
Geographie M athem atik. N aturw issen­

schaften.

Philosoph, 
i Fropä- ! 

deutik .

2 S tunden. 
M etrik , Form en der ly ­

rischen  Poesie m it 
en tsp rechenden  Lese­

stücken, V orträge 
m em orierter poetischer 

Stücke, W iederholung 
der G ram m atik, 

m ona tlich  e ine  s c h r if t ­
liche  A rbeit.

4 S tu n d en . 
G eschichte und G eogra­

ph ie des A lterthum s, 
E rw eiterung  der geogra­
phischen  K enntn isse.

4 S tunden. 
E in le itu n g , d ie G rundoperationen 
m it ganzen  Zahlen , T he ilb a rk e it 
der Z ahlen , gem eine. D ecim al- 
und K ettenbrüche, V erhältn isse 

und Proportionen.
L ongim etrie  und P lan im etrie .

2 S tunden.
I. Sem ester : 

M ineralogie in  
V erbindung m it 

Geognosie.
II. Sem ester : 

Botanik.

—

2 S tunden. 
E lem ente der epischen 
nnd d ram atischen  Poesie 
in V erbindung m it e n t­
sprechender Lectüre, 
V orträge m em orierter 
poe tischer Stücke, 

m onatlich  eine s c h r if t­
liche  A rbeit.

3 S tunden . 
G eschichte des M itte l­

a lte rs  m it H ervorhebung 
d e r  ö s te rr .-u n g a risc h en  
G eschichte, E rw eiterung  

der geographischen 
K enn tn isse.

3 S tunden.
Potenzen, W urzeln, Logarithm en, 
G ebrauch der L ogarithm entafe ln , 

G leichungen des ersten  
G rades m it e iner und m ehreren 

U nbekannten . 
S tereom etrie , G oniom etrie und 

ebene Trigonom etrie.

2 S tunden. 
Somatologie des 
M enschen und 

system atische 
B esprechung 

des gesum m ten 
T h ierreiches.

—

2 S tunden. 
L ite ra tu rg esch ich te  von 
T rubar an  und a lts to - 
venische L i te ra tu rg e ­
sch ich te b is  C yrill und 

Method, L esen und 
Erklären  ausgew ähltor 

Lesestücke. 
V orträge m em orierter 

poetischer S tücke , 
m onatlich  e ine  s c h r if t­

liche  A rbeit,

3 S tunden. 
G eschichte der N euzeit 

Ms 1815 
m it H ervorhebung der 

ö s te rr .-u n g a risc h en  
G eschichte, E rw eiterung  

der geographischen 
K enn tn isse.

3 S tunden. 
U nbestim m te, q u ad ra tische , 

E xponen tia l- und e in ige  höhere 
G leichungen, 

P rogressionen nebst ih re r A n­
w endung au f dio Z inseszins­
rechnung , C om binationslehre 
und  binom ischer L ehrsatz . 

A nwendung der T rigonom etrie, 
de r A lgebra a u f  d ie  G eometrie 
und ana ly tische  G eom etrie der 

Ebene.

3 S tunden. 
E in le itu n g  und 

allgem eine 
E igenschaften  
der K örper, 

M echanik fes te r, 
flüssiger und 
lu ftfö rm iger 

K örper, Chemie.

2 S tunden .

Form ale
Logik.

2 S tunden. 
Altslovenisc.he Form en­

lehre m it Lese- und 
Ü bersetzungsübungen, 
ü b ers ich tliche  Z usam ­

m enfassung der slowe­
nischen L ite ra tu r, 

fre ie  V orträge, 
m onatlich e ine  sc h rif t­

lich e  A rbeit.

3 S tunden. 
G eschichte der N euzeit 
von 1815 b is  zu r Gegen 
w art und G eschichte, 

G eographie und S ta tis tik  
Ö sterreic li-U n gar ns.

2 S tunden . 
W iederholung des gesumm ten 

m athem atischen Lehrstoffes und 
Ü bung im Lösen m athem atischer 

Problem e.

3 S tunden.

E lek tric itä t, 
Wellenlehre, 

A kustik  
und Optik.

2 S tunden.

Em pirische
Psychologie.
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B. Freie Lehrgegenstände.
1. S l o v e n i s c h e  S p r a c h e  für Schüler deutscher Muttersprache in 3 Gursen zu je 2 Stunden.

1. Curs: Laut- und Formenlehre, Vocabellernen, Übersetzen und Sprechübungen.
II. Curs: Beendigung der Formenlehre, Vocabellernen, Satzlehre, Übersetzen und Sprech­

übungen. ,
III. Curs: Wiederholung der Grammatik, Übersetzen, Sprechübungen und schriftliche Arbeiten.

2. S t e ie r m ä r k is c h e  G e s c h ic h t e ,  G e o g r a p h ie  un d  S t a t i s t ik ,  2 Stunden. Dieser 
Unterricht wurde vom 13. November 1882 an ertheilt.

3. S t e n o g r a p h ie .  Untere Abtheilung, 2 Stunden: Lehre von der Wortbildung und Wort­
kürzung und Einübung derselben.

Obere Abtheilung: Wiederholung der Lehre von der Wortbildung und Wortkürzung, 
die Lehre von der Satzkürzung, schnellschriftliche Übungen, Übertragung gedruckter und 
eigener Stenogramme.

4. Z e ic h n e n . I. Abtheilung, 3 Stunden: Die geometrische Formenlehre und das geometrische 
Ornament.

II. Abtheilung, 2 Stunden: Fortsetzung des geometrischen Ornamentes, das Flach­
omament, Zeichnen von Ornamenten in Farbe, die Perspective und elementare Schatten- 
gebung.

III. Abtheilung, 2 Stunden: Kopfstudien, Zeichnen nach dom Runden in verschiedenen 
Manieren, Stillehre.

5. G esa n g . 1. Abtheilung (Anfänger) 2, II. (Sopran und Alt), L1I. (Tenor und Bass) und 
Gesammtchor je 1 Stunde: Das Ton- und Notensystem, Hildung der Tonleiter, Kenntnis 
der Intervalle und Vortragszeichen, Einübung vierstimmiger Gesänge und Messen im ein­
zelnen, im Gesammtchore und kür Männerstimmen.

ti. T u r n e n  in 3 Abtheilungen zu je 2 Stunden: Ordnungs-, Frei- und Geräthübungen.
7. F r a n z ö s is c h e  S p r a c h e ,  2 Stunden: Regeln über die Aussprache, Formenlehre der 

Nennwörter, die Hills- und regelmässigen Zeitwörter in ihrer geschichtlichen Entwicklung 
auf Grundlage der lateinischen Conjugatione», schriftliche Übungen.

C. Lehr-, Hilfs- und Übungsbücher.
R e l ig io n s le h r e :  Dr. F. F ischers Lehrbücher der katli. Religion (>.), der Liturgik (II.), 

der Geschichte der göttlichen Offenbarung des alten und neuen Bundes (lil. IV.) und der 
Kirchengeschichte (IV.); Dr. A. Wappler’s Lehrbücher der kath. Religion für die oberen 
Klassen der Gymnasien (V.—VII.) ; Dr. B. Kaltner’s Lehrbuch der Kirchengeschichte (VIII.).

L a t e in is c h e  S p r a c h e :  C. Schmidt’s lat. Schulgraramatik (I.— VI.) ; Dr. F. Schultz’ens kleine 
lat. Sprachlehre (VH. VIII.) und Aufgabensammlung zur Einübung der lat. Syntax (lil. V.) ; 
Dr. J. Hauler’s kit. Übungsbuch (I. 11.); Dr.E. Hoffmann’s Historia antiqua (Ul.); Cuesar's 
bell. Gallicum (IV.) ; Ovid (IV. V .); Livius (V.); Sallust’s bell. Jugurthin. (VI.) ; Cicero 
und Vergil (VI. VII.) ; Tacitus und Horaz (V lil.); C. Süpfle's Aufgaben zu lat. Stilübungen,
2. Th. (VI,—VIII.).

G r ie c h is c h e  S p r a c h e :  Dr. G. Curtius'griech. Srhulgrammatik (lil. VIII.) ; Dr. C. Schenkl’s 
griech. Elenientarbuch (111. V.), Chrestomathie aus Xenophon (V.) und Übungsbuch 
zum Übersetzen (VI. VIII.) ; Homer (V.— VIII.) ; Herodot (VI.); Demosthenes (VII.) ; 
Platon und Sophokles (VIII.).

D e u ts c h e  S p r a c h e :  Dr. F. Willomitzer’s deutsche Grammatik für österr. Mittelschulen (I.) ; 
A. Heinrich s Grammatik der deutschen Sprache (II. IV.); A. Neumann’s und O. Gehlen’s 
deutsche Lesebücher (1, IV.); Dr. A. Egger’s Lehr- und Lesebücher für Obergymnasien,
l .& 2 .T li .  (V.—VIII.) ; Schiller s Abhandlung über naive und sentimentalische Dichtung 
(VII.), Göthe’s Götz von Berlichingen und Lessing’s Laokoon (VIII.), Textausgaben.

S l o v e n i s c h e  S p r a c h e . Für S lo v e n e » :  Janežič’ens Slovenska Slovnica (I.—Vil.) und 
Cvetnik für Unter- (1. II.) und Obergymnasien (V, VIII.); lileiweis’ens (111. IV.) und Dr. 
F. Miklosich's (V. VIII.) Lesebücher.

Für D e u t s c h e :  Dr. J. Sket’s (1. II.) und Janeliö'ens slovenische Sprach-und Übungs­
bücher (IH.) ; Dr. A. Gindely's Lehrbuch der allgemeinen Geschichte für Obergymnasien, 
1. Bd. (III. Curs).

G e s c h ic h t e  u n d  G e o g r a p h ie :  Dr. A. Gindely's Lehrbücher der allgemeinen Geschichte 
für Unter- (I. IV.) und Obergymnasien l V.— VIII.) ; G. Herr’s Lehrbücher der Erdbe­
schreibung (I.—111.); Dr. E. Hannak’s Lehrbücher der österr. Vaterlandskunde (IV. VIII.); 
Atlanten von Stielet- und Kozenn (1.—Vili.), Sydow (V. Vlil.), Putzger (II. VIII.) und 
Steinhäuser (IV. VIII.) ; Atlas antiquas von Kiepert (II. V.).

M a th e m a tik :  Dr. F. K. v. MoOnik’s Lehrbücher der Arithmetik und Geometrie für Unter- 
(I,— IV.), der Arithmetik und Algebra (V.—VI II.) und Geometrie für Obergymnasien (V.—VII.); 
Dr. Th. VVittstein’s Lehrbuch der Elementar-Mathematik, I, 2. 11, 1. & 2. III, 2 (VIII.); 
Dr. A. Gernerth’s logarithmiscb-trigonometrisches Handbuch (VI.—VIII.); E. Heis’ens Auf­
gabensammlung aus der allgemeinen Arithmetik und Algebra (V. VIII.).

N a tu r le h r e :  l>, .1. Krist’s Anfangsgründe der Naturlehre für die unteren (Hassen (III. IV.) 
und P. Münch's Lehrbuch der Physik (VII. VIII.).
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N a t u r g e s c h ic h t e :  Dr. A. Pokorny’s illustrierte Naturgeschichte (I.—III.) ; Dr. M. Wretschko's 
Vorschule der Botanik (V.) ; Dr. F. v. Hochstetter’s und Dr. A. Bisching’s Leitfaden der 
Mineralogie und Geologie (V.); Dr. O. Schmidt's Leitfaden der Zoologie (VI.). 

P h i lo s o p h is c h e  P r o p ä d e u t ik :  Dr. G. A .Lindner’s Lehrbücher der formalen Logik (VII.)
und empirischen Psychologie (VIII.).

F r a n z ö s is c h e  S p r a c h e :  Dr. C. Plütz'ens Elementar-Grammatik der französischen Sprache. 
S t e ie r m ä r k is c h e  G e s c h ic h te :  Dr. G.Hirsch's Heimatkunde des Herzogthums Steiermark. 
S t e n o g r a p h ie :  B. Fischer’s theoretisch-praktischer Lehrgang der Gabelsberger’schen Steno­

graphie.

D. T hem en,
a) Für1 die deutschen Aufsätze.

V. G l a s s e .
1. a) .Principiis obsta; sero medicina paratur, * cum mala per longas invaluere moras" 

(mit besonderer Beziehung auf das Leben eines Gymnasialschülers) oder b) Was soll die Poesie 
in einem werkthätigen Leben? 2. Durch welche Verhältnisse wurde Europa in den Stand 
gesetzt schon im Alterthume die Blüte der Cultur zu entwickeln? 11. Über die Baukunst bei 
den orientalischen Völkern des Alterthums. 4. Über den historischen Wert der griechischen 
Sagen. 5. a) Beschreibung eines Gemäldes nach eigener Wahl oder l>) Mein Lieblingsplätzchen 
in den Ferien, (i. Charakteristik Budiger's von Pecnlam. (Nach dem Nibelungenliede.) 7. Das 
Nibelungenlied, ein Ehrendenkmal Österreichs. (Disposition.) 8. Disposition von Bürger s 
Ballade „Der wilde Jäger*. !). Welche Tugenden haben die alten Hörner zur Weltherrschaft 
befähigt? (Disposition.) 10. Wozu sollen wir die Ferien benützen?

VI. G la s se .

I. Die Vorboten des Winters. (Betrachtung.) 2. „Es soll der Sänger mit dem König 
gehen, * Sic beide wohnen auf der Menschheit Höhen!“ (Schiller: Jungir. v. Ori.) 3. Wie 
ftussert sich die sittliche Macht reiner Weiblichkeit in Goethe’s Iphigenie in subjecliver und 
ubjectiver Richtung? 4. Poesie und Prosa. (Charakteristik nach Grillparzer’s Gedicht „Die 
Schwestern*.) 5. Der Tod des Patroklos. (Nach Homer.) (1. a) Selbstgewähltes Thema oder 
b) Walther von Aquitanien. 7. „In Deiner Brust sind Deines Schicksals Sterne“. (Schiller: 
Piccolomini). Ghrie. 8. Die Gestalt der Nibelungensage bis zu Siegfried’s Tod in der Edda.
9. Es sollen zu folgenden Themen die Dispositionen gegeben werden : a) Achilleus und Siegfried. 
(Vergleich.) b) Ferro nocentius aurum. (Ovid.) Ghrie. 10. a) Der Meistersang oder b) Priainos’ 
Tod. (Nach Vergil.)

VII. G la s se .
1. Warum pflegt die Nachwelt gerechter und richtiger über grosse Männer zu urtheilen 

als die Zeitgenossen? 2. Es soll der Eingang der Ilias mit dem Eingang des Messias ver­
glichen werden. 3. a) Wie schildert Demosthenes in der 2. olynthischen Hede die Macht­
stellung Macedoniens? oder b) Lessing als Kritiker. 4. Welcher von den beiden Haupthelden 
der Ilias erregt unser Interesse in höherem Grade, Achilleus oder llektor? !>. „Wir Men­
schen werden wunderbar geprüft, * Wir könnten’s nicht ertragen, hätt’ uns nicht * Den 
holden Leichtsinn die Natur verlieh'»*. (Goethe: Tasso.) <i. a) Eine Überschwemmung (Nach 
Bürger’s Lied vom braven Mann) oder b) Der Hainbund. 7. Wie unterscheidet sich nach 
Schiller die naive Poesie von der sentimentalischen? 8. Die Exposition des Trauerspiels 
„Egmont* von Goethe. 9. „Etwas fürchten und hoflen und sorgen * Muss der Mensch für den 
kommenden Morgen, * Dass er die Schwere des Daseins ertrage * Und das ermüdende 
Gleichmass der Tage. * Und mit erfrischendem Windesweben ' Kräuselnd bewege das 
stockende Lehen*. (Schiller: Braut v. Messina.) 10. Auf welche Weise erweckt Schiller in 
seinem Drama „Maria Stuart* unser Mitleid für die Heldin?

Vili. G la s s e .
I. Nicht die Gewalt der Arme, sondern die Krall des Gemüthes ist es, welche die 

Siege erkämpft. (Fichte.) 2. Das Wesen der romantischen Poesie. (Nach 1 ieck's „Aulzug der 
Romanze*.) 3. Die Vorfabel zur Elektra des Sophokles und die Exposition des Dramas.
4. Homo sum, nihil humani a me alienum puto. (Terenz.) Rede. 5. Das öffentliche und häus­
liche Leben der Germanen. (Nach Tacitus.) ti. Der historische Hintergrund im Götz von 
Berlichingen. 7. Tloksfios nunjo, ßaadtvg  xttl xvQtot ndnm v.  (Ileraclit.) 8. Goethe’s 
Götz nach der Lehre der 3 Einheiten betrachtet. 9. Der Einfluss der W issenschaften aut die 
Sitten. 10. Goethe’s Fischer und lle ine’s Loreley. (Vergleich.)

F r e ie  V o r tr ä g e . I. Di,- Innenwärme der Erde. 2. Das moderne Sehriftstellerthura. 
3 Moses Mendelsohn. 4 Die Elektricitftt im Dienste der Menschheit. 5. Über Sternschnuppen, 
Feuerkugeln und Meteorite. (>. Charakteristik des Juden Shylok in Shakespeare’s „Kaufmann 
von Venedig.* 7. Das dassische Alterthum und die Romantik des XIX. Jahrhunderts. 8. Der 
Norden und seine Pracht. 9. Über die Entwicklung der Staaten und ihrer Einrichtungen.
10. Parzival. 11. Charakter der Athener.

4
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b) Fxin d i e  sloveni sohen Aufsätze.
V. C l a s s e .

1. Pravljice o povodiijem možu. 2. Spominek, ki si ga je postavil Valentin Vodnik 
v znani pesmi: „Moj spom in'. 3. Vseh vernih duš dan, kakor živi v narodovi veri in  
domišljiji. 4. „Kdo je m ar?“ Načrt in namen tega Koseskijevega pesmotvora. 5, Božič 
v narodovih mislih in narodovem življenju, ti. Dva stara prijatelja, ali kaj si star klobuk 
in stara suknja za strašilo vrabljem v proso obešena iz svojega življenja veselega in žalost­
nega pripovedujeta. Humoreska. 7. Ali imajo v vašem domačem kraju o „Veliki noči* 
kake posebne navade, pripovedke, pesmi, pregovore? 8. Moji vzori. (Po Vilharjevi pesmi 
„Molitev“.) 9. Zvon v kršansko-cerkvenem in državljanskem življenju. 10. Poljedelstvo te­
melj omiki in nravnosti človeški.

VI. C l a s s e .

1. Falso queritur de natura sua genus humanum, quod imbecilla atque aevi brevis 
forte potius quam virtute regatur. (Sali. Jug. I, 1.) 2. Zakaj se naj ravno dijak posebno 
rad i marljivo zgodovine uči? 3. a) Zakaj je bilo pregnanstvo ali zatiranje pri Grkih in 
Itiinljanih tako strašna kazen? ali b) Vile. (Po narodnih pesnih in pravljicah.) 4. O potrebi 
in koristi potovanja, zlasti za dijaka. 5. Bitva ob reki Muthul. (Po Sali. Jug. XLVII1, 3. sqq.)
li. Hvaležnost nove dobrote rodi, nehvaležnost še drugim stare krati. 7. Ahil se odpove 
jezi in se pripravlja na boj. (Po XIX. sp. Ilijade.) 8. Velika noč v domačem kraju, s posebnim  
ozirom na stare, v predkrščanske čase segajoče šege in navade. 9. Vzroki in nasledki kri 
žanskih vojsk. 10. a) Zenitva in gosti pri Slovencih ali b) Špartanski kralji, njih dolžnosti in 
pravice. (Po Herodotu, VI. knj., LVI.—LX.)

VII. C l a s s e .

1. Na gomili mladega pisatelja. 2. Naj se oceni književno delovanje Truberjevo z 
ozirom na m alo ugodne razmere njegove dobe. 3. „Tomaž, sed e la  bojiš? (»lej, kaj dobiš!* 
(Geslo Cluönovo.) 4. Cemù je kritika, in kakova naj torej bode? 5. Kaj so narodne pesni, 
in ktera so posebna svojstva slovenske narodne pesni z ozirom na vsebino in obliko? 
ti. llazmišljevanje o Prešernovem sonetu: „Kedar previdi učenost zdravnika“, prvikrat ob­
javljenem v „Illyrisches Blatt“, 1. 183ti. 7. Kako upliva gorovje na svoje prebivalce in celo 
okolico? 8. Pravo ime in domovina onega jezika, kojega sta pisala sv. Cyrill in Methodij.
8. V obliki poučnega govora med domačimi vaščani se naj pokale, kako različne vednosti 
razumno kmetovanje pospešujejo. 10. S čim so Habsburžani v tiOOletnej dobi svojega 
vladanja našim pokrajinam največ koristili?

V i l i .  C l a s s e .

1. Pom en vode v gmotnem in nravnem ozira za človeka. 2. Primerite staroslovensko 
jorovo sklanjo novoslovenski; morebiti so vam ktere posebnost! narečja v vašem domačem
kraju gledé te sklanje znane. 3. Lastavica. Kaj pripoveduje ljudstvo v vašem domačem
kraju o ti ljubeznivi znavivki vesele vigredi? 4. Vsak je sreče svoje kovač. Kaj sledi iz te 
resnice za nas ? 5. Na meji starega in novega leta. Kaj misli, veruje, poje, pripoveduje 
ljudstvo v vašem domačem kraju o tem prazničnem času ? ti. Prešeren pravi : „Brez truda 
večno se ne da živeti“. K:y nas uči ta izrek? 7. ličinki solnčne svitlobe na rastline, živali 
in človeka. 8. Vednost je zaklad, delo pa ključ do njega. Kaj sledi iz te resnice? 9. Quintus 
Horatius Flaccus. Njegovo življenje in pesniška veljava. 10. Homer in Virgil. Njuna po­
dobnost in različnost.

G o v o r i .  1. Blagor dobrotniku človečanstval Njegova blaga dela mu zagotavljajo večen 
spomin hvaležnih potomcev. 2. O priliki šeststoletnice spojenja avstrijskih dežel. 3. Pogled na 
razvitek slovenskega slovstva od leta 1843 do leta 1882. 4. Življenje v starem Hiinu. f>. O
prvih naselitvah Slovencev po naših deželah, ti. Castimo in slavimo zaslužne svoje pre-
dede in očete!

IV. Vermehrung der Lehrmittel.
A. Bibliothek.

(Unter der Obhut des Directors.)

a ) Geschenke.
1. L ehrerbibliothek.

1. Des k. k. M i n i s t e r i u m s  für Cultus und Unterricht: a) Germania. Vierteljahres- 
schritt für deutsche Alterthuinskunde. Neue Heihe. XV, 4. XVI, I &■ 2. b) Oesterr. Botanische 
Zeitschrift. J. 188-2, Nr. 8 12. .1. 1883, Nr. 1—ti. c) Wörterbuch der littanischen Spruche von
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F. Kurschat. 2. Th. d) Oesterr. Geschichte für das Volk. VII. V ili. X. 2. Der k. k. Ce nt r a l -  
C o i n m i s s i o n  für Kunst- und historische Denkmale: Mittheilungen derselben. VIII, 3. 4. IX, 1. 
3. Der kai s .  A k a d e m i e  der Wissenschaften in Wien: a) Anzeiger derselben für beide 
Classen. J. 1882, Nr. 14—28. J. 1883, Nr. 1—13. b) Ahnanach derselben für 1882. c) Archiv 
für österr. Geschichte. LXIII. LX1V. d) Sitzungsberichte: « )  Philos.-histor. Classe. XCIX. C. CI. ß) 
Mathem.-naturw. Classe, 1. Abthlg. LXXXIV, 3—5. LXXXV. 2. Abthlg. LXXXIV, 3 - 5 .  LXXXV.
3. Abthlg. LXXXIV, 3—5 LXXXV. LXXXVI, 1 & 2. e) Register zu den Bd. LXXXI-LXXXV  
dieser Classe. 4. Des k. k. steierm. L a n d e s  s c h u l  r a t h e s :  Steienn. Geschichtsblätter, her­
ausgegeben von Dr. J. v. Zahn. III. 5. Des fb. L a v a n t e r  C o n s i s t o r i u m * :  Personalstand 
des Risthumes Lavant im J. 1883. 6. Des steierm. L a n d e s a u s s c h u s s e s :  Festrede zur 
Feier des 100. Geburtstages weil. Sr. kais. Hoheit Erzherzogs Johann von Oesterreich, ge­
halten in der Festversammlung am 20. Jänner 1882 von Dr. H. v. Zwiedinek-Südenhorst.
7. Des h i s t o r i s c h e n  V e r e i n e s  für Steiermark: a) Mittheilungen desselben. 30. Hit. b) Bei­
träge zur Kunde steierm. Geschichtsquellen. J. 1882. 8. Des Vereines I n n e r ö s t e r r .  Mi t t e l ­
s c h u l e  in Graz: Bericht über seine Thätigkeit in den J. 1881 &■ 1882. 9. Des Herrn Med. 
Dr. J. B u r g h a r d t  in W ien: Operation* géodésiques et astronomiqucs pour la mesure d'un 
are de parallèle moyen exccutées en Piemont et en Savoie par une commission com posée 
d’offieiers de l’état major generai et d ’astronomes Piemontais et Autrichiens en 1821, 1822, 
1823. 1. Bd. 10. Des Herrn J. L e o n ,  Buchdruckereibesitzers in Marburg: a) F. M. Klinger’s 
sämmtliche Werke, b) Die Entstehung der Schrift, die verschiedenen Schriftsysteme und das 
Schriftthum der nicht alphabetisch schreibenden Völker von 11. Wuttke. Mit 34 Tafeln Ab­
bildungen. c) Die Schriftzeichen des gesummten Erdkreises. 1 Tafel. 3 Exeinpl. 11. Des 
Herrn Prof. J. Li pp:  a) Sophokles’ Antigone von G. Woltf. b) Demosthenes' ausgewählte 
Reden von C. Bendante. 2 Hite. 12. Des Directors J. G u t s c h e r :  a) Metrik der Griechen 
und Römer von W. Christ. 2. Aufl. b) Die albanischen und slavischen Schriften von Dr. 
L. Geitler. Mit 25 phototypischen Tafeln, c) Natur und Offenbarung. J. 1882. 13. Der 
Verlagsbuchhandlung A. H o l d e r  in Wien : a) Aufgaben zur Einübung der lat. Syntax von 
Dr. J. Hauler. 1. Th. : Casuslehre. 4. Aull. 2. Th. : Moduslehre. 3. Aufl. b) Griech. Schul- 
grammatik und Übungsbuch dazu von Dr. V. Hintner. c) Deutsches Lesebuch für die I. Classe 
österr. Mittelschulen von Dr. A. Egger. 4. Aufl.; für die IV. CI. 2. Aufl. d) Deutsches Lese­
buch für die 1. CI. der österr. Mittelschulen von L. Lampel, e) Lehrbuch der Geschichte des 
Alterthums für Oberclassen der Mittelschulen von Dr. E. Hannak. 2. Aufl. f) V. v. Haardt’s 
geogr. Atlas der österr.-ungar. Monarchie für Mittel- & Fachschulen. 3. Ausg. g) Eisenbahn­
karte von Oesterreich-Ungarn. 14. Der Verlagsbuchhandlung A. P i c h l e r s  Witwe und Sohn 
in Wien : Lehrbücher der Geschichte des Alterthums und des Mittelalters für die unteren 
Classen der Mittelschulen von R. Schiudi. 15. Der Verlagsbuchhandlung H e r m a n n  und  
A l t m a n n  in Wien : a) P. Ovidii Nasonis carmina selecta mit erläuternden Anmerkungen 
von 0 .  Gehlen und C. Schmidt. 3. Aull, b) Lat. Übungsbuch für die 11. Gymn.-Cl. von Dr. 
J. Hauler. 8. Aufl. Ili. Der Verlagsbuchhandlung S c h w o r e l l a  & He i c k  in W ien: a) Lat. 
Grammatik für Schulen von Dr. A. Goldbacher, b) Lat. Übungsbuch dazu von J. Nahrhaft. 
2 Exemplare. 17. Der Verlagsbuchhandlung L e u s  c. h ner  u n d  L u b e n s k y  in Graz : 
Leitfaden für den mineralogischen Unterricht von Dr. F. Standfest. 18. Der Verlagsbuch­
handlung F. T e m p s k y  in Prag : a) Die katholische Apologetik für gebildete Christen von
A. Frind. 3. Aull, b) Sophoclis Aiax ed. F. Schubert, c) Lehrbuch der Geographie für Mittel­
schulen von A. Steinhäuser, bearbeitet von C. Hieger. I. Th. 2. Aull, d) Leitfaden der Bo­
tanik für die oberen Classen der Mittelschulen von Dr. A. Pokorny und F. Rosicky. 2. Aull.
19. Der Verlagsbuchhandlung H. D o m i n i c u s  in Prag: Tropen und Figuren nebst einer 
kurzgefassten deutschen Metrik von Dr. C. Tumlirz. 2. Aufl. 2(1. Der Verlagsbuchhandlung
F. A. H e r b i g  in Berlin: a) Elementar-Grammatik der französischen Sprache (14. Aufl.) und
b) Scliulgraminatik derselben Sprache (28. Aull.) von Dr. C. Plötz. 21. Der Verlagsbuch­
handlung O. M e i s s n e r  in Hamburg: G. Gurcke’s deutsche Scliulgraminatik. 17. Aull. Aus­
gabe A, neu bearbeitet von H. Gloede. b) Übungsbuch dazu. 29. Aull. 22. Der Verlagsbuch­
handlung .1. P e r t h e s  in Gotha : Stieler’s Schulatlas. ö l .  Aull. 23. Der Verlagsbuchhandlung 
P. N e fl in Stuttgart : Das alte Rom von Ch. Ziegler. 18 Tafeln in Farbendruck und 5 
Holzschnitte.

2. Schülerbibliothek.
I. Des k. k. steierm. L a n d o s s c h u l r n t h e s :  Vindobona. Gedenkblatt, heraus­

gegeben vom Wiener Journalisten- und Schriftsteller-Verein Concordia 1880. 2. Des Herrn 
P. Gr a s e l l i ,  Bürgermeisters von Laibach und Obmannes der Matica Slovenska durch 
Herrn Prof. Dr. J. P a j e k :  a) Die Jahrgänge 1872 1881 der Letopisi der Matica in je 1 
bis 3 Exemplaren, zusammen 18 Bde. b) Narodni koledar in letopis za leto 1867- c) Zgodo­
vina avstrijsko-ogerske monarhije. Spisal J. Krsnik. 3 Expl. d) Slirje letni časi, po E. A. Ross- 
mtesslerji predelal J. Tušek. 4 Expl. e) Rudninoalovje ali mineralogija za niše gimnazije in 
realke. Po S. FöUeckerji spisal F. Erjavec, f) Schödler: Knjiga prirode. >., III. & IV. snopič,
g) Nauk <> telovadbi. 2. del. 2 Expl. b) Oko in vid. Spisal J. Žnidaršič. 2 Expl. i) Slovanstvo.
1. del. Spisali J. Majciger, M. Pleteršnik in B. Raič. 2 Expl. p) Telegrafija. Zgodovina njena 
in današnji njen stan. Spisal dr. S. Suhic. 2 Expl. k) Vodnikove pesni. Uredil F. Levstik. 
I) Raznim delom pesniškim in igrokaznim Jovana Vesela-Koseskiga dodatek, m) Kopitarjeva
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spomenica. Uredil J. Marn. 2 Expl. n) Vpliv vpijančljivih pijač na posamni človeški orga­
nizem in na človeško društvo v obče. Spisal Dr. M. Samec. 2  Expl. o) Potovanje okolo 
sveta v 80 dneh. Francoski spisal J. Verne, prevèl I). Hostnik. 2 Expl. 3. Des Fräuleins
E. H o f r i c h t e r :  Die Jahrgänge 1881 & 1882 und die Nr. 1—5 des J. 1883 des „Tourist“.
4. Der Verlagsbuchhandlung C. R a u c h  in W ien : Habsburški rod. Spisal J. Tomšič. 5. Der 
Verlagsbuchhandlung F. T e m p s k y  in Prag: a) Deutsche Lesebücher für die unteren Classen 
der Gymnasien von Dr. M. Pfannerer. 1,—4. Bd. b) Geschichte des österr. Kaiserstaates von 
W. W. Tomek. 3. Aufl. 6. Des Octavaners V. H u b l :  a) Luise von J. H. Voss, b) Göthe’s 
VVestöstlicher Divan mit Anmerkungen von G. v. Loeper. 7. Des Tertianers M. N o w a k :
a) Eioha oder das Schaf der Armen von G. Nieritz, b) Das Buch der Welt. J. 1860. 8. Des 
Tertianers M. P e t t e r n e l :  Deutsches Lesebuch für die IV. Glasse der Gymnasien von Mozart.

b) Ankauf.
1. Lehrerbibliothek.

1. V e r o r d n u n g s b l a t t  für den Dienstbereich des k. k. Ministeriums für C. u. I J .  
J. 1883. 2. P ä d a g o g i s c h e  C l a s s i k e r .  Auswahl der besten pädagogischen Schriftsteller 
aller Zeiten und Völker, mit kritischen Erläuterungen versehen. Herausgegeben unter der 
Redaction von Dr. G. A. Lindner. 9 Bde. 3. Dr. K. A. S c h m i d :  Enzyklopädie des ge­
summten Erzielmngs- und Unterrichtswesens. 107. Hft. 4. Dr. A. B a g i n s k y :  Handbuch der 
Schulhygiene. 5. M. H. E. M e i e r  und G. F. S c h ö m a n n :  Der attische Process. Neu be­
arbeitet von tl. Lipsius. 1,—4. Hft. 6. Dr. F. S c h u l t z :  Kleine lat. Sprachlehre. 18. Aull.
7. 0 .  S c h a d e :  Altdeutsches Wörterbuch. 9. Hit. 8. J. und W. G r i m m :  Deutsches Wörter­
buch. VI, 10. VIII, 3. 9. W. C o s a c k :  Materialien zu G. E. Lessing’s Hamburgischer Dra­
maturgie. Ausführlicher Commentar nebst Einleitung, Anhang und Register. 10. A. N a g e l e :  
Festalbum anlässlich des (iOOjäbrigen Jubiläums der Belehnung der Habsburger mit Oester­
reich. 11. Dr. J. B. W e i s s :  Lehrbuch der Weltgeschichte. VIl, 2. 12. Dr. F. K r ö n  e s :
Handbuch der Geschichte Oesterreichs. V. 13. Dr. F. S. Kr a u  s s :  Sagen und Märchen
der Südslaven. 1. Bd. 14. J. A. J a n i s c h :  Topographisch-statistisches Lexikon von Steier­
mark. 39. 42. Hft. 15. J. E. D a s s e n b a c h e r :  Schematismus der österr. Mittelschulen.
.1. 1882/3. Ki. -I. L a n g l :  Bilder zur Geschichte. 2. Suppleinentliefg. 17. Dr. H. Ki e p e r t :
Die Planiglubien. 18. P r o c h a s k a :  Eisenbahnkarte von Oesterreich - Ungarn. .1. 1883. 19.
Meyer’s Conversations-Lexikon. 19. Bd. 20. Z a r n c k e :  Literarisches Centralblatt für Deutsch­
land. J. 1883. 21. a) Zeitschritt für die österr. Gymnasien, h) Supplement dazu „Wiener 
Studien“. I. 1883. 22. Neue J a h r b ü c h e r  für Philologie und Pädagogik. J. 1883. 23. Bi­
bliotheca philologica classica. J. 1883. 21. V. J agi i ! :  Archiv für slavische Philologie. VI,
3. 4. VII, 1. 25. v. Sy  be i  : Historische Zeitschrift. Neue Folge. XII, 2 . 3 .  2(1. Mittheilungen 
der k. k. g e o g r .  G e s e l l s c h a f t  in Wien. J. 1883, 27. A. E. S e i h  e i t :  Zeitschrift für 
Schulgeographie. Ili, fl. IV, I—5. 28. G. W i e d e m a n n :  Annalen der Physik und Chemie. 
J. 1883. 29. Verhandlungen der k. k. z o o l o g . - b o t a n .  G e s e l l s c h a f t  in Wien. J. 1882.

2. Bohttlerbibllothek.
I. J. M o s e n :  Sämmtliehe Werke. 2. E. Hö f e r :  Erzählende Schrillen. 3. Das schönst6 

Märchenbuch. Eine Auswahl aus Deutschlands Märchenschatz. 4. B. G r i m m :  Märchen» 
für die Jugend erzählt. 2. Aull. 5. G. H o f f m a n u :  Die schönsten Märchen für die Jugend- 
(i. Dr. C. O p p e l :  Das alte Wunderland der Pyramiden. 7. W. H e s s :  Der Golf von Neapel, 
seine classischen Denkmale und Denkwürdigkeiten in Bildern aus dem Alterthum. 2. Aull.
8. 11. v. W e d e l l :  Pompeji um! die Pompejaner. 9. A. W. G r u b e :  Charakterbilder aus 
der Geschichte und Sage. 20. Aufl. 10. G. Ritter A m o n  v o n  T r e u e n f e s t :  Geschichte 
des k. k. Infanterie-Regimentes Nr. 47. 11. U n s e r e  H e l d e n .  Lebensbilder für Heer und 
Volk. 6. & 7. Hell, enthaltend : Die Vertheidiger W iens in den Türkenkriegen 1529 L 1683 
und C. Fürst Schwarzenberg. 12. Dr. K. P a l l m a n n :  a) Gefährliche Tliiere. b) Gefährliche 
Jagden. Schilderungen interessanter Jagdscenen. 13. 1t. H o f f m a n n :  Der weisse Häupt­
ling. Eine Sage von Nord-Mexiko, nach Capitän Mayne-Reid 14. Fr. H o f f m a n n :  a) Der 
Waldläufer. Erzählungen aus dem W esten Amerikas von (1. Ferry. b) Fünf Wochen im 
Luftballon. Eine Reise durch Afrika von J. Verne. 15. Dr. K. B u r i n a n n :  a) Quer durch 
Afrika, G. Rohlfs und Verney Cameron’s Reisen, li) Stanley's Reisen durch den dunklen 
Welttheil. 16. Baron C. C. von der D e e k e n s  Reisen in Ost-Afrika in den .1. 1859 bis 
1865. Herausgegeben von der Fürstin A. v. Pless, bearbeitet von (). Kersten. 17. Dr. (). 
Fi l i s e l i :  Reise nach West-Sibirien im J. 1876, unternommen mit Dr. A. E. Rrehni und C. 
Grafen Waldburg-Zeil-Trauchburg. 18. Hö l d e r ' s  geogr. Jugend- und Volksbibliothek. 13. Sc 
14. Bd., enthaltend : Norwegen und die Reise der Corvette Erzherzog Friedrich in den J. 
1874 1876. 19. Das neue Buch der Welt. Ein Familienblatt für Jung und Alt. J. 1879.
20. W e s  I 1‘ r m an  n’s illustrierte deutsche Monatshefte. Nr. 311—321. 21. J. S t e t i g e r :  
Stenographisches Unterhaltungsblatt. J. 1883. 22. E. W e b e r :  Deutsche Jugendblätter.
J. 1883. 23. Dr. J. S k e t :  Kres. Leposloven in znanstven list. J. 1883. 24. Ljubljanski 
Z v o n ,  J. 1883, 25. Vr t e c .  J. 1883.
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ß. Physikalisches Cabinet und chemisches Laboratorium.
(Unter der Obhut des Herrn Prof. H. R. v. J e t t m a r . )

I. Sphärometer. 2. Eine Sammlung von Schwerpunktmodellen. 3. Elfenbeinkugel mit 
Marmorplatte und Gradbogen. 4. Zerlegbares Modell des Babinet’schen Hahnes. 5. Ruff­
scher Apparat zum Nachweise des aerodynamischen Druckes. 6. Ein Convexspiegel. 7. 
Rhomboeder von Doppelspath. 8. Zwei Hughes’sche Mikrophone.

c  Naturaliencabinet.
(Unter der Obhut des Herrn Prof. V. A m b r u s c h . )

a) Geschenke.
I. Des Herrn Reichsraths- und Landtagsabgeordneten B. Ritters von C a r n e r i :  a) 

Kopfskelette von Homo sapiens, Sus scrofa und Mustela putorius. b) Madrepora prolifera,
c) Spongia offieinalis. d) Mineralien, Gesteine und Versteinerungen, 450 Stücke. 2. Des 
Herrn Hafnermeisters R. W o l f  in Marburg : Fringilla chloris. 3. Des Herrn W i e s t h a l e r ,  
Realitätenbesitzers und Gastwirthes in Tresternitz : Lanius maior. 4. Des Herrn Theologen
B. S ta  b u e :  Zwei Steinbeile aus der Luttenbergei' Gegend. 5. Des Herrn Prof. V. A m ­
b r u s c h :  a) Salamandra atra. 2 Expl. b) Gelege von Coturnix dactylison. c) Verschiedene 
Insecten und Spinnen. 150 Expl. (i. Des Herrn Suppi. J. Ma y r :  Scolopax gallinula. 7. Des 
Tertianers C. I p a v i c :  Gallinula parva. 8. Des Tertianers A. L u k e s c h i t s c h :  Eine junge 
Katze mit 2 Nasen. !). Des Tertianers G. S p a r o v i t z :  a) Ein schönes Stück Eisenblüte, b) 
Ein geschliffener Achat, c) Ein schönes Exemplar kristallisierten Alauns. 10. Des Secun- 
daners F. F r i e d l :  Gemshorn mit Stirnzapfen. 11. Des Secundaners A. K o s c h a r o c h :  
Maia s(|uiriado. 12. Des Secundaners P. P a c h n e r :  Gallinula chloropus. 13. Des Secun­
daners F. R a u s c h :  Tychodroma muraria. 14. Dos ausgetretenen Primaners C. D o l e n c :  
Strix flarnmea. 15. Des Primaners H. M a l l i t s c h :  a) Canis vulpes iuv. b) Kopfskelett von 
Sus scrofa, c) Ein eigenthümlich geformtes Hühnerei.

b) A nkauf.
1. Accipenser hudo, ausgestopft. 2. Torpedo galvani, ausgestopft. 3. Kiemenapparat 

des Rhombus. 4. Mytilus edulis, Ansatz an einem Stamme. 5. Arca noe sammt Thier.
6. Cicada orni. 7. Kiefer der Sepia offieinalis. 8. Scylliuin canicula. I). Lepas anatifera, 
Gruppe. 10. Gadus morrhua. II. Petromyzon marinus. 12. Lithodomus lithophagus, Gruppe 
in Stein. 13. Ausgewachsene Mismuschel mit Baianus, Austern und Rohrwürmern. 14. Ein 
vom Teredo navalis durchbohrtes Holzstück. 15. Stechrochen. 10. Eledone moschata. 17. 
Platessa passera. 18. Trigla hirundo. Ul. Anguilla vulgaris. 20. Bombai, Embryo mit Dol- 
tersack. 21. Eiergruppe der Sepia officili., sogenannte Uva marina. 22. J. S e b o  t l i :  Die 
Alpenpflanzen nach der Natur gemalt, 40.—42. Lieferung.

I). Lehrmittel für (len Zeichenunterricht.
(Unter der Obhut des Herrn Prof. J. J o n a s e  li.)

Ankauf.
S t o r k :  Kunstgewerbliche Vorlageblätter. 14 Lieferungen.

E. Musicaliensammlung.
(Unter der Obhut des Herrn Gesanglehrers J. S c h m i d i n g e i . )

a) Geschenke.
1. Der Verlagsbuchhandlung W a l l i s h a u s e r  in Wien : Hymni sacri ad normam 

IV vocum redacti novisque canticis adaucti a J. F. Kloss. Edit. V. 2. Des Herrn Prof. 
Dr. -1. P a j e k :  O priliki Sestoletnice zdruüerya Štajerske in Kranjske z Avstrijo. Besede 
Savo-Zoran-ove, za sopran, alt in glasovir vglasbil Dr. B. Ipavic.

b) A n kau f.
1. F. S. L i e b s c h e r :  Oesterr. Liederkranz. Lieder und Chöre für Mittelschulen, 

Lehrerbildungsanstalten und Militär-Institute. 2. Drei Lieder für gemischten und 1 Lied für 
Männerchor, alle geschrieben, zusammen 144 Seiten.

F. Münzensammlung.
(Unter der Obhut des Directors.)

Geschenke.
I. Des Herrn Ferd. W e i t z l ,  Unterofficiers des k. k. 87. Infant.-Regiments : 1 erz­

bisch. Salzburger Silbermünze. 2. Des Octavaners V. H u b 1: 1 bairische und 3 chinesische 
Silbermünzen. 3. Des ausgetretenen Tertianers A. F r a n z :  1 türkische Banknote. 4. Des 
Tertianers C. I p a v i c :  I silberne Denkmünze der Kaiserin Maria Theresia. 5. Des Pri­
maners J. H o l l e r :  0 alte österr. Kupferscheidemünzen.

F ür alle den verschiedenen Lehrmittelsammlunaen des G ym nasium s (je- 
macliten Geschenke w ird  den hochherzigen Spendern  niem it der wärm ste D ank  
ausgesprochen.



V. Unters tü tzung der  Schüler.
A. Den einen Platz der Andreas K a u t s c h i t s c  h’schen Studentenstiftung, be­

stehend in der vom hoclnv. Herrn Canonicus, Dom- und Stadtpfarrer Christoph K a n d u t h 
gegebenen vollständigen Versorgung, genoss der Schüler J. K o n r a d i  der VI. Classe.

ü. Die Zinsen der A. K a u t s c h i t s c  h’schen Stiftung im Betrage von 6 fl. wurden 
zur Anschaffung von Schreib- und Zeichenerfordernissen verwendet.

C. Die für 1883 fälligen Zinsen der Anton H u m m e r ’ sehen Stiftung im Betrage 
von 6 fl. 25 kr. wurden dem aus Marburg gebürtigen Schüler E. S c h o p p e r  des I. A 
Classe zuerkannt.

D. Aus der R i n g a u  f ’ sehen Stiftung wurden an dürftige Schüler Arzeneien im Be­
trage von 5 fl. 67 kr. verabfolgt.

E. In die Casse des Vereines zur Unterstützung dürftiger Schüler des Gymnasiums 
haben als Jahresbeiträge oder Gaben der Wohlthätigkeit für 1882/3 eingezahlt :

fl. kr.
Se. Gnaden Dr. Jacob Maximilian S t e p i s c h n e g g ,  Fürstbischof von Lavant,

Ehrenmitglied des V ereines. . . . . . . 2 5  —
Der hochw. Herr Franz S o r č i č ,  infulierter Dompropst . . . . 2  —

„ „ „ Georg M a t i a š i č ,  » Domdechant . . . . 5  —
„ „ „ Ignaz O r o ž e n ,  Canonicus sen. . . . . . 2  —

, „ Franz K o s a r ,  Domherr . . . . . 2 —
» Lorenz H e r g ,  . . . . . . . 2 —

„ „ „ Franz O g r a d i ,  , und Director des Priesterhauses . . 2  —
„ „ Dr. Johann Z u ž a ,  Consistorialrath und fb . Hofcaplan . 2 —

Herr Dr. Matthäus K o t z m u t h ,  Advocat in Graz . . . . . 5  _
,  Josef P f e f f e r ,  k. k. Notar in Wisowitz in Mähren . . . . 1 0  —
, Adolf L a n g ,  k. k. Hofratli i. P. in Baden, Ehrenmitglied des Vereines . 2 —
„ Gabriel S c h m i d b a u e r ,  Kleriker-Novize in St. Lambrecht . ] _

Der hochw. Herr Dr. Job. K r i ž a n i č ,  Subdirector des Priesterhauses und Theologie-
Professor . . . . . . . . , *2 __

Der hochw. Herr Dr. Anton S u h  a č , Dom- und Stadtpfarr-Vicar . . . 2  —
„ Franz F e u  S, „ „ „ -Caplan . . . 2  —

Frau Maria S c h  in i  d e r  e r ,  Reali tätenbesilzerin . . . . . 5  _
Herr Dr. Hans S c h m i d  e r  e r ,  Realitätenbesitzer etc. etc. . . . . 5  _
Der hochw. Herr Johann S k u h a l a ,  Theol.-Prof. u. Leiter des fb. Knabenseminars 2 —

» » » Dr. Johann M l a k a r ,  „ „ Subregens des fb. „ 2 —
„ „ „ Dr. Michael N a p o t n i k ,  Theologie-Professor . . . 2  __

Herr Johann K ö n i g ,  praktischer A rzt. . . . . . 3  __
Frau Cäcilia B i 11 e r I Edle von T e s s e n b e r g ,  k. k. Hauptmannswitwe etc. . 2 —

„ Francisca D e 1 a g o , Realitätenbesitzerin . . . . . 5 _
„ Aloisia A 11 m a n n , „ . . . . . |

Herr Heinrich P f  a n n 1, Eisenbahn-Inspeetor i. P. . . . . " 5 _
„ Dr. Ferdinand D u c h a t s c h ,  Advocat, Bürgermeister etc. etc. . . 5  __
» Ludwig B i t t e r !  Ritter von T e s s e n b e r g ,  k. k. Notar, Vice-Bürgermeister etc. 3 —
» Dr. Heinrich L o r b e r ,  Advocat, Stadtrath, Realitätenbesitzer etc. . . 3  __
„ Franz H o l z e r ,  Realitätenbesitzer und Gemeinderath . . . . 2  _
» Simon VV o 1 f , Hausbesitzer, Gemeinderath und Bezirksvorsteher . . 2 ____
» Johann G i r s t m a y r sen., Realitätenbesitzer, Gemeinderath etc. . 5 —
„ Josef D. R a n c a i  a r i , Apotheker, Hausbesitzer, Gemeinderath etc. . . 2  __
» Dr. Josef S c h m i d e  r e r ,  Reichsraths- & Landtagsabgeordneter etc. etc. . 2 —
» Josef S t a r k ,  Lederermeister, Realitätenbesitzer und Gemeinderath . . 2  __
» Heinrich S c h l e i c h e r ,  Hausbesitzer, Weingrosshändler und Geineinderalh . 2 —
» Friedrich L e y r e  r ,  Buchhändler und Hausbesitzer . . . . 2  __
. Anton F e t z ,  Glashändler und Realilätenbesilzer . . . . 2  __
» Cajetan P a c h n e r ,  Fabriksbesitzer . . . . . . 8  __
» Roman P a c h n e r ,  Handelsmann . . . . , . 2  __
» Dr. Bartholomäus G l a n č  n i k ,  Advokat und Realitätenbesitzer . 5 __
.  Dr. Johann S e r n e c ,  „ ' a _
,  Dr. Johann O r o  s e i ,  ,  ,  ,  ' j 3 _
,  Dr. Alexander M ik  l a  u l z ,  .  .  3 _
» Julius F e l d b a c h e r ,  „ ,  ,  [ . 2 —
» Roman S o 11 n s , Advocat . . . . . ' ! 2 —
» Dr. Franz R u p n i k ,  resignierter Advocat und Realitätcnhcsitzer . . 2  __
.  Alfons P a  v i c h  v o n  P f a  u e n t h a l ,  k. k. Hofrath in Zara . . . 2 —
» Franz K a n k o w s k y , k. k. Bezirkscommissär . . . . . 2 ___
» P r- Friedrich Ritter von L e t t n e r ,  k. k. Bezirkscommissär . . 2 —
„ Johann W i e s e r , k. k. Bezirksrichter . . . . . . 2 __

Fürlrag . 167 —
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fl. kr.
Übertrag . 167 —

Herr Dr. Adalbert G e r t s c h e r ,  k. k. Bezirksrichter . . . . 2  —
„ Dr. Johann P e k o l j ,  k. k. Gerichtsadjunct . . . . . 2  —
„ Dr. Franz V o u S e k ,  ,  „ . . . . . 2  —
„ Carl T e r t n i k ,  „ „ . . . . 2 —
,  Dr. August N e m a n i č ,  k. k. „ . . . . . 2 —
„ Josef B i r n b a c h e r ,  k. k. Finanzrath . . . . . 2  —
„ Leopold Ritter von N e u p a u e r ,  k. k. Bezirksingenieur . . . 2  —
„ Jacob B a n c a 1 a r i , k. k. Kreissecretär i. P. . . . . 2  —
„ Ferdinand P a c h e r n i g ,  k. k. Steuereinnehmer i. P. . . . . 2  —
„ Georg H i e b e r, Sparcasse-Secretär . . . . . . 2  —
,  Alois F r o h m , Weingrosshändler und Bealitätenbesitzer . . . 5  —
, Julius P f r i r n e r ,  Landtagsabgeordneter, W eingrosshändler etc. . . 2  —

Die Herren Max M o r i č  & Heinrich B a n  c a  l a r i ,  Handelsgesellschafter . . 2  —
Herr Carl B ö h m ,  Inhaber des Tabak-Hauptverlages . . . . . 2  —

„ Johann G i r s t r n a y r  iun., Realitätenbesitzer . . . . . 5 —
Frau Antonie R e i s e r - F r ü h a u f ,  Private . . . . . . 3  —
Herr Dr. Matthäus R e i s e r ,  k. k. Notar und Realitätenbesitzer . . . 2  —

„ Dr. Othinar R e i s e r ,  Advocat und Realitätenbesitzer in W ien . . 5  —
Der hochw. Herr Anton B o r s e  i' n i k , Chorvicar . . . . . 2  —

,  Franz H e b e r ,  ,   2 —
Herr Franz O e h m ,  Hotel- und Realitätenbesitzer . . . . . 2  —

„ Josef N o s s , Apotheker und Hausbesitzer . . . . 2 —
„ Emerich T a p p e i n e r ,  Glashändler und Realitätenbesitzer . . 1 —-
„ Dr. Franz R a d e y ,  k. k. Notar, Landtagsabgeordneter etc. . . . 2  —
„ Franz P e r k o ,  Realitätenbesitzer . . . . . . 1 —
„ Carl S c  h e r b a u  in iun., Privai . . . . . . 2  —
„ Johann G r u b i t s c h ,  Handelsmann und Realitätenhesitzer > 2 —
„ Franz K o č e v a r ,  Weingrosshändler . . . . . - 2 —

Frl. Aloisia S t a c h e l ,  Realitätenbesitzerin . . . . . . 3  —
Herr Barth. Ritter von C a r n e  r i , Reichsraths* und Landtagsabgeordneter etc. etc. 5 — 
Löblicher L o c a l a u s s c h u s s  des 1. allgem. Beamten-Vereines in Marburg . 5 —
Herr Josef F r a n k ,  k. k. Realschul-Director, Gemeinde- & Stadlschulrath etc. . 2

„ Franz H o r ä k , k. k. Gymnasial-Professor . . . . 2 —
„ Valentin A m b  r u s c h ,  k. k. „ . . . . 2 —
„ Johann L i p p ,  „ . . . . . 2 —
„ Dr. Gustav H e i g l ,  „ „ . . . . . 2 -
,  Dr. Josef P a j e k ,  „ „ . . . . .  2 —
„ Engelbert N e u b a u e r ,  „ „ . . . . .  2 —
„ Albert von B e r g e r ' ,  „ „ . . . . . 2 —
„ Heinr. Ritter von J e t t m a r ,  k. k. Gymnasial-Professor . . . 2  —
„ Rudolf C a s p e r ,  k. k. Gymnasial-Lehrer . . . . . 5 —
„ Johann G u t s c h e r ,  k.'k. Gymnasial-Director . . . . . 5  —
„ Jacob H i r s c h  l e r ,  „ supplici. Gymnasial-Lehrer . . . 2  —
,  Georg H a a s ,  Director der k. k. Lehrerbildungsanstalt . . . 2  —
„ Vincenz M o s e r ,  k. k. Major i. P . . . . . . . . 2  —
.  Carl H r i b o v S e k ,  Spiritual des Diöcesan-Priesterhauses . . . 2  —

Ergebniss einer Sammlung unter den Schülern des Gymnasiums*) . . . 38 61
Summe . 318 61

Rechnungsabschluss Nr. 26 ddto. 25. Juli 1883.
Die Einnahmen des Vereines in der Zeit vom 17. Juli 1882 bis einschliesslich 25 

Juli 1883 bestehen:
1. Aus den Jahresbeiträgen der Vereinsmitglieder . . . 259 11. — kr.
2. Aus den Spenden der Wohlthäter . . . . . . 59 „ 61 „
3. Aus den Interessen des Stammcapitales . . . . .  263 „ 96 „
A. Aus dem Betrage, mit dem die im Mai 1883 gezogene steierm. Grund-Ent-

lastungs-Obligatiou Nr. 164 zu 50 fl. C.M. eingelöst wurde . . 52 „ 40 „
5. Aus dem Cassarcele des Schuljahres 1881/2 . . . .  . 203 , 68 „

Summe . 838 fl. 65 kr.

*) Die Schüler der 1. A Classe spendeten 1 11. 60 kr., die der 1. B 3 fl., die der 11. 
6 II. 84 kr., die der 111. A 3 fl. 12 kr., die der Ul. B 4 fl. 30 kr., die der IV. 7 fl. 2 kr., 
die der V. 3 fl. 60 kr., die der VI. 2 fl. 25 kr., die der VII. 2 11. 65 kr. und die der VIII. 
I 11. 20 kr.
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Die Ausgaben für Vereinszwecke in der Zeit vom 17. Juli 1882 bis einschliesslich 
25. Juli 1888 betragen :
1. Für die Unterstützung würdiger und dürftiger Schüler

a) durch Bestellung von Freitischen . . . - . . -171 fl. 73 kr.
b) durch Ankauf und Einband von Lehrbüchern und Atlanten, welche den

Schülern geliehen oder geschenkt wurden, und durch Verabfolgung von
Schreib- und Zeichenerfordernissen . . . . . 56 „ 87 „

c) durch Verabfolgung von Kleidungsstücken und Bargeld*) . . 20 „ 80 „
2. Für Regie-Auslagen (Entlohnung für Schreibgeschälte und Dienstleistungen) 20 „ — „
3. Für den Ankauf von 2 Obligationen der 5% einheitlichen Staatsschuld

(Papierrenle) zu je 100 fl. . . , . . ■ 159 „ — ,
Summe . 728 fl. 40 kr.

Es verbleibt also mit 25. Juli 1883 ein Cassarest von 110 fl. 25 kr.
F. Zu besonderem Danke sind viele Schüler des Gymnasiums den Herren Ärzten 

Marburgs für bereitwillige unentgeltliche Hilfeleistung in Krankheitsfällen verpflichtet.
G. Dem Unterstützungs-Vereine spendeten neue Lehrbücher der Herr Buchhändler

F. L e y r c r  im Wert he von 13 fl. 8 kr., Frau Aloisia F e r l i n c  im Werte von 24 fl. 38 kr., 
die Verlagsbuchhandlung H e r m a n n  <fc A l t m a n n  in Wien im Betrage von 6 fl. 90 kr. und 
die H e r d e r ’sche Verlagsbuchhandlung zu Freiburg im Breisgau im Werte von 5 11. 30 kr. 
Bereits gebrauchte Lehrbücher spendeten der vorjährige Abiturient Adolf J u r c a  (2 Bücher), 
der Quartaner G. K o k o s c h i n e g g  (1 Buch), die Tertianer J. Hö l z l  (1 Buch), Max N o w a k  
(1 Buch) und M. P o d l e s n i k  (3 Bücher), der Secundaner P. P a c h n e r  (4 Bücher) und der 
Privatisi G. Ho l d  (5 Bücher). Herr Kaufmann Johann S u p a n  spendete einen Rock- und 
Hosenstoff, welcher einem braven Schüler der II. Classe gegeben wurde.

H. Freitische wurden mittellosen Schülern von edelherzigen Wohlthätern 219, vom  
Unterstützungs-Verein 52, zusammen 271 in der Woche gespendet.

F ü r alle den Schillern des G ym nasium s gespendeten W ohlthaten sprich t 
der B erichterstatter im  N am en der gütigst Bedachten hiem it den gebührenden  
innigsten D ank aus.

VI. E r lässe  der  Vorgesetzten Behörden.
Erlass des k. k. Ministeriums für Cultus und Unterricht vom 14. Juli 1882 Z. 7759, 

durch welchen die Bestimmung des Organis.-Entwurfes, dass kein Schüler vor vollendetem
9. Lebensjahre in das Gymnasium aufgenommen werden dürfe, in allgemeine Erinnerung 
gebracht wird.

Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 10. October 1882 Z. 6100, durch welchen die 
Schrift „Der deutsche Krieg von 1870 & 1871 von Ferd. Schmidt' ihrer Tendenz nach vom 
pädagogischen und patriotischen Stand puncte für Schülerbibliotheken als ungeeignet erklärt 
und ihre Entfernung aus denselben, falls sic Aufnahme gefunden hätte, sowie eine genaue 
Prüfung anderer Jugendschritten desselben Schriftstellers vor ihrer allfiilligen Aufnahme an­
geordnet wird.

Erlass des k. k. Ministeriums f. C. u. U. vom 24. November 1882 Z. 20151, durch 
welchen angeordnet wird, dass in Hinkunft der Unterricht im Freihandzeichnen an Gymnasien 
und in der Stenographie überhaupt nur von geprüften Lehrern ertheilt werden dürfe und 
dass bezüglich der übrigen Freigegenstände nur ganz ausnahmsweise von dem Nachweise 
der gesetzlichen Lehrbefähigung dispensiert werden könne.

Erlass des k. k. Ministeriums f. C. u. U. vom 28. November 1882 Z. 20416, durch 
welchen angeordnet wird, dass im Untergymnasium die gleichartigen Gegenstände, insbe­
sondere die Sprachlicher nach Möglichkeit, in der Hand eines Lehrers vereinigt sein, dass 
die Schüler mit möglichster Vermeidung eines W echsels ihrer Lehrer, namentlich jener der 
Sprachlicher in die nächst höheren Classen vorrücken und dass die Zahl und die Termine 
der schriftlichen Hausarbeiten bei Beginn jedes Semesters festgestellt und soweit als möglich 
gleichförmig auf die einzelnen W ochentage vertheilt werden sollen,

Erlass des k. k. Ministeriums für L. u. U. vom 26. März 1883 Z. 5485, durch welchen 
die Anwendung der vom k. k. Handelsministerium festgesetzten Abkürzungszeichen für die 
metrischen Muss- und Gewichtsgrössen beim Unterrichte vorgeschrieben wird.

Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 16. Mai 1883 Z. 2530, durch welchen der 
Lehrplan und die Lehrbücher für das Schuljahr 1883/4 genehmigt werden.

Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 6. Juli 1883 Z. 2926, durch welchen mitge- 
theilt wird, dass wehrpflichtige Lehrpersonen von der Einrückung im Mobilisierungsfalle in 
Zukunft nicht mehr befreit werden können.

*) Unverzinsliche Darlehen in kleineren Beträgen (eine andere Art der Unterstützung) 
wurden den Schülern in der Höhe von 175 II. 4  kr. zum Theile gegen ratenweise Rück­
zahlung gewährt.
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VII. C h r o n i k .
Während der Ferien wohnlen die in Marburg anwesenden Mitglieder des Lehrkörpers

am 18. August 1882 dem zur Feier des Geburtsfestes Sr. k. und k. Apostolischen M a j e s t ä t
d e s  K a i s e r s  von Sr. Ib.  G n a d e n  celebrierten Hochamte bei.

Das Schuljahr 1882/3 wurde am 16. September 1882 mit dem vom hochw. Herrn
I. O r o ž e n ,  Canonicus sen. des fb. Lavanter Doincapitels und Mitgliede des k. k. steierm. 
Landesschulrathes, celebrierten hl. Geistamte eröffnet, nachdem vom 12. bis 15. September 
die Aufnahme der Schüler sttattgefunden hatte.

Der Zudrang von Schülern war wiederum so gross, dass von dem k. k. Landesschul- 
rathe mit dem Erlasse von, 27. September 1882 Z. 5636 die Theilung der I. und III. Classe 
in je 2 Parallelcurse bewilligt und die Beibehaltung der Herren Supplenten J. P r a v d i  8,  
J. H i r s c h  l e r  und J. M a y r  bestätigt wurde. Die Theilung der 1. und 111. Classe wurde 
am 25. September 1882 vorgenommen.

Vom 13. bis 18. September 1882 wurden die Aufnahrns-, am 16. & 17. die Wieder­
holungsprüfungen abgehalten und der regelmässige Unterricht in der I. Classe am 20., in 
in den übrigen G assen am 18. September begonnen.

Die Disciplinarordnung wurde den Schülern am 26., 28. & 30. September vorgelesen 
und erläutert.

Durch den Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 31. August 1882 Z. 4505 wurde 
dem Herrn Prof. H. Hilter von J e t t m a r  die zweite Quinquennalzulage zuerkannt.

Durch den Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 18. September 1882 Z. 5582 wurde 
auf Grund des h. Minist.-Erlasses vom 3. September 1882 Z. 1473 der approbierte Lehr- 
amtscandidat Herr J. P i c h l e r  zur Ablegung des Probejahres am hiesigen Gymnasium zu­
gelassen und den Herren Prof. Dr. J. P a j e k  und Dr. G. H e i  g l  zur Einführung in das 
Lehramt zugewiesen.

Am 4. October begieng die Lehranstalt die gottesdienstliche Feier des Namensfestes
Sr. k. und k. Apostolischen M a j e s t ä t  d e s  K a i s e r s  mit einem feierlichen Gottesdienste
und ebenso am 19 .November die des Namensfestes Ihrer Ma j e s t ä t  de r  Ka i s er i n .

Am 10. Februar 1883 wurde das I. Semester geschlossen, am 14. das II. begonnen 
und an diesem Tage die Prüfung des Privatisier! vorgenommen.

Am 17. und 18. März 1883 wurden die österlichen Exercitien in Verbindung mit dem
Empfange der hl. Busssacramente abgehalten; ausserdem empfiengen die Schüler dieselben
zu Anfang und zu Ende des Schuljahres.

Am 23. Juni 1883 fand die Prüfung aus der steierm. Geschichte und Statistik statt, 
welche der Herr Bürgermeister Dr. F. D u c h a ts c h  und der Herr Reichs- und Landtags­
abgeordnete Dr. J. S c h m i d e r e r  mit ihrer Gegenwart beehrten. An ihr betheiligten sich 
die Schüler J. O z m e c ,  M. S t r a k l  und J. Ž m a v c  der IV. Classe und gaben durch ihr vor­
zügliches W issen Kunde von dem besonderen Eifer, den sie auf dieses Studium verwendet 
hatten. Die vorzüglichsten Leistungen waren die der Schüler M. S t r a k l  und J. Ž m a v c ,  
denen die beiden vom h. Landesausschusse gespendeten silbernen Preismedaillen zuerkannt 
wurden. Weil aber J. O z m e c  fast ebenso vorzügliches W issen bekundete, so spendete der 
Herr Bürgermeister auch ihm einen Preis, einen Ducaten in Fassung.

Am 28. Juni 1883 wohnten die dienstfreien Mitglieder des Lehrkörpers dem in der 
Domkirche für weiland Se. Majestät den Kaiser F e r d i n a n d  1. celebrierten Trauergottes­
dienste bei.

Am 2. Juli 1883 begieng die Lehranstalt über Anordnung des k. k. Landesschulrathes 
Vom 7. December 1882 Z. 7680 und 1(1. Mai 1883 Z. 2746 die Feier des vor 600 Jahren 
erfolgten Anfalles des Herzogthums Steiermark an das Haus Habsburg. Nach einem feier­
lichen Gottesdienste in der Aloisiuskirche begaben sich der Lehrkörper und die Schüler, 
weil das Gymn.-Gebäude keine Räurnliclikeit enthält, welche für eine Festfeier geeignet wäre 
oder auch nur die Hälfte seiner Schüler aufnehmen könnte, in den Rittersaal der Burg, 
welchen der philharmonische Verein der Lehranstalt freundlichst überlassen hatte. Dieser 
Saal war durch Blumen- und Gartengewächse würdig ausgeschmückt und mit den Büsten 
Ihrer M a j e s t ä t e n  d e s  K a i s e r s  u n d  d e r  K a i s e r i n  geziert. Die Feier daselbst wurde 
durch den von den Geeangschülern gesungenen Chor „Mein Vaterland, mein Oesterreich’' 
von Gauby eingeleitet, worauf der Director die deutsche Festrede hielt, in der er das all­
mähliche Anwachsen der österr.-ungarischen Monarchie mit kurzer Hervorhebung der wicli- 
tigslen Regentenhandlungen der einzelnen Fürsten unserer Dynastie darlegte. Am Schlüsse 
der Hede brachte er ein dreimaliges Hoch auf Sr. M a j e s t ä t  d e n  K a i s e r  u n d  d a s  g a n z e  
K a i s e r h a u s  aus, in das die Versammlung begeistert einstimmte. Nach Absingung der 
Volkshymne trug der Schüler A. Hohl der VÌI. Classe das Gedicht „Des Fürsten T od“ aus 
dem Habsburglied von L. A. Frankl vor. Nach dieser Doclamation hielt Herr Prof. Dr. 
J. P a j e k  die slovenisehe Festrede, in welcher er Rudolf I. von Habsburg der Jugend als 
Muster der Gottesfurcht, Gerechtigkeit, Treue und Tapferkeit schilderte, worauf der Schüler 
A. M e d v e d  das selbstverlasste Gedicht „Cesar Karol VI. v Mariboru" vortrug. Den Schluss 
der Festfeier bildete der Chor „Moja Avstrija" von A. Nedved.

Nach dieser Festfeier begab sich der Director mit zwei Professoren zum Herrn k. k. 
Bezirkshauptmanne Victor Freiherrn von H e i n  um ihn zu ersuchen, die Gefühle unwandel­



barer Treue und Ergebenheit des Lehrkörpers zur Kenntnis Sr. M a j e s t ä t  d e s  K a i s e r s  
bringen zu wollen.

Am 9. Juli 1883 nahmen der Lehrkörper und die Schüler an dem Empfange Sr. 
M a j e s t ä t  d e s  K a i s e r s  theil und am 10. Juli hatte der Berichterstatter die Ehre mit 
den Herren Directoren der k. k. Staatsrealschule, der k. k. Lehrerbildungsanstalt und der 
Landes-Obst- und Weinbauschule von Sr. M a j e s t ä t  allergnädigst empfangen zu werden. 
Nach der Enthüllung des TegettholTdenkmales geruhten Sr. M a j e s t ä t  auch einige Locati- 
täten des Gymnasium einer Besichtigung zu unterziehen. Möge diese allerhöchste Besichti­
gung dazu beitragen, dass der so dringend nothwendige Neubau des Gymnasiums endlich 
zu stande komme.

Vom 27. Juni bis >2. Juli 1883 wurden die Versetzungsprüfungen und vom 7. bis 12. 
Juli die Classification vorgenommen.

Der Gesundheitszustand der Lehrer und Schüler war ein günstiger. Durch eigenes 
Unwohlsein, durch Krankheit in der Familie (Diphtheritis) oder durch einen Todesfall in der 
Verwandtschaft wurden nur fünf Lehrer auf kürzere oder längere Zeit (2 bis 12 Tage), durch 
die Einberufung nach Cilli zur Ausübung des Geschwornenamtes drei Lehrer auf 8 bis 10 
Tage dem Unterrichte entzogen.

Am 15. Juli 1883 wurde das hl. Dankamt vom hochw. Herrn Canonicus sen. I. O r o ž e n  
< eiet» ieri, nach demselben der Preis der Schillerst illung für die gelungensten poetischen 
Versuche in slovenischer Sprache dem Schüler A. M e d v e d  der VI. Classe überreicht, die 
Zeugnisse vertheilt und damit das Schuljahr geschlossen.
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Uâ SIlBAUg
'9M3|nu0jjn -S

•Hapiajqmpg sap 3«.qag d f a 3 «
* > 9

CO CO to  »O O  1-^ hw M M H W N H•apuapp?z p|9»inqog

•a^iajjag ap>a3snqag uio^
n . . |  l | ) :  M.1,1

'|I<-

uojsipiAug
»qojnuaj^n

5 ò 2 $"3 
^CQ •R^'S

V)
Ifl CO CI lO 05 CO CO CO
r t  M  H< «  «  « ^  «  <M (M

c ca «*s co
" a

„  -3  „  O  tn C» i s  „-§
L g | | § i
§ | l i | 8
5 o d 2 " 

o ® - «  g de  ro -  _  .b
o  „ .S  S  M  01

_  § _ :2  .$ « - S « oj Q
a

,» S S  1!

__  ;aiP«iHaAi 
las,8su<l„sà) oipmswf)

N  CQ

t  3  § | i  -a
I  5 3 1  = £ š  5



60

’ S  ft>.

§  I

V
III.

V
II.

V
I. <1 A

I

to > to > K) >  j

4* »- - to 4à to 1 4».

IO 1 to to o* 1 t- to t— H-

IO 05 05 5 too toto oo cp Or CP 1
01 c 8 to toCO COo to tooo or O» 1 :

CP Or CP to CO to I— o  cp s CP to : to

f  w  to CO CO
+  +  H----1----hf  C  <i to Ot

00
+ ± i 4~or

05 ,
+00

«r CO CO CO o £ t-> or IS CP j

1
1

cp k-*
-f- H— hJL co oo 4- CO 05

CO
+4-

+  iCO 1

1 ►— t- CO 4- 4- CO *- £ to

1 ►— 1 1 1 CO CO to CO to i

- 1 1 1 1 to 1 - 1 k—* 1

1 1 I 1 1 1 1 1 J 1

4à. Oi -a IO Ü« £ E s- Or 00

1 1 ►— CO 00 4- CO s> 4* CO

co o» to CP o  *o O' IO to

1 to CO 00 1 1 1 1 1
1 1 I I  P l  1 1 I I
1 1 4-

toCO £ 1 1 1 1 1
1 1 I 1 I 1 1 #■ s CO
1 1 to >_ 00 <yt 01 k— vl cp

to 4à o» H- to CO 05
to
4- Or

4» 9’ Q* 9 ' to  CO C, k—•J L
Ot CO QI 00 CO CO IO o» CP I

I? 05 00 CO
o

to  to
»— o 8 to4* OO

C l a s s e .

B o

! «  -
i 5jn

|i
l i

oo
00
co

Z z ?  L

00
00co

2 hg 2

Og

CO.

00
OD
CO

OP
00
IO

o o
p* 3.

►Ö d
2 °  C>0Q

[h Eil- P C  <V JI c  g» o g.!

I * g ?  ? il

«<1
O
B

c  •— 
d r*p- cc
A  I
g, OB ̂ s*
o  ^  
c*
ö L09S 5? 
c e n  
S  « =  -O. »
. er «6

o

S? 05 -• 
3 10 «

!  °  "

*1 G 
^  B O

v
Poer
čl

D

3

?  s
e r  
o 
ee 

oq

H

BloveniBcbe S prache fü r 
D eutsche.

F ranzösische  S p r ic h t .  
S te ie rm ärk isch e  G eschichte 

uml S ta t is t ik .

S tenog raph ie .

Schönschreiben .

Z e ichnen .

g j
B m <ft“— ET h« t 

?  2. “i t O 'Ä 'J.j3 8* t
• 2 ' S :

T urnen .
- II

Gesang-
s

B -jp f*z
W Z

oo
IO__

“ h -

E  cL°  <T>
3-

t->

e s

-1 OIIß  ITC

►— _
>P

05

äJ
»-»

H .

CL g
0) *■*

3 ?
IO
cp
00

II

M (O IO io ^  W wk—» t-* I O  05 w5 t-- w  so

M a r b u r g . _____
S te ie rm ark  ü b e r ­

haup t.

i ich u n te r  der Enn -

O esterreich  ob der E nns.

K ärn ten  .

K r a m .

K üsten land .

M ähren.

Schlesien

Bukow ina.

U ngarn

K r-'.ii len
M ilitärg renze

Deutschland.

Summe-

«  09gt
c o4
P

gSSTg .
P  O.CT B 

«  5-P*

r g
3-8
3 CO
B fi
g - E
L g



61

Maturitätsprüfung am Ende des Schuljahres 1882/83.
Themen für die schriftlichen Arbeiten.

1. Aus dem Deutschen: W as haben Maria Theresia und Josef II. zur Erstarkung Österreichs
geleistet ?

2. a) Übersetzung in's Latein: Der Redner muss ein rechtschaffener Mann sein. (Aus M.
Seyffert’s Übungsbuch für Secunda.)

b) Übersetzung aus dem Latein: Tacitus’ Mistor. II, 70—81 bis patescit, iuravere.
3. Aus dem Griechischen : Platons Protagoras c. IX.
4. Aus dem Slovenischen : a) Steklo in njegova imenitnost za človeško omiko in vedo.

b) Übersetzung ins Slovenische *) : Das assyrische Reich. (Aus A. Gindely's Lehrbuch der 
allgemeinen Geschichte für Obergymnasien, 1. Bd, 4. Aufl., S .4 8 f , die ersten 37 Zeilen.)

5. Aus der Mathematik : a) Zwei Körper A und B bewegen sich in verschiedener Ent­
fernung kreisförmig um den Punkt O herum. Der Körper A geht von dem Punkte M
aus und macht in '2 Secunden 8 Meter, eine Viertelstunde später geht von N aus, 
welcher Punkt mit M in demselben Halbmesser, nur 14 Meter näher gegen den Mittel­
punkt O liegt, der zweite Körper B ah, der in 2 Secunden 5 Meter macht. Wenn 
nun die beiden Körper gleichzeitig in M und N wieder eintrellen, wie viel Zeit braucht 
der Körper A um einen Kreis zu beschreiben und wie weit stehen die Punkte M und 
N von Ö ab ?

h) Die obere Endfläche einer abgestumpften Pyramide sei zugleich die Grundfläche einer 
anderen vollständigen Pyramide, deren Spitze in der unteren Endfläche der ersteren 
liegt, ln welchem Verhältnis muss die gemeinschaftliche Höhe beider Körper durch 
einen zu den Grundflächen parallelen Schnitt gctheilt werden, damit die Schnittfläche 
der abgestumpften Pyramide sich zu derjenigen der vollständigen wie m a : 1 verhalte, 
wenn das Verhältnis der Grundflächen wie p ' : q J gegeben ist?  (m m  2, p : q m  17 : 4.)

c) 2 concentrische Ellipsen, deren Hauptachsen in eine und dieselbe gerade Linie fallen, 
unterscheiden sich dadurch, dass die eine Ellipse eine doppelt so grosse Haupt-, da­
gegen eine halb so grosse Nebenachse habe als die andere, ln welchen Punkten und 
unter welchen Winkeln schneiden sich die Curven, wenn b1 x a -f- a1 y1 m  a 1 h’ die 
Gleichung der einen Ellipse ist ? (Specielle Fälle a m b , a : b m  6 : 3.)
Die schriftlichen Prüfungen wurden vom 4. bis 0. Juni abgehalten, die mündlichen 

fanden am 21. und 23. Juli 1683 statt.
Zur Prüfung meldeten sich alle 11 Schüler der VIII. Classe. Ihr Alter ist in der Tabelle

S. 69 angegeben. Die Gymnasialstudien dauerten bei 0 Schülern je 8, bei 2 je 9 Jahre.
Das Ergebnis der Prüfung war folgendes :

Für reif mit Auszeichnung wurde erklärt * * ) ..............................................................1
Für reif wurden e r k l ä r t ....................................................................................... ! 8
Die Erlaubnis zu einer Wiederholungsprüfung aus 1 Gegenstände erhielten ! 2

Von den für reif erklärten Abiturienten wählten
die theologischen Studien ............................................................................................ ...........
die juridischen S t u d i e n ...................................................................................................... ...........
die medicinischen Studien ...........................................................................................1

Bei der am 21. September 1882 ahgehaltenen Maturitäts-Wiederholungsprüfung wurde
ein Abiturient für reif erklärt, einer auf ein halbes Jahr reprobiert, einer erschien zur Prü­
fung nicht ; der für reif erklärte wendete sich den Rechtsstudien zu.

*) Für 2 Schüler deutscher Muttersprache.
**) J . P e č n i k .
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IX. Aufnahme der  Schüler
für das Schuljahr 1883/84.

D as S ch u ljah r 1883/84 b eg in n t am  16. S ep tem b er 1883.
Die A ufnahm e d e r  S ch ü le r f in d e t am  13., 14. und  15. S ep tem b er 

V orm ittags von 9 — 12 U hr s ta tt .
D iejen igen  S chü ler, w elche au s d e r  V olksschule in die I. C lasse au f­

genom m en w erden  w ollen, h ab en  sich  e in er A ufnahm sprüfung  zu u n te rz ieh en , 
bei w elcher g e fo rd ert w ird : a) Je n e s  M ass des W issens in  d e r  R e l i g i o n ,  
w elches in  den  v ier e rs te n  C lassen d e r  V olksschule erw orben  w erden  kann ,
b) In d e r  d e u t s c h e n  S p r a c h e :  F e r tig k e it im  L esen  und  S ch re ib en  d e r  
deu tschen  und  la te in isch en  S ch rift ; K enn tn is d e r  E lem en te  d e r  F o rm e n ­
le h re ; F e r tig k e it im  Z erg liedern  e in facher b ek le id e te r S ä tz e ; B e k an n tsch a ft 
m it d en  R egeln d e r  R ech tsch re ibung  und  d e r  L eh re  ü b er die U n te rsc h e i­
dungszeichen  und  r ich tig e  A nw endung derse lb en  beim  D ic tan d o sc h re ib e n . c) 
Im  R e c h n e n :  Ü bung  in den vier G ru n d rec h n u n g sa rte n  in g an zen  Z ahlen .

E in e r A ufnahm sprüfung  h ab en  sich  auch  a lle  S ch ü le r zu un te rz ieh en , 
w elche von G ym nasien kom m en, d ie  a) n ich t die deu tsch e  U n te rr ic h ts sp ra c h e  
haben , b) n ic h t dem  k. k. M inisterium  fü r C ultus und  U n te r r ic h t  in  W ien 
u n te rs teh e n  o d er c) n ic h t das  ö ffe n tlic h k e its rech t gem essen . S ch ü le r, w elche 
von öffentlichen G ym nasien kom m en, können  e in e r A ufnahm sprüfung  u n te r ­
zogen w erden.

Alle neu e in tre te n d en  S chü le r hab en  sich m it ih ren  T au f- o d er G e b u r ts ­
scheinen  und  den A bgangszeugnissen  o d e r S ch u lu ach rich ten  über d a s  le tz te  
S ch u lja h r  auszuw eisen  und die A ufnahm staxe von 2 fl. 10 kr., den  L eh rm it­
te lb e itra g  von 1 11. u n d  das T in ten g e ld  für das I. S em este r im B e trag e  von 
Id  kr. zu e n trich te n . D ie n ic h t neu e in tre te n d en  S ch ü le r e n tr ic h te n  bloss 
den L e h rm itte lb e itra g  und  d as  T in tengeld .

D as S chulgeld , von dem  im  I. S em este r kein S c h ü le r  d e r  I. C lasse b e ­
ire it w erden  kann , b e trä g t 8 fl. fü r jed es S em ester.

Die A ufnah ms-, Ü ber- und N achprüfungen  w erden vom 13 .— 16. S ep ­
te m b er ab g e h a lten  und  beg innen  an  je d e m  T age um  2 Uhr.


