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Pronalazak se odnosi na prženje sul­
fidnih ruda, u usitnjenom stanju, a naro­
čito na prženje piritnih sitnih delova ih 
plivajučih koncentrata u oksidišučoj gas- 
noj atmosferi, u kojoj se materijal sus­
pendira. Ovaj postupak prženja kadkad se 
naziva »munjevito prženje« za razliku od 
prženja, kod koga se materijal, eventual­
no u više stupnjeva, prži na jednoj poste­
ljici.

Kod prženja u suspenziji piritne sitneži 
javljaju se pri običnom izvođenju mnogo­
brojne teškoće rada. Medu ovima u pr­
vom redu pominjemo obrazovanje sinter- 
nih taloga na zidovima peći za prženje, 
nepotpuno izdvajanje sumpora iz pirita i 
suviše brzo pregorevanje peći.

Obrazovanje taloga je sasvim obična 
pojava i vrlo nezgodna, jer ti taloži za 
vrlo kratko vreme dobijaju znatne dimen­
zije, tako da smetaju radu i primoravaju 
da se taj rad peći zaustavlja u vrlo krat­
kim razmacima, da bi se li taloži pokida­
li sa zidova peći. Kidanje velikih masa ta­
loga izaziva znatno abanje same peći i 
osim toga propadaju znatne količine sve- 
žeg ili pirita još ne oslobođenog sumpo­
ra, koje su često zatvorene u tim talozima.

Opiti su pokazali da se sinterovanjem 
izazvani nevidljivi taloži, kao i propratne 
pojave istih naime nepotpuno otklanjanje 
sumpora, brzo pregorevanje peći ili og­
njišta, a u mnogim slučajevima preobra­

čanje u zguru pećne oplate sa oksidiranim 
piritima, imaju pripisati izvanredno viso­
koj temperaturi, koja se javlja kod pozna­
tog načina prženja.

Piriti čak i u grumen ju lako gore i zbog 
velike površine, koju pruža piritna sitnež 
pri suspenzionom prženju sa oksidišućim 
gasom, oksidisanje i sledeče razvijanje 
toplote ide sa takvom jačinom i brzinom, 
da se javlja vrlo visoka lokalna tempera­
tura. Usled ove izvanredno visoke tempe­
rature, koja se zbog jačine i brzine dej­
stva ne može regulisati običnim sredstvi­
ma, peći pregorevaju vrlo brzo i piritne 
mase sinteruju i po zidovima peći obra­
zuju taloge (hvatanja) pre nego što je iz­
vedeno potpuno uklanjanje sumpora.

Po pronalasku se gornje nezgode ukla­
njaju na taj način i omogućava ekonomi­
čan rad, što se suspendovani ili lebdeči 
komadići rude zagrevaju prvo u atmosfe­
ri, koja nije u suštini oksidišuća, da bi se 
ispraljivi sumporni molekil odvojio, našta 
se zaostali sulfid, koji se može nazvafi 
gvozdeni monosulfid, prži suspenzijom u 
oksidišućem gasu i od prženja monosul- 
fida proizilazeći gasovi koriste kao sus- 
penziono sretstvo, da bi se isparijivi sum­
por istisnuo iz svežih piritnih masa.

Na nacrtu je šematski pokazan, kao pri­
mer, uređaj za izvođenje postupka.

U destilacionu komoru 1 od Samotnih 
opeka ili tome slično uvode se iz levka 2

Din. 15.



piriti, koncentrati iii tome slično pomoću 
prenosnog spuža 6 i to kroz ulazni kanal
4. U komori 5 za prženje proizvedeni vre­
li gasovi sumpor-dioksida uvode se kroz 
kanale 6 i 7 u komoru 1. Ovi kanali stoje 
sa cevima 8, 9 u vezi, koji su vezani za 
odvodni kanal 10 komore 5. U kanalu 10 
nalazi se klapna ili kakav drugi zatvaraju­
ći organ 11, kome je zadatak da vod 7 u- 
ključuje ili isključuje. U svima vodovima 
za gas mogu se predvideti zatvarajući or­
gani. Iz destilacione kamere izlazeći gaso­
vi prolaze kroz komoru 13 za zagrevanje, 
koja opasuje uvodni kanal 4, i zatim ka 
izlazu 14. Pri destilaciji proizvedeni gvoz­
deni mono-suHid . dolazi, pošto pređe re­
šetku 15, na prenosni spuž 16 i odatle ka 
ulazu 17 komore 5.

Pri dnu ove komore za prženje uduva- 
va se pomoću vodova 18 struja eventual­
no zagrejanog vazduha iii kiseonika, koja 
u suprotnom toku udara idući na više na 
sumporno gvožđe, koje pada sa ulaza 17. 
Iz komore za prženje odlazeći gasovi pro­
laze kroz kanal 10, koji vodi ka komori 
1. U komori 5 proizvedeni gvozdeni ok­
sid dospeva kroz rešetku 19 na prenosni 
spuž 20 i odatle ka izlazu 21. Komora 5 
je isto tako načinjena od refraktornih 
opeka kao i komora 1 odnosno od mate­
rijala nepodležnog koroziji i to u debljini, 
dovoljnoj za izolaciju. Pojedini vodovi, 
cevi itd. isto tako su toplotno izolovani.

Način izvođenja rada, kao primer, ima­
mo u sledečem:

Za početak rada komora 5 se, na pri­
mer, pomoću uvedene uljne goriljke toli­
ko zagreva, da njena temperatura leži iz­
nad tačke gorenja pirita, na primer oko 
850° C. Po tome se odgovarajuća količi­
na pirita bilo kroz komoru 1 i spuž 16 ili, 
ako postoje naročiti uređaji, uvodi nepo­
sredno u komoru za prženje i uduvava 
vazduh sa podesnom brzinom kroz vod 
18. Pri dodiru sa piritima vazduh izaziva 
brzo oksidisanje i isti preobraća u sum- 
por-dioksid pri čemu se oslobađaju znatne 
količine toplote. Od ovog početnog prže­
nja potičući vreli gasovi, koji poglavito 
sadrže sumpor-dioksid i sumpor, dolaze 
kroz kanal K), cevi 8, 9 i vodove 6, 7 u 
destilacionu komoru 1

Kada se ova komora zbog prolaza vre­
lih gasova dovoljno zagreje, pri čemu se 
ovo zagrevanje može potpomoći zagreva- 
rijem pomoću uljnih goriljki ili se njima 
može zameniti, i kada kroz komoru pro­
lazi znatno ravnomerna struja vrelog ga­
sa, onda se oočinje sa uvođenjem pirita iz 
levka pomoću spuža 3. Iz uvodnog kana­
la 4 padaju piriti i zagrevaju se vrelim 
gasovima iz komore 13. Pri ulazu u de­

stilacionu komoru piriti se izlažu daljem 
dejstvu vrelih gasova u istoj, usleđ čega 
se slabo vezani ili nataloženi sumporni 
atomi istiskuju. Da bi se ovom prilikom 
dobili zadovoljavajući rezultati, piriti tre­
ba da se zagreju ne mnogo manje ispoo 
500° C, na kojoj se temperaturi isparljivi 
sumpor dovoljno destilira. Temperatura 
pirita ne treba da se povisi dotle (oko 
850° i više) da može nastupiti sinterova- 
nje. Vreli gasovi iz komore za prženje, 
koji se mogu proizvoditi sa temperatu­
rom od 800—1000° C i više, praktično o- 
mogućuju, bez teškoća, da se postigne i 
održi najpovoljnija destilaciona tempera­
tura.

Količina uvođenog pirita kao i vrelih 
gasova, dužina destilacione komore itd. 
treba biti regulisana tako, da piriti sa vre 
lim gasovima stoje dovoljno dugo u do­
diru, tako da se istisnu praktično svi sla­
bo vezani atomi sumpora.

Delimično sumpora oslobođeni piriti, 
koje ćemo prostije nazvati monosult'idi, 
dolaze kroz rešetku 15 na spuž 16, koji 
ih vodi ka ulazu 17 komore za prženje. 
Rešetka 15 služi za to da spreči aglome- 
risanje, koje zbog svoje veličine spuž ne 
može prenositi i koje se može eventualno 
obrazovati u destilacionoj komori. Ova 
aglomerisanja mogu se kroz odgovaraju­
ću rupu u zidu peći usitniti, ako se grume­
ni nakupe u tolikoj količini da izgleda po­
trebno njihovo usitnjavanje.

Vreli monosulfid, koji ima temperaturu 
od oko 500° C, pada u vrelu komoru 5, 
gde dolazi u dodir sa vrelim vazduhom, 
koji u suprotnom toku ulazi kroz vod 18. 
Vazdušna struja reguliše se u odnosu na 
pirit u prvom redu tako, da u komoru u- 
lazi približno potrebna količina kiseonika, 
potrebna za potpuno uklanjanje sumpora 
Ako se želi može se i vazduh prethodno 
zagrevati, u prvom redu pomoću kakve 
naprave za izmenu toplote dejstvom vre­
lih iz destilacionih komora izlazećih ga­
sova.

U komori za prženje vrši se oksidacija 
monosulfida, i usled prethodne obrade pi­
rita postoji mnogo manja tendencija za 
sinterovanje i obrazovanje taloga (hvata­
nja). Proces prženja odnosno temperatura 
u komori za prženje treba da se reguliše 
tako, da temperatura u gornjem delu ko­
more, u kojoj se sulfid nalazi poglavito 
kao monosulfid, ne pređe temperaturu 
topljenja monosulfida (oko 850—900 C). 
Ovo regulisanje može se lako postići na 
taj način, što se komora pravi dugom i re­
guliše dovod sulfida i vazduha itd. Dozvo­
ljeno je prema donjim zonama komore



za prženje povisiti temperaturu, a da ne 
nastupi sinterovanje. Izgleda ■ da ovo do­
lazi otuda što, čim se pojavi izvesna koli­
čina Fe20:!, monosulfid ili sultid, koji sin- 
teruje, ima neki drugi naročiti sastav, iii 
manje lakše ili uopšte ne sinteruje. Zbog 
toga se može u donjim delovima komore 
temperatura povisiti čak na 1400° a da ne 
nastupi sinterovanje. Ova mogućnost je 
od velike koristi, jer se time obezbeduje 
temeljno uklanjanje sumpora iz rude.

Pri svom prolazu kroz komoru za pr­
ženje preobraća se monosulfid u sumpor- 
dioksid i gvozdeni oksid i to ili u Fe^^ i/ 
ili Fe3Oj prema uslovima rada. Prženje se 
treba izvoditi odgovarajući regulisanjem 
dužine i oblika komore, temperatura, ko­
ličine punjene vazduhom i rudom tako, 
da je sulfid uz povoljne uslove dovoljno 
dugo suspendovan, tako, da nastupa prak­
tično potpuno oksidisanje sulfida dejstvom 
kiseonika iz vazduha.

Čestice gvozdenog oksida dolaze iz ko­
more 5 kroz rešetku 19 ka spužu 20 od­
laze kroz ispusni kanal 21. Vreli gasovi, 
koji poglavito sadrže sumpor-dioksid i 
azot, kao i male količine kiseonika, koje 
nisu tako velike da bi mogle u destilacio- 
noj komori izazvati znatnu oksidaciju, 
penju se kroz kanal 10 u komoru 1.

Temperatura ovih gasova nalazi se u 
blizini 'od 800—1000° C i više. Iz kanala 
10 prelaze gasovi u cev 8, koja opasuje 
destilacionu komoru i i tamo se uvode 
kroz kanale 6, koji su raspoređeni oko 
komore u potrebnoj količini. Količina ga­
sa, koja ulazi kroz ovaj upusni vod može 
se regulisati pomoću organa 12. Korisno 
bi bilo da vreli gasovi ulaze u destlacionu 
komoru i na mestima iznad donjih vodo­
va 6, da bi u celoj komori vladala više ili 
manje približno ravnomerna temperatura t. 
j. time se destilacija potpomaže i olakšar 
va. Za tu svrhu vodi druga grupa vodova 
7 od cevi 9 na viši nivo u destilacionu ko­
moru, i, ako se želi, mogu se još i druge 
takve grupe vodova predvideti. Dejstvo 
takvih pomoćnih grupa može se regulisa­
ti klapnama u napojnim cevima ili pomo­
ću slavina u pojedinim vodovima.

Kroz vodove ulazeći vreli gasovi prola­
ze kroz komoru 1 i idu na više u suprot­
nom toku prema piritu iz kanala 4 i tom 
prilikom vrše destilisanje isparljivog sum­
pora; zatim idu preko komore 13 za za- 
grcvanje u dimnjak 14. Ovi se gasovi sa­
stoje iz sumpor-oksida, elementarnog 
sumpora, azota i malih količina kiseonika 
i to ovo jedino u neefikasnim koncentra­
cijama. Gasovi su prilično vreli, imaju na 
primer 400° C i više, i mogu se kao jedi­

no ili pomoćno sretstvo upotrebiti za za- 
grevanje vazduha, koji se uvodi u komoru 
za prženje.

Pošto je reč o prženju piritne sitneži, 
to izlazni gasovi povlače male količine 
prašine, koja se u prvom redu treba da iz­
dvoji iz istog pre dalje obrade ili upotre­
be. Ovo se vrši provođenjem gasova kroz 
jedan ili više redove komora za hvatanje 
prašine, na primer pomoću odeljenja sa 
odbojnim zidovima, elektrostatičkih ko­
mora za taloženje ili pomoću oba uređaja. 
Po uklanjanju praišne mogu se gasovi da­
lje obrađivati i upotrebiti.

Pošto ovi gasovi sadrže bitne količine 
elementarnog sumpora i pošto su dalje 
bogati sa sumpor-dioksidom i približno 
bez kiseonika, to su izvanredno podesni za 
dobijanje elementarnog sumpora. Ovo se 
može izvesti, na primer, što se sumpor- 
dioksid sa redukcionim sretstvima, koja 
sadrže ugljenik, na primer sredstva kao 
generatorski gas, vodeni gas, prirodni gas, 
čvrsti ugljenik i tome slično ili sumpor- 
vodonikom podvrgava reakciji.

1 drugi načini dobijanja su, razume se, 
izvodljivi. U gasovima kao elemenat po­
stojeći sumpor može se iz istih dobiti 
kondenzacijom, na primer pomoću kotla 
za hlađenje, a pre obrade sumpor-oksida 
u koliko je takvo prethodno izdvajanje 
sumpora korisno; ako pak prisustvo ele­
mentarnog sumpora nije naročito štetno, 
onda se može ostati u gasovima i druk­
čije se dobiti kao sumpor u nekom pro­
cesu rada.

Pored naročite podesnosti ovih gasova 
za dobijanje elementarnog sumpora, oni 
se mogu još primeniti zbog svoje sadrži- 
ne sumpor-dioksida, na primer pri izradi 
sumporne kiseline. 1 ako sadrže prilično 
elementarnog sumpora, to su oni i boga­
ti sumpor-dioksidom usled temeljnog iz­
dvajanja sumpora iz rude po pronalasku. 
Sumpor-dioksid se nalazi u količinama 
od 10—13%, količina koja je razblaživa- 
njem sa vazduhom vrlo podesna za pro­
izvodnju sumporne kiseline. Ako se želi 
■povišenje koncentracije sumpor-dioksida, 
onda se u gasovima nalazeći se elemen­
tarni sumpor može lako sagoreti do že­
ljene količine i eventualno zaostali sum­
por ukloniti. Ako sagori sva sadržina ga­
sa, onda se može dobiti proizvod, koji sa­
drži 12—15% sumpor-dioksida.

Jasno je, da se mogu izvršiti razne iz­
mene u izvođenju postupka i naprave. Na 
primer može se destilaciona komora po­
staviti na isti nivo kao i komora za pr­
ženje, pri čemu se postavlja i naprava za 
podizanje, koja sulfid sa dna destilacione 
komore diže do temena komore za prže-



nje, kadkad se može i dejstvo duvanja vo­
dova u komori za prženje korisno zame- 
niti uključenjem ekshaustora ili duvaljke 
na izlaznom kraju destilacione komore, 
ili između komore za prženje i komore 
za destilaciju ili na kom drugom mestu 
instalacije, da bi na vrhu komore za pr­
ženje izlazeći gasovi padali na dno desti­
lacione komore. Takve pomoćne naprave 
mogu se, naravno, postaviti i kod izvede­
nog izvođenja naprave, ako se želi, da bi 
se regulisao prolaz gasova kroz sistem.

Spuževi se mogu zameniti drugim na­
pravama za prenos u koliko ove omogu­
ćavaju regulisanje punjenja. Ako se želi 
može se ispred komore za prženje posta­
viti odgovarajući izolovani sud sa zatva­
račem rešetke na izlaznom kraju, koji sud 
prima vreo sulfid iz destilacione komore 
i isti u određenim količinama predaje ko­
mori za prženje.

I rad se može menjati na razne načine. 
Tako se, na primer, u početku može me­
sto prženja prvog dela pirita bez pret­
hodnog destilisanja slabo vezanih sum­
pornih atoma, destilaciona komora elek­
trično ili na koji drugi način zagrevati, 
da bi se destiliranje sumpora izvelo iz pr­
vog punjenja pirita i to pre nego što o- 
vaj ude u komoru za prženje. Ovo pomoć­
no zagrevanje se može dotle održavati, 
dok ne počne ispravan rad i ne budemo 
sigurni, da vreli gasovi iz komore za pr­
ženje daju potrebnu toplotu za destilaciju.

Za zagrevanje vazduha ili koga drugog 
gasa sa kiseonikom radi prženja može se 
koristiti vreli proizvod iz komore za pr­
ženje, na primer na taj način, što se vaz- 
duh šalje kroz ispušni kanal gde dolazi u 
dodir sa proizvodom i zagreva se, ili se 
van komore za prženje može pomenuto 
zagrevanje vršiti.

Dok opis poglavito govori o gvozdenoj 
piritnoj sitneži, jasno je da se postupak 
na isti način može primeniti za obradu 
usitnjenog markazita, gvozdenog šljunka, 
bakarnog i drugih sulfidnih ruda. Pod pi- 
ritnom sitneži podrazumevamo sve pome- 
nute i slične sulfidne rude.

Patentni zahtevi:
1. Postupak za prženje sulfidnih ruda u 

finoj raspodeli, kao piritne sitneži i olov­
nih koncentrata i tome slično, pri čemu 
se materijal u suspenziji nalazi u gasnoj

atmosferi, naznačen time, što se iz mate­
rijala pre prženja isparljivi sumpor desti­
lira.

z. Postupak po zahtevu 1, naznačen ti­
me, što se materijal po destilisanju ispar- 
Ijivog sumpora izlaže dejstvu oksidišućih 
gasova.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2, naznačen 
time, što se za destilisanje isparljivog 
sumpora iz pirita koristi toplota, koja se 
razvija pri prženju.

4. Postupak po zahtevu 1 i 2, naznačen 
time, što se materijal drži u dodiru sa ne­
kim neoksidišućim gasom, a pri tome na 
temperaturi, na kojoj isparljivi sumpoi 
destilira u okolni gas, našta se zaostali sul­
fid izlaže dejstvu oksidišućih gasova u ci­
lju prženja.

5. Postupak po zahtevu 1 i 4, naznačen 
time, što se isparljivi sumpor obrađenog 
materijala, dok se ovaj nalazi u suspenzi­
ji u neoksidišućem gasu, destiliše i zaosta­
li sulfid prži u suspenziji u oksidišućem 
gasu, pri čemu se pri prženju postali ga­
sovi koriste za destilaciju sumpora iz pi­
rita.

6. Postupak po zahtevu 5, naznačen ti­
me, što pri prženju postali gasovi i sami 
služe kao suspenziono i zagrevno sretstvo 
za pirite za vreme destilacije, ili se do­
vode u dodir sa drugim količinama pirita, 
da bi se ove zagrejale.

7. Postupak po zahtevu 1, 5 i 6, nazna­
čen time, što se gasovi prženja dovode u 
vezu sa piritima sa takvom temperatu­
rom, da destilisanje isparljivog sumpora 
nastupa ali ne i sinterovanje pirita.

8. Postupak po zahtevu 7, naznačen ti­
me, što se za destilisanje sumpora iz pin­
ta izlažu temperaturi ne manjoj od 500"' 
k i zaostali sulfid prži u oksidišućem ga­
su tako, da postaju gasovi sa 800" do

C u kojima se suspendiraju nove 
količine pirita u cilju destilacije.

9. Postupak jpp zahtevu 6, naznačen ti­
me, Što se piritrii materijal u cilju destih- 
ranja sumpora vodi kroz struju vrelih ga­
sova prženja pcdesne temperature, zaosta­
li sulfid u cilju prženja vodi kroz vazđuŠ- 
nu struju i što se postali vreli gasovi pr­
ženja dovode u dodir sa novim količina­
ma pirita u cilju destilacije, pri čem se u 
prvom redu gasne odnosno vazdušne stru­
je kreću u suprotnom toku kretanja ma­
terijala, na koji nailaze.
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