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Postopek in naprava za izdelovanje hydrogena

Prijava z dne 15. marca 1924.

Zahtevana prvenstvena pravica z

Postopki za izdelovanje vodika na podlagi
vodnega plina, ki so se doslej poizkudali, niso
dali prakti¢nih rezultatov radi tezkote dobi-
vanja Cistega vodika in izvedbe {rajnega izde-
lovanja. Pri veCini teh postopkov vsebuje do-
bljeni vodik neko kolicino ogljikovega okisa
ali celo ogljikove in vEasih dudikove kiseline
radi slika proizvajanega plina z zrakom, po-
leg tega se aparati, ki so v rabi, naglo za-
magijo, tako da treba proizvajanje prekiniti.
To velja zlasti za vse postopke, kjer se je
poskudalo fiksirati ogljikov okis, ki ga vsebuje
vodni plin, s posredovanjem apna. Ako se
uporablja gafeno apno, se to nahaja faktitno
vedno v stanju prahu, in ako se ta prah na-
kopici, zamadi aparate isto velja, ako se upo-
rablje Zivo apno v kosih, ki se pretvarjajo v
gaseno apno pod vplivom vodne pare: v tem
sludaju se zivo apno radi dotika z vodno paro
pretvori v vgadeno apno v prahu, ki ovira
prehod plinov in torej tudi reakeije. Isti ne-
dostatki se ohéutijo tudi, ako se: mporablja
apueno mleko.

Pri¢ujoci izum ima za predmet postopek in
aparat, ki odstranjuje te tezke nedostatke, ki
so doslej  ovirali industrijsko izdelovanje vo-
dika na podlagi vodnega plina. lzum omogoéa
v eni sami operaciji dobivanje znatne mnoZine
¢isteea vodika, ne da bi se bilo treba bati
zamalenja ali zaprtja aparatov in radi tega
ustavljenja operacije po preteku kratkega tasa.

'V to svrho obstoja postopek, ki je predmet
izuma, bistveno v tem, da damo yodnemu
pling, ki se dobiva pri vi§ji temperaturi nego

Velja od 1. januarja 1925.

dne 17. marca 1923. (Belgija)

1200° C (tako da je prost oglikove kisline),
apno, ki smo mu dali obliko zrnec ali luknji-
castih teles, ki nudijo veliko akeijsko ploskev
vodnemu plinu, privedenemu na temperaluro
400 do 4500,

Za praktitno izvedbo tega postopka se rabi
aparat, ki ima dve seriji navpiénih prekapnie
(retort), katerih ena sluzi za izdelovanje vod-
nega plina v pogojih, ki so potrebni za nor-
malni pofek izdelovanja, in katerih druga rabi
za to, da damo vodnemu plinu reagirati na
zrnea ali luknjicasta telesa snhega hidratova-
nega apna, pri temur se ti dve seriji retort
spravita na zaZeljeno temperaturo s pomocjo
vnanjih gorelcev in sta druga z drugo spojeni
s pomodjo kanala, ki deluje v zvezi s hladil-
pikom, tako da privede temperaturo vodnega
plina pri njegovem odhodu iz prve serije re-
tort do primerne temperature, da se omogoli
tiksiranje ogljikovega okisa potom apna z izlo-
¢evanjem vodika prinjegovem prehodu v drugo
serijo retort.

Da bo izum lahko razumljiv, hotemo v sle-
detem opisati en izvedbeni primer, sklicujog
se na priloZene rishe, v katerih:

SI. 1 podaja navpicni prerez celotne pefi,
prikladne za izvedbo postopka, sl 2 pa po-
daja preéni prerez skozi eno od sob peti, tako
da pokaze retorte in gorelee, ki so v njej
razvrileni. b8 y '

Na tej rishi oznada 1 sobo peti, opremlje=
no. z odpornimi stenani 2, obdanimi s pri-

kladnim izola¢nim ali nezgorljivim sredstvom

3. 8kozi to soho gre navpitno serija reloit 4
: Oin, 15



iz otporne tvarine, ki prehajajo v zgornji obok
5 peti ali v dno 6. Te retorte so odprte v
zgornjem delu v nepropustnem oddelku 7,
napravijenem nad obokom 5, kateri oddelek
je tekom funkcioniranja zaprt s pokrovom 8
na hermeti¢en sklep, pritrjenim na primer s
pomodéjo klinov 9 na obrotu 10, leiecem ¥
ovoju 11 iz odporne snovi,

Retorte 4 so opremljene v spodnjem delu
s siti 12, ki naj drZe vsebovano snov. Spod-
nji konei teh retort, kakor tudita sita, lezijo
v spodnjem oddelku 43, ki ga tvori pokrov
14 z nepropustnim sklepom in ki ga drZe
klini 15 na sklepnem obro¢u 16. Ta del peci
se zgradi najbolje nad kanalom 17, ki omo-
goce, da se pod spodnji pokrov 14 pripeljejo
vagontki ali vozovi, ki morejo sprejeti vsebino
retort, ko s¢ odstrani pokrov 14 in se odpro
sita 12, Med retortami 4 so razvriéeni gorel-
ei 18, ki se kurijo s plinom, kateri pribaja
od gazogena po napeljavi 19. Ti gorelei 18
so napravljeni tako, da umerijo svoje plamene
na steno retort 4, med kaferimi so pumeicéeni
(sl. 2). Poleg teaa dovoljuje parni dovod 20,
da se v spodnji oddelex uvede potrebna para
zu izdelovanje vodnega plina. Ta para gre
nato skozi retorte 4 od spodsj navzgor, nu kar
uliaja v obliki vodnega plina v zgornji odde-
lek 7. Pe¢ ira poleg tega Se drugo sobo 21
s stenami 22, zgrajeno slicno kakor soba 1,
in v kateri so razvritene retorte 24, ki gredo
tudi skozi konee peti, tako da se odpirajo v
zeornjem delu v oddelek 25, zaprt s pokro-
vom 26, in v spodnjem delu v oddelek 27,
Zﬁp!'t o pilLI'ln(llll ‘_-'_;.
kakor soba 1 opremljena z nekim &tevilom go-
relcev 29, v katere prihaja plin skozi karal
30. Tudi (i gorelei so razvrdteni tako, da
usmerjajo sveje plamene ua retorte 24.

Zsorpja oddelka 7 in 25, ki odgovarjata
sobama 1 in 21 peti, sta zvezana z napeljavo
31, ki tvori vijugo 32, katera deluje kot hla-
dilnik. V to svrho se more vijuga 32 poloZiti
pod vodno posedo 53, iz katere curlja ohla-
jevalna voda na vijugo 32, ta voda se potem
zbhira v koritu 34, ki jo odpravlja zopet v
hladilnik. ;

Konee 35 hladilnika 32 je spojen z oddel-
kom 2. v zgornjem delu druge sobe 21 peéi,
tako da iz oddelka 7 prihajajoti plin onhaja
v retorte sobe 21, potem ko se je privedel
pod vplivom hladilnika 32/33 na temperaturo,
ki se zahteva, da se izvrie potrebne kemitne
reakeije,

V tem aparatu se retorte 4, pomedtene v
sobi 1 peti,. rabijo za izdelovanje vodnega
plina brez primesi ogljikove kisline in so v
to svrho nalozene s koksom, ki se pripravi do
iarenja s pomoéjo toplote, ki jo izlotajo go-

Soba 21 je prav tako

relei 18, Temperatura v tem oddelku se mora
dati spraviti vsaj do 12000 C.

Retorte 4, razvrd¢ene v sobi 2l pegi, se ra-
bijo potom delovanja apna za fiksiranje oglji-
kovegn okisa, ki se nahaja v vodnem plinu,
ki se proizvaja v retortah 4 peédi, in za izlo-
cevanje vodika, prihajejocega iz razkrajanja
suhega hidratovanega apna. V to svrho so te
retorte nalozene v smisln izuma s subim hi-
dratovanim apnom, ki se je poprej spravilo v
obliko zrnec ali luknjitastih teles. V to svrho
se zivo apno zmeda v mesilniku z neko koli-
¢ino vode, na primer v razmerjn 200 do 250
gramov vode na 100 gramov apna, in ta zmes
se mesi tako dolgo, da se dobi dovolj gosto
testo. Temu testu se nato v prikladnem stroju

da oblika. zrnee -ali e boljse oblika malih
cevk z zunanjim premerom priblizao 10 do
15 mw, razrezanih na doliino priblizno 15
mm, tako da tvorijo votla telesa 2 veliko vna-
njo in notranjo povrSino: ta zrnea ali cevke
se nato poloZijo v ped, kurjeno s toplim zra-
kom, tako da se posufe in nudijo zadostno
konsisteneo, da se dajo nakopiditi v retortah
24, du pa pri tem pustajo med seboj neskon-
&no &tevilo prehodov za plin. Ta zrnea ali
votla iu luknjicasta telesa se naloZe v retorte
24, v kalerihy poéivajo na sitih, ki tvorijo
le}dll_jl del ten refort.

Da se spravi operacija v fek, se segrejejo
retorte 4, kakor 7Ze reteno, do temperafure,
ki more presezati 1200° C, tako da sprai
koks, ki se nwhaja v njih, do Zaenja: isto-
tako se seerejejo do temperature priblizno
400 do 4500 C retorte 24, ki vsebujejo 2rnea
ali votla in luknjitava telesa iz apna, ki smo

Jih dobili na zgoraj oznaeni nuéin.

Ko smo na primeren natin s prikladuim
kitlom zamasili vse skiepe aparata, tuko da je
zabranjen vsak dostop zraka, postimo skozi
cev 20 v oddelek 18 tok mo€no razgrete pare.
S tem da gre ta para od spodaj navzgor
skozi retorte 4, poveroti postanek vodneua
plina brez primesi ogljikove kisline, radi vi-
soke lemperature, pri kateri se dobiva, Ta
plin, ki se nabira v zgornjem oddelku 7, uhaja
skozi cev 31 v vijuge 32, v kateri se privede
pod vplivom hladilne vode na temperaturo 400
do 4500. Ta plin gre potem od zgoraj nav-
zdol skozi retorte 24 in pride tako v dotiko
z zrnei ali votlimi in luknjicavimi telesei, ki
napolnjujejo te retorte.

Pri naznaceni temperaturi se ogljikov okis,
ki ga vsebuje vodni plin, spoji z apnom in
osvobodi vodnik, ki se nahaja v suhem hidra-
tovanem apnu fer proizvaja tako ¢isti vodik,
ki nhaja iz retort v spodnji oddelek 27, na-
kar se napoti skozi cev 36 v gazometer. Rea-
akeija se izvrdil po formuli:



H* 4+ C0 | Ca(HO)*> = CaC0® 4 H4 tako
«da torej da S&tiri volumine C¢istega vodika s
‘formacijo apnenega karhonata.

Vidimo torej, da je priizvedbitega postop-
ka ne le popolnoma zasicuran tesen stik vod-
nega plina z apnom, ki se uporvablja za fik-
siranje ogljikovega okisa, in sicer radi zrnéa-
ste ali luknjiCaste oblike apna, temvel da je
poleg tega tudi prav zanesljivo zabranjeno
vsakrino zaprije ali zamaSenje aparata radi
te posebne oblike, ki jo damo apnu pred upo-
rabo. Vrhu tega se izvr3i operacija enkratno
brez prekinjenja in ne da bi se bilo treba
bati navzoénosti ogljikovega okisa, radi visoke
temperature, pri kateri se proizvaja vodni plin
¥ retortah 4 prve sobe 1 pegi. Ako je aparat
v leku, se more segrevanje retort 24 prekiniti,
ker se vzdrizuje potrebna temperatura z dova-
Janjem vodnega plina, ki se privede na Zeljeno
temperaturo z delovanjem hladilnika 52/38.

Uporaba apna v obliki zrnee ali luknjicastih
teles nudi ne le to prednost, da se prepreti
vsako zamadenje aparatov, ampak tudi pred-
nost, da se omogo¢i regeneracija apna in fo-
rej tudi znatno zmanjsanje njegove porabe in
seveda tudi nabavne cene, poleg tega se radi
luknjitavosti zrnec ali votlih teles, ki se vpo-
rabljajo, koli¢ina apna, kije potrebna za ope-
racijo, zniza za priblizno 500/0 v primeri z
mnoZino apna, ki je bila potrebna pri uporabi
«doslej obitajnih postopkov.

PATENTAE LASTITVE:
1.) Postopek za izdelovanje Cistega vodika

v enl sami nepretrzni operaciji, oznaien s
tem, da se proizvaja vodni plin pri tempera-
turi nad 12000 C, tako da se dobiva vodni
plin brez primesi ogljikovega okisa, in da nato
damo temu vodnemu plinu, ko se je njegova
temperatura privedla na 400 do 4500 C, rea-
girati na suho hidratovano apno, kateremn smo
poprej dali obliko zrnee ali obliko votlih, iu-
knjitavih teles malega obsega, ki nudijo veliko
napadalno povriino.

Z.) Aparat za izvedbo postopka, ki je pred-
met lastitve 1.), oznaten s tem, da ima ped,
ki ima dve sobi, katerih vsaka vsebuje serijo
navpiénih retort, ki se segrevajo z gorelei te
retorte se odpirajo v vrhnjem delu v nepro-
pustne oddelke, med katere je vrinjen hladil-
nik, ki zniza temperaturo, ki je potrebna za
reakeijo, katera se izvrdi v drugi seriji retort,

3.) Uredba v aparatu po lastitvi 1.), ozna.
tena s tem, da sta seriji retort, pomesteni v
razliénih sobah in segrevani s plinovimi go-
relci, odprti v vrhnjem delu v prosfor z ne-
propustnim zatvorom in opremljeni v spodnjem
delu s siti, ki so dolotena, da driijo tvarino,
ki se v njih nahaja, pri ¢emur se spodnji
konei teh retort z druge strani odpirajo v
hermeti¢no zaprte prostore, lezete nad kanali,
ki dovoljujejo prehod vagonékov ali vozoy,
prikladnih za sprejem vsebine retort vsakikrat,
kadar je to potrebno.
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Ispravka patentnog spisa br, 3377.
U 2-om patentnom zahtevu, 7. red odozgo izmedju redi temperaturo i inter-
punkeijskog znaka ,,* nedostaju reci: ,v prvi seriji retort proizvajanega
plina na temperaturo®.
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