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PROJEKT IN IZVEDBA MOSTU CEZ DRAVO V MARIBORU

DK 624.2/.8.001.2 : 69.02/.07 (Drava-Maribor)

Nekako pred osmimi letismo v »Tehnogradnjah«
pri¢eli z uvajanjem konstrukeij iz prednapetega be-
tona. V tem €asu je le malokdo predvideval, da bo tak
sistem gradnje v razmeroma tako kratkem é&asu iz-
kazal tolikSen napredek in da ga bo mo¢ uporabiti pri
gradnji tako velikega objekta, kot je most prek Drave
v Mariboru. Ob usvajanju sistema konstrukeij iz
prednapetega betona smo prisli do spoznanja, da je
moé uspesno izvajati take konstrukcije le s tesnim
sodelovanjem projektanta in izvajalca. Zato smo si
Ze takrat zastavili nalogo, da na§ projektivni biro
skupaj z gradbeno operativo pripravlja projekte, ki
naj jih potem izvaja na$ kolektiv. Mostovi v Dravski

inZ. Boris Pipan
inZ. Boltezar Hvastija
inZ. Vlado Cimpersek
inz. JoZze Musié

dolini, konstrukcije dvoran Mariborskega tedna, tri-
buna v Ljudskem vrtu ter most prek Drave v Ptuju
so prvi rezultati takega dela.

Tehni¢éno najzahtevnejsi objekt na novi mari-
borski magistrali je most prek Drave. Celoten ob-
jekt je konstruktivno razdeljen na tri dele:

1. nadvoz nad Ulico kneza Koclja,

2. premostitev odprtega razstavisénega prostora
Mariborskega tedna in

3. premostitev reke Drave.

Opai prvih lamel. V ospredju nastavki pomoinih betonskih stebrov
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TULEC

REBRASTA CEV

PRSTAN 0 %0

SPIRALA B8

CEV ZA INJECIRANJE @ 3/8°
PODLOZNA PLOSEA ta20MM
MATICA NAPENJALNE GLAVE
MAPENJALNA GLAVA

SIDRNA BLAVA

R R T

Skupna dolzina mostu znaSa 304,30 m, od tega
nadvoz nad Ulico kneza Koclja 35,10 m (10,60 -
-+ 10,60 + 13,90), del mostu nad razstavisénim pro-
storom 69,20 m (4 X 17,30) in glavna premostitvena
konstrukcija prek Drave 200,00 m (50 - 100,0 +
- 50,0).

Sirina mostu znaSa 22,00 m, od tega voziste
18,00 m in obojestranska hodnika po 2,0 m. Niveleta
mostu se dviga od levega proti desnemu bregu z
vzponom 0,3%0. Most poteka v premi. Z osjo struge
Drave oklepa kot 85°.

1. Nadvoz nad Ulico kneza Koclja je izveden v
obliki dveh kontinuirnih armiranobetonskih plosé
prek treh polj razliénih razponov, povezanih v
vzdolZni smeri s tanko vmesno plo$¢o. Konstrukeija
je podprta z vitkimi okroglimi vmesnimi stebri.
' LevoobreZni opornik je masiven. Prevzema obteZbo
zemeljskega nasipa in vseh horizontalnih sil, ki se
prenasajo s plo$¢, t. j. zavornih sil in horizontalnih
reakcij vmesnih stebrov zaradi temperaturnih spre-
memb. Na opornik se v podalj$ku mostu naslanja
prehodna plos¢a, ki omogoéa bolj$i prehod z mostu
na cesto. Desni opornik, t. j. ob stiku nadvoza in kon-
strukcije prek Mariborskega tedna, je tudi masiven.
V opornik je vkljuéen jaSek za prehod instalacij
z mostu v teren pod Ulico kneza Koclja. Stik na

NAPENJALNA IN SIDRNA GLAVA

oporniku med konstrukeijo nadvoza in konstrukcijo
mostu prek Mariborskega tedna je izveden z dvoj-
nim pomiénim leZiséem, ki omogoéa medsebojne po-
mike obeh konstrukeij.

Temelji obeh krajnih opornikov so masivni.
Vmesni stebri so temeljeni na trakastih temeljih,
tako da imajo po trije stebri v eni vrsti skupni te-
melj.

2. Kontinuirna konstrukeija prek razstaviitne-
ga prostora Mariborskega tedna je v armiranobe-
tonski izvedbi. V preénem prerezu jo sestavljata dva
8katlasta profila s po tremi glavnimi nosilei, pove-
zana s preéniki, na katerih lezi vozi$¢na plos¢a. Pod-
prta je z okroglimi stebri, ki so postavljeni na tra-
kaste temelje slitno kot pri nadvozu prek Ulice
kneza Koclja. Ob stiku z glavno premostitveno kon-
strukeijo prek Drave ima z njo skupne stebre. Glav-
na premostitvena konstrukcija je élenkasto prive-
zana na stebre, kontinuirna konstrukcija pa nalega
nanjo prek pomiénih valjénih leZisé&.

3. Glavna premostitvena konstrukeija prek
Drave je v konénem stanju statiéno Gerberjev no-
silec s &lenki v srednjem polju. Konstrukcija je v
prednapetem betonu, MB 300. V pre¢nem prerezu je
sestavljena iz dveh Skatlastih profilov, ki sta pove-
zana z vozi$éno plo$ée in preéniki. Skatlasta profila
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sestavljajo po trije glavni nosilci z vozi&¢no in spod-
njo tlaéno ploséo.

ViSina konstrukcije je nekonstantna in znaSa
nad reénimi oporniki 6,15 m, v sredini srednjega po-

SR

Odprti kanali za kable

lja in na obeh konceh krajnih polj 1,72 m. Spodnji
rob konstrukcije poteka v loku. ProstoleZei del
razpetine 14,0 m v srednjem polju sestavlja Sest
glavnih prednapetih montaZnih nosilcev, povezanih
s preéniki in vozi§éno plos&o v nosilni sistem resetke.
ReSetka je z zobom naslonjena na konca konzol
glavne nosilne konstrukcije.

MANOMETER

MERIENDIE 1ZVLESKA

LeZiS¢a so izvedena iz jeklenih plosé. Pri pomié-

ReSetka je prednapeta v wvzdolZni in preéni
smeri. Sodelovanje mreZe glavnih nosilcev in preé-
nikov s plos¢o je doseZeno s poSevnimi sidri. Pred-
napetost v glavnih nosilcih in preénikih je dosezena
s kabli 18 () 5 mm, poloZenimi v rebrastih ceveh.
Dopustne napetosti betona in jekla so izkoriitene
v konénem stanju priblizno 90%. Vlozena mehka
armatura znaSa 0,4 %o prostornine betona. Voziséna
plodéa je kriZzem armirana.

Konzolni del glavne nosilne konstrukecije je bil
zgrajen po sistemu proste konzolne gradnje. Zato je
v €asu gradnje konstrukcija delovala kot &iste kon-
zole, po dograditvi konzol, 1. j., ko se je konstrukcija
naslonila na obreZne opornike, pa kot prostoleZe&i
nosilei s previsnimi polji. Pri statiéni preiskavi so
bili upostevani tudi vsi obteZni primeri za ¢as
gradnje.

Z izbranimi dimenzijami konstrukcije in vne-
seno prednapetostjo so doseZene po celi konstrukeiji
enakomerne upogibne napetosti v betonu, ki znaZajo
pri stalni obteZbi na zgornjem robu povpreéno
65 kg/em? in ne preseZejo 75 kg/cm?, na spodnjem
robu pa povpreéno 50 kg/cm?, pri maksimalni nape-
tosti 60 kg/cm® Pri polni ratunski obtezbi ostane na
zgornjem robu Se 15—20kg/em? tlaénih napetosti,
napetosti na tlaénem spodnjem robu ne preseZejo
95 kg/em?, pri povpreéni vrednosti 90 kg/cm?. Zaradi
razmeroma velike §irine mostu nastopajo pri posta-
vitvi obteZbe samo na eni polovici znatni torzijski
momenti. StriZne napetosti zaradi teh momentov do-
seZejo najvetjo vrednost 3,44 kg/cm?. StriZne nape-
tosti zaradi pre¢nih sil doseZejo v posameznih pre-
rezih vrednosti od 0,8—13,70 kg/cm?® Rezultirajode
glavne natezne napetosti ne preseZzejo vrednosti
3,90 kg/cm?. Prednapetost konstrukcije je dose¥ena
skabli 18 () 5 mm. Kabli so poloZeni v kabelskih ka-
nalih, razen na odsekih sidranja in tam, kjer se spu-
Stajo proti spodnjemu robu konstrukcije, da se nji-
hov potek prilagodi poteku &rte upogibnih momen-
tov. Izbrana je Zica () 5mm s porudno trdnostjo
180 kg/mm? in mejo plasti¢nosti 160 kg/mm?. V sta-
titnem rafunu je upoStevana konéna napetost v
kablih s 75 kg/mm?, da je ostala zadostna rezerva za
izgube napetosti v kablih in premagovanje sil trenja

— MATICA NAPENJALNE GLAVE
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Shematiéen prikaz napenjanja kablov
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pri napenjanju. Pu$éene rezerve so se med gradnjo
izkazale za primerne in zadostne,

Kabli v kabelskih kanalih so bili med gradnjo
prosti. Zabetoniralo se jih je samo s poroznim beto-
nom. Po napetju vseh kablov se je zabetoniralo 12 em
debelo tesnilno armiranobetonsko plo§fo, nakar se
je kanale zainjiciralo. Kabli, ki so poloZeni v rebra-
stih ceveh, so bili zainjicirani sproti, t. j. takoj po
napetju.

Sistem kablov, naéin sidranja in napenjanja je
razviden iz skic. Bogate izkudnje, ki si jih je naSe
podjetje pridobilo pri gradnjah objektov s kabli, na-
pravljenimi po prikazanem sistemu, dokazujejo, da
je osvojeni sistem dober. Nekoliko draZjo izvedbo
sidrnih in napenjalnih glav s ploS¢ami in tulei od-
tehta razmeroma enostavno delo pri napenjanju in
moZnost toénega ter varnega sidranja.

Armiranobetonski montaZni preéniki so vloZeni
ob stikih lamel. V pre®nikih so pustene odprtine za
instalacije in, kjer je to potrebno, so puSéene tudi
odprtine za prehod.

Vozistna ploSta je krizem armirana in je se-
stavni del glavne nosilne konstrukeije.

Retna opornika sta izvedena v obliki armirano-
betonskih sten. Stene so v sredini prekinjene po celi
vi$ini, tako da je doseZena skladnost s prekladno
konstrukeijo v pogledu od spodaj. Debelina sten
znasa 1,20 m. Vzvodna stran je hidravliéno izobliko-
vana in obloZena z obdelanimi granitnimi kvadri.

Na nizvodni strani in v izrezu so stene zakljutene
polkroZno. Temelja re¢énih opornikov sta masivna in
nearmirana. Temeljna ploskev ima dimenzije
23,80 X 6,50 m. Dno temelja je 5,50 m pod dnom
struge. Temeljna tla so gramozna naplavina, dobro
granulirana in velike gostote. Temeljna ploskev je
obremenjena z maksimalno reakcijo mostne kon-
strukcije, teZo stebra in temelja v skupni teZi 9420
ton. Ker prevzemata reéna opornika tudi horizon-
talne zavorne sile, je temeljna ploskev obremenjena
tudi z vpetostnim momentom, ki znasa 580 tm. Pri
maksimalni obremenitvi znaSajo napetosti fal
6,5 kg/em? v tezi¥¢u temelja in 7,0 kg/cm? na robu
temelja. Izradun posedov je pokazal, da bi se temelj
ob upostevanju modula stisljivosti E — 1000 kg/cm?
posedel za 18,4 mm. Po meritvah, ki so bile izvriene
prvié Sele po zabetoniranju prvih lamel, pa znasa
posedek do sedaj pribliZno 4 mm na levem oporniku,
desni pa se praktiéno ni posedal. Rezultat je pripi-
sati temu, da so bila prva merjenja izvrSena 3ele
pribliZzno 6 mesecev po zabetoniranju temeljev in je
pri tem obremenitev znaSala Ze ¢etrtino maksimalne,
deloma pa verjetno ve&jemu modulu stisljivosti.

Kot je Ze omenjeno, sestavlja levo obreZno pod-
poro 6 okroglih stebrov () 70 em, ki je skupna glavni
premostitveni konstrukeiji in kontinuirnemu delu
prek razstavisca.

Pri obtezitvi srednjega polja glavne premostitve
nastopijo na obreznih opornikih negativne reakcije

Glavni in preéni nosilei resetke pred opaZenjem voziSéne plosce
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Vodnjak za temelje re¢nih opornikov

v iznosu 180 ton. Levoobrezni opornik prevzame to
negativno reakecijo deloma s teZo stebrov in teme-
ljev, deloma pa z akcijo stalne obteZbe krajnega po-
lja kontinuirne konstrukcije, ki z zobom nalega
na konec glavne premostitvene konstrukcije.

Desnoobrezni opornik je masiven. Poleg hori-
zontalne obteZbe zemeljskega nasipa je obremenjen
z menjajo&o se akcijo prekladne konstrukcije. Le-
7i&ée na oporniku je valjéno. Za prevzem negativne
akcije je povezan s prekladno konstrukeijo z 12 kabli
18 ¢ 5 mm. Kabli so vloZeni v jeklene cevi in zain-
jicirani. Sidrani so v masiven temelj opornika. Na-
peti so s skupno silo" 300,0 ton, tako da so lezi%ta
vedno tladena.

Pri projektiranju in izvedbi mostu je bila po-
sebna pozornost posveéena povrSinski zaséiti mostu
in raznim detajlom, kot so ograja in dilatacije. Asfalt
vozi$ta je izveden na naslednji naéin: na dobro oti-
§¢eno in z ibitolom premazano betonsko povrsino je
polozena 4 mm debela plast bitumenske izolacijske
mase »IB«. Na to izolacijsko plast je uvaljana z lah-
kim valjarjem 1 cm debela plast fine asfaltne zmesi.
Prek tega je poloZen 3 ecm debel sloj grobega asfalt-
betona, ki je prekrit z 2,5 cm debelim'slojem finega
asfaltbetona. Liti asfalt hodnika je poloZen na
1 cm debelo plast mastiksa. PodloZni beton je pred-

e

hodno oéi$¢en in premazan z ibitolom. Vsi stiki med

asfaltom in robniki oziroma robnim nosilcem so za-
liti z zalivno maso.

Robni nosilec ograje je zabetoniran naknadno.
Zunanja ploskev je obloZena s ploS¢ami iz belega
umetnega kamna.

Ograja je zelezna, Stojke so iz kvadratiénih cevi
65 X 65 mm v medsebojnih razmakih 2,0 m. Hori-
zontalno polnilo je iz kotnika 65 X 65 mm, verti-
kalna polnila pa so iz palic kvadratnega prereza
14 X 14 mm v medsebojnih razmakih po 12,5 ecm.
Ro¢aj je iz aluminija, pritrjen na plostato Zelezo
80 X 6 mm. Ograja je na mestih, kjer so kandelabri,
prekinjena, tako da stojijo kandelabri samostojno.

Zaradi relativno velikih medsebojnih pomikov
in v srednjem delu tudi zasukov, je bila posvetena
posebna paZnja projektu in izvedbi dilatacij, zlasti
pomiénih. Dilatacije so napravljene po skici, objav-
ljeni na tem mestu, s tem, da so sidra dodatno pri-
varjena na armaturo preé¢nikov.

Dela pri gradnji mostu so se izvajala po pro-
jektu, ki v ¢asu gradnje, razen v nekaterih detajlih,
ni bil spremenjen. Projektant, ki je bil v tem pri-
meru tudi izvajalec del, je predlozil nov naért dila-
tacije, rofaja ograje in robnega nosilca. Nadzorni
organ je predlagane spremembe sprejel, ker so po-
dajale boljSe resitve bodisi v tehniénem ali pa estet-
skem oziru.
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V ¢asu gradnje je bila konzolna konstrukcija podprta
s pomozZnimi betonskimi stebri

Edina veéja sprememba projekta je bilo podalj-
Sanje nadvoza nad Ulico kneza Koclja. Nadvoz je po
spremenjenem projektu za pribliZzno 10 m daljsi in
je bil zanj izdelan nov projekt.

Pred pri¢etkom gradnje in deloma med gradnjo
samo je projektivni biro izdelal projekte vseh odrov,
zatasnih podpor itd. Med temi projekti sta najvaz-
nejSa projekt madina izvedbe temeljev, ki je pri-

kazan na drugem mestu, in projekt pomi¢nega opaz-
nega odra.

Pomiéni opaZni oder ali kratko »vozitek« sluzi
za brezodrno gradnjo mostov. Za gradnjo maribor-
skega mostu je bil sprojektiran nov vozi¢ek. Pri pro-
jektiranju se ni mislilo samo na enkratno uporabo
vozi¢ka, temved na to, da bo voziéek lahko sluzil tudi
pri nadaljnjih gradnjah mostov po sistemu proste
konzolne gradnje.

Osnovna naloga vozi¢ka je, da prevzame vso ob-
tezbo lamele in jo prenese na Ze prednapeti del kon-
zole. Vozi¢ek sestoji iz naslednjih glavnih delov:
a) spodnji nosilni del, b) veSalke, ¢) zgornji nosilni
del. PomoZni elementi so: horizontalni in vertikalni
opazi, tirnice, protiuteZ in ¢elni delovni oder. Ves
spodnji nosilni del visi na veSalkah. Sestavljajo ga
Stirje zvarjeni jekleni predaléni nosilei iz brez§ivnih
cevi. Predaléje nosilcev je prostorsko, in sicer tvo-
rita zgornji pas dve cevi, spodnji pa ena cev. S tako
izbranim sistemom predaléja smo dobili veéje Ste-
vilo podpornih to¢k za opaZz spodnje plos¢e konzole.
Opaz plosce tvorijo tramié¢i in plohi.

VesSalke po svoji nalogi lahko razdelimo v dve
vrsti: na veSalke, ki nosijo spodnji mosilni del vo-
ziCka, in na veSalke, prek katerih je vozi¢ek sidran
v glavne nosilce mostu. Vesalke so name$éene vedno
tako, da sta v vsaki podporni to¢ki po dve. Po nosil-
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Sidranje konzolne konstrukecije v desnoobreZni opornik
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Pomic¢na in nepomiéna dilatacija

nosti so veSalke 5- in 10-tonske. Sestavljene so iz
polmetrskih komadov brez§ivnih jeklenih cevi; ti
komadi so medsebojno zvijaéeni. S padajoto viSino
prekladne konstrukcije (konzole) se komadi odstra-
njujejo. Pred uporabo veSalk so bili poslani vzorei
v zavod za raziskavo materiala in konstrukeij v
Ljubljani na poskusno obremenitev. Raziskava je
pokazala, da znaSa varnostni faktor 3 do 4.

Zgornji nosilni del sestoji iz Sestih glawnih
predalénih nosilcev in vertikalne ter horizontalne
preéne povezave. Ti nosilci so postavljeni totno v
oseh glavnih nosilcev mostu. Pri tem poloZaju tetejo
veSalke vedno izven glavnih nosilcev mostu. Pred
zabetoniranjem voziS¢ne ploSte se namestijo salo-
nitne cevi toéno na mestu wveSalk. Tako nastale
odprtine v vozi§¥ni plo$éi sluZijo kasneje za name-
$¢anje sidrnih veSalk. Vseh 8est mnosilcev je med
seboj povezano s preéno povezavo.

V &asu betoniranja so glavni predaléni nosilei
podprti s &lenkastimi jeklenimi podporami, ki se
jih pred premikom vozitka odstrani in vmesni no-
silei obvisijo na pre¢ni povezavi med krajnima no-
silcema. Krajna glavna predaléna nosilca sta oprem-
ljena s kolesi, s pomoé&jo katerih se vozitek pre-
makne v novo lego.

Kolesa tedejo po tirnicah, pritrjenih na pragove,
ki so poloZzene prek kanala za kable. Med samim
premikom vozitka obvisi spodnja nosilna konstruk-

cija na pomoZnih zunanjih ve$alkah. Da ne pride do
prevrnitve vozitka med premikom, je opremljen s
protiuteZjo. Za protiuteZ se je uporabil pesek v
skupni teZi na en krajni glavni predaléni nosilec po
15 ton. Premik sam se vrSi s pomo¢jo dvigalk.

Na &elu glavnih predalénih nosileev: se pritrdi
&elni delovni oder. Delovni oder je sestavljen iz cevi
in plohov. S fega odra se vr§i napenjanje kablov
konzole. Glavni pretni nosilci so spojeni s preéno
povezavo z vijaki in tako je sestavljanje vozitka
zelo enostavno. S temi voziéki je mozno graditi mo-~
stove $irin od 4,0 do 23,0 m. Pri minimalni Sirini
mostu se uporabita samo ‘dva nosilca, pri maksi-
malni Sirini pa 6 nosilcev.

Projekt mostu, ki ga je naroéila bivia uprava
za ceste LRS, je izdelal z vsemi detajli in armatur-
nimi naérti v kratkem roku $tirih mesecev projek-
tivni biro naSega podjetja.

Izkusnje, pridobljene pri projektiranju in grad-
nji mostov prek Drave v Ptuju in Podvelki, mostov
na preloZeni cesti Maribor-Dravograd v bliZini
OZbalta ter ostalih objektov iz prednapetega be-
tona, ki jih je projektiralo in izvajalo'naSe podjetje,
so nam pri gradnji novega mostu mnogo koristile.
Nowvi mariborski most, ki je gotovo med tehnitno
najzahtevnejSimi objekti, je nov dokaz uspeSnega
razvoja in osvajanja movih nadinov dela pri grad-
nji wvelikih objektov takega ali sli¢nega znalaja.
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Situacija

ZelezniSki podvozi

Izgradnja podvozov izvennivojskega krizanja
cestne magistrale z ZelezniSkim trianglom prog
glavni kolodvor-Studenci in Tezno-Studenci je bila
vezana s sotasno rekonstrukcijo dvotirnega triangla
v enotirnega.

Prvotni koncept izgradnje objektov je predvi-
deval med gradnjo zafasne premaknitve tirov tfer
vstavljanje provizorijev. Podjetje »Tehnogradnje«
kot projektant in izvajalec podvozov je predlagalo
spremembo definitivnih novih tras enotirnega tri-
angla z odmikom navzven na mestu novega krizis¢a.
Zeleznigko projektivno podjetje v Ljubljani je izde-
lalo variantno reSitev projekta za preureditev dvo-
tirnega triangla v enotirnega, Variantna reSitev je
zahtevala manj sredstev za izgradnjo ter je omogo-
¢ila pospeSeno in nemoteno gradnjo. Promet pa se
je odvijal po notranjih tirih starega dvotirnega tri-
angla brez zavarovanja s provizoriji.

~Zeleznigki tiri potekajo v obmo&ju objektov v
krivinah. Os vsakega podvoza je paralelna s sekanto
tirnega loka na obmod¢ju teoreti¢ne dolzine podvoza
L ==42,0 m in je odmaknjena od temena loka za f/2,
&e je f pustica tirnega loka na dolzini podvoza in
zna$a 0,56 m. Na osnovi tega je definirana potrebna

Sirina mostnega korita, ki znasa 5,0 m. Osi podvozov
oklepajo z osjo magistrale kot 79° 30" oziroma 75°18’,
kot to diktirajo krivinski elementi novega Zelezni-
§kega triangla.

Prekladne konstrukcije podvozov so izvedene
kot armiramobetonski kontinuirni ploS¢ati nosilei
prek treh polj z razpetinami L =—11,0-20,0 4
-+ 11,0 = 42,0 m. Razpetine so izbrane tako, da pa-
deta vmesna opornika v breZino med cesti$¢em in
kolesarsko stezo magistrale, krajna opornika pa sta
skrita v ZelezniSkem nasipu. Vozi$¢na ploS¢a debe-
line 75 cm je ojatena s paraboliénimi vutami na
dolzini 5 m obojestransko od vmesnih opornikov. Iz
razmerij razpetin, debeline in Sirine plos¢e je raz-
vidna upravitenost stati¢nega ratuna ploste kot
grednega nosilca. Konstrukcija je ra¢unana po pred-
pisih za izdelavo projektov ZelezniSkih mostov.
Poleg stalnih obteZb je ploSta ratunana s koristnimi
obtezbami po obteZni shemi NS 7 za maksimalni osni
pritisk 24,5 tone s centrifugalno silo, zavornimi si-
lami in obteZbo z vetrom. Prekladna konstrukcija
je izvedena v betonu MB 350 in ima v preénem pre-
rezu obliko korita, v katerem je poloZena gramozna
posteljica. ~

Srednji oporniki so sestavljeni iz po dveh armi-
ranobetonskih sten v MB 350, katerih temelj je sku-
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pen in ima dimenzije 6,4 X 3,0 m. V vogalnih totkah
je maksimalna doseZena napetost 6,14 kg/cm?® od
dopustnih 6,25 kg/ecm?® za obteZni primer B, to je z
upostevanjem glavnih in sekundarnih obtezb. Na

vmesnih opornikih so leZi$¢a fiksna, izvedena kot

armaturni ¢lenek ob upoStevanju idealnega prereza
betona.

Krajni oporniki so izvedeni kot neprekinjene
stene v MB 160. Na njih so names$éeni armirano-
betonski nihajni bloki — pomiéna lezi§¢a prekladne
konstrukcije, postavljeni pa so seveda pravokotno
na smer osi mostu. Krila krajnih opornikov so kon-
zolna. Hidroizolacija prekladne konstrukeije sestoji
iz premaza z ibitolom in dveh plasti streSne lepenke
z vmesnimi premazi z vro&im bitumenom. Izolacijo
§titi zadditni beton debeline 5 em z vloZeno mreZo.
Ker potekajo objekti v vzdolZnem padcu 6%, so
name§¢eni izlivniki v osi mostu ob srednjih opor-
nikih in ob niZjem krajnem oporniku. Odvod vode
je vezan prek peskolovov na kanalizacijsko mreZo
magistrale.

Ograje podvozov so smiselno enake ograjam na
glavnem mostu prek Drave in z enakimi alumini-
jastimi profilnimi drzaji.

Z gradnjo mostov smo pri¢eli 15. julija, obre-
menilna preizkusnja, ki jo je opravil zavod za raz-
iskavo materiala iz Ljubljane, pa je bila 9. oktobra
t. 1. Dejanskih delovnih dni je bilo torej na razpo-
lago le 74, kjer je vitet seveda tudi &as, potreben

Mehaniziran izkop
pod ZelezniSkimi
podvozi

za napravo priklju¢kov na obstojete ZzeleznisSko
omrezZje. :

Najvetja teZava pri gradnji je bila izgradnja
izkopov za temelje opornikov. Na najblizjih to¢kah
je bila oddaljena os starega tira od osi mostu le ca.
6 m oziroma se je izvajal izkop le 2 m od ZelezniSkih
pragov. Globina izkopa, merjena od vrha tirnice, je
bila ca. 8 m. Vsi izkopi za opornike so se izvajali v
zaS¢iti gnanih opaZev, ki so bili ra¢unani na zemelj-
ske pritiske ter na dodatne obteZbe z ZelezniSkim
prometom. Zaradi stresanja progovnega trupa od
mimovozetih vlakov je bila kljub po€asni voznji
potrebna precejSnja pazljivost pri napredovanju
del v izkopih. Vsi oporniki obeh podvozov so bili
za&titeni z gnanimi opaZi ves as gradnje do pre-
usmeritve prometa. Vet srete smo imeli pri odranju
nosilnih vozi§¢énih plo§é. Obstojeéi teren smo strojno
posneli le do viine spodnjih robov vut ter z mini-
malnim odranjem zaopaZili plosce.

Delovisée je Zivelo v okrilju gradbis¢a glavnega
mostu, kjer smo krivili armaturo, pripravljali opaze
ter proizvajali beton v avtomatski betonarni. Prevoz
betona smo oskrbeli s prevoznimi meSalci kapacitete
2m® Za izgradnjo vsakega podvoza smo morali
vgraditi 420 m® betona in poloZiti 61 ton armature.

Izvedba po lastnem projektu je tudi tukaj pred-
stavljala prednost za hitro izgradnjo objektov. For-
siranje del je bilo nujno spri¢o tega, da je ta odsek
predstavljal ozko grlo za razvoj del na magistrali.

0BSTOJEC TsmTN

STARI TIR
! -
fﬁ 0BSTOJECI TEREN
s TR e e
e -
i i ;’ i
RLANIRAN IN ’
. UTRJEN™IZKOP—~—— {H 1’1
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Shema izkopov za opornike in opaZnega odra
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Gradnja

S pripravljalnimi deli na gradbiS¢u novega mo-
stu prek Drave v Mariboru smo zaceli 26. oktobra
1961 in so trajala 59 delovnih dni. Osnovanje grad-
biséa je bolj poseglo v obstojeée komunikacije na
desnem bregu, kjer je bil ukinjen promet na Pobre-
§ki cesti in preusmerjen prek TrzaSke v Nasipno
ulico. Organizacijo gradbista so narekovali naslednji
faktorji:

a) konfiguracija terena s strmo breZino na des-
nem bregu,

b) obstojeéa gramoznica na PobreZju in

¢) urejena terasa v sestavu Mariborskega tedna
na levem bregu.

Upostevajo¢ nastete faktorje smo uredili na
desnem bregu betonarno, separacijo, laboratorij in
skladiste cementa, na levem bregu pa tesaliSte,
zelezokrivnico, skladiS¢ne prostore, naprave za iz-
delavo kablov in pisarno.

Betonarno je sestavljal 750-litrski mesSalec, do-
zirne naprave za tri frakcije agregata, silos za ce-
ment in prehodni silos za sestavljanje agregatov in
cementa. Vsi sestavni deli betona so bili tehtani,
vkljuéno doziranje vode. Naravni gramoz iz gra-
moznice na Pobrezju smo z rotacijskim sitom sejali
v tri frakcije ob silosih nad betonarno. Transporti
ob izdelavi betona so potekali v glavnem teZnostno,
uposdtevajo¢ strmo brezino na desnem bregu. Skla-
dis¢e cementa s kapaciteto 500 ton je bilo dopol-
njeno s priroénim laboratorijem, v katerem je stalno
nastavljeni laborant opravljal dnevno preiskave ce-
menta (aktivnost, ¢as vezanja), gramoznega agregata
(odstotek izplakljivih delcev, presejne analize), ana-
lize sveZzega betona in preiskave trdnosti betonskih

kock. O rezultatih preiskav smo vodili dnevnik, ki
ga je potrjeval nadzorni organ.

Vse notranje transporte v obmoé¢ju mostne kon-
strukeije nad strugo Drave smo opravljali s kabel-
skim Zerjavom. Razpon med iglama kabelskega Zer-
java je znaSal 250 m pri viSini igle 35 m. Z nosil-
nostjo kabelskega Zerjava 5 ton smo dosegli zadostne
kapacitete notranjih transportov, e posebej zato,
ker sta bili igli pomiéni v smeri pravokotno na os
mostu. S tem je bilo z bremenom mogoée zajeti vso
Sirino mostu.

Izvedba temeljev opornikov nadvoza prek Ulice
kneza Koclja, kontinuirne konstrukcije prek Mari-
borskega tedna in desnoobreznega opornika je bila
tehni¢no razmeroma enostavna. Izkop gradbenih
jam se je pretezno vrsil strojno. Ker je vse delo po-
tekalo na suhem, ni bilo priéakovati kakih prese-
neéenj, zlasti $e, ker so bile na mestih opornikov
predhodno izvr$ene geolo§ke vrtine. Deloma je ovi-
ralo nemoten potek del odstranjevanje betonskih
kletnih zidov poru$enih stavb.

Za izvedbo temeljev re¢nih opornikov glavne
premostitve konstrukcije smo izdelali poseben pro-
jekt. Iz rezultatov sondaZnih vrtin, napravljenih na
mestih opornikov, je bilo razvidno, da sestavlja
temeljna tla prodnato peStena zemljina velike go-
stote. Na podlagi teh rezultatov in ker sta opornika
situirana blizu bregov, smo se odlo&ili za izvedbo
temeljev s pomo¢jo vodnjakov.

Vodnjake smo betonirali na umetnih otokih ozi-
roma platojih, nasutih v strugi Drave. Otoka sta bila
za§titena pred erozijo vode deloma s kamnito oblogo
in deloma z zagatno steno. Armiranobetonska vod-
njaka imata tlorisno osnovo 23,80 X 6,50 m. Vzvodno
in nizvodno sta zakljuena s polkrogom. Vodnjaka
sta razdeljena s po eno vzdolZno in petimi preé¢nimi

Zakljuéna dela na podvozih
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stenami na dvanajst prekatov. Razmeroma moc¢no
armirane obodne in predelne stene povezujejo te-
meljni blok v homogeno celoto. Z razdelitvijo vod-
njakov na prekate je bilo olajSano kvalitetno pod-
vodno betoniranje temeljnih blokov. Izkop mate-
riala smo opravljali z bagrom ter deloma z mamut
¢rpalkami ob pomo¢éi potapljaéev. Napredovanje del,
t. j. spus€anje vodnjakov, so ovirale samice, ki so se
pojavljale med gramozom in sta vodnjaka nanje
nasedala. Spu$tanje posameznega vodnjaka v glo-
bino 8 m je trajalo 2 oziroma 3 mesece.

Da bi omogoéili betoniranje zgornjega dela
temelja in spodnjega dela sten opornikov v suhem,
so stene vodnjakov ojagene z rebri, ki so prednapeta.
Razmeroma majhna stati¢na vi$ina reber pri globini
stene 4,60 m, obremenjene z vodnim in zemeljskim
pritiskom, ni dopu$¢ala prevzema upogibnih mo-
mentov z armiranim prerezom. Izvedba sten wvod-
njakov s kabli, poloZzenimi v ceveh, ki niso bile inji-
cirane, je omogo¢ila tudi enostavnej$e ruSenje sten
po izgotovitvi objekta.

Temeljna plosta debeline 3,40 m je bila zabeto-
nirana pod vodo. OpaZz zgornjega, prisekanega dela
temelja se je s kabelskim Zerjavom pod vodo spu-
stilo v vodnjak. Po potopitvi opaZa smo namestili
lesene razpore, oznatene v nadrtu s pozicijo @, in

2cm LITEGA ASFALTA
1cm MASTIKSA
PREMAZ Z IBITOLOM
BETON MB 220

4 F B E PR E IR IL L LS SIETERE ISP IS SR GG SIS EEEPEE RS EEEE 5P 458050

(1) OGRAJNA STOJKA
(2) MONTAZNA PL.1IZ UMETNEGA KAMNA
g% ARMIRANOBE TONSKI ROBNIK

(4) SIDRA ZA SIDRANJE OGRAJE

(5) BETON MB 220

(6) ZALIVNA MASA

(7) 1IZLIVNIK

SALONITNE CEVI&100mm

(9) ODPRTINA ZA IZLIVNIK

n

GRANITNI ROBNIK 15/25
NAKNADNG ZALITO

T T

vodo iz vodnjaka izérpali. S tem je bilo omogoéeno
na suhem toéno names$éanje opaZa, polaganje arma-
ture in betoniranje zgornjega dela temelja. Z na-
mestitvijo razpor z oznatho @ in odstranitvijo raz-
por @ je bila izvedba sten opornika neovirana.

Armiranobetonske stene opornikov smo beto-
nirali v skoblanem in utorjenem opaZu, vezanem S
svorniki, Granitna obloga konic opornikov je bila
zidana na obali. Granitni kvadri so sidrani v armi-
ranobetonsko jedro, v katerem so bila pus¢ena sidra
za povezavo s steno opornika. Pet ton tezke bloke
obloge smo s kabelskim Zerjavom postavili na mesto
vgraditve. Izdelava obloge je bila tako lep3a in je
omogodéila hitrejSo gradnjo,

Po dograditvi obeh reénih stebrov smo zabeto-
nirali na nosilnem opaZnem odru po dve lameli
simetriéno z ozirom na os stebra. Oder so sestavljale
lesene koze, oprte na raz§iritev ob temelju. Prek
teh smo polozili IP nosilce, na te pa s sohami pod-
prli opaZ omenjenih lamel. Z zabetoniranjem prvih
dveh lamel na vsaki strani ob reénem stebru v
skupni dolZini 14 m smo ustvarili operativno povr-
§ino, na kateri je bilo mo¢ sestaviti konstrukecijo
pomiénih opaznih odrov-vozi¢kov, sidranih v Ze
zabetoniranem delu mostne konstrukecije. S pomig-
nimi opaZnimi odri je bila zgornja konstrukeija pred-

2,5cm FINEGA ASF. BETONA
3cm GROBEGA ASF, BE TONA
7-10mm FINE ASE ZMESI
4mmBIT. IZOLACLE 18"
PREMAZ Z IBITOLOM

Detajl hodnika z robnim nosilcem
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Priprava granﬁme obloge konic re¢nih opornikov

napetega dela mostu grajena v sistemu proste kon-
zolne gradnje. Betoniranje lamel dolZine 3 m ozi-
roma 3,5m pri lamelah z manjSo konstruktivno
vigino je potekalo tako, da smo zabetonirali najprej
lamelo na obreZni strani in takoj zatem Se ustrezno
(simetriéno z ozirom na reé¢ni steber) lamelo na vodni
strani. Do ¢etrte lamele je ob tako izbranem zapo-
redju betoniranja prenasal razlike v obtezbi nosilni
opazni oder prvih dveh lamel, pod ¢etrto lamelo na
obrezni strani pa smo zgradili Sest betonskih stebrov
(pod vsakim glavnim nosilcem mostne konstrukeije),
ki so bili s priklju¢nimi Zelezi sidrani v ustrezen
glavni nosilec. S tem so razlike v obtezbi med grad-
njo prenaSali opisani stebri v obeh smereh — kot
podpora in kot protiutez. V razlikah obtezb med
gradnjo smo upoStevali tudi morebitno razliko v
prostorninskih teZzah betona na vodni oziroma
obreZni konzoli. PomoZni in zaéasni betonski stebri
so bili okrogli premera 70 cm zato, ker so bili zanje
uporabljeni opaZi stebrov armiranobetonskega dela
mostu, ki poteka nad Mariborskim tednom.

Prve lamele na pomiénih opaznih odrih smo za-
betonirali 28. oktobra 1962, zadnje pa 17. avgusta
1963 s prekinitvijo od 15. decembra 1962 do 8. marca
1963 zaradi ostre zime., Ob stiku vsake lamele smo
montazno vstavljali Ze prej zabetonirane preénike
med posamezne glavne nosilce mostne konstrukeije.
Konstruktivne lastnosti pomi¢nega opaznega odra-

vozitka so omogodale razmeroma hiter pomik opaz-
nega odra. Ciklus, ki ga sestavljajo: spuS¢anje spod-
njega odra na veSalke, demontaZza sider, prestavitev
glavnih nosilcev konstrukcije vozi¢ka iz fiksnih
podpor na kolesa, pomik in obratni postopek do po-
novnega sidranja, je bil izvrSen v dveh dneh, kar je
omogotilo dokonéati celoten ciklus od betoniranja
ene do betoniranja naslednje lamele v 10 dneh.

Pod enajsto lamelo na obreZni strani smo po-
novno zgradili pomoZne stebre za prenos razlike v
obteZzbi med gradnjo s tem, da smo odstranili pod-
pore pod cetrto lamelo,

Kabli so bili sestavljeni iz 18 Zic premera 5 mm,
opremljeni z napenjalno glavo na eni in sidrno
glavo na drugi strani. Sidrna glava je bila name-
S¢ena po vletenju kablov v glavne nosilce mostne
konstrukcije oziroma v kabelski Zleb. Na sidrni
strani je bila na vsaki Zici izdelana sidrna glavica
z roénim glaviéenjem. Zico za kable smo uporabljali
iz uvoza, in sicer tako imenovano napuséeno Zico
(zarjena vledena Zica pri nizki temperaturi) z mo-
dulom elasti¢nosti ca. 21.000 kg na mm?® Napusteno
Zico smo izbrali zato, ker je Zica po odmotavanju
ravna. Pred napenjanjem kablov je bil izvrSen
ra¢un napenjalnih sil in izvleénih dolZin, upoSte-
vajo¢ dejanske starosti betonov posameznih lamel.
Ratun izgub smo izvrSili analogno postopku na
ostalih nasih tovrstnih objektih.
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Injiciranje kablov smo izvedli z injekcijsko
maso, sestavljeno iz cementa, apnenfeve moke in
vode, ki je bila pod pritiskom 5—6 atmosfer injici-
rana v porozni beton, s katerim je bil izpolnjen ka-
belski Zleb. Injiciranje je bilo izvrSeno po cevkah,
ki so bile name8tene v razli¢nih etazah kabelskega
Zleba.

Aprila 1963 smo prevzeli gradbena dela na ma-
gistrali v odseku od Partizanske do Trzaske ceste,

VOZICEK 1

pra D

Betoniranje zadnjih lamel
na reénih konzolah

S pomoéjo pomiénega
opainega odra

junija dela pri gradnji Zelezniskih nadvozov in sep-
tembra dela na Pobredki cesti in obeh pentljah na
desnem bregu.

Trasa magistrale je bila ob prevzemu del na
mnogih mestih pozidana z objekti in vgrajenimi
instalacijami. Na ruSenje nekaterih objektov smo
morali ¢akati do oktobra (levi breg), drugih se je
bilo treba zatasno ali pa delno izogibati (KPD), kar
je pogojevalo organizacijo zemeljskih del. Na desnem

VOZICEK 2

——e—————

Shematiéni prikaz gradnje konzol
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Pri uspeinem
napredovanju del
sta se kraka
vsakih deset dni
zbliZzala za 7 m

bregu, kjer poteka trasa v useku, smo izkopali 110
tiso¢ kubitnih metrov materiala s povpreéno glo-
bino izkopa 4 m.

Izkop smo izvrsili strojno z dvema bagroma
UB-1, s povpre¢nim u¢inkom 1800 m* na dan in
dosegli tudi zelo dobre urne uéinke: 85 m*/h. Odvoz
materiala. v nasip za formiranje bodote dravske
brezine ob desnem bregu v obmoé&ju novega mostu
smo izvrSili s Sestimi 5 m® dumperji »EVELING-
BARFORD« ter dvema, kamionoma kiperjema na
povpreéno transportno razdaljo 500 m. Delo je po-

tekalo v dveh izmenah po 11 ur. Na mestih poru-
Senih objektov smo morali z miniranjem odstranje-
vati betonske temelje in izvesti niz prekinitev in
provizorijev obstojeéih komunalnih naprav in ko-
munikacij. Mimogrede povedano, je pri izkopih
stalno prisostvoval tudi organ civilne zastite, ker
smo pri izkopu naleteli na dve neeksplodirani letal-
ski bombi. Na levem bregu, kjer je bilo treba vgra-
diti v odseku od novega mostu do Partizanske ceste
ca. 7000 m* nasipa, smo mogli pric¢eti z zemeljskimi
deli v oktobru, kar je narekovalo uporabo gramoz-

Polaganje armature in kablov
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nega materiala za gradnjo nasipov, da bi morebitno
dezevje prevet ne zavrlo napredovanja del. Odloéili
smo se za odstranitev vseh manj nosilnih tal v po-
vpreéno globino 1 m pod niveleto bodoéega planuma
in na tako ustvarjeno osnovo izgradili nasip v gra-
mozu, pridobljenem na desnem bregu. Komprima-
cijo nasipov in tampona smo opravili z vibromaksi
in vibracijskimi valji.

V osi magistrale na obeh bregovih poteka ka-
nalizacija v globini do 6 metrov pod érto terena.

MontaZa nosilca

B. Pipan, B. Hvastija, V. Cimpersek, J. Music:

Izkop za kanalizacijo smo opravili s skrepersko Zlico
na bagru UB-1 v tako Sirokem izkopu, da je razpi-
ranje v glavnem odpadlo. Transport betona in cevi
na mesto vgrajevanja smo opravili z bagrom.

Zelezni$ka nadvoza v trikotu ob Trzaski cesti
smo zadeli graditi konec junija 1963, in to tako, da
smo na dveh opuSéenih tirih zateli z izkopom za
stebre in temelje stebrov objekta tik ob preostalih
dveh tirih, po katerih se je nato normalno odvijal
promet.

Med gramozno jamo in progo je bil zagotov-
ljen samo minimalni predpisani profil. Z izkopom
za temelje smo zaceli z obstojetega terena in je zato
znaSala globina izkopa v gnanem opazu do 8 m. Po
zabetoniranju temeljev in stebrov v tako izkopanih
gradbenih jamah smo izdelali opazni oder za plo§to
mostne konstrukcije, oprtega na obstojefem terenu.
Po dograditvi obeh madvozov sta bila v vlakovni
pavzi premestena aktivna tira na nova nadvoza,
teren pod nadvozom in med njima pa strojno izko-
pan. Promet po novih nadvozih je stekel 9. oktobra
po uspes$no prestani obremenilni preizkusnji.

Z deli na rekonstrukciji Partizanske ceste in
krizis¢a Partizanske ceste z magistralo smo zaceli
18. oktobra, ko je bil promet s Partizanske ceste
preusmerjen na obvoz.

Vsa asfalterska dela na magistrali so izvedle
delovne skupine »Nigrada« in cestnega podjetja
Maribor. - :

Med glavnimi gradbenimi deli je prislo do iz-
raza tvorno sodelovanje z izvajalci raznih komunal-
nih del, kar je imelo za posledico pravoéasno in
nemoteno napredovanje vseh gradbenih del na
magistrali.

Pri izgradnji mostu je bil zaposlen stalen kader,
ki si je pridobil bogate izku3nje Ze na mostovih v
Ptuju, Podvelki in na drugih objektih v Dravski
dolini. Temu je pripisati najpomembnejse dejstvo,
da pri delih na mostu podobno kot pri delih na
cestah ni bilo nobene hujSe nezgode, kar nas ob
zakljuéku gradbenih del navdaja z najvedjim zado-
voljstvom.

DESIGN AND EXECUTION OF THE NEW BRIDGE OVER THE RIVER DRAVA AT MARIBOR
Summary

The enterprise »Tehnogradnje« at Maribor designed
and executed the new road bridge over the river Drava.
Being the most representative bridge of this kind in
Slovenia, it is at the same time technically the most
interesting construction on a new arterial road through
Maribor. The construction is made of prestressed con-
crete, the design of bridge being very up-to-date. The
total length of the bridge is 304.30 m., the fly-over across
Kneza Koclja Street being 35.10m. long, another part
of bridge over the exhibition place being 69.20 m. long,
meanwhile the length of the main span over the river
Drava is 100.00 m. The width of bridge is 22.00 m., the
roadway of 18.00 m. and each of the foot-paths on both
sides of the bridge of 2.00 m. The slope of bridge from
the left to the right river bank is 0.3%b. The bridge is
constructed in a straight line, forming with the river
bed axis the angle of 85°. The main construction across

the river Drava is statically a Gerber girder with joints
in the middle field. The prestressed concrete con-
struction has the concrete quality 300. The height of
the construction is not constant, under the river girders
being 6.15 m., in the middle of the middle field, and on
the both ends of the edge fields being 1.72 m. The con-
struction of the new road bridge required the following
built in materials: 9.152 cu. m. of concrete, 225 tons of
wires, and 464 tons of steel reinforcements. At the exe-
cution of the bridge the enterprise »Tehnogradnje« made
good use of the previous experiences gained during the
design and construction of bridges over the river Drava
at Ptuj and Podvelka, as well as during the execution
of other prestressed concrete constructions. But the
building of the bridge at Maribor set to the execution
team the highest technical requirements.
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OBREMENILNA PREIZKUSNJA CESTNEGA MOSTU

Inz. Stane Teréelj
inZ. Jurij Batagelj

Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij je
izvriil omenjeno preizkusnjo v dneh od 16. do 18.
novembra 1963. Kot obteZba so sluZili naloZeni ka-
mioni (48 po Stevilu) skupne teZe ca. 520 ton.

Namen preizkudnje je bil ugotoviti ponasanje
mostne konstrukcije ter primerjati izmerjene defor-
macije in napetosti z raunskimi.

Preizkusnja je obsegala statiéni in dinamiéni
del.

1. Statiéna preizkuSnja

a) kontrola vplivnice za poves konca konzole,

b) obteZevanje posameznih delov mostne kon-
strukcije.

ad a) V ta namen je bila improvizirana to¢kovna

CEZ DRAVO V MARIBORU

DK 624.058 : 624.21 : 625.745.1 (Drava-Maribor)

Novi most prek Drave
je preizkuSen.

48 kamionov

s skupno teZo 520 ton
je sluzilo kot obteZbeno
breme

Preizkus levega krajnega
polja

obremenitev (6 kamionov vzporedno na mostu) po-
stavljena v razli¢ne poloZaje, in sicer: nad obrezni
opornik, v sredino krajne razpetine, nad reéni opor-
nik, v sredino konzole, na konec konzole.

Pri vseh teh poloZajih so bili merjeni povesi
konca konzole. Za te kakor tudi vse naslednje me-
ritve povesov sta bila uporabljena precizna nivelirja
Zeiss Ni 004 z invarskima latama.

ad b) Ta del preizkusnje je -obsegal 5 razli¢nih
faz obremenitev:

-

1. faza: obremenjeno krajno levo polje,
2. faza: obremenjena leva konzola in reSetka,
3. faza: obremenjena desna konzola in reSetka,

LoveLsana maroR
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4. faza: obremenjeno krajno desno polje,

5. faza: ekscentri¢na obremenitev.

Pred vsako od navedenih faz in po njej je bilo
odéitano tudi stanje pri razbremenitvi.

Meritve so se vrsile na 32 razliénih mestih (16
na vzvodni in 16 na nizvodni strani mostu). Merilna
mesta so v tlorisu razvidna iz skice §t. 1.

Poleg tega so bile merjene tudi specifiéne defor-
macije glavnega nosilca v preseku nad opornikoma.
V ta namen so bili uporabljeni tenzometri tipa Hug-
genberger.

Zasuk glavnih nosilcev nad podporo je bil kon-
troliran s pomo¢&jo klinometra.

Ob tej priliki so bile razen na zgoraj omenjenih
mestih Se na 4 drugih nosilnih pozicijah glavnega
nosilea, kjer je bilo predhodno merjeno kréenje in
plezenje betona, konfrolirane specifitne deforma-
cije. Tu je bil za merjenje uporabljen deformeter z
natanénostjo 0,0001".

Pred obremenilno preizkusnjo in po njej so bile
kontrolirane na 4 mestih napetosti v kablih.

2. Dinamiéna preizkusnja

V ta namen so bile izmerjene vertikalne oscila-
cije konca konzole in sredine krajnega levoobreZz-
nega polja pri prevozu teZko naloZenega kamiona s
hitrostjo ca. 40 km/h.

Ker do sedaj 3e ni bila izvrSena detajlna obde-
lava izmerjenih rezultatov, lahko v naslednjem na-
vedemo samo nekaj najvaznejsih podatkov.

'Pod totko a) statiénega dela preizkudnje nave-
dena kontrola vplivnice za poves konca konzole je
dala ugodne rezultate. Na osnovi tako izmerjenih
deformacij konstruirana vplivnica se dovolj dobro
prilega izra¢unani.

V naslednjem diagramu so podani rezultati me-
ritev treh znaéilnih faz obremenitve.

a f'zﬂ‘" preost def. preost def v
POLJUE 7.
$ Lowy et celotnih
1 KRAJNO-3R iy o,
. l.vi t -10. ‘1 1) 5,1 -
Lonec koniole
4.
e +18.L5 « 1,39 7.5 %
KRAJINO - SRED.
: L2 ; .
i 4 Wi 33 %
L= -3
. =577 -2, #
' levi del e i 4 5.47 Preostale deformacije so
S v veeh primerih minimalne.
3. INOLERSD - +15.43 0,71 P & Za navedene obremenitve v
gevhs vesy zgornjih diagramih so pre-
Konec onzola i j ostale deformacije podane v
P ity Rl -3,67 Gu /e tabeli na levi,
v

Izra¢unani upogibi so v sploSnem 1,3—1,6-krat
veéji od izmerjenih. Razliko lahko delno pripi§emo
ve¢jemu modulu elastiénosti betona, kakor je bil v
rac¢unu predpostavljen za projektirano marko, ter
delno tudi elastitni wvpetosti prekladne konstruk-
cije v opornik.

Izmerjena nihanja konca konzole so podana v
oscilogramu. Iz oscilograma je razvidno, da je
koeficient sunka manj8i, kot je v stati¢nem racéunu
upostevan.

it an L|'ub|i¢uﬂ.
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MOd Ll | al'n a. Opek‘a (nadaljevanje)

KARAKTERISTIKE PREISKOVANIH TIPOV

Modularni blok B

— Dimenzije 285 < 185 X 135mm (3 X 2 X 1,5 M),
podformat 3 X1 X 1,5M in 3 X 2 X 1M;

— glede na velike dimenzije bloka ga je mogoce
izdelati samo z doloéeno izvotljenostjo, ki mu da do-
lo¢eno tezo na m?. Ta se bo gibala od 1200 do 1400 kg/m?;

— format opeke omogofa zidanje zidov debeline
3 M (za zunanje zidove) in 2 M (za notranje zidove) ter
s podformatom 3 X 12X 1,5 M debeline zidov 1M;

— zunanji zidovi debeline 3 M (28,5 cm), izdelani iz
modularnih blokov, imajo dolo¢ene trdnosti (ca. 100
do 150 kg/em?) in teZze 1200 do 1400 kg/m®. Te debeline,
trdnosti in izvotljenosti opek bodo ustrezale za dolo-
tene cone, tako v pogledu potresne varnosti kakor tudi
toplotne izolacije. Po predpisih za potresno varnost
bodo debeline 3 M in 2 M prisle v postev za niZje ob-
jekte, glede toplotne izolacije pa za prvo in drugo cono
(Primorska in podroc¢je Goriske), kolikor bo sprejet
predlog JUS za toplotno zasito stavb;

— debelina 2M (185cm) za zvolno izolacijske
stene med stanovanji in stopniS¢i ne bo ustrezala, ko-
likor ne bo teza blokov vsaj 1400 kg/m?;

— Ciste modularne debeline zidov omogoctajo do-
sledno gradnjo po jugoslovanskih predpisih o modu-
larni koordinaciji;

— velik format zahteva pri izdelavi precejsnjo
to¢nost, predvsem glede mer oziroma toleranc;

— vi§ja stalna vlaznost zidov iz reSetkastih blokov
povzrota pri manjSih debelinah, torej 3 M, predvsem
pri nestalno kurjenih prostorih v dolo¢enih merah po-
vifanje vlage v zidovih, kar zmanjsuje toplotno izola-
cijo zidu. Pojav laZjega nastanka kondenzacije je po-
gojen s tem, da je reSetkasta opeka tudi lazja in ima
zato manjSo toplotno akumulacijo.

Svedska meodularna opeka SM

— Dimenzije 254 X 120 X 85 mm, %a podformat
187 X 120 X 85 mm,;

— zaradi enake tlorisne oblike opeke kot je NF
so zveze, zidanje, oblike zakljutkov in zidni elementi
(dimniki itd.) enaki kot pri NF;

— proizvodnja je lahka, posebno ¢e se opeke iz-
delujejo z dologeno izvotljenostjo;

— debelina zidov iz teh opek usireza zahtevam,
ki jih postavlja gradbena tehnika, tj. dosegljive so po-
trebne trdnosti opek in zidov ter ustrezne toplotne in
zvolne izolacije;

— s temi debelinami je zado$teno zahtevam, ki so
zajete v predpisih o potresni varnosti;

— opeka SM omogota zaradi vecjega volumena
(1,3 NF) hitrejse zidanje, manjSo porabo malte in za-
radi manjSega Stevila reg boljSo toplotno izolacijo.
Minimalno spremenjeni format glede na NF (dolZina
254 namesto 250 mm) omogoéa modularno zidanje, tj.
doseganje modularnih dolZin zidov, pri ¢emer so rege
ustrezne debeline (po $irini 1,3 mm). Po visini je opeka
modularna (v = 8,5 cm), horizontalne rege znasajo
1,5ecm;

— zidovi iz opeke SM 1,5M, tj. iz zviSane opeke
SM, imajo v pogledu trdnosti, toplotne izolacije, hi-
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trosti zidanja in uporabe malte prednost pred opeko
SM visine 8,5cm. Zvisane mere osnovnih formatov so
v inozemstvu splosno uveljavljene;

— debeline zidov iz opeke SM znaSajo za zunanje
stene 4 M, tj. 39 cm, za notranje zidove pa 25cm, kar
je po jugoslovanskih predpisih o modularni koordina-
ciji dovoljeno.

»Zidak 20«

— Dimenzije 200 X 140 X 85 mm;

— zidak 20 ima ekonomiéno uporabnost glede na
to, ker se z njim doseZejo debeline zidov med 25 in
12 cm. Debelina 14 cm se v dolotenih primerih lahko
koristno vkljutuje kot nosilna stena, debelina 20 ecm pa
kot nosilna in zvofna stena med stanovanji, pri ¢emer
se obe debelini smatrata kot zid debeline 2 M. Format
opeke 20 X 8,5 cm (1,33 NF) s srednjo luknjo je Se mo-
goce brez tezav izdelati kot poln zidak in je glede na
to ekonomiéen tako za proizvodnjo kot za gradnjo. Po-
leg tega ima Se to prednost, da je koristno uporabljiv
za dvojne, sestavljene zidove, ki se v inozemstvu veliko
uporabljajo (za nosilne, predvsem pa za dobro izola-
cijske zunanje stene).

ZIDNE ZVEZE IN ZAKLJUCKI

Blok tipa B je v nasi gradbeni praksi nov element.
Da je zid iz teh blokov tehni¢no pravilen, mora biti
grajen po enakih nacelih kot veljajo za opeko NF, torej
morajo biti rege posameznih slojev zamaknjene.

Zid debeline 2 M. Glede na modularno gradnjo
morajo biti stiki v zamiku 1M, tj. na /s bloka. Za za-
kljutke zidov se zahtevata torej dva preéna podfor-
mata in sicer /s bloka in %/s bloka. Dokler obeh teh
podformatov industrija ne bo izdelovala, jih bo po-
trebno na gradbi$éu sekati, s tem pa lahko ratunamo
z doloteno izgubo materiala.

Zid debeline 3 M. Sirina bloka 2 M omogota zamik
na polovici bloka. Za zakljufke je potreben vzdolini
podformat (I osnovnega bloka), katerega bo morala
opekarska industrija izdelovati tudi za delilne zidove.
V praksi bo treba za zidne zveze uveljavljati dve na-
celi in sicer:

— zidne rege posameznih slojev se ne smejo pre-
krivati;

-— pri zaklju¢kih zidov npr. pri oknih naj se upo-
rabljajo take zveze, da je pri stiku ali zakljuku zidu
vsaj en sloj v celem bloku (velja za zid debeline 2 M).
Ob tobovih zidov (okna, vrata) so namre¢ napetosti
najvetje, zato pa naj bi bile tudi zveze &m boljse.

Svedska modularna opeka SM. Zveze teh zidakov
so klasi¢ne, torej take kot pri opeki NF. Zidne zveze
in zakljucki so izdelani na tehni¢no pravilen nadéin,
ker se zidne rege ne prekrivajo. Pri tem so dolZine
zidov sodo modularne. Ce so modularne mere lihe, npr.
pri slopovih, potem se zidaki sekajo, kar pri normal-
nih manjsih formatih ni problem. Zidanje s Svedsko
modularno opeko omogota torej klasiéno vezavo in
sicer s % podformati praktiéno zidanje brez sekanja,
kolikor pa tovarniskih podformatov ni, se izdelajo s
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sekanjem. Prakti¢no se uporaba ¥ podformata, izde-
lanega v tovarni, ne bo takoj uveljavila, glede na to,
da tudi pri sedanji opeki NF, s sekanjem ni posebnih
zamud. Kolikor pa bi prehajali na povetanje viSine
normalnega formata (1,5 M), bo postajala uporaba *
tovarniskega izdelka vedno bolj opraviéljiva.

Zidak 20. Zidanje s to opeko je enako kot pri zidu
12cm iz opek NF. Pri zidu debeline 14cm je opeka
polozena vzdolzno, pri debelini 20cm pa preéno na
dolzino zidu. V obeh primerih je zamik med posa-
meznimi sloji polovicen.

MODULARNA GRADNJA IN TOLERANCE

Industrijska gradnja stanovanj oziroma gradnja z
industrijsko izdelanimi gradbenimi elementi postavlja
gradbenistvu dolo¢ene zahteve. Ena bistvenih takih
zahtev je, da so gradbeni elementi v dolo¢enih nomi-
nalnih dimenzijah in z dolofenimi dopustnimi odsto-
panji, tj. minimalnimi in maksimalnimi tolerancami.

Vecji gradbeni elementi kot so okna, vrata, stro-
povi itd. morajo biti v ¢istih modularnih merah (n.M),
na drugi strani pa so lahko manjsi gradbeni elementi
kot je opeka v modularnih ali semimodularnih merah.
Vazno pri tem je, da so izmere elementov take, da se
pri sestavi rege sekajo z modularno mrezo na vecjih
ali manj$ih modularnih dolZinah n.M. Za modularne
kot za semimodularne elemente pa so vaine tolerance,
za katere velja osnovno pravilo: — ¢im vecji je zidni
element, tem manjse morajo biti njegove tolerance.

Za opeko tipa B (modularni blok) se vzamejo no-
minalne zidne rege debeline 15 mm in sicer tako ver-
tikalne kot horizontalne. Zidne vertikalne rege manj-
Sih debelin je v praksi namreé¢ zelo tezko zapolnjevati
glede na to, da so bloki razmeroma visoki. Kolikor
bi presli na lepljenje blokov drugega z drugim, bi
lahko vzeli tanjse rege, toda folerance zidnih elemen-
tov bi smele biti v tem primeru minimalne.

Za opeko tipa SM bi lahko veljal v osnovi Svedski
standard, ki dovoljuje za posamezne zidake razmeroma
velike tolerance (po dolZini .+ 16 in — 10 mm), na 10
kosov skupaj pa mora zna$ati toleranca komaj + 6 in
— 4 mm. Kolikor bi drzale te tolerance, bi lahko gra-
dili brez sekanja (z uporabo ¥ zidaka) in z minimalno
porabo malte.

Pri proizvodnji opeénih elementov B ali SM bodo
morale opekarne uvesti strogo kontrolo dimenzij opeke,
ki bodo namenjene za modularno gradnjo brez se-
kanja, in sicer bo treba dosegati mere, ki jih npr. na-
vaja Svedski standard, tako za posamezni element kot
za 10 kosov skupaj. Pri tolerancah za 10 kosov je zna-
¢ilno, da je pozitivna toleranca vedno manj$a od nega-
tivne. To ima svoj pcmen: ¢e je blok manjsi, je zid z
dolotenim povetanjem rege Se vedno zadovoljivo feh-
niéno izdelan, v primeru pa, da so bloki ve¢ji, torej
da dopuséajo vetje tolerance, se lahko zgodi, da brez
sekanja dolo¢enih manjiih modularnih dolZin sploh
ne moremo izdelati.

TRDNOSTNE PREISKAVE

Preiskava modularnih blokov B je dala naslednje
rezultate:

— teZa posameznih blokov je variirala od 9,30 kg
do 10,42 kg, popretno 9,67 kg;

— izvotljenost je znaSala v poprecku 24,7 %/u;

— tlaéna trdnost, doloena na wvzrocih iz dveh
zlepljenih blokov:
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Preratunana Preratunana
na bruto presek na neto presek
v kg/cm? v kg/em?

71 94

102 136

920 120

i | 103

113 150
popr. 91 121
min. , 71 94

Iz blokov B zgrajena dva zidova dimenzije 100 X
X 18,5 X 275ecm v podalj$ani malti sta bila pri 28-
dnevni starosti preskuSena v 50-t stiskalnici na tlatno
trdnost. Vertikalna centri¢na obteZba je delovala ena-
komerno po vsej lezii¢ni ploskvi. Med obremenjeva-
njem so bile merjene deformacije zidu na 4 mestih.
Popreéna trdnost obeh zidov je znasala 38,9 kg/cm?®.

Na osnovi izvrSenih preiskav zidov iz modularnega
bloka B razli¢nih trdnosti 91, 150 in 264 kg/cm? bi bile
za zidove v podalj$ani malti primerne naslednje do-
pustne napetosti:

Marka opeke 70 110 150 200
Dopustne nape-
tosti v kg/em2 h/d < 10 7,5 9,0 10,5 12,0

L U R B 8,5 9,5

Pri tem se marka opeke dolo¢a na vzorcih iz dveh
zlepljenih blokov.

Iz opeke SM v podaljSani malti sezidani zidovi so
dali pri obremenitvi s centri¢no tla¢no silo v 500t sti-
skalnici naslednje popreéne trdnosti:

zid debeline 12 cm
zid debeline 25 cm
zid debeline 25 cm
zid debeline 39 cm

38,1 kg/cm?® (vis. zidakov 1 M)
36,6 kg/cm?® (vis. zidakov 1 M)
50,3 kg/em? (vis. zidakov 1,5 M)
27,5 kg/cm? (vis. zidakov 1 M)

Iz rezultatov preiskav lahko sklepamo, da kazejo
opeke oziroma zidovi, sezidani iz teh oblikovancev,
sploéni karakter zidov iz NF. Zidovi v debelini 12 cm,
25 cm in 40 cm se obnasSajo normalno kot zidovi iz na-
vadne zidne opeke, prav tako tudi zidovi iz oblikovan-
cev vigine 1,5M. Za zidovje iz tovrstne opeke lahko
torej privzamemo dopustne napetosti po kriterijih, ki
so objavljeni v dokumentaciji DGA-63.

Za presojo o nosilnosti zidov iz »zidakov 20« so bili
sezidani 4 poskusni zidovi normalne etazne viSine ca.
2,70 m in dolZine ca. 1,0 m. Dva zidova sta imela debe-
lino 20 cm, dva pa 14 cm. Vezivo je bilo pri vseh po-
daljSana malta.

Zidovi so pri starosti 28 dni ob preskusu na cen-
triéni pritisk dali naslednje popre¢ne tlatne trdnosti:
oba zidova debeline 14 em sta dala 44,0 kg/cm?, debe-
line 20em pa 43,3 kg/em®. Pri varnostnem faktorju 4
bi bile dopustne napetosti okoli 11 kg/cm?® in sicer za
vitkost 19,3 in 13,5.

TOPLOTNE PREISKAVE

Merjenje toplotne prevodnosti je bilo izvrieno v
komorni toplotni aparaturi, ki omogota kontroliranje
toplotnih rezimov in ugotavljanje prehodov toplotne
energije.

Iz preiskave toplotne prevodnosti zidu debeline
28,5cm (31,3cm z ometom), izdelanega iz modularnih
blokov B pri vlagi 3,5%, ter preiskav istega, popol-
noma suhega zidu dobimo vrednosti:
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/4= 0,52 keal/mh °C
in koeficient celotnega toplotnega prehoda:
k = 1,26 keal/m?h °C

Enako so bili izvrednoteni rezultati preiskave zidu
debeline 39 em (obojestranski omet) pri 39 vlage in
preiskave istega, popolnoma suhega zidu. Koeficient
toplotne prevodnosti za 2,5% vlage znasa:

A = 0,59 kcal/mh °C
in koeficient celotnega toplotnega prehoda:
k = 1,09 kcal/m*h °C
Na osnovi navedenih zakljuc¢kov, izvrienih meritev
v okviru preiskav z modularnimi ope¢nimi oblikovanci,
drugih meritev in navajanj tuje literature so podane
racunske vrednosti koeficientov toplotne prevodnosti,
ki so bile predlagane s strani ZRMK v okviru predloga

JUS za toplotno izolacijo v gradbenistvu.
1. Zid iz polne opeke (izvotljenosti 0—15 %0);

» = 1800 A= 0,65
= 1600 1= 0,55
y = 1400 1= 0,50
2. Zid iz reSetkastih blokov (izvoljenost 15—30 %):
y = 1400 i =055
y = 1200 A= 0,50

Koeficienti »k« za zunanje zidove, izra¢unani na
podlagi zgoraj navedenih vrednosti 1:
zid iz polne opeke teZe 1800 kg/m? in debeline 38 em
(ometan):
k = 1,22 keal/mth °C

zid iz polne opeke teze 1700kg/m? (popretna teia
opek v Sloveniji) in debeline 38 cm:

k = 1,16 keal/m®h °C

Zid iz polne opeke teze 1600 kg/m?® in debeline
38 cm (z ometom):
k = 1,09 kcal/m?®h °C

Zid iz reSetkaste opeke teZe 1400 kg/m? in debeline
39 cm (z ometom):

k = 1,06 kcal/m*h °C

7Zid iz refetkaste opeke teZe 1200 kg/m? in debeline

39 cm:
k = 0,99 keal/m*h °C

Zid iz reSetkastih blokov teZe 1400 kg/m?® in debe-
line 28,5 cm:
k = 1,33 kcal/m®h °C

Zid iz refetkastih blokov teZe 1200 kg/m? in debe-

line 28,5 cm:
k = 1,25 keal/m?h °C

AKUSTICNE PREISKAVE

Stanovanjski prostori morajo biti iz higienskih
razlogov dovolj zavarovani proti zunanjemu hrupu,
prav tako tudi primerno izolirani proti sosednjim sta-
novanjem in stopniséu.

Kriterij za presojo zadostne zvoéne izolacije je za
stene v stanovanjskih stavbah minimalno 48 db.

Za kvaliteto izolacije pa je enako vaina Se izola-
cija zidov proti posameznim frekvencam. Vrednosti teh
izolacij se nanaSajo v frekvenéni diagram. Nadaljnji
kriterij je koincidenca merskih frekvenc in ustreznih
frekvene po diagramu. Tako se lahko zgodi, da je po-

pre¢na izolacija dobra, posamezne frekvence pa so v
stavbi premalo izolirane.

Pri obicajni opeki in debelini zidu 20 cm leZi koin-
cidenéna frekvenca neugodno v sredini frekvenénega
polja, tj. okoli 150 do 250 Hz. Zato je pri opetnih zi-
dovih akustiéna izolacija resniéno dobra pri debelinah
ca. 40 cm.

Pregled izolativnosti opeénih sten (po teoreti¢nih
izratunih):

Polna opeka

debelina zidu 39 cm:
a) teza 1800 kg/m® — 750 kg/m?
b) teza 1600 kg/m® — 670 kg/m?
c) teza 1400 kg/m® — 620 kg/m?

izol. Rm = 54,3 db
izol. Rm = 53,3 db
izol. Rm = 52,6 db

debelina zidu 25 cm:

a) teza 1800 kg/m® — 500 kg/m? izol. Rm = 50,8 db
(merjeno 50 db, Bruckmayer)

b) teza 1600 kg/m® — 470 kg/m? izol. Rm = 50,3 db

c) teZza 1400 kg/m® — 440 kg/m? izol. Rm = 48,8 db
debelina zidu 12 cm:

a) teZa 1800 kg/m® — 260 kg/m?* izol. Rm = 45,5 db

Luknjicava opeka
debelina zidu 25 cm
a) teza 1800 kg/m?® — 480 kg/m-~
b) teZa 1600 kg/m® — 440 kg/m?
¢) teza 1200 kg/m® — 400 kg/m?

izol. Rm = 50,4 db
izol. Rm = 49,8 db
izol. Rm = 48,8 db

ReSetkasta opeka (25 do 30 /o)
debelina zidu 25 cm:
a) teza 1400 kg/m® — 440 kg/m?
(merjeno 51 db, Bruckmayer)
b) teza 1200 kg/m? — 400 kg/m?

izol. Rm = 49,9 db
izol. Rm = 48,8 db

Polna opeka (5 %)
debelina zidu 20 cm

a) teza 1800 kg/m® — 390 kg/m?
(merjeno 48,0 db ZRMK)

izol. Rm = 48,5 db

ReSetkasti bloki 25 do 30 %)
debelina zidu 28,5 cm

a) teza 1400 kg/m® — 470 kg/m?
b) teza 1200 kg/m® — 410 kg/m?*

izol. Rm = 50,3 db
izol. Rm = 48,9 db

debelina zidu 18,5 cm

a) teza 1400 kg/m® — 340 kg/m?
(merjeno 49 db, ZRMK)

b) teza 1200 kg/m® — 290 kg/m*

izol. Rm = 47,8db

izol. Rm = 46,5 db

Stena iz modularnih blokov B — meritev na ZRMK

debelina stene 18,5 cm
povrsina stene . 84m?
teza stene e o L B . . 350 kg/m?®
prostorninska teza stene 1680 kg/m?
srednja vrednost zvoéne izolacije 49 db

Stena iz »zidaka 20« — meritev na ZRMK

debelina stene 20 + 3cm
povrsina stene 8,58 m?
teza stene ool 390 kg/m*
prostorninska teza stene 1700 kg/m?®
srednja vrednost zvotne izolacije 48 db

B. F.
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STROKOVNA EKSKURZIJA V LONDON

Nasa Zveza je organizirala strokovno ekskurzijo v
London na veliko mednarodno gradbeno razstavo (In-
ternational Building Exhibition) v éasu od 22. do 29.
novembra. Ekskurzije se je udelezilo 68 slovenskih
gradbenikov, katerim se je prikljucilo Se 22 gradbe-
nih inZenirjev in tehnikov iz Beograda in Novega
Sada. Pot je vodila skupino najprej v Rotterdam, kjer
si je ogledala stalni gradbeni center, novi predel me-
sta in pristanii¢e. Na poldnevnem izletu so nasi grad-
beniki obiskali tudi Amsterdam.

V Londonu je bil organiziran ogled razstave na
razstaviséu Olympia. Vsak udeleZenec je dobil brez-
plaéno permanentno vstopnico in katalog razstavljal-
cev. Sprejeti so bili tudi v mednarodni klub. Nasi
gradbeniki so dobili na razstavi neomejeno prospektov
in tehniénih podatkov, da so kar dobro obloZeni zapu-
S¢ali razstavi$éni prostor. Mnogi so si ogledali Se stalno
gradbeno razstavo v Londonu. ostali ¢as pa porabili
za ogled mesta, galerij, muzeja vos§tenih lutk itd.

Po izjavi udeleZencev je bila ekskurzija kljub veliki
skupini tehni¢no dobro pripravljena. Zaslugo za to
ima v prvi vrsti Kompas, ki jo je tehni¢no organiza-
cijsko pripravil. Na poti do Rotterdama so bili rezer-
virani turistiéni spalniki, na ladji v obe smeri pa le-
Zista v kabinah. Tako so imeli nasi gradbeniki vsaj
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OBCNI ZBOR SINDIKATA GRADBENIH
DELAVCEY ZA SLOVENLJO

Dne 18. decembra je bil obéni zbor Sindikata grad-
benih delavcev za Slovenijo. V imenu Zveze gradbenih
inZenirjev in tehnikov Slovenije se ga je udeleZil pred-
sednik tov. inz. France Bajzelj, ki je izrazil Zeljo za
tesnejse sodelovanje republifkega odbora z Zvezo pred-
vsem pri premagovanju tehniskih in kadrovskih pro-
blemov v gradbenistvu.

Razprava je dala poseben poudarek vprasanju na-
$ih tehniskih in drugih kadrov, ki so dejansko osnova
za realizacijo velikih nalog naSega gradbeniitva. Ugo-
tovljeno je bilo, da nam strokovnih kadrov primanj-
kuje, nujno potrebno pa bo tudi dvigniti njihov stro-
kovni nivo.

Republiski sindikalni odbor bo sklical plenum v
sodelovanju z vsemi zainteresiranimi organizacijami za
¢im hitrejie refevanje Ze kritiénih problemov stro-
kovne ravni tehniskega in ekonomskega kadra v grad-
beni operativi. Na obénem zboru so bile zelo ostro kri-
tizirane nasSe srednje, vije in wvisoke Sole v pogledu
uénih programov.

Nasa Zveza je ze vecCkrat opozarjala, da je popol-
noma neurejeno vprasanje tehnifke vzgoje in rasti pri-
pravnikov, zato je sodelovanje med sindikatom grad-
benikov in naso organizacijo tudi pri reSevanju tega

nekaj udobja na sicer dokaj naporni ekskurziji. problema nujna in zelo aktualna.

M. V. M. V.

Gradbeni vestnik v letu 1963

Po veé kot enoletni prekinitoi v letih 1961-62 je od januarja do decembra 1963 izélo 12 ste-
vilk »Gradbenega vestnika<, tako kot je bilo planirano o zacetku letosnjega leta, ko je »Gradbeni
vestnik« stopil na novo pot svojega obstoja.

Nasi gradbeniki so o zadnjih letih moéno éutili pomanjkanje strokoone revije s podroéja
gradbenistva, glasila, ki bi prinaSalo ne samo visoko strokovne ¢lanke, ki zanimajo le zelo omejen
krog bralceo, temve¢ tudi aktualne prispevke z vseh podroéij udejstvovanja gradbenikov. Zato je
bila pobuda, ki jo je konec leta 1962 sprozil republiski Sekretariat za industrijo in gradbenisivo
glede izdajanja taksne revije, spontano in zivo podprta s strani $tevilnih nasih strokoonih zavodov
in podjetij, kakor tudi s strani ¢lanoo in uprave ZGIT.

Na skupnem sestanku predstavonikov teh ustanov in podjetij v zaéetku januarja letos so bile
doloéene nove programske osnove za »Gradbeni vestnike¢ in postavljen je bil okvirni plan za leto
1963, § tem seveda $e niso bili reseni vsi problemi. Potrebna je bila vrsta ukrepoo organizacijskega,
tehniénega in ekonomskega znacaja, s katerimi je bilo zagotovljeno redno izhajanje revije. Tezave
so bile nemajhne, vendar je z zdruzenimi prizadevanji vseh nadih podjetij in ustanoo in z uéinko-
vito podporo nasih vodilnih gradbenikoo uspelo uredniskemu odborv >Gradbenega vestnikac« iz-
dati v letu 1963 planiranih 12 itevilk revije. Vedeti moramo namrec, da je za to bilo treba zagoto-
viti veé kot 6 milijonov dinarjev sredstev, ker stane ena stevilka v nakladi 2000 izoodov ve¢ kot
500.000 dinarjeo. Pri tem je nivo honorarjev, tako aotorskih kot uredniskih, pod nivojem honorar-
jeo sorodnih republiskih in zveznih revij.

Vsa ta sredstva so prispevala nasa gradbena, projektiona in instalacijska podjetja, nasi za-
vodi in ustanove, z naroéilom oglasov in z gospodarsko naroénino revije, v manjsi meri pa tudi
élanstvo s spojimi élanarinami. »Gradbeni vestnik« ni dobil praktiéno nikakrsne materialne pod-
pore ne od republiikih, ne od zveznih institucij ali fondov za tisk, kljub nenehnim prizadeoanjem
uredniikega odbora. Glede na uvideonost vseh prizadetih éiniteljeo v gradbenistou pa je >Gradbe-
nemu vestnikue¢ uspelo zakljuéiti posloono leto brez izgube.

Uredniski odbor izreka na tem mestu vsem podjetjem, zavodom, ustanovam in posamezni-
kom, ki so s spojo materialno in strokoono podporo omogoéili redno izhajanje >Gradbenega vest-
nikac v letu 1963, prisréno zahvalo in pri¢akuje, da bo »Gradbeni vestnik tudi v letu 1964 delezen
enake podpore in razumevanja. e
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Podjetje
za visoke gradnje

MARIBOR

s konstrukcijskim oddelkom,
mizarsko in kovinsko delavnico
ter avtoparkom

Stavhar

-

Klavni¥ka ulica $t.13
Telefon $t. 20-72



Zaupajte dela

Splosnemu gradbenemu podjetju

NOVO MESTO -

ki vsa narocila opravi kvalitetno,
konkuren¢no in v postavljenih rokih
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