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TINKA TROP IN MONIKA BAZEC

Poletje je Cas sproscenih vecernih sprehodov do
odmaknjenih, skoraj pozabljenih kotickov, od ko-
der je najlepSi pogled na sonce, ki se utaplja v
morju, ali navzgor v prostranstva vesolja. Zaradi
prijaznejsih temperatur velikokrat pred odhodom
ne pomislimo, da bi s seboj vzeli toplejsa oblacila.
Prav tako preprosto pozabimo, da nas lahko ujame
noc¢ in bi bilo s seboj primerno vzeti kakSno od-

sevno telo.

Na blogih in spletnih forumih, kjer se tematika do-
takne varnosti peScev v cestnem prometu in njihove
vidnosti, pogosto naletimo na zapise razjarjenih vo-
znikov. Ti se pritoZzujejo nad peSci brez ustreznih
odsevnih teles, ki so povrhu vsega obleceni Se v te-
mnejSa oblacila. KakSna pa je razlika med koli¢ino
svetlobe, ki se odbije od svetlejSih in temnejSih obla-
cil?

Voznik v avtomobilu vidi pred seboj predmete, ki
jih osvetlijo avtomobilski Zarometi. Ko svetloba, ki
je elektromagnetno valovanje, sestavljeno iz meSa-
nice valovanj z razli¢nimi valovnimi dolZinami in ja-
kostmi, vpade na povrsSino doloc¢ene barve, ta absor-
bira del svetlobe. Del spektra valovnih dolZin, ki
se odbije, dolo¢a barvo povrsine. Clovesko oko ni
enako obcutljivo na razli¢ne dele barvnega spektra.
V oCesu imamo dvoje receptorjev: palic¢ice in ¢epke.
Palicice so obcutljivejSe za svetlobo, vendar ne lo¢ijo
barv. Z njimi si pomagamo predvsem v mraku. Cepki
so treh vrst in z njihovo pomocjo locujemo barve.

Predstavljajmo si, da se v no¢nih urah na neosve-
tljeni cesti srecata voznik avtomobila in peSec, oble-

Cen v tipi¢na poletna bombazna oblacila. Pri simula-
ciji teh razmer smo v zatemnjenem prostoru s temno
modrim ozadjem uporabili samostojeci reflektor ter
na dve stojali naslonjeno plos¢o pravokotne oblike,
na katero smo pritrdili bombaZne majice razlicnih
barv.

Voznikovo oko smo nadomestili s senzorjem sve-
tlobe, t. i. Vernier Light Sensor LS-BTA, ki je zdru-
zljiv s programsko opremo LoggerPro. Senzor meri
osvetljenost, torej svetlobni tok, ki vpada na povr-
Sino osvetljenega dela silicijeve fotodiode. Izhodni
izmerki senzorja so v fizioloSki enoti lux. Ta nam
pove, da je obcutljivost senzorja v odvisnosti od va-
lovne dolzine podobna obcutljivosti cloveskega oce-
sa pri enakih valovnih dolZinah vpadne svetlobe. Kot
takSen, je senzor primeren nadomestek voznika av-
tomobila.

Pred pricetkom meritev je bilo potrebno preveriti,
ali bo pri merjenju pomembno, kakSen je kot med
senzorjem svetlobe in napeto tkanino. Ko opazu-
jemo svetlo piko, ki jo svetlobni vir ustvarja na za-
slonu iz tkanine, ugotovimo, da jo vidimo enako sve-
tlo, ne glede na to pod kaksnim kotom jo opazujemo.
O tem govori Lambertov zakon, ki velja za ¢rno telo
in hrapava svetila: svetlost ploskovnega svetila je ne-
odvisna od smeri opazovanja.

Kot vir snopa svetlobe smo uporabili projektor,
namenjen predvajanju diapozitivov z zaslonko, ki je
imela krozno odprtino premera (3,0 = 0,5) mm. Sve-
tlobni snop iz projektorja je vpadal pravokotno na
zaslon z belo tkanino, kot prikazuje slika 3.
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Izmerili smo osvetljenost v odvisnosti od kota
med senzorjem in smerjo vpadne svetlobe.

Senzor smo nastavili v najobcutljivejSe obmocje,
primerno za merjenje osvetljenosti med 0 in 600 lux.
V tem obmocju je resolucija meritev 0,2 lux. Za-
jemali smo 20 izmerkov/s. Meritev je trajala de-
set sekund. Kon¢no vrednost izmerka smo dolocili
kot povprecje meritve. Od vseh meritev je odSteto
ozadje, ki smo ga izmerili tako, da smo izmerili osve-
tljenost enake postavitve brez prikljucenega vira sve-
tlobe. Meritve prikazuje graf na sliki 5.

Vidimo, da osvetljenost ni odvisna od orientacije
senzorja.

S to ugotovitvijo se lahko vrnemo nazaj k prej za-
stavljeni simulaciji srecanja voznika avtomobila in
neoznacenega pesca. Postavitev eksperimenta prika-
zuje skica na sliki 6.
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Kot vir svetlobe smo uporabili reflektor, saj se naj-
bolje pribliZa svetlobnemu snopu avtomobilske luci.
Snop svetlobe se pri oddaljevanju od svetila Siri nav-
zven in je na oddaljenosti, kjer naleti na peSca (na
podlago napeto blago), dovolj Sirok, da osvetli vso
povrsino tkanine in tudi del ozadja, ki je predsta-
vljeno s temno modrim okenskim sencilom.
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Za primerljivost meritev z razlicnimi tkaninami
smo poskrbeli tako, da je bila postavitev pri vseh de-
lih poskusa enaka. Podlaga z blagom je bila zmeraj
enako oddaljena od izvora in senzorja, saj smo na
mize in podlago zarisali, kje stoji kateri izmed delov
poskusa. Tkanine smo napeli na podlago in ne samo
obesili, saj so bile majice razlicnih velikosti in smo
tako poskrbeli, da je bila odbojna povrSina zmeraj
enaka. Vse majice se bile iz 100 % bombaza.

Pomembna predpostavka je bila, da se ozadje opa-
zno ne spreminja. Eksperiment smo izvedli v ¢im
bolj zatemnjeni ucilnici. Bil je son¢en dan brez obla-
kov, ki bi spreminjali osvetljenost v ucilnici. Pred
vsako meritvijo smo najprej naredili meritev ozadja
- torej meritev postavitve brez priZganega reflektor-
ja. Te izmerke smo nato odSteli od meritev.

Merili smo v srednjem obmocju obcutljivosti od 0
do 6000 lux z locljivostjo 2 lux. Zajemali smo 20
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Vrstni red barv: bela, rumena, oranzna, rdeca, ciklamna, turki-
zna, siva, svetlo zelena, vijolicna, modra, ¢rna.

izmerkov/s v desetih sekundah. Konc¢ni izmerek je
povprecje vseh meritev. Izmerke prikazuje graf na
sliki 8, kjer je prikazan odstotek odbite svetlobe

%-100%

a = osvetljenost na doloceni razdalji
od zaslona s tkanino

b = osvetljenost na mestu tkanine

v odvisnosti od barve tkanine.

Razmislimo, kaj nam povedo zgornji podatki. Sve-
tla oblacila odbijejo dobrih 20 % vpadne svetlobe, te-
mnejSa pa le slabih 6 %. Torej svetla oblacila odbi-
jajo skoraj Stiri krat ve¢ svetlobe! V tem trenutku
postane jasno, zakaj voznik peSca, obleCenega v sve-
tla oblacila, zagleda prej kot tistega v temnih.

Morda pomislimo Se na odsevna telesa, od katerih
se odbije vsa vpadna svetloba. V primerjavi s sve-
tlimi oblacili lahko recemo, da se od le-teh odbije pet
krat manj svetlobe, kot jo odbije odsevno telo.

Ko vas ob neosvetljeni cesti nepripravljene ujame
no¢, bodite previdni. Ce vidite avtomobil, to $e ne
pomeni, da je tudi voznik Ze zagledal vas.
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