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PLOSCINA PRAVILNEGA DVANAJSTKOTNIKA

Pokazali bomo kako lahko izracdunamo plo3cino pravilnega dva-
najstkotnika, e poznamo

A) stranico a pravilnega dvanajstkotnika

B) polmer » dvanajstkotniku opisanega kroga

A) 1. nadin

Nad vsako drugo stranico pravilnega dvanajstkotnika A442 ...

Asz (slika 1) konstruiramo na notranji strani po en enakostra-
niéen trikotnik. Lahko je pokazati, da njihovi vrhovi

My, M2, ... Mg predstavlijajo ogliséa pravilnega Zestkotnika s
stranico a. Tako smo dvanajstkotnik razstavili na 6 skladnih
kvadratov in 12 skladnih enakostranicnih trikotnikov. Zato je
plosSéina enaka

P=6-a*+ 12 * a® V/3/4 = 322 (2 + /3)

0, 0

Slika 1 Slika 2

2. naédin

Izberemo enega od 12 skladnih enakokrakih trikotnikov z vrhom
v srediséu dvanajstkotnika in stranico a kot osnovnico (s1ika
2). Konstruiramo vi3ino na osnovnico 00,. Potem izberemo na
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daljici 00+ toCko P tako, da je trikotnik 4442P enakostranicen,
torej < A1PAz = < AzPA, = 60°. Kot ob vrhu 0 je enak 360° : 12=
= 30%, kot 0Ad+4z ima 75°, < 04.P = < 042P = 15°. Trikotnik
A142P je enakostranigen, trikotnik 4.P0 pa ima dva kot enaka
15°, zato je enakokrak in zato OP = A4P = a. Viidina 00, je
torej seqtavijena iz visine enakostraniénega trikotnika 04P =
= a /3/2 in daljice 0P = a. Tako je plo3éina trikotnika 44420
enaka

p(A41420) = ala + a/3/2)/2 = a® (2 + /3)/4

Plos¢ina dvanajstkotnika je dvanajstkrat vecja
p = 3a3(2 + /3)

B) 1. nadin

Pravilni dvanajstkotnik je sestavljen iz Sestih skladnih del-
toidov. Eden od njih je 4BCO na sliki 3. Diagonali deltoida
sta obe enaki polmeru » ocértanega kroga. Diagonala BO se kar
ujema s polmerom, diagonala AC pa je stranica pravilnega Sest-
kotnika in zato spet enaka polmeru ». Tako imamo

rR= 6 Tpor pf2 = 3®
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Slika 3 Slika &

2. naéin
Na sliki 4 vidimo tri stranice pravilnega dvanajstkotnika in
kvadrat, ki smo ga konstruirali nad polmerom r. Najprej bomo
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pokazali, da imata enakokraki trapez ABcp in petkotnik ABCDE
enaki ploséini.

Slika 5

Tocki M in ¥ sta noZisc¢i normal, ki ju spustimo iz tolk B in

¢ na diagonalo AP0 kvadrata. Kot 4BC je kot pravilneg dvanajst-
kotnika in zato enak 150°, kot 4BM je tako 150° - 90° = 60°

in je trikotnik 4BM polovica enakostranicénega. Ker je < DAE =
= 45° in < BAM = 30°, velja < BAE = 15°. Pravokotnik MBCN je

: _ 1 = 3 . 1 R .
polovica kvadrata (MB = 7 BA = Vi BC = 7 a) in ima ploscino

a?/2. Poglejmo sliko 5! Po simetriji sklepamo, da je trikotnik
BCE enakostranic¢en in zato po plodgini enak vsoti plodéin
trikotnikov 4B8M in DCN. Koti BAE, BEA, CED in CDE so vsi enaki
15°, zato je < DCE = 150°. 1z totke D potegnemo normalo na
podaljsek stranice EC in dobimo noZzisée F. Ker je < DCF =

= 180° - 150° = 30°, je tudi trikotnik CDF polovica enakostra-
niénega in DF = a/2. To pa je ravno visina trikotnika CDE na
stranico CE, ki je enaka . Plos8iina trikotnika CDE je torej
a%/4. Isto velja za trikotnik ABE. Vsota njunih plo3&in je
zato a%/2, kar je ravna plos€ina pravokotnika BMNC. UpoStevaje
vse plo3dcinske enakosti vidimo, da ima trapez ABCD enako
plod¢ino kot petkotnik ABCDE. Ker dasta skupaj pol kvadrata,
je plodéina petkotnika O4BCD enaka trem Eetrtinam plo&céine
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kvadrata 04ED, to je %r‘. Dvanajstkotnik sestavljajo 3tirje
enaki petkotniki s plo3cinami %r’. Tako dobimo konéno

p=4°- % *p(VAED) = 3r2
Nalogz:
1. Uporabi trapez ABCD na sliki 4 in z njegovo pomoéjo 3e en-
krat izraéunaj plodcino pravilnega dvanajstkotnika, &e poznas
njegovo stranico a!
2. lzrazi ploscino pravilnega dvanajstkotnika, ¢e poznad pol-

mer p vértanega kroga.
Dragoljub M. Milo8evid

prev. Peter Petek
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