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Preučevali smo kompatibilizacijske učinke poli(stiren-b-butadien-b-stirena) (SBS) na morfologijo in mehanske lastnosti nemešljive 
mešanice polipropilena (PP) in polistirena (PS) v različnih masnih razmerjih. Za nekompatibilizirane in kompatibilizirane PP/PS 
mešanice smo določili vrednosti zarezne udarne žilavosti, meje plastičnosti, raztezka na meji plastičnosti in Youngovega modula v 
odvisnosti od masnega razmerja PP in PS ter količine dodanega SBS. Eksperimentalno določene vrednosti meje plastičnosti 
binarnih PP/PS mešanic smo primerjali z vrednostmi, dobljenimi iz teoretičnih modelov. 

Ključne besede: polimerne mešanice, kompatibilizacija, polipropilen, polistiren, mehanske lastnosti 

Compatibilization effects of poly(styrene-b-butadiene-b-styrene) (SBS) on morphology and mechanical properties of immiscible 
blends of polypropylene (PP) and polystyrene (PS) with different vveight ratios were studied. Notched impact strength, yield stress, 
elongation at yield and Young's modulus in dependence on PP and PS weight ratio as well as SBS concentration were measured. 
Experimental yield stress data were compared with the values calculated by different theoretical models. 
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1 Uvod 

P o l i m e r n e m e š a n i c e i n z l i t i n e i m a j o m e d p o l i m e r n i m i 

m a t e r i a l i n a j v i š j o s t o p n j o l e t n e r a s t i . Z a t o n e p r e s e n e č a j o 

i n t e n z i v n e r a z i s k a v e n a t e m p o d r o č j u r a z v o j a n o v i h m a -

t e r i a l o v 1 . P o l i m e r n e m e š a n i c e p o m e n i j o ( o b p o l i m e r n i h 

k o m p o z i t i h ) p r e d n o s t n e m a t e r i a l e z a r a d i m o ž n o s t i d o s e -

g a n j a i z b o l j š a n i h l a s t n o s t i g l e d e n a o s n o v n e s e s t a v i n e , 

k a k o r t u d i n i ž j i h s t r o š k o v r a z i s k a v . 

V e č i n a p o l i m e r n i h p a r o v j e m e d s e b o j n e m e š l j i v i h , 

k a r s e k a ž e v n j i h o v i h s l a b i h m e h a n s k i h l a s t n o s t i h . M e -

h a n s k e l a s t n o s t i p o l i m e r n i h m e š a n i c n i s o o d v i s n e l e o d 

l a s t n o s t i p o s a m e z n i h s e s t a v i n , a m p a k n a n j e b i s t v e n o 

v p l i v a j o t u d i m o r f o l o g i j a i n i n t e r a k c i j e m e d s e s t a v i n a m i . 

Z a t o s k o n t r o l o m o r f o l o g i j e v p l i v a m o n a l a s t n o s t i 

p o l i m e r n i h m e š a n i c . P a r a m e t r i , k i i m a j o k l j u č n i p o m e n 

p r i d o s e g a n j u k o n č n e m o r f o l o g i j e , s o m a s n o r a z m e r j e 

s e s t a v i n , i n t e r a k c i j e m e d s e s t a v i n a m i i n m e d f a z n a n a p e -

t o s t 2 , 3 , v i s k o z n o s t n o r a z m e r j e s e s t a v i n 4 t e r p r o c e s n e 

s p r e m e n l j i v k e ( t e m p e r a t u r a , s t r i ž n a h i t r o s t , č a s m e š a -

n j a ) 5 ' 6 . 

U p o r a b a b l o k k o p o l i m e r o v v t e h n o l o g i j i p r i p r a v e 

p o l i m e r n i h z l i t i n z i z b o l j š a n i m i l a s t n o s t m i j e š i r o k a i n 

p r i d o b i v a n a p o m e n u . Z d o d a t k o m m a j h n i h k o l i č i n 

p r i m e r n o i z b r a n e g a b l o k k o p o l i m e r a l a h k o d o b i m o p o l i -

m e r n e z l i t i n e s s t a b i l n o m o r f o l o g i j o i n p o v e č a n o m e d -

f a z n o a d h e z i j o , k a r v o d i d o i z b o l j š a n j a n e k a t e r i h m e h a n -

s k i h l a s t n o s t i t u d i g l e d e n a o s n o v n e s e s t a v i n e . N a č i n 

d e l o v a n j a b l o k k o p o l i m e r o v k o t k o m p a t i b i l i z a t o r j e v i n 

1 M a g . G r e g o r R A D O N J I Č , d i p l . i n g . k e m . t e h n . 
Inš t i tu t za t e h n o l o g i j o . E P F M a r i b o r 
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v r s t e k o m p a t i b i l i z a c i j s k i h m e t o d s m o o p i s a l i ž e v n e k a -

t e r i h p r e j š n j i h o b j a v a h 7 - 8 . 

P o l i p r o p i l e n ( P P ) j e v i s o k o t o n a ž n i p o l i m e r , k i s e 

u p o r a b l j a z a r a z l i č n e n a m e n e ( e m b a l a ž a , a v t o m o b i l s k a 

i n d u s t r i j a , v l a k n a ) . Z a r a d i u g o d n e g a r a z m e r j a c e n a / l a s t -

n o s t i p o t e k a j o r a z l i č n e r a z i s k a v e p o l i m e r n i h m a t e r i a l o v 

n a o s n o v i P P ( i n s t e m m o ž n o s t j o š i r i t v e n j e g o v e u p o -

r a b e ) t u d i z m e š a n j e m P P z d r u g i m i p o l i m e r i 9 " 1 1 . 

V p r i s p e v k u p r e d s t a v l j a m o r a z i s k a v e m o r f o l o g i j e i n 

m e h a n s k i h l a s t n o s t i p o l i m e r n i h m e š a n i c P P s p o l i s -

t i r e n o m ( P S ) . K n e m e š l j i v i P P / P S m e š a n i c i s m o d o d a j a l i 

s t i r e n s k i b l o k k o p o l i m e r p o l i ( s t i r e n - b - b u t a d i e n - b - s t i r e n ) 

( S B S ) i n p r e u č e v a l i v p l i v k o l i č i n e d o d a n e g a S B S n a 

m o r f o l o g i j o i n m e h a n s k e l a s t n o s t i P P / P S m e š a n i c e . P r e -

v e r i l i s m o u s t r e z n o s t n e k a t e r i h e n a č b z a o c e n i t e v m e j e 

p l a s t i č n o s t i b i n a r n i h m e š a n i c n a p r i m e r u P P / P S m e š a -

n i c e . Z d o l o č i t v i j o o s n o v n i h m o d e l n i h p a r a m e t r o v s m o 

s k l e p a l i n a u č i n k o v i t o s t p r e n o s a n a p e t o s t i s k o z i m a t e r i a l . 

2 Eksperimentalni del 

2.1 Uporabljeni materiali 

Z a p r i p r a v o b i n a r n i h i n t e r n a r n i h ( k o m p a t i b i l i z i r a n i h ) 

P P / P S m e š a n i c s m o u p o r a b i l i n a s l e d n j e m a t e r i a l e : 

• p o l i p r o p i l e n N o v o l e n 1 1 0 0 L ( B A S F ) ; M F I 2 3 0 / 2 . I 6 = 

6 g / 1 0 m i n 

. p o l i s t i r e n P S - G P 6 7 8 E ( D O K I ) ; M F I 2 0 0 / 5 = 

1 l g / l O m i n 

• p o l i ( s t i r e n - b - b u t a d i e n - b - s t i r e n ) K r a t o n D - 1 1 0 2 C S 

( S h e l l C h e m . C o . ) , m a s n o r a z m e r j e s t i r e n / b u t a d i e n 

2 9 / 7 1 . 



2.2 Priprava vzorcev 

B i n a r n e P P / P S m e š a n i c e r a z l i č n i h m a s n i h r a z m e r i j 

( 9 0 / 1 0 , 7 0 / 3 0 , 5 0 / 5 0 ) i n t e r n a r n e P P / P S / S B S m e š a n i c e z 

2 , 5 , 5 i n 1 0 m a s n i m i o d s t o t k i k o m p a t i b i l i z a t o r j a ( m a s n a 

r a z m e r j a m e d P P i n P S s o b i l a e n a k a k o t p r i b i n a r n i h 

m e š a n i c a h ) s m o p r i p r a v i l i v B r a b e n d e r j e v e m g n e t i l n i k u 

p r i t e m p e r a t u r i 2 0 0 ° C i n v r t i l n i f r e k v e n c i r o t o r j a 5 0 

o b r / m i n . V z o r c e s m o g n e t l i 6 m i n . T a l i n o s m o n a t o s t i s -

n i l i v 1 i n 4 m m p l o š č e z l a b o r a t o r i j s k o s t i s k a l n i c o . T e m -

p e r a t u r a g r e l n i h p l o š č j e b i l a 2 2 0 ° C , t l a k 1 0 0 b a r , č a s 

s t i s k a n j a 1 0 m i n . N a t o s m o p l o š č e h l a d i l i n a z r a k u d o 

s o b n e t e m p e r a t u r e . 

3.3 Metode preiskav 

M e h a n s k e l a s t n o s t i 

M e r i t v e z a r e z n e u d a r n e ž i l a v o s t i s m o o p r a v i l i p o 

C h a r p y j e v i m e t o d i n a a p a r a t u F r a n k z u d a r n i m k l a d i v o m 

0 , 5 J p r i t e m p e r a t u r i 2 3 ° C ( D I N 5 3 4 5 3 ) . N a t e z n e l a s t -

n o s t i s m o d o l o č e v a l i n a d i n a m o m e t r u F r a n k 8 1 1 0 5 p r i 

2 1 ° C i n s h i t r o s t j o p o m i k a p r i ž e m 1 m m / m i n ( D I N 

5 3 4 5 5 ) . 

M o r f o l o š k e p r e i s k a v e 

M o r f o l o š k e p r e i s k a v e s m o o p r a v i l i z v r s t i č n i m e l e k -

t r o n s k i m m i k r o s k o p o m ( S E M ) J e o l J S M - 8 4 0 A p r i p o -

s p e š e v a l n i h i t r o s t i 1 0 k V . V z o r c e s m o p r e d h o d n o p r e -

l o m i l i v t e k o č e m d u š i k u i n p r e l o m n o p o v r š i n o n a p r š i l i z 

z l a t o m . 

3 Rezultati in diskusija 

B i n a r n e P P / P S m e š a n i c e s o z e l o k r h k e . V p l i v k o l i -

č i n e d o d a n e g a k o m p a t i b i l i z a t o r j a S B S n a z a r e z n o u d a r n o 

ž i l a v o s t j e p r i k a z a n n a sliki 1. U č i n e k S B S j e n a j b o l j 

o č i t e n p r i m e š a n i c i P P / P S 9 0 / 1 0 , k j e r ž e 2 , 5 m . % S B S 

p o v i š a v r e d n o s t z a r e z n e u d a r n e ž i l a v o s t i z a v e č k o t 

1 0 0 % g l e d e n a n e k o m p a t i b i l i z i r a n o P P / P S m e š a n i c o . T a 

v r e d n o s t p a j e v i š j a t u d i g l e d e n a č i s t i P P , k a t e r e g a 

z a r e z n a u d a r n a ž i l a v o s t j e 3 k J / m 2 . Z a n i m i v o j e , d a j e v 

p r i m e r u u p o r a b e b o l j ž i l a v e g a t i p a P P i n e n a k e g a t i p a P S 

o b d o d a t k u S B S s i c e r p r i š l o d o p o v e č a n j a z a r e z n e 

u d a r n e ž i l a v o s t i g l e d e n a b i n a r n o P P / P S m e š a n i c o , n e p a 

t u d i g l e d e n a č i s t i , b o l j ž i l a v i P P 7 , 1 2 . T o k a ž e n a v e l i k 

v p l i v m a t i č n e ( k o n t i n u i r n e ) f a z e n a k o n č n e l a s t n o s t i 

m e š a n i c o z i r o m a n a k o m p a t i b i l i z a c i j s k e u č i n k e d o d a n i h 

b l o k k o p o l i m e r o v . S p o v e č e v a n j e m k o n c e n t r a c i j e S B S s e 

ž i l a v o s t š e p o v e č u j e . N e k o l i k o m a n j j e t a p o j a v o č i t e n p r i 

m e š a n i c i P P / P S 7 0 / 3 0 , p r i m e š a n i c i P P / P S 5 0 / 5 0 p a n i 

o p a z i t i d e l o v a n j a S B S k o t k o m p a t i b i l i z a t o r j a . T o j e 

p o s l e d i c a v e č j e k o l i č i n e P S i n d r u g a č n e m o r f o l o g i j e g l e -

d e n a o s t a l e s e s t a v e . P r i s e s t a v i 5 0 / 5 0 s e z a r a d i p o d o b n i h 

v i s k o z n o s t i u p o r a b l j e n i h p o l i m e r o v p o j a v i k o k o n t i n u i r n a 

m o r f o l o g i j a , k a r l a h k o o p i š e m o z e n a č b o ( l ) 1 3 . 
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Slika 1: Zarezna udarna žilavost v odvisnosti od količine dodanega 
SBS in masnega razmerja PP ter PS: (a) 90/10, (b) 70/30, (c) 50/50 
F igu re 1: Notched impact strength as a function of the amount of 
added SBS and PP/PS weight ratio: (a) 90/10, (b) 70/30, (c) 50/50 

P r i t e m p o m e n i r ) v i s k o z n o s t i n <f>i p r o s t o r n i n s k i d e l e ž 

p o s a m e z n e s e s t a v i n e v p o d r o č j u f a z n e i n v e r z i j e . F a z n a 

p o v r š i n a v m e š a n i c a h s t a k š n o s e s t a v o j e p r e v e l i k a z a u s -

p e š n o d e l o v a n j e u p o r a b l j e n e k o l i č i n e k o m p a t i b i l i z a t o r j a . 

N a t e z n e l a s t n o s t i n e k o m p a t i b i l i z i r a n i h i n k o m p a t i -

b i l i z i r a n i h P P / P S m e š a n i c s o p r i k a z a n e v tabeli 1. M e j a 

p l a s t i č n o s t i ( a y ) i n r a z t e z e k n a m e j i p l a s t i č n o s t i ( e y ) n e -

k o m p a t i b i l i z i r a n i h P P / P S m e š a n i c p a d a t a s p o v e č e v a n -

j e m d e l e ž a P S , Y o u n g o v m o d u l ( E ) p a s e p o v i š u j e . M e d 

d i s p e r g i r a n i m i P S d e l c i i n P P m a t i c o z a r a d i n e m e š l j i -

Tabela 1: Natezne lastnosti homopolimerov, nekompatibiliziranih in 
kompatibiliziranih PP/PS mešanic 

Table 1: Tensile properties of homopolymers. noncompatibilized and 
compatibilized PP/PS blends 

m a s n o r a z m e r j e m . % Oy £y E 
P P / P S S B S ( N / m m 2 ) (%) ( N / m m 2 ) 

90/10 0 27,5 5,5 1917 
2,5 27,1 7,1 1708 
5 25,3 7,4 1406 
10 22,1 7,5 1355 

70/30 0 19,9 1,7 1976 
2,5 19,9 5,0 1462 
5 18,2 5,0 1232 
10 16,5 5,9 971 

50/50 0 13,1 0 ,8* 2045 
2,5 15,6 2 ,2* 1536 
5 14,2 3 ,5* 1290 
10 12,3 4 ,8 * 900 

* s o č a s n o p r e t r ž n i r a z t e z e k 



v o s t i n i d o b r e a d h e z i j e , z a t o P S d e l c i d e l u j e j o k o t p r a z n i -

n e i n z m a n j š u j e j o p o v r š i n o p r e č n e g a p r e r e z a p r a v o k o t n o 

n a d e l o v a n j e s i l e . P o v i š e v a n j e Y o u n g o v e g a m o d u l a j e n a j -

v e r j e t n e j e p o s l e d i c a r a z l i č n i h k o e f i c i e n t o v t o p l o t n e 

r a z t e z n o s t i P P i n P S 1 4 . P r i o h l a j a n j u t a l i n e s e n a m r e č P P 

m a t i c a b o l j k r č i k o t P S d e l c i . T i s o n a t a n a č i n t r d n o o b -

d a n i s P P f a z o (slika 2a). 
O b d o d a t k u b l o k k o p o l i m e r a S B S s e z m a n j š a p o -

p r e č n i p r e m e r d e l c e v d i s p e r g i r a n e f a z e i n i z b o l j š a m e d -

f a z n a a d h e z i j a (slika 2b), k a r s e k a ž e v v i š j i h r a z t e z k i h 

n a m e j i p l a s t i č n o s t i . Z a r a d i e l a s t o m e r n e n a r a v e S B S 

p r i d e d o z n i ž a n j a Y o u n g o v i h m o d u l o v , n e k o l i k o p a s e 

z n i ž a t u d i m e j a p l a s t i č n o s t i . 

V l i t e r a t u r i o b s t a j a v e č t e o r i j o o d v i s n o s t i m e j e 

p l a s t i č n o s t i v e č f a z n i h p o l i m e r n i h s i s t e m o v o d s e s t a v e . 

Z n a n e s o k o r e l a c i j e , k i s o j i h p r e d l a g a l i L e i d n e r 1 5 , 

G u p t a 1 6 , N i e l s e n 1 7 t e r N i c o l a i s i n N a r k i s 1 8 i n s o z a p i s a n e 

k o t e n a č b e ( 2 ) - ( 5 ) : 

Oy.W = O y . m ( l - < l > d ) ( 2 ) 

Oy .bI = < J y . r a ( l - < l > d ) ' K ( 3 ) 

a y , b l = a y , m ( l - 0 - K ' ( 4 ) 

c y , b l = a y , r a ( l - l , 2 l O ( 5 ) 

P r i t e m s t a (Ty,bi i n O y , m m e j i p l a s t i č n o s t i p o l i m e r n e 

m e š a n i c e i n m a t i c e , (|>d p a j e p r o s t o r n i n s k i d e l e ž d i s p e r g i -

r a n e f a z e . P a r a m e t r a K i n K ' v e n a č b a h ( 3 ) i n ( 4 ) 

v k l j u č u j e t a u č i n k e , k i s e v m a t e r i a l u p o j a v l j a j o z a r a d i 

k o n c e n t r a c i j e n a p e t o s t i n a f a z n i h m e j a h v e č f a z n i h 

p o l i m e r n i h s i s t e m o v . P a r a m e t r a K i n K ' z a v z a m e t a v r e d -

n o s t e n a v p r i m e r u d o b r e a d h e z i j e m e d f a z a m a , k a r 

o m o g o č a k o n t i n u i r a n p r e n o s n a p e t o s t i s k o z i m a t e r i a l . 

Č i m n i ž j a j e v r e d n o s t K o z i r o m a K ' , t e m v e č j i j e u č i n e k 

k o n c e n t r a c i j e n a p e t o s t i i n s l a b š e s o m e h a n s k e l a s t n o s t i . 

N a s l i k i 3 j e p r i k a z a n a o d v i s n o s t m e j e p l a s t i č n o s t i o d 

s e s t a v e b i n a r n e P P / P S m e š a n i c e . V i d i m o , d a s e v r e d n o s t 

m e j e p l a s t i č n o s t i l i n e a r n o z m a n j š u j e v o b m o č j u 1 0 - 5 0 

v o l . % d o d a n e g a P S . V r e d n o s t i m e j e p l a s t i č n o s t i , i z r a -

č u n a n e z e n a č b o ( 2 ) s o p r e v i s o k e , t i s t e , i z r a č u n a n e z 

e n a č b o ( 5 ) p a p r e n i z k e v p r i m e r j a v i z e k s p e r i m e n t a l n i m i 

v r e d n o s t m i . D o b r o u j e m a n j e d o b i m o v p r i m e r u u p o r a b e 

e n a č b e ( 4 ) z a v r e d n o s t p a r a m e t r a K ' = 1 . K e r j e v 

p r i m e r u n e m e š l j i v e p o l i m e r n e m e š a n i c e r e a l n o p r i č a k o -

v a t i u č i n k e k o n c e n t r a c i j e n a p e t o s t i n a f a z n i h m e j a h i n s 

t e m p o s l a b š a n j e m e h a n s k i h l a s t n o s t i , s m o z a a n a l i z o 

p r e n o s a n a p e t o s t i r a j e u p o r a b i l i e n a č b o ( 3 ) . 

P r i m e r j a v a m e d e k s p e r i m e n t a l n i m i v r e d n o s t m i m e j e 

p l a s t i č n o s t i b i n a r n i h P P / P S m e š a n i c z i z r a č u n a n i m i z 

e n a č b o ( 3 ) z a r a z l i č n e v r e d n o s t i p a r a m e t r a K j e p r i -

k a z a n a n a s l i k i 4 . Z a p r i m e r , k o j e K e n a k e n a ( d o b r a 

a d h e z i j a ) , s o t e o r e t i č n o i z r a č u n a n e v r e d n o s t i p o p r i č a k o -

volumski delež PS 

Slika 2: SEM posnetki morfologij polimernih mešanic; (a) PP/PS 
70/30 brez kompatibilizatorja, (b) PP/PS 70/30 s 5m.% SBS 
F igu re 2: SEM micrographs of polymer blends; (a) PP/PS 70/30 
without compatibilizer, (b) PP/PS 70/30 with 5wt.% SBS 

Slika 3: Meja plastičnosti PP/PS mešanic v odvisnosti od sestave in 
primerjava eksperimentalnih vrednosti s teoretičnimi 
Figure 3: Yield stress of PP/PS blends as a function of the composition 
and comparison of experimental data with theoretical predictions 



v a n j u p r e v i s o k e . S slike 4 j e r a z v i d n o , d a v s a k i e k s p e r i -

m e n t a l n i v r e d n o s t i m e j e p l a s t i č n o s t i u s t r e z a d r u g a v r e d -

n o s t p a r a m e t r a K . Č i m v e č j i j e d e l e ž P S v m e š a n i c i , t e m 

n i ž j a j e v r e d n o s t K . V e č j i d e l c i P S i n b o l j g r o b a m o r f o l o -

g i j a u č i n k u j e j o n a p o v e č e v a n j e k o n c e n t r a c i j e n a p e t o s t i v 

m a t e r i a l u . 

S slike 3 j e r a z v i d n o , d a s e p r e m i c e , d o b l j e n e z 

e n a č b a m i ( 2 ) - ( 5 ) , n e r a z l i k u j e j o b i s t v e n o p o n a k l o n u . 

Z a t o j e s k l a d n o s t m e d e k s p e r i m e n t a l n i m i v r e d n o s t m i i n 

i z r a č u n a n i m i t e o r e t i č n i m i v r e d n o s t m i m o ž n o d o s e č i z 

v p e l j a v o k o e f i c i e n t o v v n a š t e t e e n a č b e . T a k o l a h k o 

z a p i š e m o : 

c r , h ; = o y . m ( A - B o f ) ( 6 ) 

P r i t e m s t a p a r a m e t r a A i n B o d v i s n a o d l a s t n o s t i 

p o s a m e z n i h s e s t a v i n , k o l i č i n e i n o b l i k e d i s p e r g i r a n e f a z e 

t e r m e d f a z n i h i n t e r a k c i j . P a r a m e t e r A s e n a n a š a n a 

o s l a b i t e v m a t i c e z a r a d i u č i n k a k o n c e n t r a c i j e n a p e t o s t i n a 

f a z n i h m e j a h , l a h k o p a n a k a z u j e t u d i n a m o ž n e i n t e r a k -

c i j e m e d f a z a m a . Č i m n i ž j i j e A , t e m v e č j a j e o s l a b i t e v . 

P a r a m e t e r B v k l j u č u j e v p l i v p r o s t o r n i n s k e g a d e l e ž a d i s -

p e r g i r a n e f a z e . Č e j e B v e č j i o d e n a , p o m e n i , d a s e p o -

j a v l j a d i s k o n t i n u i t e t a v p r e n o s u n a p e t o s t i s k o z i m a t e r i a l 

z a r a d i p r i s o t n o s t i d i s p e r g i r a n e f a z e . Č i m v i š j a j e v r e d -

n o s t B , t e m š k o d l j i v e j š i j e v p l i v o z i r o m a p r i s o t n o s t d i s -

p e r g i r a n e f a z e . Z a o b r a v n a v a n o b i n a r n o P P / P S m e š a n i c o 

d o b i m o z i z b i r o u s t r e z n i h p a r a m e t r o v n a s l e d n j o e n a č b o : 

o y . b l = a y , r a ( 1 , 0 6 - 1 , 1 2 0 ( 7 ) 

volumski delež PS 

Slika 4: Primerjava eksperimentalnih vrednosti meje plastičnosti 
PP/PS mešanic s teoretičnimi za različne vrednosti parametra K 
F igure 4: Comparison of the experimental data for yield stress of 
PP/PS blends with theoretical predictions for different values of 
parameter K 

T a k o s e t e o r e t i č n a k r i v u l j a d o b r o u j e m a z e k s p e r i -

m e n t a l n o . 

4 Sklepi 

B i n a r n e P P / P S m e š a n i c e s o n e m e š l j i v e i n k a ž e j o 

p o s l a b š a n j e z a r e z n e u d a r n e ž i l a v o s t i , m e j e p l a s t i č n o s t i i n 

r a z t e z k a n a m e j i p l a s t i č n o s t i g l e d e n a č i s t i P P . T e l a s t -

n o s t i s e s l a b š a j o z v i š a n j e m v s e b n o s t i P S v P P m a t i c i . 

N e k o l i k o s e i z b o l j š a l e Y o u n g o v m o d u l . Č e P P / P S m e -

š a n i c o k o m p a t i b i l i z i r a m o z b l o k k o p o l i m e r o m S B S , s e 

z a r e z n a u d a r n a ž i l a v o s t i n r a z t e z e k n a m e j i p l a s t i č n o s t i 

p o v e č a t a , h k r a t i p a s e z n i ž a t a Y o u n g o v m o d u l t e r m e j a 

p l a s t i č n o s t i . T o j e p o s l e d i c a s p r e m e n j e n e m o r f o l o g i j e i n 

b o l j š e a d h e z i j e m e d P P i n P S f a z o , k i j o p o v z r o č i d o -

d a t e k S B S . T a k š n i u č i n k i s o o p a z n e j š i p r i v i š j i h k o n c e n -

t r a c i j a h S B S v m e š a n i c a h . P r i č a k o v a t i j e , d a b i b i l i p r i 

u p o r a b i d r u g i h s t i r e n s k i h b l o k k o p o l i m e r o v , n a p r i m e r 

p o l i ( s t i r e n - b - e t i l e n - c o - p r o p i l e n a ) , z a r a d i b o l j š e k o m p a t i -

b i l n o s t i e l a s t o m e r n i h b l o k o v s P P t i u č i n k i š e i z r a z i t e j š i 

i n l a s t n o s t i š e i z b o l j š a n e 7 - 1 2 . 

P r i m e r j a v a e k s p e r i m e n t a l n i h v r e d n o s t i m e j e p l a s t i č -

n o s t i b i n a r n i h P P / P S m e š a n i c s t e o r e t i č n i m i j e p o k a z a l a 

d o b r o u j e m a n j e v p r i m e r u u p o r a b e N i e l s e n o v e e n a č b e . Z 

e n a č b a m i ( 2 ) - ( 6 ) s t a m o ž n i d v e v r s t i a n a l i z e k s p e r i m e n -

t a l n i h p o d a t k o v . P r v a j e z d o l o č i t v i j o p a r a m e t r a K v 

e n a č b i ( 3 ) , d r u g a p a z o v r e d n o t e n j e m p a r a m e t r o v A i n B 

v e n a č b i ( 6 ) . S l e d n j a l a h k o d e l n o n a k a ž e t u d i m o ž n e i n -

t e r a k t i v n e u č i n k e m e d o b e m a f a z a m a . U p o r a b l j e n e 

e n a č b e s o p r i m e r n e z a a n a l i z o v r e d n o t e n j a v p l i v a d i s p e r -

g i r a n e f a z e n a s p r e m e m b o v r e d n o s t i m e j e p l a s t i č n o s t i 

( u č i n k i k o n c e n t r a c i j e n a p e t o s t i , i n t e r a k c i j e ) . N i s o p a 

p r i m e r n e z a n a p o v e d o v a n j e t e h l a s t n o s t i . V t a n a m e n j e 

b o l j e u p o r a b i t i n e k a t e r e d r u g e k o r e l a c i j e 1 9 . 
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