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PATENTNI SP

1S BR. 11857

Anciens Etablissements Sautter-Harlé, Paris, Francuska.

Postupak i uredaj za odredivanje buduceg polozaja letilica pomocu aparata za

osluskivanje prilikom noé¢nog gadanja na letilice.

Prijava cd 4 jula 1932.

Vazi od 1 februara 1935,

Pravo prvenstva od 31 oktobra 1931 (Francuska).

U jugoslovenskom patentu br. 9920
koji se odnosi na: ,Postupak i uredaj za
ispravljanje akustickih aberacija kod aparata
za osluskivanje i odredivanje poloZaja leti-
lice* opisan je postupak i uredaj za izvr-
Senje ispravaka akustickih aberacija i mrtvih
vremena kod aparata za osluskivanje i za
odredivanje polozaja letilica projektorima,
takvog tipa, koji se sastoji od prstena, Cciji
se precnik moZe regulisati dijafragmom, i
koji je kardanski obesen tako, da moze da
sleduje svima pokretima datim pokretnoj
opremi aparata ostaju¢i pri tome horizon-
talan, zatim od nepomicnog izvora svetlosti
ili koji se pomiCe zajedno sa pomeranjima
te opreme i projektuje na grafikonu kotan-
genata senku ili sliku znacke, koji nosi taj
prsten.

Ovaj postupak bitno se sastojao u to-
me, Sto se, postepeno kako se sleduje leti-
lica pomocéu aparata za osluSkivanje, stalno
pomera i osovina oscilacije udeSljivog pr-
stena u odnosu na oscilacionu osovinu po-
kretne opreme aparata tako, da mora da
OpiSe jednu elipsu iz snopa elipsa, od ko-
jih svaka odgovara jednoj visini, koja se
razlikuje od visine " letilice i data je ob-
rascem:

gde je:
| razmak izmedu osovina oscilacije
prstena i pomicne opreme, a S polozaj le-
tilice, ‘
1000 r
X .

3 v
gde je r poluprecnik prstena a v brzina le-
tilice, j

1000 (¢}
Rl Y D4

3 h
je ® mrivo vreme manevrisanja aparatom,
a h visina aviona.

Pored ostalog je pomenuto utom pa-
tentu, da na mesto da osovina oscilacije
prstena opisuje razne stvarne elipse iz po-
menutoga snopa elipsa, ista moze da opiSe
srednju elipsu toga snopa elipsa, koji se
pomerao prema visini posmairane letilice,
oko proizvoljno izabranog centra rotacije
tako da bi se ista nametnula sa po mogu-
¢stvu Sto vecom pribliznoSéu, raznim stvar-
nim elipsama snopa elipsa, o kome je rec,

e — — —

, gde

Najzad u pomenutom patentu opisan
je uredaj, koji omogucava da ona oscilira-
nja prstena opiSe ovu srednju clipsu ma
kakav bio polozaj dat ovoj poslednjoj oko
centra rotacije sledujuéi visinu posmatrane
letilice. Pomenuti se uredaj bitno sastojao
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od ustozerene poluge, Ciji se polozaj moZe
udesSavati prema visini leiilice, i ¢iji je pro-
fil bio dat konhoidom srednje elipse; jedan
pokretni krak, ustozeren oko osovine osci-
lacije pokretne opreme aparata za osluski-
vanje oslanja sc stalno o tu polugu, a na
drugom svom kraju nosi zglavkasto pritvr-
den prtsen ciji stozer takode opisuje sred-
nju elipsu,

Pokretni krak mogao se pomerati u
vodici, koju nosi osovina oscilacije pomiéne
opreme, i mogao je biti utvrden eventualno
u toj vodici, kada bi se zelelo zaustaviti
rad poluge i opisati krug osovinom oscila-
cije prstena.

Sada se nadoSlo, da prema ovome
pronalasku moze da se potpuno upotrebi
postupak i uredaj, koji je bio predmet na-
pred pomenutog jugoslovenskog patenta za
odredivanje buduce tacke pomocu aparata
za osluskivanje odredenih za no¢na gadanja
protiv letilica, koja Cinjenica je odvela do-
tle, da je u sluaju traZenja projekiorima,
pomeranje osovine oscilacije prstena aparata
za osluSkivanje u odnosu na osovinu o0sci-
lacije pokretne opreme takvo, da osovina
oscilacije opisuje elipsu, ¢ija je formula:

p

e
1+ esinsS
gde su p i e konstante, koje se menjaju
prema materijalu za gadanje protiv letilica.
Kada se stvarno posmatra n. pr. leti-
lica postavljena na odstojanju D od aparata
za osluskivanje kod gadanja na predmete u
vazduhu koji lete brzinom V (pretpostavimo
poznatom, prema Sumu motora) i kada
pretpostavimo najzad da je pratimo po pra-
volinijskoj liniji na stalnoj visini h za iz-
vesno vreme, izmedu trenutka, kada tom
letilicom proizveden Sum dospe do slusa-
oca aparata za osluSkivanje i trenutka kada
prvi izbaceni projektil dostigne tu letilicu,
protecice:

1) Vreme T =

govara trajanju dolazenja zvuka (Suma) le-
tilice do aparata za osluSkivanje.

2) plus vreme O ili mrtvo vreme ma-
nevrisanja oruda za gadenje u vazduhu
smestenog u blizini aparata za osluskivanje
(u slucaju rafalske vatre dodaje se tom
mrtvom vremenu jo§ i jedan razlomak fra-
janja rafale, uopste polovina njegova, da
bi se uokvirio predmet.)

3) i najzad plus vreme t, koje odgo-
vara trajanju puta prvoga projektila do le-
tilice.

U trenutku kada je ovaj dostigne, le-
tilica ¢e imati u prostoru novu ftacku ili

»buducu tacku* koja odstoji od tacke u
kojoj je nalazila u trenutku cuvenja za:

V(T 40 =1t)

Meta, koju treba dosti¢i dobija se,
kao Sto se zna, tom budufom tackom za
Ciju visinu uvek pretpostavijamo da je rav-
na visini tacke, koju je letilica imala u fre-
nutku osluSkivanja, ali Ciji su se poloZajni
ugao ili ,buduéi polozajni ugao“ i azimut
ili ,buduci azimulni ugao* izmenili.

Ovo je tacna determinacija te buduce
lacke, Ciji su poloZaj i azimut pored osta-
log potrebni da bi imali elemente gadanja
koje treba predati orudu za gadanje letili-
ca, Sto predlazemo da se ucini pomocu a-
parata za sluSanje odredenog za gadanje
letilica, upotrebljavajuci postupak i uredaj
opisanog u pomenutom jugoslovenskom
patentu.

Ako (sl. 1 prilozenog nacria) 0 prei
stavlja centar projekcije aparata za slusanje,
koji se poklapa sa osovinom oscilacije nje-
gove pomicne opreme; ako je G njegov
grafikon kontangenata; ako je B njegov pr-
sten sa dijafragmom polupreénika MC =r;
ako OC == 1 je duZina oscilirajuceg kraka
koji vezuje osovinu oscilacije toga prstena
sa osovinom oscilacije pomicne op-
reme, i najzad ako je A lefilica, koja se
uputila u smislu strele na visinu pretposta-
vimo stalnu i sa brzinom V pretpostavimo
poznatom, onda je polozaj buduce tacke A’
takoder kao Sto smo videli ranije ravan:

AA =V (T + 0 + 1
ili

3D
AA = V(=—— -0 ) -—— (1)
1000
Ako stavimo:
3D
——— =0 4 t = X
1000
imacemo;
A A = Vx
Dakle kada ispitujemo sl. 1, vide-
¢emo da:
A A OA
MC - 0G
ili
Vx D
__; = i :
odakle se dobija:
r D
e — X — — —————(2)
V X



Ranije smo stavili sledece:
3D
e+ 0 Lt =—=—(3)
10C0

Dakle O (ili mrivo vreme manevrisa-
nja oruda viSe jedan deo trajanja rafala)
zavisi od uvezbanosti osoblja oruda i od
trajanja u obzir uzetog rafala, ima dakle
utvrdenu vrednost, koja se unapred moze
odrediti, U slu¢aju gadanja sa kontra avi-
jonskim mitraljezima n. pr. moze se qzet'l
0 — 6” (od Cega su 4 mrtvo vreme i 2
polovina trajanja rafala). @

to se tice vremena t, trajanje prelaza

projektila za dostizanje buduée tacke {h'.

ono zavisi od balistickih osobina projektila

i od grotla upotrebljene vatre, i varira sa

polozajnim uglom S” i razmakom D’ mete.

Moze se to izraziti obrascem:

= (DESIR

Radi odredivanja te funkcije (D’ §)
potrebno je da imamo grafikon putanja od
grotla posmatrane vatre, tj. mreZe, koja
daje putanje projektila za inklinacije topa,
koje variraju od 5° do 5° n. pr. i idu od
horizontale ka zenitu. Ove putanje su ogra-
nicene na njihove korisne delove t.j. vaze
oni delovi koji se nalaze u unutraSnjosti
parabole sigurnosti i one sadrze samo de-
love nalarace se izmedu postanka i vrha
svake putanje. .

Ova mre7a krivih poznata je za dato
grotlo vatre, jer je dobijena iz balistickih hi-
taca izvrSenih sa tim grotlom vatre i upo-
trebljenom municijom. ) \

Osim ovih putanja crtaju se, isto
tako, krive jednakog trajanja, koje bi u
prostoru pripadale krugovima, koji imaju
za centar polozaj grotla vatre. Usled oipora
vazduha stvarne se krive razlikuju vise ili
manje od tih krugova.

Na svakoj putanji oegovarajucoj stal-
noj inklinac:ji oruda obelezavamo rastojanja
merena na liniji polozajnog ugla za svaku
od ravno trajajucih krivih u prostoru i po-
mocu ovih datih podataka nacrtamo seriju
krivih, tako kao Sto je to primera radi na-
crtano na sl. 2 priloZzenog nacrta (odgova-
rajuci tipu datoga mitraljeza), prenoseci na
apscisama vreme u sekundama i na ordi-
natama razdaljine merene na liniji polo-
Zaja.

: Svaka od ovih krivih odgovara jednoj
putanji date inklinacije.

Ispituju¢i mrezu tih krivih, vidimo, da
za kratka rastojanja sve krive imaju nacr-
tan jedan zajednicki deo, ma kakva bila
inklinacija i da u primeru na sl. 2 one po-
¢inju da se razlikuju tek na razmacima
otprilike ve¢im od 1600 metara.

Kod kontra avijonskog gadanja po-

glavito mitraljezima, pokusava se da se
domase letilice koje lete na visinama iz-
medu 500 i 3000 m.

Dakle na tako nacrtanim krivima (sl
2 n. pr.), trazi se ona koja daje najmanje
odstupanje za razmake manje od 3000 m.

Grafikon na sl. 2 pokazuje da je to
onaj razmak, koji odgovara putanji inkli-
nacije od 45° i izgleda da po najbolje za-
dovoljava. Od toga trenutka usvajamo tu
krivu kao srednju krivu za sve polozZaje i
tada zamenjujemo funkciju t = [ (D' S")
sa funkcijom t = 1 (D’) gde poloZajni ugao
S’ mete ne dolazi viSe u obzir.

Ali je D’ = OA’ (sl. 1) nepoznat;
tada se dozvoljava priblizna ocena i zame-
njujemo D' sa D = OA, Sto nam je poz-
nato.

QOd tada imamo:

3D
X == + 0+ 1 (D) ——— @)

1000
gde T (D) odgovara krivoj za inklinaciju od
45" izabranoj kao srednja kriva na sl. 2.
Ali sada treba analiticki izraziti tu Kkrivu.
Toga radi nacrtamo toj krivoj odgovarajuce
tacke na hartiji dvostruko logaritmickoj,
koja nosi na apscisama logaritme vremena:
log. t i na ordinatama logaritme rastojanja:
log. D. Dobijamo u posmatranom primeru
krivu na sl. 3 i konstatujemo, da se razne
nacrtane tacke redaju, priblizno po jednoj
pravoj liniji. One se ne redaju tacno, jer
njihove vrednosti (koje se dobijaju iz gra-
fikona putanja grotla vatre (odgovaraju me
rama, koje sadrze, prirodno je, uzroke gre-
Saka., Nacrta se dakle prava, koja im je
najpribliznija i koja se moze izraziti sa
jednacinom:

log D =Alogt-—+ B

~ Umesno je primetiti, da su na loga-
ritamskoj hartiji prenesene, radi olakSanja
razumevanja nacrta, tacke koje odgovaraju

D
vrednostima ——————, a ne vrednosti-
100
ma D.
U stvari imamo:
D
log ————— = A log t 4 B.
100

Posto smo nacrtali pravu na hartiji
(sl. 3), lako je odrediti na poznat nacin
vrednost koeficijenata A i B, koji su u pri-
meru posmatranoga mitraljeza navedeni sa-
mo primera radi, a kojim se ne Zelimo

ograniciti, ravni:
A = 0.682
B = log 6.8



Odavde se izvodi na poznati nacin
obrazac razdaljine u funkciji trajanja puta.

D=10% X tA —  — — — ©)
ili u posmatranom primeru:

D = 680 %

ReSavajuéi obrazac (5)
dgbijamo duZinu puta:

D -A
——— —)—««#
10°
ili u posmatranom primeru:
U = 0858 R L UMD S B) SAgt
Tada se moZe napisati na mesto cbrasca (4)

i ==

3D 1By,
X=——17-—-186 ( )##
1000 108
ili u posmatranom primeru:

3D
—— 4+ 6 + 6,858 3 105 X D1
1000

Ako se na listu hartije pacrteju varija-
cije funkcije x, onda se nalazi iz posma-
tranog primera kriva iz sl. 4 1 konstatujemo
da se nalazi iz posmatranog primera kriva
iz sl. 4 i konstatujemo da se za vrednosti
D, koje se nalaze izmedu 500 i 3000 m ova
kriva razlikuje vrlo malo od prave, koja se
moZe nacriati ofprilike probajuéi na tom li-
stu hartije (nacriana isprekidanim linijama na
sl. 4) i koja odgovara izrazu,

x! e A! D -"!__ BJ
iz koga se lako mogu iznacéi koeficijenti A’
i B,

U posmatranom primeru imamo:

X =

1
x>=———— (8 D -I- 6300).
1300
Dakle videli smo da je:
AA =Vx
i da je u aparatu za osluskivanje:
I D
l = — X —
\' 52
Kada zemenimo x sa x’ dobijbmo:
r 1
l == > i '
Vv A’ |- B
ST
1
r Al
Xl=— =
v It A'D
Zna se da je:
h
D ==

Inace je r, kao Sto se to zna, iunkcija
samoga V (vidi n. pr. jugosl. patent br.
9340 i njegov dopunski patent br. 9369).

Kada stavimo

dodajemo:

p
1 4+ esin S
p i e su dve konstante koje sz mogu lako
izracunati poznavajuc¢i brzinu V letilice i
pjenu visinu h.

Da bi odredili poloZaj i time i polo-
Zajni ugao i azimut buduce tacke letilice
postupi¢emo na sledeéi nadin:

Posto je bio odreden poloZaj letilice i
pcSto je ista pracena aparatom za osluSki-
vanje upotrebljenim za no¢no gadanje na
letilice (i koji je snabdeven n. pr. uredajem
za pokazivanje puta takvim kao Sto je kon-
froler istraZivanja opisan u jugosl. patentu
br. 9340, ili u jugosl. palentu br. 10190),
dovoljno je stalno pomerati osovinu oscila-
cije udeslivog prstena u odnesu na osovinu
oscilacije pomi¢ne opreme aparata za oslus-

1

- kivenje tako, da ona opiSe Zeljenu elipsu iz

mreze elipsa, od kojih svaka odgovara vi-
sini koja se razlikuje od visine letilice, i
date su sledec¢im obrascem:

P
==
1--esin S

u kcme su pi e dve odredene Konstanie
kao 3to je to gore pomenuto, i S je polo-
Zajni vgao letilice u treoutku osluskivanjs.
Dakle, na grafikonu kotangenata imacemo
trag buduce tacke letilice u svekom trenutku
i iz toga ¢e se moci lako izvesti poloZajni
ugao ! azimut buduée tacke bilo Citanjem
na grafikonu kotangenata, bilo n. pr. upo-
trebljavajuéi uredsj opisan u jugosl. pat, br.
9922 odnoséie se na: ,UsaviSenja kod
aparata za odredivanje poloZaja letilice®
Vrednosti poloZajnog ugla i azimuta buduce
tacke sluZiée za odredivanje elemenata ga-
danja koje treba poslati grotlu vatre.

Na mesto da osovina oscilacije prstena
opie razne stvarne elipse iz mreZe elipsa o
kojima je re¢, mogla bi se njome opisati
srednja elipsa te mreZe elipsa, koja €2 se
pomerati prema visini letilice, kao sto je to
reeno u jugosl, patentu br. 9920,

Najzad da bi se osovina oscilacije pr-
stena opisala tu srednju elipsu, mogao bi se
snabdeti aparat za osluSkivanje korektorom
opisanim u tom istom jugosl. patentu; po-
luga bi bila istoga tipa, samo bi sz kon-



stante poluge razlikovale i racunale bi se
kao Sto je to gore reéeno. Na svaki natin
da bi predvideno =zaglavljivanje ranije po-
menutim patentom bilo izostavljeno.

Gore smo videli da konstanta e zavisi
od visine h posmatrane letilice. Da bi izra-
cunali tu visinu h letilice, moglo bi se po-
stupiti na sledeéi naéin:

Pretpostavlja se, kao Sto smo ranije
rekli, da letilica leti pravolinijskom putanjom
na stalnoj visini, Ona zauzima nekoliko po~-
loZaja A-A, — — — An, koji odgovaraju
vremenima t,, 1 .

Osluskiva¢ prati letilicu u raznim nje=-
nim narednim poloZajevima i na grafikonu

kotangenata aparata za osluSkivanje se re-
gistruju tecke a, a2, — — 3, slike od
AR A;

Ako je m visina O P projekcije grafi-
kona (sl. 1), izmedu taaka A, 1 A,, to ce
prote¢i vreme (t.-t,) i imamo (iz sl. 5).

h
i kad letilica ima pretpostavimo poznatu br-
zinu V, onda dobijamo:

A, A, =V (t1)
odakle je:

€1 2 = M

mV (s — 1)
h = i S :
a, a,
gde je
h u meirima
V u metar sekundima, a
a, 2, u milimetrima.
Dakle neposredno dobijamo vrednost h.
U opste je m = 0,10 m.
PoloZajni ugao letilice dat je aparatom
za slusanje, ¢ija se daljina D zna:

h
D e e
sin S.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za odredivanje buduce
tacke kod noénog kontra avijonskog gadanja,
pomocu aparata za osluskivanje, koji se sa-
stoji od prstena, Ciji se preénik moZe ude-
davati prema brzini letilice, i obeSen je kar-
danski tako, da moZe da sleduje pomeranja
koja su nametnuta pokretnoj opremi aparata
ostajuéi stalno korizontalan, i od svetlosnog
izvora nepomi¢nog ili pomicnog, koji pro-
jektuje na grafikon kotangenata senku ili

sliku znacke, koju nosi laj prsten, naznacen
time Sto se prema tome kako se postepeno
sleduje letilica aparatom za osluSkivanje, po-
mera osovina oscilacije prstena u odncsu
na osovinu oscilacije pokretne opreme
aparata fako, da ona opisuje iednu od elipsa
iz mreze elipsa, od kojih svaka odgovara
jednoj visini, koja je razli¢ita od visine leti-
lice, i koje su date obrascem:

P
| = ———
| -esinS
u kome je:
| razmak izmedu osovina oscilacije

prstena i pomi¢ne opreme, S poloZajni ugao
r

letilice, p = ;
Vi XA
gde je r polupre¢nik prstena i V brzina le-
B’
tilice, e- ,gde je h visina letilice,
A’ X< h -

a A' i B! su dve konstante dobivene time,
Sto se jednom pribliZznom pravom x’=-A’D+B’
(u ¢emu je D odstojanje letilice) zameni fak-
tor

3D
10C0
koji pomnoZen sa V, daje kao Sto se zna
odstojanje izmedu osluskivane letilice i nje-
ne buduée tafke, i u kome je 0 mrivo vre-
me manevrisanja u obzir uzetog grotla va-
tre, a t trajanje puta projektila dok ne stigne
u buduéu tacku, gde je put izraZen funkei-
jom od D nezavisnom od poloZajnog ugla
letilice.

2 Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, Sto se umesto, da se opiSu osovinom
oscilacije prstena razne stvarne elipse mreZe
elipsa, o kojima je re¢, opisuje srednja elipsa
te mreZe elipsa, koja se pomera prema vi-
sini posmatrane letilice, oko proizvolino iza-
branog centra rotacije, da se ona namece sa
po moguénosti 3to vecom pribliZznoScu, raz-
nim stvarnim elipsama mreZe o kojoj je rec,

3. Uredaj za izvodenje postupka po 2
zahtevu, naznacen time, Sto se sastoji od
kombinacije aparata za osluskivanje, od ko-
rektora analogog korektoru opisanom u ju-
gosl. patentu br, 9920 odnosecem se na:
,Postupak i uredaj za ispravljanje akustickih
aberacija kod aparata za osluSkivanje, i za
odredivanje poloZaja letilica“, kod kog je
sistem utvrdivanja izostavljen i u kome su
konstante poluge izratunate kao Sto je to
pomenuto u 1. patentnom zahtevu.

X = + 0 -,
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