SISTEM ARCGIS

Ales Suntar

UDK 91:681.3
Izvlecek
Opisan je prakticni primer delovanja geografskega informacijskega sistema -
sistem ARCGIS. Sistem ARCGIS predstavlja zametek GIS-a, ki naj bi preizkusil
primernost podatkov, testiral strokovne in informacijske standarde ter opozoril
na probleme, ki bodo nastali ob uvajanju GIS-tehnologije v nas prostor. Pri iz-
gradnji sistema ARCGIS se je pokazala vsa Sirina in kompleksnost problematike
uvajanja GIS-tehnologije v neko okolje. Pri razvoju sistema in njegovem uvajanju
v prakso smo se povezali z zunanjimi sodelavci ter vzpostavili stike s Stevilnimi
strokovnjaki razli¢nih strok.
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Abstract
THE ARCGIS SYSTEM

A practical example of operation of a geographical information system - the
ARCGIS system, is described. The ARCGIS system represents a beginning part
of a GIS. With the ARCGIS system the adequacy of data, professional and in-
formational standards should be tested. The problems which appear by in-
troducing GIS technology in our country are becoming apparent. While building
up the ARCGIS system, all the wideness and complexity of problems of in-
troducing GIS technology in an environment, have been pointed out. While de-
veloping of the system and its introducing into a practice, we have connected
us with external fellow-labourers and have made contacts with numerous
experts of different professions.

UvoD

V Sloveniji je GIS-tehnologija prisotna Ze dobri dve leti in danes so na
tem podro¢ju vidni tudi Ze prvi rezultati. Pojavlja se vedno veé pro-
gramskih orodij za vzpostavljanje GIS-sistemov, ki iS¢ejo pri nas svoje tr-
ZisS¢e, pojavljajo se prve oblike izobraZevanja o uporabi in delu z GIS-teh-
nologijo, vedno ve¢ je o njej slisati na razlicnih strokovnih posvetovanijih,
v GIS-sisteme se neposredno in posredno vkljuc¢uje vedno veé¢ ljudi in or-
ganizacij itd. GIS-tehnologija prodira tudi v najrazlicnejSe upravljalske sluz-
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be na ravni obé¢in in republike. Tako jo je nekaj obé¢in Ze sprejelo za zbi-
ranje in vodenje lokacijskih podatkov, v teku pa so prvi projekti za pos-
topno vzpostavitev obc¢inskih sistemov. GIS-tehnologija je bila predstavljena
razlicnim republiSkim organom, ki so podprli prizadevanja za uvajanje teh
sistemov v nas prostor.

SISTEM ARCGIS

Sistem ARCGIS predstavlja zametek GIS-sistema, ki naj bi preiskusil pri-
mernost podatkov, testiral strokovne in informacijske standarde ter opo-
zoril na probleme, ki bodo nastali ob uvajanju GIS-tehnologije v nas pro-
stor. Sistem je zacel nastajati pred dvema letoma na Katedri za foto-
grametrijo in kartografijo FAGG. Po skoraj enem letu je nastal prvi za-
metek sistema, ki je opozoril na vso Sirino in kompleksnost problematike
uvajanja GIS-tehnologije v neko okolje. Opozoril je na neusklajenost po-
datkov znotraj strok in med njimi, na pomanjkanje organizacijskih in in-
formacijskih  standardov, na Sirino organizacijskih problemov delovanja
taksnega sistema, na finanéno zahtevnost projekta itd. Zaradi raznovrst-
nosti tehnologij, ki jih mora vsebovati takSen sistem, in nastetih tezav pri
vzpostavljanju sistema, je nasa skupina spoznala, da je premajhna za
obvladovanje tako obseZne problematike. Zato smo se pri razvoju tega sis-
tema in njegovem uvajanju v prakso povezali z zunanjimi sodelavci ter
vzpostavili stike s Stevilnimi strokovnjaki razlicnih strok. Sistem ARCGIS
se je tako postopno preoblikoval v povezovalni ¢len in jedro sistema, ki
nadgrajuje vse tehnologije v enoten sistem (zametek GIS-sistema).

PROGRAMSKI PAKET (PP) ZA VZPOSTAVITEV SISTEMA ARCGIS

V zaCetku smo se morali odlo¢iti za programski paket (PP), ki ga bomo
kot GIS-orodje uporabljali za vzpostavitev sistema ARCGIS. Teh orodij je
na trgu veliko, zato odlocitev ni bila enostavna. Kon¢no smo se odlocili za
PP ARC/INFO in sicer zaradi povsem prakti¢nih razlogov:

- je kvalitetno in izredno razsirjeno GIS-orodje,

- je vektorsko GIS-orodje. Zaradi zahtevane natanc¢nosti podatkov v zem-
ljiskih bazah podatkov, so vektorska GIS-orodja primerna za vodenje te
baze, saj zagotavljajo ve¢jo natancnost kot rastrska GIS-orodja,

- teée na razlicnih in razlicno velikih racunalniskih konfiguracijah. Za-
radi raznolikosti obstojece strojne opreme in nedefiniranosti obsega ze-
mljiSkega IS smo Zeleli racunalniSko kar najbolj neodvisen sistem,

- PP ARC/INFO omogoca za vodenje atributnih podatkov povezavo z ve¢ino
standardnih sistemov za vodenje atributnih baz podatkov (DBMS), kot so
ORACLE, DBASE itd.,

- omogoc¢en je prenos podatkov iz (ali v) drugih baz podatkov, vzpos-
tavljenih z drugimi (GIS) orodji,

- omogoceno je vkljuéevanje in povezava drugih baz ter sistemov v sistem,
vzpostavljen z ARC/INFO-m itd.
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Sistem ARCGIS je v zacéetku deloval na osebnih racunalnikih (prve ver-
zije), po¢asi pa prehaja na vecje racunalnike.

GRADNJA SISTEMA ARCGIS

Vzpostavitev GIS-sistema je dolgoroéna naloga in cilj, ki bo zahtevala ve-
like napore in dolgo ¢asovno obdobje. Tako smo si sistem ARCGIS zamis-
lili kot zacetek zemljiSkega IS, ki ga gradimo z uporabo GIS-tehnologije.
Izgradnja sistema je postopna v vsebinskem in prostorskem smislu.

Vsebinsko smo v sistem vkljucili le podatke iz podatkovnih zbirk, ki jih
vodijo na geodetskih upravah. S tem smo sistemu zagotovili jedro, ki mu
lahko po potrebi dodajamo ostale podatke, in s tem vecamo ter bogatimo
sistem. Prostorsko pa smo zaceli s podatki za nekaj KO.

S prakticnim delovanjem sistema na testnih obmoéjih smo testirali:

- kvaliteto podatkov, zajetih iz posameznih zbirk podatkov,

- njihovo primernost za uporabo v GIS-sistemih,

- tehnologije zajema in vodenja podatkov v digitalni bazi zemljiSkega ka-
tastra (DBZK),

- predlagane in v sistem vgrajene strokovne standarde,

- predlagane in v sistem vgrajene informacijske standarde itd.

Tako ARCGIS kot zacetek zemljiSkega IS vsebuje le podatke geodetskih
uprav in testira le strokovne standarde geodetske sluZbe. Pojavili pa so se
tudi Ze interesi drugih strok v prostoru za vkljucitev v sistem. Ta je
zasnovan splosno, tako da lahko vklju¢i podatke in podpre tudi tehnologijo
ostalih strok v prostoru.

ARCGIS podpira pet poglavitnih funkcij:

Slika 1: Funkcijska strukturiranost sistema ARCGIS.
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- vnos podatkov v sistem,

- oblikovanje in organizacijo sistema,

- vzdrZevanje podatkov, vodenih v sistemu,

- uporabo podatkov v sistemu in

- prostorske ter atributne analize nad podatki sistema.

ORGANIZACIJA SISTEMA ARCGIS

Sistem ARCGIS je postavljen splosno. Kljub temu da je to sedaj Se lokalni
IS, v njegovem delovanju Ze testiramo tudi informacijske standarde organi-
zacij baz podatkov in oblikovanj rac¢unalniSkih knjiZnic. Sistem je zasno-
van tako, da lahko vanj enostavno vklju¢imo nove informacijske sloje,
nova programska orodja, nove podatke itd. Strukturiran je tako, da so
podatki v odvisnosti od informacijskega sloja in potreb stroke vodeni po
razliénih, poljubnih prostorskih obmo¢jih. Prav tako sistem omogo¢a vklju-
¢itev razliénih rac¢unalniSkih konfiguracij ali prenose podatkov med njimi.

Sistem ARCGIS je neodvisen od raéunalniSke konfiguracije. Lahko ga gra-
dimo celo na osebnih rac¢unalnikih, kjer smo z lastnim znanjem omogoéili
u¢inkovito izkoriS¢anje sistema. Za ucinkovito, splosno in kvalitetno vo-
denje velikih koli¢in podatkov na osebnih racunalnikih, ki jih vodimo v
bazah ARCGIS-a, smo razvili lastno organizacijo knjiZnic lokacijskih podat-
kov. Organizacija knjiZnic je konceptualno kompromis med nasimi potre-
bami in specificnostmi orodja PC ARC/INFO, funkcionalno pa je podobna
ARC/INFO-vem modulu LIBRARIAN na ve¢jih racéunalnikih. Za vodenje
atributnih podatkov v sistemu ARCGIS sta na osebnih rac¢unalnikih na
voljo dva sistema: ORACLE in DBASE. Na vseh veé¢jih rac¢unalniskih kon-
figuracijah tezav z organizacijo racunalniskih knjiZnic ni bilo, saj obstaja
ARC/INFO modul LIBRARIAN, katerega uporabo smo priredili nasim po-
trebam. Tudi pri atributnih bazah je na voljo ve¢ mozZnosti, saj
ARC/INFO omogo¢a povezavo z razlicnimi standardnimi DBMS.

Sistem Ze omogoc¢a horizontalno integracijo informacijskih slojev. Tako vo-
dimo v dveh knjiZnicah naslednje baze podatkov:

- digitalno bazo zemljiskega katastra (DBZK),

- digitalno bazo to¢k geodetske mrezZe,

- digitalno bazo evidence hisnih stevilk (EHIS),

- digitalno bazo registra obmo¢ij in teritorialnih enot (ROTE),

- ostale digitalne baze, ki pa po razliénih obmo¢jih (ob¢inah) niso enotne
(na primer CRP, podatki davéne sluzbe, planski akti).

Vertikalne integracije sistem Se ne podpira, zato je to Se lokalni informa-
cijski sistem, podprt s tehnologijo GIS. Postopno pa se sistem preoblikuje v
vecuporabniSkega, saj se Zelijo vanj vklju¢iti tudi druge stroke (komunalne
dejavnosti).
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Slika 2: Informacijski sloji v sistemu ARCGIS.

RAZVOJ SISTEMA ARCGIS

Sistem ARCGIS deluje in se testira v obc¢inah Kranj, Koper in Ljubljana.
Namenjen je testiranju informacijskih in vsebinskih standardov gradnje in
delovanja GIS-sistemov. Testiranje informacijskih standardov predstavlja
testiranje organizacije baz podatkov in kvalitete delovanja sistemov oziro-
ma programske opreme na njih. Ta problematika ne zajema le organizacije
podatkov po posameznih informacijskih slojih, pa¢ pa tudi definicijo med-
sebojne odvisnosti vkljucenih informacijskih slojev. Testiranje vsebinskih
standardov pa pomeni testiranje standardov, ki jih je za vodenje svojih
podatkov postavila posamezna stroka, pristojna za vodenje in vzdrzevanje
dolocenega informacijskega sloja. V. ARCGISu so sedaj vgrajeni le predlogi
vsebinskih standardov, katerih vrednost in potrebnost naj bi se preizkusi-
la in potrdila z njihovo prakti¢no uporabo. Namen sistema ARCGIS je, da
bi ob praktitnem razvoju sistema preverili teoreticno znanje o GIS-tehno-
logiji in organizaciji IS, da bi testirali predlagane informacijske in strokov-
ne standarde, da bi Solali in izobrazili uporabnike ter tako omogo¢ili hit-
rejsi razvoj zemljiskih IS pri nas.

DIGITALNA BAZA ZEMLJISKEGA KATASTRA V SISTEMU ARCGIS

Digitalna baza zemljiSkega katastra (DBZK) je ena najvecjih podatkovnih
baz, vklju¢enih v sistem ARCGIS. Sistem ARCGIS omogoc¢a gradnjo in de-
lovanje DBZK ter njeno povezavo z ostalimi bazami v IS.

DBZK v sistemu ARCGIS deluje po spodaj opisanih teoreticnih nacelih.
DBZK je v ARCGIS-u praktiéni primer, na katerem testiramo in Studi-
ramo delovanje teoreticnih modelov gradnje in delovanja DBZK. Tako vsa-
ka napaka ali nepravilnost v delovanju vpliva na spremembo teoreti¢nih
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modelov, ti pa spet na delovanje DBZK v ARCGIS-u. DBZK v sistemu
ARCGIS je zasnovana na naslednjih teoretiénih osnovah in modelih:

- Na teoriji oblikovanja in organizacije lokacijskega dela ter njegove pove-
zave z obstoje¢im atributnim delom DBZK. Ta teorija predstavlja temelj
za oblikovanje in realizacijo naslednjih modelov, po katerih deluje DBZK.

- Model gradnje DBZK, kjer je pomembno predvsem ¢iS¢enje in usklaje-
vanje podatkov ZK, vse ostalo pa so rutinska dela, ki zahtevajo veliko
razliénih " strokovnih znanj. Zato sistem ARCGIS omogoca optimalno de-
litev del med ustrezne strokovnjake. Le tako je rezultat tehnologije lah-
ko kvalitetna DBZK.

- Strukturiranost DBZK definira vsebino in organizacijo DBZK. Ce zaradi
neenotnosti vodenja evidence DBZK nima vseh podatkov v strukturi,
ostanejo stolpci za nekatere lastnosti prazne, njihovo postopno polnjenje
pa se zagotovi s postopki vzdrZevanja.

- Model vzdrZevanja podatkov in arhiv DBZK optimizirata postopke vzdr-
Zevanja podatkov ZK. Model omogoc¢a, da se v okviru postopkov zmanjsa
operativno delo in bistveno pove¢a kontrolna funkcija upravnih organov,
saj se v DBZK ne more izvesti nobene spremembe brez skrbnega pregle-
da in dovoljenja upravnega organa. Vsaka sprememba se dokumentira in
vnese v arhiv.

- Model uporabe DBZK omogoca v sistemu ARCGIS optimalno izkoriS¢anje
DBZK. To pomeni SirSe in racionalnejSe izkoriScanje podatkov, kot je
zgolj interno poslovanje GU.

PROGRAMSKE RESITVE ZA GRADNJO IN DELOVANJE DBZK

Kratko bom predstavil programske resitve, ki smo jih oblikovali iz teoretic-
nih modelov in prakti¢nih izkuSenj pri gradnji in delovanju DBZK, s po-
mocjo zunanjih sodelavcev. Predstavil bom le programske pakete (PP), ki
so izdelani za uporabo in poslovanje na GU s podatki DBZK v sistemu
ARCGIS, ne pa specializiranih paketov, ki jih uporabljajo posamezni so-
delavci v postopkih gradnje DBZK.

GU v okviru sistema- ARCGIS uporablja naslednje PP za gradnjo in delo-
vanje DBZK:

- PP _EDIT

Strokovnjaki GU uporabljajo PP EDIT v procesu gradnje DBZK. EDIT je
namenjen za C¢iSCenje in usklajevanje lokacijskih podatkov ZK in njihove
povezave z atributnimi podatki.

- PP PREGIS

Namenjen je gradnji informacijskih slojev sistema ARCGIS, povezavi infor-
macijskih slojev in njihovi skupni uporabi. Strokovnjaki GU PREGIS upo-
rabljajo za vkljucevanje DBZK v ARCGIS in njenemu povezovanju z osta-
limi informacijskimi sloji.
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- PP INTGU

Namenjen je internemu poslovanju GU. V PP INTGU strokovnjaki GU ob
postopku pisarniSkega poslovanja brez dodatnih naporov izvajajo tudi vzdr-
Zevanje podatkov in arhiviranje sprememb v DBZK.

- PP ANGIS

Omogo¢a poljubno vkljuéevanje novih knjiznic ali informacijskih slojev v
sistem ARCGIS in izvajanje prostorskih analiz splosno in v okviru siste-
ma. Rezultati analiz so novi informacijski sloji, vodeni v lo¢enih KknjiZni-
cah. Strokovnjaki GU ta modul uporabljajo za izvajanje prostorskih analiz
DBZK z ostalimi informacijskimi sloji v sistemu ARCGIS.

Slika 3: Uporaba PP v funkcionalnem modelu DBZK.
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PROGRAMSKI PAKET EDIT

PP EDIT je uporabniSki vmesnik, podprt z GIS-tehnologijo. Osnovo pred-
stavlja paket ARC/INFO, s katerim izvajamo vodenje in kontrolo sistema.
Paket ARC/INFO je neodvisen od racunalniSke opreme, kar velja tudi za
EDIT, ki dela nad korporirano bazo podatkov (povezani lokacijski in atri-
butni podatki).
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Ime EDIT izhaja iz namena paketa:"EDITiranje (¢iS¢enje) podatkov”. Pro-
gram je namenjen editiranju napak pri zajemu lokacijskih podatkov, pre-
gledu in odpravi napak pri Steviléenju parcel, poenotenju lokacijskih po-
datkov parcel in mejnih toék in primerjavi digitalnih povrsin parcel s
povrsinami iz pisnega dela katastrskega operata.

DELOVANJE PP EDIT

Program dela nad podatki dela KO z enotnim koordinatnim sistemom. V
PP EDIT je GIS-tehnologija uporabliena predvsem v kontrolne namene.
Program po vsaki izvedeni delovni fazi uporablja GIS-tehnologijo za tes-
tiranje topoloske pravilnosti podatkov in vse napake takoj sporoci. Ce
program ugotovi, da podatki niso topolosko pravilni, lahko izvajamo le
fazo editiranja podatkov.

Ko podatke dela KO z enotnim koordinatnim sistemom pripravimo za delo
v PP EDIT, se dolo¢i in izpiSe status podatkov. V njem je izpisano, katere
operacije lahko izvajamo na teh podatkih. S potrditvijo statusa se nam
izpiSe glavni menu:

DELO S KO

EDITIRANJE

PARCELNE STEVILKE
ANALIZE POVRSIN

MEJNE TOCKE - GRAFIKA
MEJNE TOCKE - NUMERIKA
KONEC

OPIS GLAVNEGA MENUJA

DELO S KO: poZenemo menu za uporabne racunalniSske operacije na po-
datkih izbrane KO. V okviru te opcije lahko izbiramo KO, ki jo Zelimo
obdelovati, lahko zaklju¢imo delo na KO ali podatke KO pripravimo za
prenos itd.

EDITIRANJE: opcijo uporabljamo za editiranje napak v lokacijskih po-
datkih, ki so posledica napak pri zajemu podatkov ali napak na grafic¢-
nih podlogah. Odkrivanje napak nam omogo¢a GIS-tehnologija, program-
ska resitev pa omogoc¢a njihovo enostavno odpravljanje.

PARCELNE STEVILKE: opcijo izberemo, ¢e nam program javi napake v
parcelnih Stevilkah. Tu odpravljamo napake vnosa parcelnih Stevilk, na-
pake v katastrskih nac¢rtih in neskladja med lokacijskim in atributnim
delom podatkov, ki jih pripravljamo za vnos v DBZK.

ANALIZE POVRSIN: uporabimo za primerjanje povrsin parcel iz digitalnih
podatkov s povrSinami iz pisnega dela operata. Tudi ta faza Se kaZe do-
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lo¢ene napake in neusklajenosti med lokacijskimi in atributnimi podatki
parcel.

MEJNE TOCKE - GRAFIKA: ta del PP uporabljamo za identifikacijo mer-
jenih mejnih tock na lokacijskih podatkih ZK. Opcijo uporabljamo na
obmog¢jih, kjer so se lokacijski podatki vzdrZevali po metodi vklopa podat-
kov s "papirékovo metodo”.

MEJNE TOCKE - NUMERIKA: opcijo uporabljamo za poenotenje lokacijskih
podatkov parcel in mejnih toc¢k na obmocjih numeri¢nega katastra. Tu
lokacijske podatke o parcelah napenjamo na lokacije mejnih to¢k in s tem
poenotimo podatke.

KONEC: zapustimo PP EDIT.

PROGRAMSKI PAKET PREGIS

PP PREGIS je uporabniski vmesnik, podprt z GIS-tehnologijo. Osnovo pred-
stavlja paket ARC/INFO, s katerim izvajamo vodenje in kontrolo sistema.
Paket ARC/INFO je neodvisen od rac¢unalniSke opreme, kar velja tudi za
PREGIS. Ta dela nad korporirano bazo podatkov (povezani lokacijski in
atributni podatki).

PP PREGIS je osnovni modul sistema ARCGIS. Z njim vkljuéujemo ali iz-
loéamo informacijske sloje iz sistema. Ime PP izhaja iz njegovega namena:
"PREgledovanje GIS-sistema”. To pomeni, da je osnovna naloga PP omogo-
¢iti povezavo, dostopnost, zas¢ito in uporabo vseh informacijskih slojev,
vkluéenih v sistem.

DELOVANJE PP PREGIS

Povezavo, dostopnost in za$éito podatkov omogo¢a organizacija in struktu-
riranje baz, vodenih z GIS-tehnologijo. Uporaba podatkov sistema ARCGIS
s PP PREGIS pa je odvisna le od potreb in domisljije uporabnikov sistema.
PP omogocéa najrazliénejSa poizvedovanja po vseh slojih v sistemu:

- tako lahko poizvedujemo iz grafike v atributno ozadje in si po lastnos-
tih prikazujemo poljubne entitete v grafiko,

- poljubno lahko veéamo ali manjSamo prostorsko obmocje obdelave, omeji-
tev je le velikost baze,

- poljubno lahko spreminjamo informacijske sloje, ki jih prikazujemo ali
obdelujemo,

- kartografske znake lahko poljubno spreminjamo in jih uporabljamo za
prikazovanje izbranih entitet,

- izdelujemo lahko poljubne tematske kartografske prikaze,

- po bazah lahko izvajamo tudi poljubne meritve itd.
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Vsa ta poizvedovanja in prikaze uporabnik izdela s kombinacijo ukazov
glavnega in ostalih menujev PP. Glavni menu sestavljajo naslednje mozZnos-
ti:

KNJIZNICA

SLOJ

NACIN

OBMOCJE
POIZVEDOVANJE
POMOC
ANALIZE

KONEC

OPIS GLAVNEGA MENUJA

KNJIZNICA: opcija omogoca nastavitev ali zamenjavo racunalnisSke knjiZni-
ce, ki je aktivna. RacunalniSke knjiZnice predstavljajo nekaksne vsebinske
sklope, v katere v okviru sistema zadruZujemo informacijske sloje.

SLOJ: ta omogoc¢a nastavitev ali zamenjavo informacijskega sloja, ki je
aktiven in ga lahko spreminjamo znotraj izbrane knjiZnice.

NACIN: omogoca izbiro nadina za izvajanje poizvedovanja po razliénih infor-
macijskih slojih. MoZnosti sta dve, in sicer grafi¢ni in tabelari¢ni nacin.

OBMOCJE: s to opcijo izbiramo prostorsko obmocje, ki ga bomo pregledo-
vali. Informacijski sloji v sistemu so prostorsko neomejene ravnine entitet,
uporabnik pa Zeli obdelovati podatke na prostorsko omejenem obmocéju. Z
opcijo je mogoce obmoéje obdelave Siriti, oZzati in spreminjati.

POIZVEDOVANJE: z izbiro te opcije za¢nemo poizvedovati po vsebini in
obmo¢ju, ki smo ju definirali v prejSnjih menujih. Znotraj izbranega ob-
mocja poizvedujemo in analiziramo podatke po lastnostih, legi ali po legi
in lastnostih.

POMOC: opcija nam nudi razliéne pripomocke za lazje delo. Tako v njej
menjamo kartografske znake, s katerimi prikazujemo izbrano vsebino,
menjamo vsebino prikazov na ekran ali papir in izvajamo razlicna mer-
jenja med entitetami v bazah.

ANALIZE: opcijo uporabimo takrat, ko nase potrebe presezejo mozZnosti, ki
nam jih ponuja PP PREGIS. Z izbiro te opcije lahko vstopimo v vzdrZe-
vanje posameznih baz (na primer INTGU za DOZK) ali pa v izvajanje
prostorskih analiz s PP ANGIS.

KONEC: z izbiro te opcije zapustimo PP PREGIS in hkrati kon¢amo delo v
sistemu ARCGIS.
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PROGRAMSKI PAKET INTGU

PP INTGU je uporabniski vmesnik, podprt z GIS-tehnologijo. Osnovo pred-
stavlja paket ARC/INFO, s katerim izvajamo vodenje in kontrolo sistema.
Paket ARC/INFO je neodvisen od racunalniSke opreme, kar velja tudi za
INTGU. Ta dela nad korporirano bazo podatkov (povezani lokacijski in
atributni podatki).

Ime PP INTGU izhaja iz namena, za katerega je bil izdelan: "INTerno po-
slovanje GU". Paket primarno vodi lokacijske podatke s kljuéem za poveza-
vo atributnih podatkov in skrbi za pisarniSko poslovanje. Paket omogoca
povezavo lokacijskih podatkov z atributnimi podatki, vodenimi v bazah
ORACLE in DBASE, ter vkljuc¢itev razliénih aplikativnih resitev vodenja in
vzdrZevanja atributnih podatkov. Za izvajanje tehni¢nih postopkov (majhne
meritve) je v INTGU vkljuéen tudi paket GEOMERE, moZna pa je vkljuci-
tev drugih podobnih aplikacij.

PP INTGU dela nad DBZK v sistemu ARCGIS. Ob instalaciji paketa se
dolodijo tudi dostopne pravice posameznih uporabnikov znotraj GU (te se
lahko kasneje tudi spreminjajo).

DELOVANJE PP INTGU

Delo v PP INTGU izvajamo v ve¢ fazah. Vsaka od njih je predstavjena z
opcijo v glavnem menuju:

KATASTRSKA OBCINA
PREGLEDOVANJE
VLOGA

PRIPRAVA PODATKOV
TEHNICNI POSTOPKI
IZVEDBA

PREGLED ARHIVA
USKLADITEV BAZ
IZRIS & IZPIS

KONEC

Filozofija delovanja sistema nazorno opisuje zaporedje opcij glavnega me-
nuja. Identifikator postopkov, ki jih izvajamo v INTGU, je Stevilka vloge.
Vloga je enota, ki zdruzZuje vse postopke in podatke, potrebne za izvedbo
uradnega postopka v INTGU. Za vsako vlogo se izvaja postopek v vseh
fazah in to le progesivno. V odvisnosti glede na to, katero fazo je vloga
Zze presla, se v delovodnik vlog vpisujejo datumi. Za vlogo se vpisujejo
datumi v naslednje rubrike delovodnika:

- ODPRTA je datum, ko se je postopek zacel,
- TEREN je datum razpisa postopka na terenu,
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- V_DELO je datum dne, ko se pripravijo podatki za izvedbo TEHNICNE-
GA POSTOPKA (IZREZ OBMOCJA),

- PLOMBA je datum rezervacije parcelne stevilke in Stevilk detajlnih tock,

- ODLOCBA je datum izdaje odlocbe,

- PRAVNOM je datum wuvedbe spremembe v DOZK in arhiviranja spre-
memb.

Vloga mora preiti vse faze postopka, in sicer zaporedno. Preskok posamez-
ne faze ni mogo¢. Vrnitev vloge v eno izmed prejSnjih stanj se izvaja v
opciji EDITIRANJE - SPREMEMBA STATUSA. Ce se vloga vrne v eno iz-
med prejSnjih stanj, se v datum tega stanja uvede nov datum; datumi
vseh visjih stanj se briSejo, hkrati z njimi pa se briSejo tudi rezultati
nasega dela v vseh visjih fazah.

OPIS GLAVNEGA MENUJA

KATASTRSKA OBCINA: interno poslovanje vedno izvajamo za izbrano KO,
ki jo lahko z izbiro te opcije tudi spremenimo.

PREGLEDOVANJE: opcija je uporabna splosno, predvsem pa za poslovanje
v sprejemni pisarni GU. Omogoc¢a atributno in lokacijsko poizvedovanje po
vseh treh slojih, vkljuéenih v DBZK.

VLOGA: opcija se uporablja v vseh fazah dela GU. Uporabna je za delo s
splosnimi podatki o vlogi.

PRIPRAVA PODATKOV: tu si pripravljamo potrebne podatke za izvedbo
tehniénih postopkov na terenu in za delo v opciji TEHNICNI POSTOPKI.

TEHNICNI POSTOPKI: z uporabo PP GEOMERE vnesemo podatke terenskih
meritev v osnovo, ki jo predstavlajo pripravljeni podatki.

IZVEDBA: omogo¢a kontrolo sprememb izvedenih v TEHNICNIH POSTOP-
KIH, izdajo odlo¢b in izvedbo sprememb v DOZK. Izvajamo lahko tudi
pravne spremembe.

PREGLED ARHIVA: opcijo uporabljamo za pregled izvedenih postopkov in
nastalih sprememb. S je tem omogocen pogled v zgodovino sprememb v
DBZK.

USKLADITEV BAZ: je opcija, uporabna v primeru, ko se vzdrZevanje atri-
butnega dela podatkov ZK izvaja lo¢eno od PP INTGU.

IZRIS & IZPIS: izdelujemo lahko standardna porocila in izrise, potrebne za
nemoteno poslovanje GU.

KONEC: zaklju¢imo delo s PP INTGU.
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PROGRAMSKI PAKET ANGIS

PP ANGIS je uporabniski vmesnik, podprt z GIS-tehnologijo. Osnovo pred-
stavlja paket ARC/INFO, s katerim izvajamo vodenje in kontrolo sistema.
Paket ARC/INFO je neodvisen od racunalniSke opreme, kar velja tudi za
ANGIS. ANGIS dela nad korporirano bazo podatkov (povezani lokacijski in
atributni podatki).

Ime paketa izhaja iz kratkega opisa njegovega delovanja: "ANalize v
GIS-sistemu”. Izvajanje analiz v GIS-sistemih pomeni izvajanje prostorskih
analiz, te pa so ena izmed poglavitnih kvalitet GIS-tehnologije. Izvajanje
prostorskih analiz pomeni, da s kombinacijo razli¢cnih informacijskih slojev
tvorimo nove informacijske sloje. V njih so lokacijski in atributni podatki,
ki ustrezajo vsebini kombiniranih informacijskih slojev. S poljubno kom-
binacijo razlicnih prostorskih analiz lahko resimo veé¢ino nalog, ki se po-
javljajo pri delu s korporirano bazo podatkov.

DELOVANJE PP ANGIS

Paket je zasnovan kot izredno ucinkovita uporaba podatkov sistema
ARCGIS. Z izvajanjem razliénih prostorskih analiz nad razliénimi infor-
macijskimi sloji izdelujemo nove informacijske sloje sistema ARCGIS. Te in-
formacijske sloje imenujemo ANALIZE in so le zaCasna vsebina sistema
ARCGIS. Analize so informacijski sloji, ki so izdelani za delo na kaki na-
logi, ko pa nalogo zakljuéimo, MORAMO informacijske sloje brisati, ker
predstavljajo “informacijske spacke”, izdelane v to¢no doloéen namen in so
slika stanja v bazi v dolo¢enem trenutku. Ker jih ne vzdrZujemo, hitro
zastarajo in postanejo "spacki”, zato jih po kon¢anju naloge briSemo in s
PP ANGIS spet oblikujemo po potrebi iz novih, vzdrZevanih podatkov. Kot
povzetek naj ponovim, da stalno vsebino baze sistema ARCGIS predstavlja-
jo le informacijski sloji, ki se vzdrzZujejo. Informacijski sloji, ki nastanejo s
PP ANGIS, so le zacasna, a uporabna vsebina sistema.

Glavni menu omogoc¢a izvajanje cele vrste prostorskih analiz.
OPIS GLAVNEGA MENUJA

V oklepaju pri vsaki opciji je napisano ime ukaza v GIS-terminologiji,
kar bo mogoc¢e olajSalo razumevanije.

IZREZ (CLIP): ukaz uporabimo, ¢e zelimo izrezati del vsebine nekega infor-
macijskega sloja. Mejo obmocja, znotraj katerega Zzelimo odrezati podatke,
dolo¢imo v drugem informacijskem sloju (mejo obmoéja bomo uporabili kot
noz). Z uporabo tega ukaza dobimo tretji informacijski sloj, v katerega je
prekopirana vsebina prvega sloja znotraj obmocja, definiranega v drugem
sloju.

RAZREZ (SPLIT): ukaz uporabimo, ¢e Zelimo vsebino enega informacijskega
sloja razrezati in prenesti v vec slojev. Mrezo obmodij, ki jih Zelimo razre-
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IZREZ

RAZREZ

OKOLICA

BRISANJE

NADOMESTITEV

INTERPOLACIJA

SESTEVANJE SLOJEV

PRESEK DVEH SLOJEV

ZDRUZEVANJE SLOJEV

IZBIRA PO LASTNOSTIH

ZDRUZEVANJE PLOSKOVNIH SLOJEV
PRIVZEM PODATKOV DRUGEGA SLOJA
ZDRUZEVANJE PLOSKEV PO LASTNOSTIH
PRENOS TOCKOVNIH PODATKOV NA PLOSKVE
PRENOS LINIJSKIH PODATKOV NA PLOSKVE

zati, dolo¢imo v drugem informacijskem sloju (mejo obmoéja bomo uporabili
kot noz). Z uporabo ukaza dobimo ve¢ novih informacijskih slojev, v vsa-
kem pa je kopija dela vsebine prvega informacijskega sloja.

OKOLICA (BUFFER): ukaz uporabimo, ¢e Zelimo dolo¢iti obmoéje na poljub-
ni oddaljenosti od tockovnih, linijskih ali ploskovnih entitet. Kot rezultat
dobimo drugi informacijski sloj s ploskvami ali kolobarji, ki prikazujejo
okolico entitet v prvem informacijskem sloju.

BRISANJE (ERASECOV): ukaz uporabimo, ¢e Zelimo brisati del vsebine
kakega informacijskega sloja. Mejo obmoéja, znotraj katerega Zelimo brisati
podatke, dolo¢imo v drugem informacijskem sloju (mejo obmoéja bomo upo-
rabili kot noz). Z uporabo tega ukaza dobimo tretji informacijski sloj, v
katerega je prekopirana vsebina prvega sloja izven obmocja, definiranega
v drugem sloju.

NADOMESTITEV (UPDATE): ukaz uporabimo, ¢e Zelimo del vsebine prvega
informacijskega sloja prekriti z vsebino drugega informacijskega sloja. Re-
zultat operacije je tretji informacijski sloj, v katerem je del vsebine prvega
sloja nadomes¢en z vsebino drugega sloja.

INTERPOLACIJA: ukaz, ki ga uporabljamo za izvajanje interpolacij vsebine
DOZK v informacijski sloj ZK. Interpolacijo lahko izvajamo po potrebi na
delu vsebine ali po celotnem delu KO v DOZK. Osnovni informacijski sloj
predstavlja del DBZK, vzdrZevan po "papirCkovi metodi”. Po uporabi inter-
polacijske metode je rezultat drugi informacijski sloj, ki glede na razpoloz-
ljive podatke dolo¢a najboljSo absolutno lego podatkov DOZK v prostoru.
Sloj imenujemo Informacijski sloj ZK.

SESTEVANJE SLOJEV (UNION): ukaz uporabimo, &e Zelimo sesteti lokacij-
ske in atributne Jastnosti dveh informacijskih slojev. Rezultat je tretji infor-



Ales Suntar 35 Sistem Arcgis

macijski sloj, ki ima za vsako entiteto seStete atributne lastnosti obeh
osnovnih informacijskih slojev.

PRESEK DVEH SLOJEV (INTERSECT): ukaz uporabimo, ¢e Zelimo seSteti
vsebino dveh informacijskih slojev na obmo¢jih, ki so obema skupni. Po
izvedbi ukaza je vsebina v tretjem informacijskem sloju seSteta na obmoc-
jih, ki so skupna obema slojema, na vseh ostalih obmoéjih je sloj prazen.

ZDRUZEVANJE SLOJEV (APPEND): ukaz uporabimo, ¢e Zelimo sesSteti lo-
kacijske podatke dveh informacijskih slojev v vertikalnem ali horizontal-
nem smislu. Rezultat je tretji informacijski sloj z zdruzZeno vsebino obeh.

IZBIRA PO LASTNOSTIH (RESELECT): ukaz uporabimo, ¢e Zelimo v svoj
informacijski sloj prekopirati entitete, ki ustrezajo dolo¢enim pogojem. Re-
zultat je drugi inforacijski sloj, v katerega so iz prvega sloja prekopirane
vse entitete z dolo¢enimi lastnostmi.

ZDRUZEVANJE PLOSKOVNIH SLOJEV (MAPJOIN): ukaz uporabimo, ¢e Ze-
limo horizontalno zlepiti vsebino dveh informacijskih slojev (na primer liste
nacértov). Rezultat analize je tretji sloj, v katerem je horizontalno zdruze-
na vsebina obeh osnovnih slojev.

PRIVZEM PODATKOV DRUGEGA SLOJA (IDENTITY): ukaz uporabimo, ¢e
Zelimo sesteti vsebino dveh informacijskih slojev na obmoc¢ju, ki je skupno
obmoc¢ju obeh slojev. Po izvedbi ukaza je vsebina v tretjem informacijskem
sloju seSteta na obmoc¢ju, ki ga pokrivata oba sloja.

ZDRUZEVANJE PLOSKEV PO LASTNOSTIH (DISSOLVE): ukaz uporabimo,
¢e zelimo v informacijskem sloju brisati meje med entitetami z istimi last-
nostmi. Rezultat analize je drugi informacijski sloj, katerega vsebina je
redkejSa (generalizirana).

PRENOS TOCKOVNIH PODATKOV NA PLOSKVE: je ukaz, katerega ime
pove bistvo. Ce imamo informacijski sloj s tockovnimi entitetami in sloj s
ploskovnimi entitetami, je rezultat analize tretji informacijski sloj, kjer so
na ploskvah zbrani tudi podatki o to¢kah.

PRENOS LINIJSKIH PODATKOV NA PLOSKVE: ukaz je podoben predhod-
nemu. Ce imamo informacijski sloj z linijskimi entitetami in sloj s ploskov-
nimi entitetami, je rezultat analize tretji informacijski sloj, kjer so na
ploskvah zbrani tudi podatki o linijskih entitetah.



