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Tehnika voznje in poraba goriva pri odvozu lesa

Edvard REBULA*

lzvieiek

Rehuta, E.: Tehnika voZnje in poraba goriva pri
odvozu lesa. Gozdarski vestnik, St 2/1880, V
slovenséini s povzetkom v anglesdini, cil, lit. 5.

Studija obravnava vpliv tehnike vo2nje, oprede-
liene s kolitino plina, Stevilom vrifjajev motorja in
pogosinostio pretikanja, na porabo goriva pri
odvozu gozdnih sortimentov s kamionom TAM
(Magirus) 260,

Tehnika voZnje pomembno vpliva na porabo
goriva. NajboljSa tehnika se razlikuje po oziru na
cesto in obremenjenocsti vozila. Voznik se razme-
roma lahko priudi posamezni tehniki voZnje.

1. PROBLEMATIKA N CILJI
RAZISKAVE

S proudevanjem porabe goriva pri go-
zdarskih opravilih se ubadamo Ze nekaj
¢asa. Prougevali smo porabo goriva pri
sefnji, spravilu in prevozu. Ugotavljali smo
vplive posameznih dejavnikov na porabo.
Pri tem smo imeli najved tezav z ugotavija-
njem vpliva voznika (sekada, traktorista,
goferfa) na porabo goriva.

To raziskavo smo izvedli ravno zato, da
bi ugotovili razlike v porabi goriva pri pre-
vozu lesa s kamionom kot posledice raz-
litne tehnike voZnje. Poleg tega smo po-
novng ugotavljali vpliv kakovosti cestisca,
naklon ceste in drugih dejavnikov na po-
rabo goriva, Kar pa bomo obdelali drugje.

2. OBJEKTI RAZISKAVE IN NACIN
DELA

Porabo goriva smo merili pri odvozu lesa
s Pokljuke. [Les so vozill z gozdne ceste, ki
vodi od Rudnega polja za Mesnovec in se

* Prof. dr. E. R., dipl. in2. gozd., Biotehniska
fakulteta, VTOZD za gozdarstvo, 61000 Ljubljana,
Veéna pot B3, YU.

Synopsis

Rebula, E.: Driving Technique and Fuel Con-
sumption in Timber Removal. Gozdarski vestnik,
MNo. 2/199D. In Slovene with a summary in English,
lit, quot, 5.

The study deals with the influence of driving
technique, which is defined by fusl quantity,
rotation number of the engine and the frequency
of gear engagement, on fuel consumption in
forest timber assortment removal by means of
the TAM {Magirus) 260 truck.

A driving technigue has an important influence
on fuel consumption. The best technique varies
as to the road and the truck load. A driver gets
aceustomed to individual driving technigues rela-
tively saslly.

nad odcepom za Sport hotel priklju¢i cesti
Mrzli studenec—Rudno polje.

Prazen kamion je vsako jutro odpeljal iz
garaZe na Redici po cesti ez Gorje na
Pokljuko. Les so vozili v Bohinjsko Bistrico,
na meles, Prazen se je vraéal Sez Kopriv-
nik. Vsak dan je pelial tri voZnje. Popcldne,
ob keneu delavnika, se je po dolini venil na
Redico.

Porabo geriva smo merili 2 merilcem
KINZLE. Merilec kaze kumulativho porabo
goriva na 0,1! natanéno. V kabini vozila je
sedel snemalec in od&itaval porabljeno go-
rive za posamezni cestni odsek.

Cesto smo glede na kakovost voziséa
Iogili v tri kategorije:

— asfaltirano,

~ javno makadamska,

— gozdno makadamsko.

Cesto smo razdelili v cestne odseke, ki
naj bi bili po naklonih ceste in drugih pogo-
jih, ki vplivajo na voZnjo (kakovost voziséa,
avinki ipd.) &im bolj enaki (homogeni). Pri
vsakem odseku smo izmenli delzino in
viingko razliko. Izradunali smo povpreéni
nakion.

Porabo goriva smo proucevali na ka-
mionu TAM 260 T 26 B-G0O 6x4-42 s
pripeto dvoosno polprikolico GORICA (no-
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sitnost 12 ton). Vozili so 8-10m doelgo
oblovino iglaveev (v glavnem smreke) v
lubju. Nosilnost kompozicije je 22,5 tone,
dovoljena skupna masa pa 40 ton. Posa-
mezni tovori 50 vsebovali 2328 m* oblovi-
ne.

Kamion je ves ¢as vozil isti voznik. Vpliv
tehnike vaZnje — vpliv voznika — smo name-
ravali ugotoviti tako, da bi voznik po navo-
dilih vozil z razliéno tehnike. Tehniko voznje
smo opredelili s:

— pritiskom na pedal za plin — koli¢ino
plina,

— Stevilom vriljajev motorja,

— pogostostjo pretikanja.

Tako smo prikazali naslednje Stirl tipe
vaznje:

1. Poéasni: Sofer vozi pri optimalnem
Stevilu vriljajev (okoli 14001600 vrt/min)
pri polnem plinu. Za optimaino stevilo vrilja-
jev skrbi s pogostimi pretikanji.

2. Smotrni: Sofer vozi z normalnim {1/2
do 3/4) plinom pri zelo razlitnem Stevilu
vrtljajev motorja v &im vigji prestavi. Menjuje
gim manj.

3. Hrupni: Sofer vozi stalno pri najvigjem
Stevilu vriliajev (za kar poskrbi s pogostimi
pretikanji) ob poinem plinu.

4, Optimalni: Sofer vozi z normalnim
(1/2 do 3/4) plinom pri Stevilu vrtljajev, ki
bo &im blizie optimalnemu {s pogostim
pretikanjem).

COpisani tipi voZnje ustrezajo voZnji, pri
kateri motor vie¢e. Ce motor zavira—voznja
navzdol — ustreza tipu voznje t in 3 pota-
sha voznja navzdol z malo zaviranja, tipu
2 hitra voinja z velike zaviranja in tipu 4
normalna voZnja z normalnim zaviranjem.

Pred zaCetkom voznje je snemalec razlo-
Zil vozniku, kako naj vozi — pojasnil zaze-
leno iehniko voZznje. Voznik je nato z dolo-
¢eno tehniko zaporedoma vozil doloéeno
stevilo voZzenj {4-5). Ko smgc posneli dovolj
voZen] posameznega lipa, mu je snemalec
raziczil naslednio tehniko in takoj sta nada-
lievala snemanje. Tip veZnje sla spremi-
njala na zadetku voZnje.

Za vsak cesini odsek smo poleg porabe
goriva izmerili oziroma zapisali Se:

— prevoZeno razdaljo po Steveu kilome-
trov,

- ftrajanje voZnje {merili smo s kronome-
ri po niGelni metodi),
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— Etevilo vriljajev motorja (snemalec ga
je zabelezil vsake 0,5 minute),

- &tevilo pretikanj {menjav) za vsak cest-
ni odsek posehej

— velikost bremena,

~ kategorijo ceste in

= vrsto voinje {polno, prazno).

Ta metodologija je precej podobna tisti
iz dosedanjih prouéevanj porabe goriva pri
odvozu lesa (KURE 1988, REBULA 1987,
POTOCNIK 1988}, Dopoinjena je tako, da
smo lahko natancneje ugotovili dolZing in
nakion cestnih odsekov, §teviio obratov
motorja, Stevilo pretikanj in opredelili tipe
voZnje.

1z snemalnih listov smo podatke shemanj
prenesli v raéunalnik in jih ustrezno ohdela-
li. Naéin obdelave bo razviden v prikazu
izsledkov. '

3. ZNACILNOST! POSAMEZNIH TIPOV
VOZNJE

Ze pri pripravi raziskave se je pojavilo
vpraganje, ali bo voznik razumel nasa
skopa navodila oziroma Zelje in ali se mu
bo posredile ta navodila udejaniti, Gre za
to, ali bo lahko odigral posamezne vioge.
V bistvu je bit to nekakden dvom o uspehu
raziskave.

Znadiinosti posameznega tipa voZnje po-
dajamo v razpredelnici 1. Kot znadilinosti
smo doledili doseZzene aritmetitne sredine
posameznih merjenih spremenljivic pri po-
sameznem tipu voZnje. Podatki so pov-
predja za posamezne cestne odseke. Poleg
povpreti smo podali 8¢ koliénike variacij
(kv), ki kaZejo variabilnost posameznega
znaka.

Podatki ¢ prevoZeni razdalji v bisbwu pri-
kazujejo lastnosti ceste. Med posameznimi
tipi voinje so majhne razlike, ki so nastale
iz naslednijih razlogov:

1. Pri prazni voinjl je razdaljo Retica—
Mrzli studenec kamion prevozil le enkrat.
Zato je njen delez pri razlicnih tipih voznje
nekoliko razliten.

2. Zadnji del ceste — zanka cd odcepa
med Sport hotelom-Rudno pelie in po
gozdni cesti nazaj je bil prevoZen enkrat v
eni, drugi€ v drugi smeri — odvisno od
mesta nakladanja. Tudi to spreminja pov-
precje.




Fazpredelnica 1: Znacilnosti pesameznih tipov voZnje

Tip voiznjoe
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3. Cestnega odseka, na katerem so na-
kladali na kamicn, niso upostevali.

Zaradi tega nastajajo neznatne razlike
med povpreénimi dolzinami odsekav pri
posameznem tipu voZnje in med polno ter
prazno voznjo. Te razlike pa so premajhne,
da bi lahko popaéile druge podatke v tabeli,
ki kazejo razlike v tehniki voZnje med posa-
meznimi tipi voZnje, kot sta Stevilo vriljajev
motorja in Stevilo pretikanj ter posledice teh
razli¢nih tehnik voznje, ki jib v razpredelnici
1 ponazarjamo z razliénimi &asi in hitrostmi.

Podatki v razpredelnici 1 kaZejo, da lahko
isti voznik vozi zelo razli¢no. Te razitke smo
doseqli le 5 tem, da smo vozniku pojasnili
naso zZeljo. Ni bilo nikakrénih vaj, poudeva-
nja ali preizkuden]. 1z tega sledita vsaj dve
zelo pomembni ugotovitvi:

1. Voznik lahko vozi zelo razliéno — upo-
rablja razfitne tehnike voinje. Te razlike
lahko objeklivne ugotovimo in opredelimo
S

l

kolicino pling,
Stevilom vrtljajev,
pogostostjo pretikan].

2. Voznika lahko razmeroma lahko na-
ugimo uporabljati doloten tip voznje.

Ugotovitve pri polni in prazni voZnji so
precej podobne. Upostevati pa je treba, da
gre v gozdarstvu cbiéajno za prazno veZnjo
navzgar — iz deline v gozd — v gere in palno
voZnjo navzdol. V nasem primeru sta bila
pri polni voznji le dva (véasih trije) proti-
vzpena, in de ta kratka in blaga. Prougeva-
nje porabe goriva, zlasti Se ugotavljanje
vpliva tipa voZnje na porabo, pa je zaneslji-
vejde v pogojih, ko motor viete, ko je
obremenjen, torej pri voZnji navzgor. To pa
je v gozdarstwu skoraj vedno ke pri prazni
voznjl.

V nadem preizkusu je voznik pri vseh
tipih voznje dosegel pri polni voznji visje
Stevilo vriljajev, manjSo hitrost in vedje
Stevile pretikanj kot pri prazni voZnji.

Da &i nazorneje prikazali razlike med
znatilnostmi posameznega tipa voinje,
smo znadilnosti za prazno voZnjo zbrali v
razpredelnici 2.

V razpredelnici 2 so razlike med posa-
meznimi tipi voZnje precejinje. Vedinoma
se med seboj tudi statistiéno znadiline raz-
likujejo. Prikazanim razlikam je treba dodati
§e razlike v koliird plina (pritisku na pedal
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za plin oziroma poleZzaju pedala), pri kateri
nismo beleZili (merili) nobenega kazalca.

Razlika med skrajnima povpretjema je:

— pri hitrosti 27 %,

— pri Stevilu obratov 33 %,

— pri Stevilu pretikanj 28 %.

Ugotovimo lahko Se, da se hitrost in
Stevilo wrtljajev spreminjata premosoraz-
merno s tipi voZnje in da je Stevilo pretikanj
Z obema obratnosorazmerno.

4. UGOTOVITVE RAZISKAVE

Zbrani podatki in nacin njihovega zbiranja
50 nam omogodill, da smo poleg zastavlje-
nega cilia — ugotavljanja vpliva tehnike
voZnje na porabo goriva — lahko raziskali
Se vpliv drugih dejavnikov. To sta predvsem
nagih cesle in kakovost vozidta. Tako smo
lahko preverifi ugotovitve nekaterih podob-

nih raziskav v zadnjih letih (REBULA 1986,
POTOCNIK 1988, KURE 1989).

4.1. Vpliv tehnike voZnie na porabo
goriva

Podatki o povpreéni porabi goriva za
posamezno vrsio voinje (polno, prazno in
skupaj in za vsak fip voZnje so prikazani
v razpradelnici 3. Porabo goriva smo prika-
2ali z dvema kazalcema:

~ porabo v ¢asovni enoti L/h,

— porabo na enoto prevoZene poti £ na
100 km.

Da bi bile raziike bolj nazorne, smo jih
prikazali z indeksi. Povpredje smo oznagili
z indeksom 100,

iz razpredelnice 3 lahko povzamemo:

1. Posamezna lehnika voZnje povzroda
precej razlitno porabo. Razlike so vedje,
¢e merimo porabo v Easovni enoti (i/h). Pri

Razpredelnica 2: Razlike med posameznimi tipi voZnje pri prazni voiZnji

DoseZena hitrost

Stevilo wrilfajev Stevila pretikanj

Tip voznje " Tkmi indeks vrifmin  indeks N  indeks
1 — po&asni 36,16 90 1544 87 5,64 113
4 — optimalni 39,91 99 1816 02 5,08 102
povpredje 40,37 100 1771 100 4,98 100
2 — smotrni 41,85 104 1800 142 4,40 a8
3 - hrupni 45,94 114 2061 116 4,74 a5
Razpredelnica 3: Povpreéna poraba goriva pri razlinih tipih voZnje
Vrsta Enota Tip voznje Povpredje
voZnje merg ,1 . . 4 . 2 . 3
pofasni optimaini smolrni hrupni
Poraba v Lh
Prazna I/h 46,76 50,568 56,11 g5.88 53,26
indeks as a5 105 124 100
Polna L/h 14,71 16,82 20,21 21,28 17,54
indeks 84 95 115 121 .100
Skupaj* Lh 28,72 27,98 36,59 39,58 32,16
indeks 8 ar i 124 100
Poraba v L/100 km
Prazna LAGO km 131,21 128,71 135,66 148,37 134,34
indeks a8 94 101 10 100
Polna LAG0 km 53,37 55,37 61,44 57,92 56,63
indeks a4 a8 108 102 100
Skupaj* LAGE km 92 40 83,50* 84,55 106,11 4315
indeks g9 a0 107 107 100

W s,

R

* Pri obravnavanju podatkov za peino in prazno voznjo skupaj je treba upoSievati, da se nanasajo
podatki za prazno voinjo na 10,08 ur voinje oziroma 399,86 km prevoZene poli. Pri polni voZnji smo
posneli 14,55 ur voZnje na 450,85 km poti. Delez pcine voZnje obsega 59% celotnega dasa in 53 %
prevoZene poti.
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porabi na enoto prevoZene poti so razlike
manjse, vendar Se vedno petnajstodstotne.

2. Pri vrstnem redu posameznih tipov
vaZnje so razlike med kazalcema (L/h,
LACO km) ter med polno ter prazno voznjo.
Razliko med kazalcema povzroda hitrost
voznje, ki jo vozilo dosega pri razliéni tehniki
voznje.

Razlike v vrstnem redu porabe goriva
med polno in prazno voZnjo pri posamezni
tehniki voZnje izhajajo verjetno iz nagiba
ceste. Pri polni voznji vozi vozilo z breme-
nom s hriba {Pokijuke) v dolino {Bohinjsko
Bistrico). Vozi preteZno navzdol in z motor-
jem preteZno zavira. Pri prazni voznji pa
vozi prazno vozilo iz doline na goro. Motor
pretezni &as vlege. To je tudi raziaga za
veliko vedjo (2 do 2,5-krat} porabo goriva
pri prazni voznji. Vedja poraba pri prazni
voznji je posebnost gozdarstva v goratih
predelih, za razliko od porabe v obidajnem
Spedicijskem prometu in porabe v gozdar-
stvu v ravninskih predelih {npr. Posavina,
Podravina}.

3. Razlike so vedje pri prazni voznji. Ta
je za nas zaradi vedje porabe tudi pomem-
bnejda, pa tudi tehnike voznje so bile prila-
gojene razmeram, ko motor viece.

Ugotovimo, da je vozilo v &asovni enoti
{L/h} porabilo pri najbolj potratni tehniki
voZznje {polni plin, visoki obrati) dobrih 4G %
ved goriva kot pri najbolj varéni tehniki
voznje (pocasni tip, optimalno Stevilo vrtlja-
jev, polnt plin). Tudi med ostalima tipoma
voZnje (optimalni, smotrni) je razlika v po-
rabi goriva v Casovni enoti precejénja —
dobrih 10%. Ta razlika je tako velika kijub
isti kolidini plina {po navodilih) in v pov-
pregju enakemu Stevilu vriljajev (glej raz-
predelnico 2), kaZe pa se v razlicni hitrosti
{petodstcine razlike) in &tevilu pretikanj.

4. Za prakso in gospodarjenje z gorivem
50 najpomembnejde razlike v porabi goriva
na enoto prevozene poti (L/100 km). Tu so
razlike glede na povpredje tudi deseatodstot-
ne, poraba {hrupni tip) pa je za 17 % vedja
od porabe pri najvarnejSem tipu voznje
{optimalnem).

Kot najvartnejéi se je izkazal tip voZnje
z obigajnim plinom {1/2 do 3/4) in optimal-
nim &tevilom vriljajev — po navodilu — ter
pogostimi  pretikanji. DoseZeno  Stevilo
vitliajev je precej vidje od optimuma, ki je

nekje okoli 1200 do 1400 vit/min. Zanimive
ije, da smo pri po¢asnem tipu voZnje pred-
pisali optimalno Stevilo vrtljajev (1400 do
1500) in voznik jih je tudi dosegel. Pri
optimalnem tipu pa smo v navodilu dolo&fi,
da mora biti Stevilo vrtligjev le »¢im biizje
optimatnemue«, Voznik je dosegel 1816 vt/
min, zato hi jih bilo bolje oznaditi kot obi-
dajne ali povpreéne.

Sicer pa so razlike v porabi goriva za
enoto poti med pocasnim in smotrnim tipom
voZznje majhne in statistidéne neznadilne.
Bistveno odstopa le hrupni tip, ki je najpo-
tratnej3i.

Aritmeticne sredine tudi niso najbolj§i
kazalci. Zato bomo ponovno in natanéneje
cbratunavali razlike v porabi goriva v na-
slednjem poglavjiu o vplivu naklona cests
na porabo goriva.

4.2, Vpliv naklona ceste na porabo
goriva

Vpliv naklona ceste na porabo gorivaée
Zs precej raziskan (KURAE 1888, POTOC-
NIK 1988, REBULA 1986 in drugi}. lzmed
vseh dejavnikov ta najbalj vpliva na porabo
goriva. Razlike v porabi goriva zaradi razli¢-
nih naklonov so nekajkratne. Zato smo
morali ugotovitl in izloiti vpliv naklona ce-
ste, da bi lahko natanéneje proudili vpliv
tehnike voZnje na porabo goriva. Ti vplivi
so prikazani na diagramih 1-5.

Na diagramu 1 vidimo, da z nara§éanjem
vzpona hitrost voZnje hitro pada. DoseZene
hitrosti pa s0 moéno pogojene tud s tehniko
voznje. NajviSje in najniZje hitrosti {tip 3 in
1) je voznik dosegel ob polnem plinu, ven-
dar prvi¢ pri maksimatnem, drugi¢ pa pri
optimalnem Stevilu vriljajev motoria. Naklon
najbolj vpliva na »smotrmi« tip voZnje. Tu
hitrost z rasteim vzponom najhitreje pada.
Spreminjanje hitrosti zaradi vzpona nam
pojasnjujejo 2zvezo med porabo goriva v
gasovni enoti (L/h} in za enoto preveZene
poti {(L/100 km) na raziiénih vzponih.

Na diagramih 2 in 3 smo prikazali porabo
goriva v ¢asovni enoti (L/h) za posamezne
tipe voinje ter za prazne in polno voZnjo.

Iz diagramov 2 in 3 lahko sklepamo:

1. Poraba goriva v éasovni enoti z vzpo-
nom zelo hitro narasda. Pri padcih nad 4%
vozilo skoraj ne rabi goriva. Mate poraba 2
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Diagram 1. DoseZene hitrosti prazne voZnje za vsak tip voZnje v odvisnosti od nakiona ceste
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Diagram 2. Poraba goriva v Easovni enoti po tiplh voZnje ~ prazna voznja

vzponom hitro narad€a in doseZe maksi-
mum (80 L/h). Ta je enak pri prazni in poini
vaZnji. DoseZen je, ko motor ob polni abre-
menitvi obratuje z najve&jo motjo.
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2. Narailanje porabe goriva zaradi
vzpona je bistveno tako pri pelni kot pri
prazni voinji. Pri prazni voZnji naraséa
najhitreje pri zmanjSanju padea pri blagih

i
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Diagram 3. Poraba goriva v ¢asovni enofi po tipih voiZnje — polna voinja

Aazpredelnica 4. Razlika v porabl goriva v £asovni enoti (L/h} med posameznimt tipt voZnje

Naklan - .

ceste Kazalec Tip voznie
Vzpon % 1 4 2 a Vse

Prazna voZnja
8 poraba L/h 58,7 85,1 68,6 80,9 68,0
razmerje s povprediem a6 96 11 118 100
razmer]e z minimumom 100 111 117 138 116
10 poraba LYh 60,7 85,7 69,7 81,0 69,1
razmerje s povprecjem 88 95 101 117 100
razmerie z minimumom 100 108 115 133 114
Polna voznja

4 poraba L/h 49,2 56,4 62,7 755 59,9
razmerije s povprecjern B2 a4 105 126 100
razmerje z minimumaom 105 115 127 153 122
3] poraba L/ 65,9 75,8 83,4 96,4 77,8
razmerje s povpragjem 84 a7 104 124 100
razrnerje z minimamonm 100 115 127 146 118

padcih. Krivulje so konveksne. Z nara&Za-
njem vzpona {ocd 6 do 10%) se poraba
poveduje pocasneje. Maksimalne porabo
goriva doseze vozilo pri vzponih B—10%.

Pri polni voZnji poraba goriva najhitreje
naradda pri bfagih vzponih. Maksimum do-
seze zelo hitro — Ze pri 5—6% vzpona. Tok
krivulj tega sicer ne kaZe, ker nimamo
podatkov za veéie vzpone.

3. Razlike v porabi goriva med posamez-
nimi tipi voZnje so velike. Prikazane so v
razpredelnici 4, za kiance, ko motar vieée
s polno moéjo — pri maksimalnih porabah.
Vidimo, da so razlike med skrajnostmi pri
prazni voznji skora] &tiridesetodstotne, pri
point voZnji pa ved kot petdesetodstotne.

4. Diagrama kaZeta, da na razlike v
porabi goriva bolj vplivajo razlike v Stevilu
vrljajev motorja kot pa kolicina plina. Eks-
trema (1 in 3) sta oba dosezena pri polnemn
plinu, le da je minimumn (tip 1} doseZen pri
najniZzjern, maksimum {tip 3) pa pr naj-
vigjern Stevilu vetljajev.

5. Vse regresije se odlikujejo z visoko
korelacijo (R = 0,85 do 0,93) in se med
seboj znatilno razlikujejo.

Porabo goriva za enoto prevozene poti
{L/100 km) prikazujemo na diagramih 4 in
5. Na diagramu 4 je prikazana poraba pri
prazni, na diagramu 5 pa pri polni voZnji.
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iz diagramov lahke ugotovimo.

1. Poraba goriva za encto prevoZens
poti naradéa z vedjim vzponom Se hitreje
kot poraba v casovni enoti.

2. Razlike med posameznimi tipi voZnje
s0 razvidne iz razpredelnice 5. So dokaj
vglike in jasne pri prazni voinjl. Tu je
poraba za tip 1 in 2 skoraj enaka in pri
voZnji navzdol najmanj$a. Najveéia je po-
raba pri tipu 3 (hrupni). Razlike so okoli 15
/400 km oziroma 10 do 15 %. Pri vzponih
ie najbolj vargen Eetrti tip voinje, Tu je
razlika med ekstremi (med 4. in 3. tipom})
okoli 356 1./100 km oziroma blizu 20 %.

3. Pri polni voznji je vrstni red posamez-
nih tipov voZnje drugagen, Tu se tudi me-

njuje zaporedje pri voznji navzdol in nav-
zgor. Na splodno je najnizja poraba pri 4.,
optimalnem tipu. Najhitrejsi je 3. tip voZnje.
Pri ve&jih vzpanih pa je poraba podana tud
pri 2. tipu voznie.

4. Razlike v porabi goriva med posamez-
nimi tipi voznje so tudi pri pokni voZnji
velike. Znadajo 35 do 45 L/100 km oziroma
okali 15% pri vedjih vzponih. Pri majhnih
padcih so razlike sicer manjse — okoli 3—¢
1 /100 km, vendar so zelo velike v relativnih
razmerjih.

5. Tudi odvisnosti porabe goriva od na-
kiona ceste so zelo tesne. Korelacijski ko-
liéniki so visoki (R = 0,85-0,95).

Dlagram 4, Poraba goriva za pravoZeno pot po tipih voinje — prazna voinja
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Diagram 5. Poraba goriva za prevoieno pot po tipih voinje — polna voinja
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Razpredelnica 5. Razlike v porabi goriva na
enoto prevozene poti (L/100 km) med posame-
znimi tipi voZnje

Sose” Kazales ___T1P voinie

5, ¥ 4 2 3
Frazna voinja

—4 poraba 6.5 89 21,0
indeks 100 137 323

4 poraba 1561,2.146,3 1508 164,6
indeks 109 100 108 120

6 poraba 189,1 179,3 188,0 203,1
indeks 110 100 109 118

10 peraba 267.2 240,9 264,7 2758
indeks 110 100 109 114
Poina voinja

—4 poraba 06 13,4 142 1498
indeks t00 126 134 141

4 poraba 2429 221,83 266,0 2511
Indeks 110 (00 116 113

8 poraba 3455 319,3 364,2 3660
Indeks 108 100 114 115

Op.: Indeks keZe razmerje z najmanjSo porabo.

4.3. Vpliv voznika na perabo goriva

Tehniko voZnje smo opredelili 5 koligine
plina, 3tevilom vriljajev motorja in pogo-
stostjo pretikanja. O vseh treh spremenljiv-
kah v doloenih mejah odloéa voznik ozi-
rama nanje vpliva s svojimi navadami in
razmislekom. Skupni odraz se kaze v dolo-
geni tehniki voZnje. Njen vpliv pa porabe
goriva smo obdelali v poglavju 4.1 in 4.2,

Izmed znadilnosti tehnike voZnje smo
merili Stevifo vriljajev motorja in 3tevilo
pretikanj. Z multiplo regresijo in korelacijo
smo ugetavijali vpliv teh dveh spremenljivk
na porabo goriva.

Pogostost pretikanja vpliva na porabo
goriva. Pogostejse pretikanje poveduje po-
rabo goriva v Casovni enoti in na enoto
prevozene poti {(L/100 km). V povpreéju je
voznik pretaknil (menjal) na vsakem cest-
nem odseku S-krat pri prazni voznji in
6,8-krat pri polni voznji. Raziskava kaZe, da
vsako dodatno pretikanje poveca porabo
pri prazni voznji za okoli 4%. Pri polni
voznji je vpliv pogostosti pretikanja Se vadji.
Vsako dodatno pretikanje pove&a porabo
goriva 2a 4,5-5%.

Znadilen vpliv tevila vriljajev motorja na
porabo goriva smo ugotovili le pri prazni
voZniji. Pri polni voznji, ki poteka v glavnem
navzdol, dosega motor visoke vriliaje tudi

pri zaviranju z motorjem ob zelo majhni
porabi goriva. Nasprotno pa je pri voZnji
navkreber najvedja poraba pri enakih vrtlja-
jth. Zato v nadi raziskavi nismo ugotovili
zveze med Stevilom vriljajev in porabo go-
riva pri polni voznji.

VoZnja pri vidjem Stevilu vitljajev motorja
je potratnej8a. Naras€anje porabe goriva z
vigjim Stevilom vrtljajev motorja pri voZnji
kaZe diagram 6. Prikazana so relativnha
razmeria.

Na diagramu vidimo, da poraba v éasovni
encti (G — L/h) z vidjimi wtljaji motoria
naraita hitreje — okoll 9% za vsakih sto
vriljgjev motorja. Poraba na enoto prevo-
zene poti (G ~ LA00 km) naraséa skoraj
polovico potasneje — okoli 5% za vsakih
sto vrtljajev.

5. POVZETEK IN UGOTOWITVE

V raziskavi smo ugotavijali vpliv razli¢nih
tehnik voznje na porabo goriva pri prevozu
gozdnih lesnth sortimentov s kamionom
TAM 260 s polprikolico. Na istem kamionu
in isti cesti (Bohinjska Bistrica—Pokljuka) je
voznik po navodith vozit s tirimi razliénimi
tehnikami voznje. Navodila so bita posredo-
vanha ustno in zelo kratko.

Ugotavljali smo porabo goriva v Casovni
enotl (L/h) in za enolo prevoZene poti
(/100 kmj.

Raziskava je omogaéila pomembne ugo-
tovitve, ki jih lahko strnemo v naslednja
sklepa:

1. Voznk s svojo tehniko voZnje bi-
stveno vpliva na porabo goriva. Razlike v
porabi goriva med posameznimi tehnikami
voZnje so pomembne. Presegajo 20-25%
porabljenega goriva.

Te ugotovitve so sicer znane iz Spedicij-
skega prevoza. V nasi raziskavi, pri gozdar-
skih prevozih, pa smo to ugotaviali na
strmih gozdnih cestah, kjer so porabe zelo
velike.

2. Voznik lahko vozi z razlignimi tehnika-
mi. Ze po kratkih navodifih je spreminjal
tehniko voinje in dosegel zslo razliéno
porabg goriva. Zelo hitro in lahko je doumel
navodila in se nauéil tehnike voZnje.

lz ugotovitey se sam po sebi vsiljuje
sklep:
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Diagram 6. Relativni vpliv Stevila vrtljajev na porabo gaoriva v &asovni enoti (G; —« L/h) in na |

enoto prevoZene poti {G; ~ L100 km)

Voznika je magote priuciti najboljse teh-
nike voznje. Tako lahko prihranimo pomerm-
bre kolicine goriva in strodke za vzdrzeva-
nje vozil. Ne gre torej za vpradanje udenja
doloéenega nadina veznje, ampak za odkri-
vanje optimaine tehnike voinje v danih
okolisinah in za ustrezno motivacijo za
Lporabg take tehnike,

DRIVING TECHNIGUE AND FUEL
CONSUMPTION iN TIMBER REMOVAL

Summary

The inifuence of different driving technigues oni
fuel consumption in forest tmber assonment
transportation by means of the TAM 260 truck
with a semi-railer has been established in the
research. According to insfructions, the driver
drew the same truck aiong the same road
{Bohinjska Bistrica~Pokljuka) in four different
driving techniques. The instructions were oral and
very short.

Fuel consumption in a lime unit {Lh) and per
unit of road performed (L/100) were establishad.

The resulls obfained in the research were of
great importance, and can be summed up into
the following two conclusions:

1. A driver with his driving technique has great
influence an fuel consumption, The differences in
fuel consumplion belween individual driving
technigues are important. They even exceed
20-25% of the fuel consumed.

These statements are already known in
shipping ransport. This research, dealing with
forest transporl, however, established the above
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staled relation in steep forest roads, where fuel
consumption values are very high.

2. A driver may apply different technigues. In
our tests, he changed the driving technique after
being instructed for only a very short time and
achieved very different fuel consumption values.
He quickly apprehended the insiruclions and
tearned the driving technique.

These statements offer logical conclusions:

A driver could be taught the best driving
technique. Thus, important fuel guantities and
truck maimenance costs can be saved.

Consaguently, the problem does not exist in
learning but in establishing of the optimal driving
technique in given circumstances and in
motivating the driver to act accordingly.
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GDK: 148.2 Tetrao urogallus L. (497.12)

Divji petelin (Tetrao urogailus L.) v Sloveniji

Miha ADAMIC*

lzviecek

Adamié, M.: Divji petelin {Tetrao urogallus L.}
v Sloveniji. Gozdarski vestnik, 5. 2/1930. V slo-
venséini s povzetkom v anglesding, ¢it. lit. 23.

Prispevek obravnava danadnjo Stevilénost di-
vjaga petelina v Sloveniji. 1z starejiih podatkov je
razvidno, da |e bila ta vrsta v pretekiosti bolj
razéirjena kot danes. Na podiagi razflembe eko-
foSkih znacilnosti habitatov te Zivalska wrste so
zastavijena izhodis€a za sirategijo varstva diviega
petelina v Sloveniji.

1. LVCD

PospeSenemu zmanjSevanju gostote po-
pulacije in prostorskemu kréenju areala div-
jega peteling, ki je v 70. letih zajelo vegino
nahajali$¢ v Evropi in zahodni Aziji (NAZA-
ROV, SUBNIKOVA 1984, LINDEN 1984),
se Slovenija ni izognila. Z negativnimi tren-
di, ki smo jih sicer v blaZji obliki opaZali ze
v B60. letih (in se razliéno kazejo v posame-
znih obmogjih}, smo se po letu 1970 soodili
v celotnrem obmodéju razsirjenosti diviega
petelina v Sloveniji.

Reakcije loveev na ta pojav so bile raziic-
ne. Nekatere lovske druzine oziroma ce-
lotne zveze lovskih druzin in gojitvena lo-
vi5éa 5o samoiniciativno sprejemale odlogi-
tve o nekajletni zaséiti te diviadi, drugod pa
50 zacéeli odstrel omejevati ali zmanjSevati.
Lovska zveza Slovenije je dala pobudo za
izvedbo ankete o diviemn petelinu (MIKULE-
TIG 1973), oblikovana je bila Komisija za
gojitev divjiega petelina pri LZS, ki je |. 1973
predlagala ukrepe za ohranitev diviega pe-
telina {Lovska zveza Slovenije 1873} v
Sloveniji, med kalerimi je kot prioritetni
ukrep predlagala veéletno {najmanj triletno)
popolne zaséiio te diviadi v celotni Sioveniji.
Vadji del slovenskih lovcev se je lovu div-
jega petelina odrekel, vendar ta prizadeva-

* Dr. M, A, dipl. inZ, gozd,, Indtitut za gozdno
in lesno gospadarstvo, 61000 Ljubljana, Veéna
pot 2, YU

Synopsis

Adamié, M.: The Capercalllie {Tetras urogallus
L.} in Slovenia. Gozdarski vestnik, No. 2/1980. In
Slovene with 2 summary in English, lit. quot. 23,

The paper deals with present range and density
of capercaillie (Telrao urogallus L.) in Slovenia.
When comparing clder data about capercaillie
wilh the present one it is obvious that today's
range is much smaller than former one. The
ecological fealures of capercaillie habitats were
analysed and some conclusions about conversa-
tion sirategy of this species were drawn out.

nja upadanja gostoie populacij niso uspela
zaustaviti. Glavni razlog za to so bila speci-
fitna klimatska nihanja v tem obdobju (NA-
ZAROV, SUBNIKOVA 1984), ki so posebno
zaviraino vplivala na dinamiko (reprodukci-
sko sposobnost} populacij. Tem vplivem se
je pridruzil tudi naraséajodi clovekov vpliv
v Zivljenjskem prostoru divjega petelina, v
gozdu. Narasdala je kolicina letnih sedenj
in pospeseno se je odpiralo odmaknjene
visinske gozdove s cestami in viakami.

& sefnjo, gradnjo cest, smucarskih prog
in z drugimi ve&jimi posegi v gozd je pro-
padla veliko stabilnih, akdivnih rastisé in
drugih delov habitatov diviega petelina. V
tem obdobju se je zadela tudi pospeseno
suditi jelka {(Abies alba), drevesna vrsta, ki
je pomembna prvina sestojev obseznega
deia slovenskih gozdov.

Vse to je negativne vplive klimatskih
nihanj 3e povecalo, zato so petelini v tem
obdobju iz moéneje vznemirjenih- obmodij
zaceli izginjati, najprej in predvsem z obmo-
&ij rasti&é na najnizjin nadmorskih visinah.

Zveza lovskih druzin Maribor je zato |l
1879 predlagala popolno zaddito divjega
petelina v vsej Sloveniji. Komisija za gojitev
velike divjadi pri LZS je sklenila v tej zvezi,
da je treba najprej oziroma hkrati s samo
za&Cito opredeiiti tudi potrebo po chranjeva-
nju vseh tistih neobhednih prvin Zivijenj-
skega okolja diviega petelina, brez katerih
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je zgolj odpoved lovu nezanesljivo jamstvo
za prihodnost te vrste,

V dogovoru s Svetom za gojitev divjadi
je (tedanji) Odsek za ekologijo divjadi in
lovstvo intituta za gozdno in lesno gospo-
darstvo Slovenije (IGLG) oblikoval program
raziskovalne naloge Ekologija divjega pete-
lina v Sloveniji. Raziskovalna naloga, ka-
tere izhodid€a so bila objavljena v reviji
Lovec (ADAMIC 1879), je bila usmerjena v
ugotavljanje dejanskega stanja populaci
diviega petelina v Sloveniji, dinamike, iz-
bora in zgradbe habitatov, vpliva in obsega
(abiotskih in biotskih, posebno antropoge-
nih} zaviralnih dejavnikov, obsega ukrepov
za chranjevanje divjega petelina itd.

Izhodisée nadega dela je slonele na spo-
znanju, da za zaddite ogroZenih Zivalskih
vrst ni ved dovolj samo varovanje osebkov
oziroma lokainih populacij, torej pasivha
zasCita. Ukrepe fe treba kombinirati s
hkratno zadéito neobhodno patrebnih habi-
tatov za njihov obstoj. Za to pa je potrebno
pogloblijeno znanje o navezanosti vrst na
posebne habitate in na njihovo zgradbo
(rangiranje pomembnaosti prvin).

S tem, ko ptiéi zasedajo doloéen habitat,

dobijo v njem veé kot samo prostor za
bivanje. V njem najdejo skrivali§da pred
naravnimi sovrazniki, neugodnimi vremen-
skimi razmerami, tu svatujejo in se parijo,
gnezdijo in vzrejajo miadite, potivajo in se
hranijp. Sorazmarni pomen raziiénih viog
habitatov se spreminja od vrste do vrste,
advisen pa je od znagilnth vedenjskik navad
vrste (HOLMES, 1981).

Poznavanje pomena celovite narave ha-
hitatov oziroma njinovih vlog pa je osnova
za oblikovanje strategije aktiviega varstva
nanje navezanih redkih Zivalskih vrst. Stu-
difa je bila zate usmerjena predvsem v
analizo vlog in zgradbe habitatov diviega
petelina v Sloveniji ter v iskanje celovitih
ukrepav za njihovo ohranjevanje,

2. VLOGA IN POMEN RASTISC

V PROSTORSKI RAZPOREDITVI IN
DINAMIKI POPULACI) DIVJEGA
PETELINA

Sele poznavanje znotrajvrsinih odnosov,
se pravi znadilnosti vrste same, nam omao-
gota razumeti pomen rastisc in njihov vpliv

Slika 1. Obmocje razéirjenosti diviega petelina v Sloveniji — stanje |. 1980
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na gostoto, dinamike in razporeditev popu-
lacij diviega petelina v prostoru ter nujnost
ohranjevanja rastis¢. RastifCe je najpo-
membnejsi del areala aktivnasti (home ran-
ge) samcev, ha njem tudi preZivijo najvedii
dei {veZ kot eno tretjino) feta,

Spola (samci in samice) Zivita praktidno
vse leto foéeno, solitarno. Sredujeta se le
spomiadi v asu razmnoZevanja. Seveda
morajo parinerji poznati kraje tovrstnih sre-
&anj, torej obmocdja rastisc. Samice, ki Zivijo
v prostorskem smislu precej »dinamitno«
ziviienje, morajo zato poiskati pot do rastisc
oziroma do delov teritorijev samcev, kKjer se
ti pripravijajo na parjenje. Pomog€ priiskanju
poti do rastigé je petje {ogladanje) samcev,
ki je namenjeno iziiuéno privabljanju sa-
mic.

Glas samcev pa je po Jakosti Sibek in je
kot tak eden izmed dokazov, da se je vrsta
v svojem razvoju prilagodila Ziviienju v miry,
abseznih gozdov.

Celo v mirnih nogeh se petje samecev ne
sligi dlje kat 200 do 300 m. V nodeh z rahlim
vetrom pa seZe glas komaj 100 m dalet.
Petje v vrhu kroSenj, predvsem na tistih
vrstah drevja, ki se v éasu petja e »gole«
(bukev, g. javor, macesen), in izbor tistega
dela noéi (oziroma prehoda v zgodnje ju-
tro}, ko se ne oglada Se noben drug ptic,

fe verjetno namenjeno prav ojadanju Sib-
kega glasu oz. povedanju njegovega do-
sega (HJORTH 1870, 1977, ROMANOY
1879).

Za vrsio znadilnemu nacinu sporazume-
vanja med spoloma in glasovnim zmozno-
stim samcev je prilagoien tudi izbor obmodij
rastisé glede na njinove reliefne znaéilnosti,
Te morajo biti take, da dopuséajo kar naj-
vetje Sirjenje glasu sameev na vse strani,
s &imer se povefa »akustiéni koridor« gb-
modja pojofega samca. Cim SirSi je ta
koridor, tem vedja je verjetnost, da bodo
samice, ki se v Casu petja spreletavajo v
Sirsemn obmodju rastis¢ ob pobodjih in
vzdolZ njlh, priletele v obmodje glasu ter za
njim do rastidéa.

To, da so posamezna rastiséa aktivna
tudi vec kot 100 let, je dovelj zgovoren
dokaz o posebnih ekolo3kih Kvalitetah takih
obmodij. Med znadilnostmi rastisg, ki po-
speSujejo moznost zvofinega (in pozneje
vidnega) kontakta med spoloma in ki vpli-
vajo na Sirjsnje glasu samcev, spadajo
nagib, navpiéna zgradba gozda, zmes dre-
vesnih vist, sklep kroSenj, oddaljenost od
izvorov hrupa (ceste, naselja) idr.

Obmodja rastis¢ so izbrana tako, da po
svojih znadiinostin »ustrezajo« tudi vsem
drugim potrebam sameev, Ki niso v nepo-

Slika 2. Gibanje odstrela diviega pelelina (n/1000 ha) na dana$njem ozemlju Siovenie v obdobiu
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sredni zvezi s samim petjiem. V Sirsem
obmocju rastiséa morajo najti primerne va-
rovalne pogoje ali varovalno obmodje, ka-
mor se prepodeni petelini urnaknejo pred
napadom naravnit sovrainikov ali pred
&lovekom. Smer bega in varovaino obmodje
sta prostorsko dologena. Ce petelina na
rastis¢u presenetimo, bo vedno odletel v
isto smer, navadno navzdol pe pobodju
proti zavetju.

Fodobno pomembne so prehranske raz-
mere v obmodju rastis¢ in razmere za
preniotevanje.

Rastidte jo tore] obmodje, katerega po-

men in izbor je prostorsko in éasovno
povezan z znadilnim nacinom Zivljenja vrste
in sporazumevanja med spoloma v &asu
razmnozevanja. Stabilnost rastiS¢ in nav-
zocnost (ozemeljska zvestoba) samcev za-
getavijata prostorsko razporeditey in stabil-
nost pesebrih medvrstnih odnosov v popu-
lacijah. Z uni¢enjem (propadom) rastisc v
kakem obmoéju se ta prostorski odnos
porudi alt je mocno prizadet. Trajna zveza
med populacijo in obmoéjem je s tem
prekinjena in divji petelin iz takega ob-
modja {obifajno) izgine.

Slka 3. Primerjava verlikalne razporeditve gozdov in analiziranih rastist diviega petelina v Sloveniji

Pevriinski delez gozdov Razporeditey rastiss
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3. UPORABLJENA METODOLOGIJA

Z neposrednim delom pri raziskavi smo
Feleli spoznati:

— dejansko razsirjenost diviega petelina
v Sloveniji,

— dinamike populacij,

— izbor priffubljenih habitatov,

— oblikovanje doigorotne strategije var-
stva, gojitve in lova diviega petelina v Slo-
veniji.

Zaradi velike gibilivosti samic in miadih,
nedorastih samcev zunaj obdobja repro-

dukeije ler ozemeliske stanovitnosti sam-
cev prek cefega leta (ROMANOVYV 1984,
LAASEN et al. 1982, WEGGE 1983), je
dejansko obmoéje razsirjenosti diviega pe-
telina moZno opredeliti [e z obstojem aktiv-
nih rastiés. Zato smo Sirsa obmodgja rastisé
oziroma njihove znadilnosti uporabili kot
vzorec za analizo ekoloskih znadilnosti in
zahtev divjega petelina v Slovenijt.

Uporabljena metodologija je bila sestav-
liena iz naslednjin med seboj povezanih
dejavnosti:

Slika 4, Razporeditev gozdov v abmocju analiziranih rastidé glade na sklep krodenj (v %)
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3.1. Stetje divjih petelinov na terenu

To delo so v sodslovanju z nosilcem
naloge v |. 1980 do 1985 opravijali terenski
sodelavci, &lani LD in revirni lovei v gojitve-
nih lovigdih. Stetie je bilo opravijeno na
aktivnih rastiséih v aprilu in maju. Pri tem
delu so terenski sodelavei v obdobju 6
sezon prebili na rastidéih skupaj 3504 dni
ali povpreéno 2,8 dneva/rastisCe/sezono.
Stetje je bilo izvedeno na skupaj 493 rastig-
gih, vendar pa nobeno od rastisé¢ ni bilo
opazovano v vseh 6 zaporednih sezonah.
Skupaj smo s Stetjem zajeli 493 aktivnih
rastidg, ki po nadi oceni pomenijo ved kot
90 % vseh aktivnih rastié v Sloveniji.

3.2. Kartiranje rastis¢

Vedino opazovanih rastis& smo posto-
poma pregledali, vrisali terenske situacije v
karte v merilu 1 : 10.000 in 1 : 25.000 ter
opisali tiste znadilnosti, ki po presojah in
navedbabh iz literature odlogilno vplivajo na

stabilnost odnesa med divjim petelinom in
njegovim Zivljenjskim ckoljem, habitatom.
V naslednjem navajamo znaéilnosti rastidg,
ki smo jih pri terenskem kartiranju posebej
opisali:

situacija v prostoruy,
lega {ekspozicija),
nadmorska visina,

"nagib zemljisda,

— zgradba gozda v obmodju rastidda
(zmes drevesnih vrst, razvgjna stopnja,
sklep krofenyj),

—~ oddaljenost od kamionske ceste,

- prehranske znacilnosti,

— druge pomembne informacije (podatki
o gnezditvi, prezimovanju, izboru pevskih
dreves, stabilnosti rastidé, stopnji ogroze-
nosti itd.).

Situacije na terenu skartiranih rasti$é
smo preneslt v karlo Slovenije v merilu
1:400,000 ter na podlagi sinteze podatkov
dolocili - dejanski areal diviega petelina v
Sloveniji. Hkrati s kartiranjern aktivnih ras-

Skka 5. Razpaoreditev analiziranih rastiéé glede na nebasno lego (v %)
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tis¢ smo opisali tudi situacijo neaktivriih,
mrtvih rasti§é v blizini in skusali analizirati
vzroke za propad rastis¢. Na ta nacin smo
izbrali dovolj infermacij, ki sma jih uparabili
kot izhodiCe za ohlikovanje strategije var-
stva diviega petelina v Slovenijl,

Same situacije rasti3¢ in opise ekolo-
gkega kompleksa obmodij smo v obliki kart
in tekstov dali zvezam lovskih druzin, lov-
skim druzinam in gojitvenim loviiéem. To
gradive bo sluzilo kot kenkretni material za
dogovarjanje z gozdno gospodarskimi or-
ganizacijami o terenski za&€iti obmodi] ak-
tivnih rastis¢ ter kot izhodidée za kontrolno
spremljavo prostorske dinamike te 3ivaisks
vrste,

V [. 1986 smo na izbranih vzorénih rastis-

gih Zze zacel z dolgoroénim spremljanjem
usode diviega petelina v Sloveniji.

4. UGOTQVITVE

V naslednjem podajamo nekaj ugotovitev
raziskovalne nalege »Ekoiogija diviega pe-
telina v Sloveniji«,

4.1, Stevilo petelinov ria rastiscih

Kot je ze omenjenc, je bilo Stetje na
rastisCih opravljeno Sestkrat, in sicer v spo-
mladanskem &asu v letih 1980 do 1985 ob
pomodi terenskin sodelavecev, ki so rezul-
tate opazovanj (Stevilo samcev in samic)
vpisovali v posebej pripravljene obrazce.
Rezultati Stetja v posameznih letih (izracu-
nana pavpredja opaZzenega Stevila samcev

Slika 6. Zgradba gozda v okofci rastiséa Dovski rob na Jelovici (M 1 : 10.000)
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na vseh Stetih aktivnih rasti§éih) so prika-
Zani v preglednici 1.

Preglednica 1. Primerjava povpreénega Stevila
divjih petelinov iz ankete (MIKULETIC 1973} in
Stetja na rastiicih v obdobju 1980-1985

Stevilo Povpred. (izraé.)
Leto ppazovanih dtev. petelinow/  Indeks
rastisé 1 rastisfe
1971 ] 208" 1.5 100
1972 280" 1,5 100
1980 250 1.7 113
1981 176 1.6 107
1682 113 1,7 113
1583 165 18 120
1984 146 1.9 126
1985 150 1,8 120

Podatki iz I 1971 in 1972 izvirajo iz
ankete o diviem petelinu, torej gre bolj za
acenn stanja (na podlagi odgovorov LD in
gojitvenih lovisd) kot za realna Stevila. Iz
tedanijiih populacijskih trendov ki lahko za-
kijugili, da je bilo povpretno prikazano &te-
vilo precenjeno oziroma da sc vprasani
navajali previsoke, za tedanje razmera
preoptimistitne podatke. Verjetno je poda-
tek {Anketa} o povpr. 1,2 samca/t rastidce
v LD realnej§ odraz tedanjega stanja v
Sioveniii. Ge primerjamo ta podatek (1.2/1
rast.) z ugotovijenim povpreénim Stevilom
iz £, 1985 {1,871 rastis&e) pa vidimo, da je
tevilénost narasla z indeksom 150.

Zanimivo je tudi, da so danes rastiséa v
LD »moéneja« kot v gojitventh lovi&ih.

Iz tabele je razvidno, da je povprectnd
Stevilo divjih petelinov na posamezno ras-
tiste v obdobju zadnjih & let rahlo naraslo.
Posebej je to ofitno, &e podatke primerjamo
z rezultati ankete o divjem petefinu iz |
1972 (MIKULETIC 1973).

4.2, Nadmorska visina rastisé

Medtemn ko zivi divji petelin v osrednjem
cbmodgju naravne razsirjenosti (v Skandina-
viji, na severu evropskega dela 8Z in v
severozahodni Aziji) na najniZjih nadmor-
skih vidinah v obseznih obmodgjih ravninskih
gozdov, pa ha juZnem robu areala zaseda
predvsem zgornje dele obmodéia razéirjeno-
sti gozdov. Ker je divji petelin izrazit prebi-
valec gozda, je tore] z zgornjo gozdno mejo
omejeno tudi obmodje njegove vidinske
razéirjenosti. Poleti lahko sicer divje pete-
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line &esto opazujemo na pasi v abmocjih
nad gozdno mejo, vendar so taki »izleti«
kratkotrajni in se vedno kenéajo z vrnitvijo
v gozd. Obmodja iznad gozdne meje imajo
tarej le viogo prehranskih habitatov,

Pri terenskem kartiranju rastisé smo ugo-
tavijali tudi nadmorsko viding oz. visinski
pas, v katerem so rasti§éa. Podatki o nad-
morskih vi§inah rasti&é (sk, 399) oziroma o
njihovi viSinski razpareditvi v 100-metrskih
vidingkih stopnjah so prikazani v preglednici
2.

Preglednica 2. Navpiéna razporeditev analizira-
nih rastis¢ diviega petelina v Sloveniji

Nadmorska Stevilo ”
vigina rastige “
01— 700 3 0,8
701— 80D 16 4.0 17.8
801~ 900 25 .2 *
901 - 1000 27 5.8
1001 -1100 41 10,3
1101 - 1200 59 14,8
1201 — 1300 61 153 829
1301 — 1400 82 20,5 >
1401 - 1500 76 19,0
1501 -1600 a 23
Skupaj 399 100,0

Iz preglednice vidimo, da tevilo aktivnih
rastid3¢ oziroma njihov delez nara&éa z nad-
morsko visino.

Se bolj pa pride dejstvo, da daje divji
petelin prednost vigjim nadmorskim visi-
nam, do izraza, ée primerjamo med seboj
razporeditev (dele?) slovenskih gozdov in
deteZ rasti¢ po nadmorskih viSinah.

Preglednica 3. Stopnja priljubljenosti (uporabe)
gozdov na razlignih nadmorskih visinah 2z
ozirom ha deleZ vseh analiziranih rastisé

Madmorska Delez Delez Indeks
visina gozdov  rastisc prefe-
{rm} {v %) {v %0} rance
1 2 3 3:4
1— 600 54,4 - -
801 — BOO 20,2 4.8 0,24
8011000 12,1 13,0 1,07
1001 -1200 7.2 251 3,49*
1201 —1400 47 35,8 7.62"
1401 -1600 1.2 21,3 17,75
>1801 0,1 - -
89,9 100

indeks (stopnja) preference do gozdov
na vi§jih nadmorskih vidinah je iz pregled-




nice oiten. Posebej tzrazit je v vidinskem
razredu 1401-1600 m, kjer je na povrsini
manj kot 1% slovenskih gozdov kar dobrih
21% vseh {znanih) aktivnih rastise. Na
nadmorski viSini med 600 in 1600 m raste
dabrih 44 % vseh slovenskih gozdov (pribl.
450.000 ha). To je torej tudi maksimalni
potencialni areal divjega petelina v Sloveni-
Ji.

To obmodje je na zgornjem robu omejeno
z razliéno viino (antropogene) zgornje goz-
dne meje, ki poteka v Sloveniji v povpredju
nekje okoli 1700 m (CIGLAR 1855), na
spodnjemn delu pa ga omejuje stanje obre-
menjenosti gozdov: spremenjencst dreve-
sne sesiave, intenziteta in pagoestost seé-
nje, splosna vznemirfenost, velika gostota
plenilcev (lisica, kuna, ujede}, slabi pre-
hranski pogoji itd.

Dejansko lahko kot potencialni areal div-
jega petelina v Sloveniji upodtevamo le
gozdove nad 1000 m nadmorske vidine, v
katerih je danes dobrih 82 % znanih aktivnih
rastic. V viSinskem pasu nad 1000 m n. m.
fezi le dobrih 13 % slovenskih gozdov. Ob-
modie 8e primernih potencialnih habitatov
divjega petelina v Sloveniji je torej zelo
majhno, pribl. 136.000 ha in pomeni manj
kot 7% Slovenije.

Ligotovitev o skromnih prostorskih moz-
nostih za Ziviienje divjega petelina v Slove-
nifi pa je nadvse pomembno izhodiste
za oblikovanje strategije ohranjevanja teh
habitatov ozirorna upostevanja navzodnosti
divijega petelina pri nadrtovanju izrabe go-
zdov. Od stanja teh skromnih 7% Slove-
nife je namre odvisna tudi nadaljnja usoda
divjega petelina.

4.3. Lega (ekspozicija} rastisé

Ceprav je lega rastiéé v splognem odvi-
sna od makro ekspozicije dirsega obmocja
(FSEINER 1982}, se iz razporeditve rasisé
no ekspoziciji, ki smo jo ugotavijali z roéno
busolo ob terenskih popisih rastisc, kaze
velika pritjublienost divjega petelina do (ma-
kra) vzhodnih leg (NE, E, S8E) s skupnim
daleZem dobrih 54%. Te lgge so zjulraj, v
Zasu petja pref osvetljene, naradtajoca ju-
tranja svetloba pa je signal za zadelek in
naragCanje intenzilete petia (HJORTH
1977, PIRKOLA, KOIVISTO 1870).

Razporeditev rastiS¢ glede na lego je
prikazana v preglednici 4.

Pregiednica 4, Razporeditev analiziranih
rastis¢ divjega petelina glede na nebesno
lego {ekspozicijo)

Lega rastids n %

N - sever 64 158

NE - severovzhod 114 28,2

E - vzhod 51 126 J fé}f‘l:fcm)
SE - jugovzhod 55 13,6

S —jug 29 5.2

SW — jugozahod 28 6,9

W — zahod 13 3,3

NW — severozahod 58 14,4

Skupaj 404  100,0

V sploSnem je najvec rastis¢ usmerjenih
proti severovzhodu (ME), najmanj pa profi
zahodu (W), kar potriuje bivalno prednost
zjutraj najprej osvetijenih leg. Poleg sa-
mega signala za zadetek petja je petelin
Zjutraj tudi prej osvettien in zato prej viden
pri razkazovanju, ki se vedno zadenja Sele
no nastopu svetlobe,

Dejansko je preferenca diviega petelina
do rastisé na vzhodnih legah oéitna, vendar
moramo tudi pri tem upostevati dolocene
lokalne izjeme. V tem pogledu je posebe;
zanimiva situacija oz. lega rasti§é na No-
tranjskemn SneZniku. Rasti§ta so razpore-
iena po grebenih in manjdih vrhovih v
okolici Sneznika (1786 m). Vedina, 64 % od
22 evidentiranih rastid¢ v tem obmoéju je
usmerjenit proti severu (N, NE, NW), Spo-
mladi, v asu pelja, pogosto pihajo v tem
obmotju moéni vetrovi, tako jugovzhodni —
z morske strani kot tudi burja. Rastid¢a so
v dinarskem bukovem gozdu in petelini
pojejo na bukvah. V vetru bi se na privetrni
strani na bukovih vejah zaradi svoje teze
in velikosti (povréing telesa oz. njen upor v
vetru deluje kot jadro) petelin teZko obdrzal,
zato se umika na zavetrno stran in poje na
severnt strani grebenov in ha poboéjih pod
vrhovi. Spomladanski vetrovi tudi motijo ali
dusijo zvok petja in v vetrgvnih jutrih se
petelini zalo pogesto sploh ne oglasaje. V
mirnih jutrin pa pojejo na vzhodni in jugo-
vzhodni strani.

Vidimo iorej, da na lego rastid& poleg
osnovnih dejavnikov, ki so v zvezi s samim
petjem (jutranja svetloba oz. svetlobni dra2-
ljaj za zafelek petja), vplivajo tudi makro
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ekspozicija obmodja, razgibanost {topogra-
fiia terena) ter lokalni abiotski dejavniki,
npr. izpostavijenost vetru.

4.4. PoloZaj rastidé v prostoru

Na poio2aj rastis¢ v prosiore vpliva tudi
dibkost glasu diviega petelina.

Vrhovi, grebeni in poboéja izstopajo od
drugih topografskih oblik terena (ravnine,
doline .. .) glede moznosti Sirfjenja zvoka na
veGje razdalje. Pri popisu poloZaja v pro-
storu smo ugotovili, da je okolt 80% vseh
rasti§¢ razmeséenih na obmodgjih z boljgo
akustiéno moznostjo (pobaéja, vrhovi, gre-
beni).

Preglednica 5: PoloZaj analiziranih rastisc v
prostoru

n %
spodnje poboéje 1
srednje pobatje 132 ] 70,8
zgomije pobodje 152
greben 58 14,4
vrh 19 47
planota 19 4,7
planota z vrhovi 22 54
Skupaj 403 100,0

4.5 Zgradba gozda v cbhmoéju rasiisé

V naslednjem prikazujeme podatke o
zgradbi gozda v obmodju rastiss. Med temi
je posebej Zanimiva zmes drevesnih vrst.

Ob popisu rastiéd smo deleze drevesnih
vrst 0z. stopnic mesanosti ocenjevali oku-
larno. Pri tem smo gozdove, v katerih
posamezna vrsta ali zdruzena skupina vrst
(listavci, iglavei} sestavlja po oceni ved kot
90 % sestoja v obmodéju rastisé, opredelje-
vali kot iste sestoje iglaveey ali listaveey,
z vedjim deleZem primesanih vrst {oz. zdru-
Zenih skupin vrst) pa kot me&ane gozdave.
Podatki o sestavi gozda v obmotju 402
rastid¢ so prikazani v preglednici 6.

Preglednica 6. Zgradba gozdov v SirSem ob-
mogju analiziranih rastis¢ diviega petelina

Vrsta sestoja n %
Cistl Iglave 137 34,0
MesSani iglavciisiavel 117

MeZani listaveidglavei 1144 281 575
Cislilistavei 34 8,5
Skupaj 402 100,0

Obmodja rastis¢ so torej v vseh treh
vrstah sestojev, v medanih gozdovih jih je
dobrih 57%, najmanj pa jih je v gistih
gozdovih listavcev, Na nadmorskik vidinah
v obmodgju vertikalne razirjenosti diviega
petelina pa je najved mesanih gozdov in
najmanj distih listavcev, zato ne moremo
govoriti o specificni preferenci giede na
sestoje 0z. glede na zmes drevesnih vrst v
njih.

PomembriejSa kot oblika oziroma mesa-
nost sestojev pa je navzofnost posameznih
drevesnih vrst, ki te sestoje tvorijo.

Preglednica 7. Pogostost pojavijanja glavnih drevesnih vrst v obmocju rastisc

Drevesna vrsta

Delez jelka streka rdeci bor macesen pukev  ostalilistavci
Skupaj navzoée 144 307 55 64 345 62
RF {% od 402) 35,8 81,3 13,7 159 85,8 154

Preglednica 8. Stopnja priljubljenosti {PR) razlicnih drevesnih vrst v Easu spomladanskega petja

Navzotnost v sestofih Pagostost kot Stopnja dajanja

Vrsla v obmodju rastisé »pavsko« drevo prednosti kot

RF % RF% »pavskemu« drevesu

1 2 231

bukev 48 47,7 1,38
macesen 6,4 8.5 1,33*
osfali stavei 6,2 3.4 0,55
rdeci bor 55 19,9 362
jelka 14,4 8.0 0,688
smreka 32.8 12,5 0,38

100,0 100,0




V naslednjf tabeli sta prikazant pogostost
pojavijanja (relativna frekvenca RF %) in
stopnja mesanosti oziroma delezi dreve-
snih vrst v sestojin v obmocju 402 rastisé.

Po pogostosti pojavljanja so drevesns
vrste v obmodgju rastiSc tore] (vetjetno) nav-
zoce podabing kot v sestojih na nadmorskih
viginah znotraj vidinske razsirjenosti.

O vedji prijublienosti posameznih vrst
drevia — graditeljev sestojev v obmodju
rastiS¢ — lahko sodimo le po njihovi stopniji
in nadinu »uporabee.

Divji petelin upcrablja drevje v SirSem
obmodju rasti5é za:

— petje in razkazovanje,

— pocivanje oz. prenodavanje,

— prehrang,

— varovanje pred naravnimi sovraZniki in
vremenskimi razmerami.

Med temi nadini uporabe pa je mogode
zanssljivo ocenjevali le pomen pesameznih
drevesnih vrst kot »pevskih« in prehranje-
valskih dreves.

Pri izhiri pevskih dreves daje divji petelin
prednost vrstam, ki so spomladi e brez
iglic oziroma listja (bukev, macesen, drugi
listavci} ter rdedem boru. S temn namred
nadomesti {blaZi} Sibkost petja, ki ga goste
krosnje e dodatno duijo. Drugi pomen
tega izbgra pa je v tem, da je na teh
drevesih dobro viden med razkazavanjemn
{display).

V preglednici 8 je prikazana stopnja pri-
ljubljerosti posameznih drevesnih vrst in
pogoestast njihove uporabe oz. pojavijanja
na njih.

Iz preglednice B je razvidna visoka stop-
nja prednosti, ki jo daje petelin rdedemu
boru ter zmerna prednost bukvi in mace-
snu, medtemn ko jelko in smreko, e so v
rastis&u druge priliubljenejde vrste, le redko
uporablia za »pevsko« drevo.

Rdedi bor je zaradi oblike in zgodnjega
formiranja kroSnje z ravnimi vejami zelo
primeren za petje in razkazovanje. Ravne
motne veje omogocajo vamo hojo med
razkazovanjem, iglice ne dusijo zvoka in so
pomembna hrana v éasu pefja. Zato je
treba ekalogko vrednost rdefega bora upo-
Stevati in ga v sestojih ohranjevati ter po-
spedevati na vseh primernih mestih.

Pomen drevesnih vrst kot pevskih dreves
je pa nadih opazovanijih v negativni medse-

bojni zvezi z njihovim delezem oz, pogo-
stostjo. Na Jelovici, Pokljuki in na Pohorju
sta jelka in bukev zelc pomembni pevski
drevesi, posebej znotraj enomernih distih
smrekovih gozdov, kjer se pojavljata prime-
Sani posamic. Podobno velja tudi za mace-
sen znotraj garskih smrekovih gozdov.

4.6 Sklep krofenj

V splog&nem se divji petelin izagiba tem-
nih gozdov s tesnim sklepom krodenj, kar
je razvidno tudi iz preglednice. V takih
gozdovih je zelidsni sloj zaradi skromnega
dotoka svatlobe do tal reven oziroma nera-
zvit. Ker pa so zeliséni sloj in njegovi
elementi osnovni prehranski vir v obdobju
vegetacije, so taki gozdovi prehransko revni
(PSEINER 1983, KLAUS 1982, WEGGE
1983, KOCH 1978 itd.}).

Enako so temni, enomerni strnjeni go-
zdovi brez menjajote se {stopnifaste)
struldure problematiéni tudi v pogladu pri-
mernosti obmodij za gnezdenje in vzrejo
miadicev.

Preglednica 9. Dcena sklepa krodenj v sestojih
v abmod[u rasti$é divjega petelina

Sklep kroenj n o,

{ocena) Stevilo rastisc

do 0,5 10 2,5

0,6 51 12.7 15.2

a7 120 28,8

0.8 148 agg | €68

0,9 57 14,2

1.0 16 4ot 182
402 100,0

P1i terenskem kartiranju rastid€ smo ugo-
tovili, da so rastidta s tesnim sklepom
kragenj {0,9—1,0) predvsem na niZjih nad-
marskih viSinah in v gistth gozdovih listav-
cev (Zasavje, SneZnik), ki so v éasu petja
ge brez listja. Slednje si je moZno raziagati
z izpostavijenastjo diviih petelinov v takih
gozdovih oziroma kot obliko specifitne
obrambne (varovalne} strategije v casu
spomladanskega petja. V kroéniji brez listja
je v gozdu listaveev opazen na vedjo odda-
ljenost, vendar pa ga goste dotikajode se
veje v krodnjah varujejo pred nenadnim
napadom ujed (kragulja!).
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4.7 Oddaljenost rastiS od (kamionske)
ceste

Pri terenskem kartiranju rastisé smo oce-
njevali oddaljenost rastiZé od kamionskih
gozdnih cest. Pri tem smo upoStevali vse
ceste, tudi tiste, ki v casu petja {od marca
do junija) $e niso prevozne zaradi snega.
Popravek ocene smo pozneje opravili po
kartah za posamezna cbmodja. Rezultati
grupiranja v ri razrede so prikazani v pre-
glednici 10.

Preglednica 10. Oddaljenost analiziranih ras-
tisc divjega petelina od gozdnih kamionskih
cest

Oddaljenost rastidca

od ceste n %
do 100m g6 21,7
100 do 200 m B0 201
200m 231 58,2
397 100,0

Tudi razporeditev rasti3Z glede na odda-
ijenost od kamionske ceste oziroma ceste,
primerne za avtomobilski promet, zgovorno
kaze strategijo prostorske razporeditve di-
vjih petefinov v obmodju.

Z umikom v manj vznerirjena obmofja
si namre¢ zagotavljajo razmere za znacilno
vedenje vrste, kot 50 petlje, razkazovanje,
gnezditev, vzreja mladicev, teritorialnost,
prezimovanje, prehrana itd. Ker so diviemu
petelinu ogitnc mnogo ljub3a odmaknjena,
mirna okolja, moramo chranjati »otoke«
mirnih con v osrednjih delih bivanja te
zivalske vrste.

Pri trasiranju gozdnih cest je mozna vedja
svoboda glede upodtevanja ekoloskih zna-
&ilnosti obmadja kot pri gradnji javnih pro-
metnic. Gradnja gozdnih cest je grob poseq
v gozdne ekosisteme, zato mora biti nagrto-
vana ne le z namenom pocenitve gradnje
same in pocenitve spravila in transporta,
paé pa tudi z namenom &im manj$e ekolo-
Ske degradacije obmogja (LOVRIC 1984).
Seveda je zato potrebno najprej ekolosko
ovrednotiti obmoéja in rangirati pomem-
bnost ohranjevanja posameznih  prvin,
Teqa pa, 2al, v ve€ini primerov $e nimamae.

4.8 Vzroki za propad rasti§é

Pri terenskem kartiranju smo s terenskimi
sodelavei hkrati s popisom akdivnih rastisé
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opisali (in vrisall v karte) tudi 63 neaktivnih
pziroma opuscenth rastifé, za katere smo
skuali tudi ugotoviti vzroke za propad in
prenehanje alktivnosti, V pregiednici 11 vi-
dimo pregled ugotovijenih raziogov.

Preglednica 11. Ocenjeni vzroki za propad 63
analiziranih (neaktivnih) rastist

Vzrok prenehanja aktivnosti n %

Nepasredni: seénja, gradnja ceste 26 41,3
Posredni: razlog neznan 17 27,0
Neaklivno, petelini e navzodi 20 317
Skupa| 63 1000

Med neposredne razloge za propad ras-
tisé lahko zanasljivo uvrstimo e seénjo in
gradnjo cest. Neposredne razloge za pro-
pad rasti3¢ (seénjo in neprimeren naéin
gradnje cest) ni teZko razpoznati. TeZje pa
je oceniti razloge za opustitev raslid&, na
katerih (po opaZanju in izjavah terenskih
sodelaveev) ni vidnih vzrokov oziroma spre-
memb, ki bi povzrodéile propad.

Za precejfen delez nealdivnih rastisé
(31,7 %) je navzotnost petelinov {samcev
in samic, samo samcev ali samo samic) v
casu petja sicer ugotovijena, ni pa opaziti
»petia« ter drugih oblik reprodukcijskega
vedenja.

O posrednih razlogih za nealktivnost ras-
ti5€ lahko v splognem postaviiamo e bolj
ali manj pravilne predpostavike, neposredne
razloge pa je najveékrat moZno deino ugo-
toviti.

5. ZIVLJEMJSKE MOZNOSTI DIVJEGA
PETELINA V SLOVENWI

Pri presojanju danadnje Steviiénosti in
raz8irjenosti diviega petelina v Sloveniji mo-
ramo upo§tevati predvsem to, da lezi Slove-
nija oz. celotna Jugoslavija na skrajnem
juZnem robu naravne razsirjenosti (areala)
te zivalske vrste. Ta izhodigéna ugctovitev
nam bo pomagala pojasniti Stevilna vprasa-
nja, povezana & 1o vrsto in 2 nujnostjo, da
jo v prihodnje naérino varujemo.

Ena osnovnih populacijskih znaéfinost
diviega petelina in vseh drugih Zivaiskih
vrst je, da stabilnost kazalcev njihovih po-
pulacij narag€a proti sredini naravnega Ziv-
ljenjskega prostora oziroma proti cbmodju
njegove najustreznejfe razsirjenosti (opti-
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mum) in narobe, da upada v smeri proti
robu. Med populacijske kazalce spadajo
&tevilgnost, razmnoZevalni potencial, raz-
poreditev {disperzija) v prostoru itd. Ekolo-
Ske razmere, ki vladajo na obmedju naj-
ustreznaejSe razsirjenosti kake Zivaiske in
rastlinske vrste (in so v optimumu), se proti
robu naravnega Zivijenjskega prostora
{areala) polavijajo, prostorsko vzeto, v mini-
mumu 0z. so le »tokovno navzode«. Zuna-
hje meje naravnega Zivijenjskega prostora
se glede na menjave odlodujocih ekologkih
dejavnikov premikajo od sredine navzven
— v tem primery se vrsta prostorsko iri in
narobe, navznoter — v tem primeru se
obmogje razdirjenosti vrste krél. Ta sirjenja
pa ne potekajo samo horizontalno, ampak
tudi vertikalno.

Zivljenjski pogoji gozdnih kur, katerih op-
timum leZi v zoni borealnih gozdov tipa
tajge (MATVEJEV 1957, CAR 1959), se v
smeri proti jugu v prosiorskem smisly zozu-
jejo na temne, hladne gozdove iglavcev ter
mesane gozdove iglaveev in listavcev tipa,
ki jih najdemo v Jugosiaviji na vigjih nad-
morskib vidinah v Alpah in njihovem prad-
gorju, Dinaridih in gorovjih jugovzhodne
Jugoslavije.

Tudi po telesni zgradbi in fiziologkih zna-
diinostih lahke diviega petelina uvrstimo
med tipiéne borealne vrste, prebivalce se-
vernih gozdov tipa tajge (TEPLOV 1947,
MATVEJEV 1957 itd.). Nadin gibanja 2
velike hoje po tleh, et na viini nekaj
metrov nad tlemi, nacin prehranjevanja in
izbor gnezdilnih mest ga doloéajo za prebi-
valca zrelih klimaksnih gozdov. fzogiba se
mlajSim razvojnim fazam gozda, go$é¢ in
letvenjakov. Zeliéni sloj v teh je namreé
reven oziroma nerazvit, na tankih vejah ne
more podivati in se hraniti (teza!), med
gostim drevjem pa se v zraku zaradi veli-
kKega razpona kril tezko izogiba oviram.

Civji petelin spada med wrste najbelj
prilagojene iglastim gozdovom. Pri tem pa
8¢ posebno rad Zivi v borovih gozdovih, ki
jih v obmodju tajge sestavijata rdedi bor
(Pinus sylvestris) in sibirski bor {Pinus sibi-
rica) (POTAPOV 1984).

Z morfo-fiziclodkimi posebnostmi vrste
so0 povezane tudi ekolodke znagilnosti oko-
lij, ki jih zahteva vrsta. V robnih obmodfih
razsirjencsti iste seveda vrsta take pogoje,
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ki se po podobnosti »ekolodkega komplek-
sa« (bol] ali manj) priblizujejo pogojem
osrednjega obmodja razéirjenosti. Zato ne
kaze govoriti 0 neprilagodljivosti diviega
petelina oziroma o nesposobnosti pritagaja-
nja nove nastajajodim situacijam v robnih
obmodjih. Divji petelin je svoj »vrhunec«
pritagoditev Ze dosegel. To je treba uposte-
vati pri naértovanju rabe prostora v obmodgju
njegove razéirjenosti in le z ohranjevanjem
tistin elementov gozdnih ekosistemov, ki
mu dajejo moZnost obstoja, ga bomo uspali
ohraniti. Evolucija, 2al, poteka prepocasi,
da bi lahko radunali nanjo.

Diji petelin je prebivalec gozda in brez
gozda ali zunaj njega ne more {pre)ziveti.
Zato je nadaljnja usoda te Zivalske vrste
najtesneje odvisna od stopnje chranjenosti
oziroma primernosti gozda zanj in od ob-
sega in hitrosti sprememb v njem.

Siovenski gozdovi so danes na robu
svojih naravnih zmogljivosti. Nara&gajodi
pritiski biotskih in abiotskih dejavnikov;:

~ narafajoe seénje,

— poskodbe gozdov od imisij {propada-
nje in umiranje gozdov),

— cbseZnt vseslovenski problem susenja
jelke (ki v celoti Se ni pojasnjen),

— narascajoti vpliv naravnih ujm (vetro-
lomi, zled, snegolomi),
vedno motneje ogroZajo slovenske go-
zdove in s tem iudi dolgorotne moZnosti
za 2ivljenje diviega petelina in drugih na
gozd navezanih Zivalskih vrst. Obseg se-
genj v naslednjin desetletjin (RASPERSIC
in sod. 1985), kijub danadnjemu stanju
gozdov ne bo bistveno zniZan. V laZe
dostopnih, odprtin gozdovih takih koligin
fesa trajno ni mogote pridobivati. Zato bo
treba les iskati v odmaknjenih, teZe dostop-
nih in $e neodprtth gozdovih na vigjih nad-
morskih visinah, Prav ti gozdovi pa so
danes po svoji primemosti osrednji del
obmotja razsirjenosti diviega petelina pri
nas. Za spravilo in transport lesa iz teh
gozdov bo treba zgraditi mreze gozdnih
cest in viak, s éimer bo ekolosko ravnoteZje
v teh gozdovih dodatno ogroZeno.

Ce problema umiranja gozdov z najgirso
druzbeno in mednarodne aktivhostjo ne
bomo uspell zajeziti, moramo dolgoroéno
racunati celo s popolnim izginotjern diviega
petelina. Ker pa je divjl petelin dragocena



binindikatorska vrsta, bi nas moral njegov
umik opozarjati na to, da bo nekog za njim
na vrsti tudi Elovek.

Cb teh in drugih vzrokih dana3njega
stanja gozdov $e nam seveda poraja vpra-
Sanjs, ali je sploh mogode oblikovati dolgo-
rocno strategijo varstva divjega petelina v
Sloveniji. Vsekakaor se je najlaZze dogovorlti
o nekajletni ali trajni odpovedi lova te divja-
di. To je slovenska lovska organizacia
sama, brez pritiskov od zunaj, storila Ze |.
1982. Vendar pa je pri danasnjem zaskrb-
fjujodem stanju slovenskih gozdov in oh
apckalipti¢ni viziji prihodnosti, odpoved lova
te droben kamendek v morju peska. Ce
bomo hoteli diviega petelina zares ohraniti,
bomo morali zanj storiti kaj veé. Pri tem pa
se seveda spradujemo, kaj {in kako} je
treba za to narediti.

V vedjem delu naravne razsirjenosti div-
jega petelina se danes srecujemo s proble-
mom ogroZenosti in tud! izginjanja te Zival-
ske vrste. Zato je vedina raziskav delno
usmerjena tudi v iskanje optimaine dalgo-
roéne strategije ohranitve diviega petelina.
Zaradi nepopolnega poznavanja razlik v
intenzivnostt reagiranja te vrste na posame-
zne negativne posege v okolje 50 ti poskusi
usmerjeni predvsem v blaZilev in omejeva-
nje poznanih $kodljivih vplivov. Seveda je
uspeh tovrstnih prizadevanj v iesni odvisno-
sti od poznavanja eko-etoloskih znagilnosti
vrste v proutevanih obmodgjih in od predvi-
devanja dogajanja in sprememb v okolju.
Se posebej pa je uspeh odvisen od nepo-
srednih moZnasti za prepreevanje zaviral-
nih vplivov na populacije diviega peteiina.

iz podrobne analize stanja populacij div-
jega petelina in stanja gozdov v Sidveniji
je razvidno, da bo strategija varstva uspe-
&na le, e boma v njej hkrati povezali
varstvo habitatov in varstvo same Zivalske
vrste. To pa pomeni, da moramo poleg
omejevanja lova diviega petelina dosedi
tudi aptimalno stopnjo usmetjeneqga uprav-
lianja z gozdovi v cbmodju razdirjenosti te
Zivalske wvrste. Ker se pomen in udinek
ukrepov v geografskem smislu (in z nad-
morsko visino) menjata, je zelo tezko pred-
pisati splogno veljaven recept za varsivo.
Vsekakor pa morama v osrednjemn obmod&ju
razéirjenosti diviega petelina v Sloveniji v

najvedji meri zagotoviti naslednje varovaine
ukrepe:

— £asovno prilagoditev (omejitev) setnje
in drugih vedjih del v gozdovih v &irSem
obmodju rastis¢ v obdobju petia, paritve,
gnezditve in vzreje miadiev;

— zmanjianje intenzivnosti sednje in po-
daljSevanje obhodnjice (zmanjievanje po-
gostnosti se€nje) v abmocgjih z divjim pete-
linom;

~ upcétevanje stainih rastidé pri gradnji
gozdnih cest, le-te se morajo rastisé izogi-
bati;

~ ohranjevanje prehranskih pogojev in
varovanje zanj pomembnih drevesnih vrst.

Ali bodo 1i ukrepi, seveda &e bodo pri
nacdrtovanju gospodarjenja z gozdom v ge-
loti upostevani, odigrali pricakovano vio-
go, bo pokazal Sele ¢as. Pretirana neudaka-
nost in nezaupanje sta nevamna scpoinika
dolgoroénih ciljev, zato ne smemo prehitro
obupati, e ne bo vidnih rezultatov v krat-
kem ¢€asu.

THE CAPERCAILLIE (TETRAO UROGALLUS
L} IN SLOVENIA

Summary

Slovenia {or the whole Yugosiavia) is situated
al the extreme southern edge of the natural range
of the capercaillie. The acological condilions
which prevail n the central area {optimum) of the
natural range, appear on jls edge only as “points”
or, in terms of area, as a minimum. The
capercaillie — as with the majority of the
representalives of wood grouse — is a species of
boreal farest of the taiga type. Boreal forest typs
are found in Yugosiavia only on the upper heights
above-sea-level of the Alps, the prae-Alpine
mountains, the Dinarids and the mountains in the
south-east of Yugosiavia. The further south we
go, the higher the boreal forest appears and with
it, also a suitable habitat for the capercaillie.

Within the frame of ils wide range in Yugoslavia,
the capercailiie is restricled o smaller, spatlaily
limited areas of boreal forest, on the preservation
of which also depends the further fate on this
animal species.

From an analysis of older data on the range
and harvest of capercaillie in the area of
contempaorary  Slovenia, it is obvious that the
range, numbers and harvest at the beginning of
the 20th century was typicaliy different (greaterl
than today. It is further seen that the capercaillie
population fluctuates over a long period and thal
today, they are in a phase of regression or in
their latent phase, at the lower imit of iis density.
In the past, the unified area of their range has
heen broken into smalier islands, between which
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there are no certain conneclions, Such scattered
populations  are  extremely wvulnerable and
sensitive to any (greater} disturbance of their
habitals, as aiso to the effect of hunting. So a
long term strategy for the conservation of the
capercaillie must be created, so that all potentialty
negative influences are as far as possible
removed or, should wa say, limiled. This can only
be achieved with consistenl sirmultaneous
planning of the entire use of the space within the
range of this animal species.

The average number of capercaillie sighted on
the display grounds under observation has slightly
increased in the period since 1880. In 1985, there
were found to be on average 1.8, capercaillie per
observed breeding ground. This increase is
especially noticeable if this data compared with
dala from a survey of capercaillie in 1972 (1.5
capercaillie per breeding ground).

This slight increase in numbers also draws
altention to the appearance of capercailie and
the “revitalisation” of display grounds which had
long been abandaned in areas on the edge of its
rarige today.

In Slovenia, capercaillie inhabit forest at heights
between 600 and 1600 metres above sea level.
There is a clear preference for forests above
1000 metres above sea level (PR = 6.3*). In this
vertical region are found only about 13% of total
Slovene farest and about 82 % of total {analysed)
active display grounds. The preferance for forests
at upper heights is {probably) conditioned by the
higher proportion of conifers in the timber stock,
a higher timber stock per hectare, a lesser degree
of canopy cover of the forest, a lower level of
disturbance, a smaller number of natural
enemias, helter leeding conditions and so on.
Certainly, only forest above 1000 m above sea
level can be considered as a potential area for
an increase in the range of capercaitie In
Slovenia, These forests represent only 7% of the
tolal surface area of Slovenia. The fulure of the
capercaillie is thus dependent on the degree of
preservation or, should we say, the manner and
intensity of managing these foresls.

The areas of the analysed display grounds are
found within mixed forests as well as pure
coniferous or broadleaf forast; the mixed forests
contain some 57% of them, while in the pure
broadieaf forests, there are almost 8 %. Since the
majority of forest in the area of the verlical range
of the capercaillie is mixed and the least pure
broadleaf, one cannot speak of a specific
preference for stand composition in relation to
forest species.

More impartant than the degree of mixture iiself
is {he vertical construction of the compaosition and
the presence and propoition of ndividual tree
species which make up the stands. The caper-
caillie avoids farests with selective cutting system,
The majority of the analysed display grounds are
sitiated in even-aged forest and un-even-aged
forest. In the selection of “singing trees” the
capercaillie demonstrates a marked preference
for Scols pine and a moderate preference for
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beech and larch, while fir and spruce, if they are
present in a display ground inwhich their favourite
species are alsb present, are rargly used for this
purpose. The Scols pine, because of its shape
and early formation of canopy with extended
branches, is very suitable for singing and dls-
playing, in addition to being and important feading
species. Beech and larch are still without leaves
of needles at the time of singing and have similar
importance as the Scots pine.

In general, the importance of individual tree
species is in inverse correlation to their proportion
and frequency within the area of the breeding
ground.

A good 54 9% of the analysed display grounds
have a predominantly easterly situalion (north-
east, east, south-east), the fewes! are orientated
towards the west (3.3%:}. This finding confirms
the importance of morning sunlight as a signal
for the beginning of the morning chorus. Display
grounds with an easterly situation, in other words,
are first to be lighted in the morning, Despite this
characteristic preference, the cheice of the
selected area of the display ground is also
influenced by the wider region {mountain ridges,
mountain chains) and ecolagical (abiolic) factors
during the period of courtship (wind, etc.}.

In general, the capercaitlie avoids dark forests
with close canopy cover. Approximately 67 % of
ihe analysed display grounds are found in open,
light forests. These forests, because of their richly
developed vegetative layer (blueberies etc.), are
more suitable in the nutritional and nesting sense.
The display grounds at lower heights above-sea-
fevel and display grounds in pure broadleaf forest
usually have tightly meeting crowns. From the
above, we may surmise that the canopy cover is
in a negalive correlation with the height above
sea level of the display ground. The sensitivity of
lhe capercaillie in relation to changes in the
canopy covar in the vicinity of the display graund
is also more strongly expressed at lower heights
above sea level, since even modest! intensity of
cutting in the display ground ¢an destroy il, while
at the upper heights above sea level, they are
more tolerant to such changes.

The maijority of the display grounds (approx.
90 %} are distributed on slopes, crags and peaks
which, because of their acoustic characteristics
of, should we say, greater paossibilily of the
spread of the (weak) sound of the singing of the
males on all sides, are preferred above other
topographic forms of the terrain (plains, plateux
and valleys). The inclination of the terrain in the
area of the display ground also increases the
acoustics. A good 60% ot the anaiysed display
grounds are found on moderately steep and
sieep terrain, terrain having an inclination greater
than 20~

A good 78% of the display grounds lie more
than 100 metres away from the closest haulage
frack or pubtic road. This means that capercaillie
aveid easily accessible, disturbed forests which,
because of their shorter haulage distances, are
more exposed to timber operations and often



have (because of this) a changing structure. Thig
is seen especially in the vicinity of larger
settlements, where fuel collecting, tourism,
recrealicn, the collacting of forest fruits etc., have
a great influence on the disposition and frequency
of the display grounds, or, in othar words, they
are not peaceful and the constant presence of
people in the forest is a result of these activilies.

Among reasons for the abandonment or decay
of display grounds, it is possible to recognise with
cettainty the results of felling, construction of
roads, ski stopas ete,, in the vicinity of the display
grounds, although the reasons for the
abandonrment of display grounds in more than
50% of (apparent) cases are unknown and we
can only conjecture. We must seek the answers
in changes in the wider area of the display
grounds, poor reproduclion conditions over an
extended period (the display grounds have “aged”
and died) and also locally in the resulls of past
hunting pressure.

The capercaillie is an inhabitant of the forest
and it cannot exist without forests or oulside of
them. So the future destiny of this species is
closely dependent on the degree of suitability
{presesvation) of the foresis in the region of
natural (horizontal and vertical) range of spread
and on the rapidity and extent of changes in tham.
The current state of the Slovene forests, at least
from the pcint of view of the possibility of the
continual preservation of the capercailie, is
woarrying. The reasons for this are primarily the

die-back of the forests, poor bioecological
stability, changes in the natural composition of
ihe tree species, a destruction of the ratio of the
development phases of the stands, forests too
thinned out or rather, “overharvested” older
stands, high level of felling etc.

Only with the highest level of sympathy and
awargness of all those who cooperate in the
process {planning and executiom) of faorest
management will it be possible to ensure the
minimal conditions for the preservalion of this
animal species which, in addition to being part of
our natural haritage is, because of their specific
requirements, also an important bicindicator of
the state of the forests. Conternporary economics
must develop such a strategy of silviculture
planning as takes into consideration and
maintaing, alongside timber production, the
function of the tonservation of rare and
endangered animal species. And the
capercailiie, at least in relation to ils numbers and
range, is certainly one. The fungtions of timber
praduction and the conservation of rare and
endangered animal species are not In a mutually
contradictory position. On the contrary, they are
even compatible, of course if the importance of
fimber production function is not vulgatized.

in any case, within the frame of 2 strategy for
the active conservation of capercaillie, we must
also finally rescive the issue of hunting, which
affects the population in the regressive and latent
phases in the same way as the destruction of
their habitat and only after this can we seek and

expect concessions from others.

Among the concrele tasks for the long term
conservation of capercaillie, in addition to the
regulation of hunting, are the following
conservation measures:

— the exclusion of areas with slable active
display grounds from the reqular economy. This
measure has a limited time extent of one period
for the arrangement only. With a review of forest-
management plans, depending on conditions,
this may be extended or changed.

— a time limit to felling and other major works
in the forest in the wider surroundings of the
display grounds (departmental adaptation), during
the perlod of courtship and mating, nesting and
the upbringing of the fledgelings (15.3.—1.7.).

— a reduction in the intensity of felling and
extending tracks in the vicinily of the display
grounds.

— faking into consideration the situation of
active display grounds in the construction of
forest roads and haulage tracks.

— preserving rare iree species which are
importan for the capercaillie.

— regular surveys of the display grounds
{spring counting) and a survey of changes in the
poputalion of capercaillie over the wider area of
the range of spread (nurmber of nests, youngs,
etc.).
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Stanje slovenskih gozdov v letu 1989 in gibanje
njihove poskodovanosti v obdobju 1985-1989

(Osnovni podatki)

Marjan SOLAR*

Izviecek

Saolar, M. ; Stanje stovenskih gozdov v letu 1989
in gibanje njihove poSkodovanosii v obdobju
1985-1989. Gozdarski vestnik, 5. 211990. V slo-
venigini s povzetkom v angleS&ind, cit. iit. 4.

Prispevek podaja osnovne podatke popisa pro-
padanja gozdov v slovenskem prostoru iz leta
1889 in gibanje poskodovanosti v chdobju 1985~
1989.

Poskodovanost prikazuje po mednarodnik ECE
{Ekonomska komisija za Evropo) pringipih v stop-
njah pogkodovanosti od 04 in to lodeno za vse
drevesne vrste, skupine drevesnih vrst (iglavei,
listavci} in posamezne gospodarsko ter okoljevar-
stveno najpomembnejie drevesne vrste (smreka,
ielka, bori, bukev, hrasti).

1. UVOD

Redno letno ali periodiéno spremljanie
stanja gozdov i& v danasnjem <&asu
gsnovna obveznost gozdarstva in druzbe v
celoti, to Se prav posebno velia za gorgki
gozd, kjer so splo3ne druzbeno koristne
vioge gozda izrecnega pomena.

Slovenci smo § sistematiénim proudeva-
njem novovrstnih poSkodb gozdov zadeli 1.
1985, ko smo naredill prvo inventuro vseh
pogkodovanosti  slovenskih gozdov, ne
giede na lastni$tvo in druzbencgospodar-
sko kategorijo.

Postavili smo osnovno 4 X 4 km popisno
mrezo s Stevilnimi interpolacijskimi tockami.
Tako izpopolniena je imela 1. 1987 ob prvi
peonovitvi inventure 1151 tock s 27.624
vzorénimi drevesi.

Ob drugi ponovitvi ali tretjern popisu po-
&kodovanosti gozdov . 1989 smo po prin-

* M. 5., dipl. in%, gozd., Indlitut za gozdno in
lesne gospodarstve, 61000 Ljubljana, Vetna pot
2, YU

Synopsis

Solar, M.: The Condition of the Slovene Forest
in 1988 and the Damage Degree Movement in
the Peripd hetween 1985-1980, Gozdarski ves-
tnik, No. 2/1990. in Sloveéne with a summary in
English, lit. quot. 4.

The aricle presenls the basic data obtained in
the inventory of forest dying which was carried
out in Slovenia in 1983 and the damage degree
movement in lhe period betwaen 19851389,

The damage degree is presented according to
ECE {Economic Committee for Europe) principles
in damage degrees from 04, separataly for all
tfree species, groups of tree species (coniferous
trees, deciducus trees) and individual tree spe-
cies which are the most important ones from the
point of view of economy and enviranmental
protection (the Norway spruce, the European
siiver fir, pines, the European beech, oaks).

cipu deleZa drevesnih vrst, stopenj posko-
dovanosti |. 1989 in prostorske razporeditve
izbrali za 1,045.000 ha slovenskega gozda
97 reprezentanénih todk s skupno 2234
drevesi in le-ie, po temeliitemn $olanju popi-
sovalcev, v ¢asu med 15. 7. in 15. 8. po
nadi prirejeni, vendar mednarodno Se
vedno primerliivi ECE metodi, terensko
ocenili in podatke raéunalniko obdelali.

V preglednicah 1-6 so podani najpo-
membnejgi podatki popisa pogkodovanosti
gozdov, izvedenega v |. 1989 in prikaz
teZenj poskodovanasti slovenskih gozdov v
obdobju 19851889,

2. REZULTATI

Preglednica 1: Prikaz nasega stanja gozda (vse
drevesns vrste) v letu 1989

Stopnja
poSkodov. 0 1 2 3 4
Yo 60,83 171 129 55 42
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Legenda:

0 — 2drava drevesa

malo poskodovana drevesa

srednje poskodovana drevesa

modéno podkodovana drevesa

susice in drevje v nezadrinem propadanju

Bon =
[ |

Preglednica 2: Prikaz gibanja po$kodovanosti
gozdov v obdobju 1985-1389 (v % poskodova-
nosti)

Leto Stopnja poskodovanosti

0 1 2 3 4
1885* 454 304 99 68 75
1987 56,3 202 11,4 87 5,8
1985 603 171 128 55 4.2

* Podatke iz leta 19B5 je jemati z dolodenim
zadrZkom ~ prva intentura. Tako tudi v nadaljeva-
nju.

Preglednica 3: Prikaz stanja iglavecev in listav-
cev v letu 1989 {v % pofkodovanosti)

Skupina Stopnja poskodovancsti

0 1 2 3 4
ledavci 336 273 2289 82 70
Listavei 836 82 42 23 17

Grafikon k preglednici 2:
0T

60

507

0T
%

30T

86 . v a0

Preglednica 4; Prikaz gibanja podkodovanosti
iglavcev v obdobju 1985-1988 (v % poskodo-
vanosti}

Stopnja poskodovanasti

Leto

¢] 1 2 3 4
1985* 232 269 20,2 139 158
1987 241 333 201 12,0 105
1988 a6 273 229 92 VO

Preglednica 5: Prikaz gibanja poskoedovanosti
listavcev v obdobju 19851989 (v % poskoda-
vanosti}

Stopnja poSkodovanosti

Leto

0 i 2 3 4
1985 651 436 08B 02 03
1987 81,3 101 4868 25 15
1989 836 82 42 23 17

Preglednica 6: Prikaz stanja in gibanja posko-
dovanosti nagih najpomembnejgih drevesnih
vrst v obdobju 1985-1988 (v % poSkodovanc-
sti}

a) Smreka
Leto Stopnja podkodovanost

0 1 2 3 4
19857 261 315 233 121 70
1887 218 389 218 105 7.0
1582 358 323 254 47 18

- leto 1985

leto 1987

[[] teto 1989
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Grafikon k preglednici 5: . leto 1985
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leto 1885

leto 1987

letn 1989

Grafikon k preglednici 6b;

b) Jelka
Late Stopnja pofkodovanaosti

0 1 2 3 4
1985 6.1 a5 144 233 48,7
1987 59 143 220 281 287
1988 83 155 26,2 2906 204

¢) Bor (& in rdedi)

Leato Stopnja podkodovanosti

0 1 2 3 4

1985" 288 316 64 95 113
1987 411 31,2 144 55 7.8
1989 552 20,5 88 22 133

Grafikon I¢ preglednici &c:
50 —I'
o

5

40 7]

3. KOMENTAR

Poskodovanost gozdov se postopno
zmanjsuje. V zadnjem obdobju se je najbolj
popravila smreka, Tudi jelka kaZe delogeno
izboljSanje in to velja nekoliko tudi za bor
(rdedi in ¢rni). Po pogojih ECE {Evropska
ekonomska komisija) pa lahko govorimo o
premikih le, &e je sprememba vedja od 5%
in &e se pojavi vsaj dvakrat zaporedoma v
abdobju treh iel. Za druge drevesne vrste
je stanje [ 1989 glede na prejsnja leta
prakiiénce nespremenjeno.

Za |. 189 je znadilno zmanjianje 1.
stopnje poSkodovanosti, pa tudi nekoliko
manj znadilno zmanjSanje 3. in 4. stopnje;
pri slednji je treba upo$tevati sanitarne
selnje.

BR too 1985

leto 1987

[[] tetotsse

88 @ v 200
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Grafikon k preglednici 6d:

Grafikon k preglednict Be:

80T

- leto 1985

leto 1987

leto 1988

3 4
d} Bukey
Leto Stopnja poskodovanosti
0 1 2 3 4
1985" 633 354 08 04 0,1
1987 824 108 44 18 1.0
1989 835 82 45 18 20

€) Hrast {(vse vrste hrastov)

Stopnja poSkodovanost

Lete

0] 1 2 3 4
1285~ 755 232 08 1,4 01
1587 725 141 66 4.5 23
1989 742 - 141 55 55 0,8

- leto 1985

leto 1987

D leto 1989

G v.ze0 89



Vse teznje, pri emer je prvi popis zaradi
uvajanja popisa in metodolodkih nedodela-
nosti, posebno za listavee, treba jemati 2
dolodenim zadrzkom, kaZejo na to, da se
stanje nasih gozdov — gledano globalne —
izboljsuje.

Ge si ogledamo grafiéni prikaz §t. 2 in
obmodje poskodovanost od 0—4 razdelimo
v dve skupini 2 mejo med 1. in 2. stopnjo,
vidimo na levi sfrani znafilen postopen
premik malo poSkodovanih dreves med
zdrava drevesa. Desno stran pa predstav-
lizjo stopnie 2, 3 in 4, ki jim v tej stroki
pravime cbmodje nedvoumne poskodova-
rnosti, & kKatero mednarodne sredine tudi
najvet delajo. Tudi v tgj skupini 50 opazni
dologeni premiki, in sicer v 2. najmanjsi
stopnji podkodovanosti, kar pomeni, da so
obnovitvene sposabnosti naega gozdnega
drevija vecje, kot smo miglili doslej.

Ugodni podatki in optimistiéni zakljugki
pa v nobenem primeru ne smejo voditi k
razvodenitvi koncepia sanacije glavnega
vzroka za poékodovanost gozdov — one-
snaZenega ozradja, gledano neposredna in
posredno prek kompleksa vremensko-kli-
matskih in patogenih mehanizmov, temved
ravno cbratno, zaéeti proces izbolievanja
stanja nadih gozdov je prav s sanacijo
ozratja in tudi z drugimi ukrepi treba 3e
pospesiti, da bomo ¢imprej dosegli Ze nave-
dene pogeje EGE in lahko zanesljivo rekli
— gozdovom se resniéno obetajo boljdi asi.

90 &.v 20

THE CONDITION OF THE SLOVENE FOREST
IN 1985 AND THE DAMAGE DEGREE MOVE-
MENT IN THE PERIOD BETWEEN 1985-1989
- BASIC DATA

Summary

The inventory in 1889 was performed in 97
systematically chosen places of the basic
inventory network of 4 x 4 km which had been set
in 1985 and comprised 1151 spots. The
establishmenis from 1989 are encouraging yet
the reports on impraved conditions in Slovene
forests might be considered as prematurs. The
trends themselves can also not represent a firm
basis for such conclusions.

Due to the fact that the air quality has nat
improved but rather become worse, a slightly
lower forest damage degree could be aliributed
to a combination of mare favourable mateo-
rologic-climatic conditions in the recent two years.

The polluted air remains the major DIRECT
cause of forest damage in the foresls which are
situated relatively close 1o pollulion sources and
the major INDIRECT cause of forest damage in
hroader space.

The concept of the improving of air quality has
to be carrted out and even more severe criteria
should be set. if this fact is not observed, the
present positive trends are going to fail.
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Moznost uporabe nekaterih talnih herbicidov
v drevesnicah pri presajenkah listavcev

Marjana PAVLE*

lzvigcek

Pavlé, M.: MoZnast uporabe nekaterin talnih
herbicidov v drevesnicah pri presajenkah listav-
cev. Gozdarski vestnik, 8t 2/1890. V slovenidini
s povzetkom v anglesgini.

Clanek govori 6 moznostih uporabe nekaterib
talnih herbicidov pri presajenkah listaveev. Podani
so rezultati testov, pri katerih so bile uporabljene
presajenke velikega jesena, gorskega javorja in
bukve, od herbicidov pa Sinbar, Senicor, Devrinoi,
Simazin, Goal, Kerb in Caragard.

1. WOD

Uporaba herbicidov, $e posebej v go-
zdarstvu, je morda na prvi pogled nepo-
trebno ali neodgovorne peseganje v ckolje,
predvsem za naravovarstveno osvesdiene
[judi. Razumjivo je, da se tudi mi zavedamo
tega problema in si zelimo, da tovrsini
posegi v okolie ne bi bili potrebni.

V gozdnih sestgjih se herbicidam nade-
loma odrekamo, drugade pa ie v gozdnih
drevesnicah.

Uporabo herbicidov v gozdnih drevesni-
cah nam narekujejo pomanjkanje delovng
sile, stiska s Gasom (glavna drevesnifarska
dela opravijamo bolj ali manj ob istem
¢asu), mehanizirana proizvodnja in pleveli,
ki jih tezko mehaniéno zatiramo. Vendar
tudi v drevesnicah i§€emo $e druge nadine
zatiranja plevelov, npr. biolodko in meha-
niéno zatiranje ter razne druge ukrepe.

Uspeden nadin zmanjSevanja pokrovno-
sti plevela je lahko globoko oranje, 3e
posebej e je traktor tako prilagojen, da pri
oranju populi del korenin vaéletnih plevelov.
Temeljita mehaniéna priprava drevesniar-

* M. P., dipl. inZ. gozd., Indtilut za gozdno in
lesho gospodarstvo, 51060 Ljubljana, Veéna pot
2, YU

Synopsis

Pavlé, M.; The Possibilities of the Application
of some Soil Herbicides in Forest Nurseries with
Transplanted Deciduous. Gozdarski vesinik, No.
2/1890. In Slovene with a summary in English.

The article deals with the possibilities of the
application of some soil herbicides for transplant-
ed deciducus trees in farest nurseries. The results
of the test in which soil herbicides of the Sinbar,
Sencor, Devrino!, Simazin, Goal, Kerb and Cara-
gard and transplanted deciduous trees of the
Eurgpean ash, the sycamore and the beech were
applied, are presented.

skih povriin pozneje omogodi minimaino
uporabo herbicidov.

Kombinirano ukrepanje pa je tudi ze
eden izmed nadinov boja proti pretirani
uporabi herbicidov.

Pravilna priprava povrsin je ena izmed
pagfavitnih nalog gozdnih drevesniCarjev v
prizadevanju za varovanije okolja.

Zavedati se je treba, da so herbicidi
samo dopolnilna sredstva in pomoé pri
pridobivanju kulturnih rastiin, ne pa glavni
natin za refevanje problémov.

V gozdnih drevesnicah dokaj uspedno
uni¢uemao plevele pri presajenkah iglavcev,
manj uspeha pa imamo pri presajenkah
listavcev, fzbor primernih herbicidov za li-
stavece je zelo majhen oziroma zanje najpri-
memejsi talni herbicid e vedno iBemo.

Poskus v gozdni drevesnici Muta je na-
menjen odkrivanju ustreznih herbicidov za
razne vrste listaveey,

2. METODA DELA

Talnith harbicidov, ki bi bili primerni za
uporabo pri presajenkah listavcev, je po
dosegljivi literaturi malo. Pri odlodanju o
herbicidih, ki naj bi jih preizkusili, smo

G v. 290 91




upodtevali tuje vrste iz gozdarske prakse,
sadjarske izkudnje, lastne presoje ter do-
stopnosti herbicidov na nasem trZiscu.

Zato smo v poizkus zajeli le sedern talnih
herbicidov. Listnih herbicidov, ki &i jih lahko
uporabili medvrstiéno, ko se pleveli Ze raz-
rastejo, nismo upostevali, ker je njikova
uporaba v praksi bolj ali manj znana. Od-
merke herbicidov smo doloCili po lastni
presoji ob upodtevaniu tujih virov; pri tem
smo se drzali spodnjih mej, ker nismo
poznali njihovega pravega uginka na presa-
jenke listavcev, hkrati pa smo hoteli gimbolj
omiliti morebitne po3kodbe listaveev.

Uporabili smo naslednje tovarnigko pri-
pravijens herbicidne pripravke in odmerke:
Sinbar ~ 2 ka/ha (a. s. ferbacil), Sencor —
1 kg/ha (a.s. metribuzin), Goal — 2 Itha (a.s.
oksifluorfen), Derivol - 4.5 kg/ha (a.s, na-
propamid), Dervinol + Simazin — 3-2 kg/ha
(a.s. napropamid + simazin), Kerb — 3
ka/ha (a.s. propyzamid), Caragard — 4 kg
na ha (a.s. terbumeton + terbutilazin).

Omenjene herbicide smo uporabili na
poskusnih poljiih s presajenkami velikega
jesena, gorskega javorja in bukve. Zaradi
nepoznavanja podrobnejéega vpliva herbi-
cidov na presajenke listavceav v nadih raz-
merah smo zakoliéili zelo majhna poskusna
polia, merila so samo 2 m® (oz. 4 m
gredice).

Poleg poskusnih smo imeli za vsako
drevesng vrsto e kontrolna polja. Vec
istovrstnih polj zaradi zgoraj omenjenih raz-
legov nismo imek.

Za ponovitev paskusa, predvsem glede
na udinke unicevanja plevelov, smo imel
kar polja z enakimi herbicidi pri razlicnih
drevesnih vrstah listavcev. Herbicidi so bili
uporabljeni takoj po presajenju {14, 5.
1888} omenjenih drevesnih vrst, sadike so
bile ik pred brstenjem, nekatere sadike
bukve pa so Ze zaéele brsteti. Tla posku-
snih paoli sa bila e brez plevelov. Vzeli smo
talne vzorce in jih analizirali po standardnih
metodah,

Tla v drevesnici uvriéamo med pedéeno-
glinasto-ilovnata. Vsebujeja 4-5% humu-
sa, kar ustreza povprecni koligini v nagih
gozdnih drevesnicah.

Koligina humusa je pomemben dejavnik
pri uporabi talnih herbicidov, saj vemo, da
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je uspeh talnega herbicida cdvisen pred-
vsem od nje in od podnebnih razmer. Vedji
je odstotek humusa v tleh, manjsi je lahko
odmerek talnega herbicida, ker ta veZe
koloidne deldke herbicida. Skropili smo z
roéno nahrbino Skropitnico CP3 in pri tem
uporabijali rumeno polyjet Sobo 2z 1 m
girokim delovnim obmocjem.

3. REZULTATI

Pri ugotavljanju primernosti doloGenega
herbicidnega pripravka vedno ocenjujemo
njegov vpliv na plevele, kuliurng rastlino in
okolje. S poskusi lahko sorazmerno hitro
ugotovimo vpliv na plevele in kulturne rast-
iine, teZje pa je proucevati vpliv na okolje,
mislimo predvsem na posredne vplive, ki
jih chi¢ajino ni moc zaznati s preprostim
opazovanjem.

Pri vplivu na okolje se tako najvedkrat
zadovolime s podatki, ki jih dobimo iz
literature. Ze pri poskusih izberemo take
herhicide, ki po dosegljivih virih minimalno
posegajo v okolje. V okviru naéih moZnosti
pa lahke ugotavijame predvsem vpliv herbi-
cidov na plevele in sadike.

Vpliv na plevele

V drevesnici Muta se pojavija ved kot 47
razlignih plevelnih vrst — vsaj toliko plevelov
se je pojavijajo na nadih poskusnih poljih
{glej tabelo). Prevladovali so Sirckolistni
pleveli, trave so bile zastopane s Sestim!
vrstami,

NajstevilcnejSa sta oba slaka Calystegia
sepium (plotni slak) in Convolvulus arvense
(njivski slak), Rorippa silvetris (navadna
potodarka), Digitaria sangvinalis (navadna
srakonja) itd. (popis dr. F. Bati€). Uporab-
lieni herbicidi se po primerjavi s kontralnimi
pojavi v glavnem dobro uéinkovali, izjema
sta oba slaka in potoéarka. Najholj uéinko-
vita sta bila Kerb in Caragard, ucinkovita
sta bila tudi na slak; stak, ki se pojavija na
teh poljih, je bil v glavnem razrasel iz roba.

Caragard je pri razliénih drevesnih vrstah
razliéng deloval na potoarko. Na paoliu z
bukvijo mi bil uéinkovit, kar pa je verjetno
tudi posledica rahlega zanasanja 8kropiva,
ker je ob Skroplienju ob&asno rahlo pihalo.
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Uspesnost razlignih tainih herbicidov pri zatiranju plevelov in njlhova (né)skodijivost za presajenke velikega jesena, gorskega javorja in bukve

% zapleveljenosti ob 2. popisu
stanje sadik ob 1. popisu
stan]e sadik ob 2, popisu
% zapleveljenosti ob 1. popisu
% zaplevelienosti ob 2. popisu
stanje sadik ob 1. popisu

% zaplevelienosti ob 1. popisu
hukev:

% zapleveljenosti ob 1. popisu
% zapleveljenosti ob 2. papisu
stanje sadik ob 1. popisu
stanje sadik ob 2. popisu
stanje sadik cb 2. popisu

voliki Jesen:
gaorski javor:

Vpliv na sadike

Herbicide smo preskugali na enoletnih
sadikah velikega jesena, gorskega javoria
in bukve.

Sadike v glavnem Se nisc odganjale, ker
s0 bile pred sajenjem shranjene v hiadilnici,
Le pri posameznih sadikah so se popki
zaceli odpiratl.

Skropili smo takoj po saditvi na isto
povréing, §j. na povréine, ki e ni bila zaple-
veliena.

Pri prvem popisu (168. 6.) so se sadike
na posamezne herbicide razliéno odzvale.

Sadike v. jesena so bile pri vseh uporab-
lienih herbicidih zdrave, le na poljy, na
katerem je bil uporablien Sinbar, so bile
rahlo o2gane. Na poljih z gorskim javorjem
so bile poSkodbe veéje, Sadike so bile
neprizadete samo na paljih, na katerih so
bili uporabljeni Devrinol, Kerb in Caragard.
Na ostalih poljih so bile sadike mocno ali
delno ozgane.

Sadike bukve so bile moéno poskodo-
vane na paljih, kjer smo Skropili 5 Sinbarjam
in Sencorjem, na teh poljih so bile sadike
tudi suhe. Na ostalih poljih so bile sadike
neposkodovane.

Pri drugem popisu (31. 8.} so bile sadike
moéneje poskodovane. Ce so bile ob prvem
popisu sadike Ze poSkodovane, se je pro-
ces propadanja le e nadaljeval, v nobe-
nem primeru se Ze ob prvem popisu pogko-
dovane sadike do drugega popisa niso
popravile.

Ob prvem popisu so bile sadike v. jesena
na polju, na katerem je hil uporabljan Sen-
cor, 8e zdrave, ob drugem popisu pa so
bile prizadete. Na polju z Devrinolom so
bile sicer zdrave, vendar nekolikc manjse.
Na poljih z bukvijo ni bilo poslabsania.
Sadike so bile nepo$kodovane na poljih, na
katerih so bili uparabljeni Caragard, Kerb
in Devrincl s Simazinom. Najslabse je bilo
na polfiih s Sinbarjem in Sencorjem. Na
poljih z Goalom in Devrinolom so bile sa-
dike e kar ohranjene. Sadike g. javoria s¢
bile neposkodovane samo na poljih s Ker-
bom in Caragardom. Na vseh ostalih poijih
so se posudile, bile deino poskodovane ali
pa so zaostale v rasti, )

4
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4. SKLEP

Tuje izkudnje o uspednosti dolodenega
herbicida lahko bolj zli man} uspedno pre-
nesemo v nae ckolje le, e uporabljamo
listne herbicide in poznamo vpliv na ple-
velne vrste, Ki jih hotemo odstraniti.

Tezje pa je tuje izkudnje prenadali v nase
razmere pri uporabi talnih herbicidov, ker
moramo pri njih upostevali vrsto dejavni-
kov. Zato v poskus nismo zajeli listnih
herbicidov, ki se v na&ih drevesnicah naj-
veckrat uporabljajo in katerih raba ni vpra-
8ljiva, Ge jih uporabljamo medvrstiéno ali v
éasu, ko sadike ne rastejo, Med upocrablje-
nimi talnimi herbicidi sta izstopala dva, in
sicer Kerb in Caragard. Najbolje sta vplivala
na plevele, odstotek zaplevelienosti je bil
pri drugem popisu le 0 do 30% (na kontrol-
nih ploskvah 5 do 100 %), istoasnc pa
nista Skodljivo delovala na sadike. Manjsi
odmerek Deviinola in Simazina je mogote
uporabljati §e za v. jesen in bukev.

Pri odloanju za uporabo tainih herbici-
dov pri presajenkah listavcev so nam ome-
njeni poskusi nakazali moznost izbora za
lastne potrebe, glede na problematiko, ki jo
imamo v lastni drevesnici.

GDK: 904 (43)

THE POSSIBILITIES OF THE APPLICATION
OF SOME SOIL HERBICIDES IN FOREST
NURSERIES WITH TRANSPLANTED DECI-
DUOUS TREES

Summary

The application of foliar herbicides for trans-
planted deciduous trees is a maore or less
eslablished method in Slovene forest nurserias,
especially if they are applied interlinearly. The
situation is quite different with scil herbleides
because through soil they also affect seedlings.
Conseguently, their use is delicate and the effects
are highly dependant on ecologic factors.

In order to estahlish suitable soil herbicides far
transplanted deciduous trees in certain environ-
ment, a test with transplanted trees of the Ewro-
pean ash, the sycomore and the beech was
started in the Muta nursery. The following ground
herbicides were applied: Sinbar, Sencor, Devri-
nol, Simazin, Goal, Kerb and Caragard.

The herbicides applied had different effects on
seedlings as well as on weeds yet the differences
between herbicides were smaller as regards the
effect on weeds than that on seedlings. All of the
herbicides had good effect on weeds.

The seedlings of the European ash were slightly
more resistant than those of the sycomore and
the beech,

The worst resuits were evidenced with Sencor
and SBinbar herbicides which affected the seed-
lings in more or less all sample plots.

According fo resuits, Kerb and Caragard, which
did not atfect the seedlings in any of the sample
plots and at the same time had & very good effect
on weeds, proved to he the best,

Gozdovi in gozdno gospodarjenje v deZeli
Nordrhein-Westfalen (ZR Nemcija)

Janez POGACNIK*

uvoD

V prispevku bi radi predstavili problema-
tiko gozdov in gozdarstva v pokrajini Nord-
rhein-Westfalen, s katero se je na ekskurziji
sredi leta 1988 seznanilo Sestnajst goz-
darskih strokovnjakov iz Slovenije pod vod-
stvom prof. Mlingka. Strokovni program je
bil cdlitno pripravijen, saj je obsegal presek

* Mag. J. P., dipl. inZ. gozd., Splosng zdruZenje
gozdarstva Slovenije, 61000 Ljubljana, Miklosi-
ceva 38, YU -
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najznatilnejih predelov pokrajine z zelo
pestto problematiko. Gostitelji, ki so Ze
obiskali slovenske gozdove, $0 se izjéemno
potrudili. Pri strokovnem delu programa so
poskrbeli za bogato pisno gradivo in Elera-
turo. V program so vkljucili tudi nekaj ogle-
dov kulturnih znaéilnosti deZele, v veéernih
urah pa so pripravili tudi veé druzabnih
sreanj, na katerih so se prirediteljem pri-
druzili 3e drugi gozdani.

Spoznanja z ekskurzile so v prispevku
strnjena v nekaj tematskih poglavij. Pri tem
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so nekolikc obSimeje predstavijena tista
podroéia, ki s za nas najboij zanimiva.
Ob 1gj priloZznosti se zahvalujemo vsem
nemskim kolegom, ki so skrbno pripravili
strokovni program in bilf tudi zelo gostoljub-
ni. Posebna zahvala velja fudi prof. dr.
Dusanu Mlinsku za pripravoe In vodenje
ekskurzijz ter njegovemu pomeéniku tov.
Hubertu Dolingku za brezhibno prevajanje.

1. SPLOSNI OPIS GOZDOV V DEZEL!
NORDRHEIN-WESTFALEN

Dezela Nordrhein-Westfalen je ena iz-
med devetih zveznih deZel v Zvezni repu-
biiki Nemé&iji. Ima 880.000 ha gozdov {(26-
odstotna gozdnatost). Ta dezeta je tudi za
nemske razmere zelo naseljena, z mnogimi
velikimi masti {Dortmund, Essen, Kéln itd.).
Zaradi zgodovinskega razvoja ima ta de-
Zela v ZRN najvet zasebnih gozdov, in
sicer kar 67 % (v ZBN ie 45%) in najman;j
drzavnih gozdov, to je deZelnih in zveznih
{(15%, v ZRN jih je 45%). Osiali gozdovi
(18%) so korporacifska ali mestna last. Pri
9849 lastnikov (41 % gozdne povriine) so
posestva manjSa od 50 ha {povpretno 12
ha). Ocenjujejo, da je smotrno gospodarje-
nie mogode, {e je posest vedja od 350 ha.

V deZeli je 45 % gozdov listavcev in 55%
gozdov iglavcev. Njihova starostna struk-
tura j& neprimerna, zlast pri iglaveih, saj je
preved mladih gozdov, ki so nastali v povoi-
nem obdobju. Zato je povpreéno tudi nizka
lesna zaloga (156 m%/ha}. Radunajo, da bo
ob izravnanih starostnih razredih lesna za-
loga 195 m*ha, Tekodi prirastek je 6,1 m¥
ha, pri opisanem stanju gozdov pa nadriu-
jejo etat 4,3m%ha.

Gozd vrednotijo kot prvino naravne kraji-
ne. Njegovemu ekosistemu zaradi visoke
stopnje stabilnosti, pro2nosti in regeneracij-
ske sposobrosti pripisujejo velik pomen za
vse sosednje ekosisterne. L. 1879 je de-
Zelni Zavod za ekologije, razvej krajine in
urejanje gozdov kartiral gozdne vioge in
ugotovil, da ima 43% gozdne povréine
izjemno poudarjene »splosne« vioge, ki
vplivajo na oblike gospodarjenja, aft pa jo
celo narekujejo. Tako ima v dezeli izjemen
pomen za vodo okoli 180.000 ha {21 %)
gozdne povrSine, za padnebje 47.000 ha
(5%), zaséitna vioga zaradi imisij (v nfth je

2—10-krat vedje odlaganje), proti hrupu itd.
je moéno izraZena na 170.000 ha {20%),
zaradi varovanja zemljisé pred erozijo je
iztoGenih 15.000 ha (2%), poudarjeno re-
kreacijsko vioge pa ima 115,000 ha (139%)
gozdov,

Vrednost gozdov cenijo na 22.000 DEM
na ha. Blagovna proizvodnja je okeli 2,7
milijona m® in pokriva okoli 50% domade
porabe v predelavi lesa, kjer je zaposlenc
116.000 delavcev. Lasiniki gozdov sami
opravijo gozdna dela za 1000 defavcev, v
gozdarstvu pa dela 2240 delaveev {1, 1985).

Urniranje gozdov je od |. 1983 v ospredju
programa varstva okolja. V zadnjem deset-
fefju vsako leto posekajo pribl. 772 ha
gozdov zaradi razliénih posegov, hkrati pa
na novo pogozdije 735 ha. To pa ni enako-
vredno, saj gozdovi izginjajo tam, kKjer imajo
pomembnej§o vlogo, gozdnatost pa na-
ra§ca v hribovitem delu dezele, kjer pogo-
zdovanje s smreko prinasa dodatne ekolo-
ke in krajinske teZave. Pomembna e
&koda zaradi gozdnih poZarov, snega in
vetrolomov ter diviadi. Vse vedji nemir in
sporl v gozdu nastajajo zaradi velikega
navala fjudi v gozdove.

2. VAROVANJE GOZDOV IN POMOC
GOZDARSTVU

Zakonska podlaga za gospodarjenje z
gozdovi j¢ DeZelni zaken o gozdovih, ki
dolota, da morajo zaradi pomena gozdov
za okolie, 3e posebej pa zaradi podnebja,
&iséenja zraka, gospodarjenja z vodo, rodo-
vitnosti tal, krajinske pedobe in rekreacije
prebivalstva, kakor tudi zaradi naradno-go-
spodarskih koristi ve3ée negovati gozdove
in jih trajno izboljSevati ter krepiti. Veliko
Stevilo majhinih posestnikov rabi strokovno
pomeg, ki jo daje gozdarski upravni organ
z nasveti, navodili alj delovno pomodijo.
Svetovaina sluzba in navodila so za last-
nika brezpla&na, defovno pomoé pri prevze-
manju dolofenih del ali vodenju gozdar-
skega obrata pa lastniki pladajo. Pri viaga-
njih dolgoroénega javnega in SirSega pome-
na, ki kratkoroéno ne vplivajo na uspeh
gospodarjenja, so gozdni obrati delezni tudi
drzavne finanéne pomodi. Take denarne
spodbude so za pomod:
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— pri gojitvenih delih, in to zlasti pri
pogozdovanju z listavei ali negi miadih
gozdov {do 80 %),

— pri blaZitvi umiranja gozdov v okviru
programa za te namene,

— pri ukrepih za gradnjo poti {do 50 %)
in urejanje gozdov,

— pri nakupu zemlfi§é po programu za
Porurjs,

— pri naloZbah v mehanizacijo,

— pri upravnith stroskih zdruzevanja zem-
fji&e,

— pri spravilu s kenji (3 DEM/m?),

— pri zasdili lesa.

Gozdni obrat dobi za tehniéno pomaé
redno mesedno pladilo, za storitve pa tedaj,
ko je delo opravljeno in so obraéune potrdili
lastniki.

Posredno lahko stejemo K finanéni po-
modi tudi za gozdne posestnike brezplacno
rastis€no kartiranje, kakor tudi udelezho pri
zavarovanju gozdov pred poZari. K temu
lahko pristejemo e gozdarske raziskave
ter zastopanje v zdruzenjih ali organizaci-
jah. Take je znafala neposredna in po-
sredna pomo& | 1981 29,691.000 DEM,
feta 1985 pa e 50,102.000 DEM {40 DEM/
hay).

3. CRGANIZIRANOST GOZDARSTVA

Organiziranost gozdarske sluzbe prav
tako usmerja deZelni gozdarski zakon. Mi-
nistrstvo za okolje, urejanje prostera in
kmetijstvo v Disseidorfu vkljuuje gozdar-
stvo z dvema direkcijama: eno v Bonnu za
pokrajino Mordrhein in druge v Minstru za
pokrajino Westfalen — Lippe. V deZeli je 45
drzavnih gozdnih uprav s povpreéno po-
vrging 19.566 ha. Poleg drzavnih gozdar-
skih uprav je 8e 72 gozdnih obratov, ki
gospodarijo z veleposesinidkimi, obéin-
skimi in karporacijskimi gozdovi ter z veé-
Jimi kompleksi zasebnih gozdov. Qrganiza-
cijske oblike so &tevilne zlasti zaradi raz-
drobljene zasebne posesti — delujejo npr.
gozdnogospodarske zadruge, zveze goz-
dnih obratov in razne skupnosti. Stevilo
raznih tovrstnin zdruzb se je v zadnjh
petnajstin leth potrojilo.

Gozdna uprava se deli v revirje, ki v
druzbenem sektorju merijo pribl, 1000 ha,
v zasebnem pa 3500 ha.
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Gozdna uprava mora predvsem:

— z gozdarsko tehniéno sluZzbo pomagati
z nasveti in navodili gozdnirm posestnikem,
urejati delovno in denarno pomod ter go-
spodariti in upravljati z drzavnimi gozdovi;

— nadzirali izvajanje zakonskih predpi-
sov;

— skrbeti za nego krajine in varovanje
gozdnih viog;

— uveljavijati napredno gozdno gospo-
darjenje v vseh gozdovih,

4, ZNANSTVENORAZISKOVALNO
DELO

V zadnjem desetletju je pri raziskovalnem
defu v ospredju problematika s podrocja
novih poskodb v gozdovih. V raziskovanje
se vkljutujejo Stevitne ustanove na zvezni,
deZelni in regionalni ravni, ki nisc medse-
bojno povezane, vendar veé ustanov upo-
rablja iste objekte opazovanja. Tako so v
gozdu porazdeliene raziskovalne postaje,
ki so bogato opremljene s sodgbnimi napra-
vami. V krajdih intervalih spremljaje spre-
membe razliénih procesov v tleh, okolju in
rastiinah. Obiskali smo postajo v Eggege-
birgu, last Zavoda za varstvo pred erozijo
deZele NRW iz Essna. Videli in spoznali
SMo:

1. Vzgojo sadik v komorah (rastiinjakin),
kjer umetno vzdriujejo razliéne podnebne
razmere in tudi razliéne stopnje onesnaze-
nosti zraka, Posebej opozarjajo na zahtev-
nost kompieksnih raziskav.

2. Zelezno konstrukciio, ki omogoéa ra-
Ziskovalcem dostop do krosenj in vrhov
dreves. Na ploskvi vzporedno potekajo ra-
ziskave s stacionarng opremo, prougujejo
fotosintezo, dinamiko  prehranjevanja,
vplive razli¢nih dejavnikov, tudi dejavnikov
onesnaZenja, odlaganje suhe snovi, veza-
nost vode v tieh, hitrost vetra itd. Pomem-
bno mesto imajo raziskave zaradi kislega
dezja. Rezultati kaZeje nesporno poveza-
nost med nekrozo iglic in pemanjkanjem
magnezija v tleh. Obstaja nevarnost pove-
canega kopitenja skodljivih snovi v tleh
{teZke kovine), ki bi jih voda potasi spirala
in odna3ala v obmoédja zajetij pitne vode
{RICHTER 1987). V ospredju so tudi razi-
skave 0 vplive gzona.




5. NARAVOVARSTVO IN UREJANJE
KRAJINE

V skladu z zakonodajo imajo v dezeli
uveljavijene razligne kategorije varstva kra-
jine 0z, narave:

— narodne parke, kjer je dofoeno polno
varsfvo;

— naravne rezervate, v katerih gozdar-
ska zekonodaja prepoveduje gospodarie-
nje;

— naravovarstvena obmotja,
gozdno gospodarjenje dovoljeno;

~ krajinske parke, namenjene predvsem
razvoju turizma, v njih kenetijstvo in gozdar-
stvo nista omsejena;

— zavarovana so tudi posamezna dreve-
sa, gozdarfi za njihovo vzdrzevanje dobijo
denar od driave.

Ckoli |. 1800 so zaradi opustoSenja go-
zdov v deZeli ostali naravni le Se relikti
gozdnih zdruzb. Na povr§inah opustogenih
gozdav so nastali umetni gozdovi iglavcev
{smreka, bor) z vsemi posledicami. Ze L
1930 se je porodila zamisel o izloganju
celic naravnega gozda, ki pa se je obnov-
fiena zacela uveljavljati po I. 1970. V {e
celice vkljuéujejo naravne stare gazdove, v
katerih ne gospodarijo redno, pat pa jih
uporabljajc kot Studijski objekt za sodobno
ekciosko gospodarienje. V dezeli je izlode-
nih 57 eelic, ki merijo 2-5ha (skupaj okoli
1000 ha), in sicer tako, da dobro predstav-
ljajo razlicne gozdne zdruzbe, rasti&éa in
tla. Celice sp v drzavnih gozdovih in s¢
praviloma v jedru ograjene, da bi izlogiti
vpliv divjadi. Ekologi in naravoslovei razi-
skujejo jedro, gozdarji primerjajo pojave na
ograjenih in neograjenih povriinah. V celi-
cah naj bi dobill pragozdno obliko, kjer bi
bila zagotovljena vedja pestrost rastlin-
skega in Zivalskega sveta, ohranili pa bi
tudi avichioni genetski fond.

Qd |. 1870 je na deZelni ravni osnovan
Zavod za ekologiio, krajinske nacriovanje
in urejanje gozdov. Urejevalci imajo tu ve-
liko besede. Za urejanje gozdov skrbijo na
devetih obmocgnih upravah. Ureditveni nacér-
ti so podobni nasim — vsebujejo kratek opis,
tabele in karte {pedoloZka, rastidéna, se-
stojna in cilina karta razmerja drevesnih
vrst). Za okvir jim sluZi gozdarski prostorski
ptary, ki temelji na karti viog gozdov in

kier je

osnovnih podatkih o stanju gozdov, ki so
zbrani neodvisno od gozdnogospodarskih
nacrov. Za manjso zasebno posest nadrti
nisc obvezni zaradi gospodarjenjz, pad pa
zaradi obdavitve spremljajc osnovhe
gozdne fonde in donose. Z naérli predpisu-
jejo tudi ukrepe, kot so premene nekaterih
gozdoav, urejanje dolin ob vodotokih (krée-
nje}, povetevanje pestrosti drevesnih vrst
Hd.

Zaradi moénega ekoloskega gibanja go-
zdarji zgubljajo vpliv na obé&utljivih, krajin-
sko in prostorskc pomembnih cbmodjih.
Vse bolj si prizadevajo, da bi v prostoru
iztotili razne bioiope. Take naj s podrodja
te problematike omenimo primer urejanfa
vodnega zajetjia v obmoéju gozdov, ki smo
si ga ogledali na gozdni upravi Hiirtgen-
wald.

Zajetie (25 milijonov m®) vode oskrbuje
s pitno vodo tudi del Nizozemske. Varstveni
rezim je zelo oster — v stometrskem pasu
okrog zajelja je zadrzevanje ljudi prepove-
dano. Pri izkorianju gozdov ne smejo
upcrabljati strojev. Zaradi onesnaZevanja
vode z jistiem listavcev bodo obrezja zasa-
dili z iglavci.

6. PROPAGIRANJE GOZDOV IN
GOZDARSTVA

Gozdne uprave imajo mladinski gozdar-
ski dom (Jugendwaldheim), ki je pravilorma
v blizini vasi na robu gozda. V njem prirejajo
stirinajstdnevne tedaje za Solsko miadino.
Dom vodi miad gozdar 46 let, nato ga
zamenjajo. Domovi so prirejeni za vedte-
densko bivanje in uéenje ter opremljeni z
ustreznimi uénimi pripomodgki.

Vsaka gozdna uprava ima tudi tiskan
prospekt, na katersm so na kratko pred-
stavljeni osnovni podatki o gozdovih in
gozdni upravi. lzdelan je na kakovostnem
papirju in opremljen z izbranimi barvnimi ali
érmo-belimi fotografijami. Prospekt pravi-
loma meri 21 x 42cm, a se zloZi na format
10,5 x2tcm.

V gozdovih so posebnosti opremliene z
obvestili in tablami. Prav tako naletimo na
ved opozorilnih tabe! in tabel za usmerjanje
raznih vrst obiskovalcev v gozdu.

Upravni organi tudi na dezeni ravni ti-
skajo razliéna popularizacijska gradiva (pla-
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kati, nalepke, posterji, prospekti, broSure)
o problematiki gozdov.

Izdelali pa so tudi serijo broSiranih navo-
dil o varstvu in negi gozdov — opise razli¢nih
opravil v gozdu. Ta navodila so namenjena
zlasti lastnikom gozdov.

7. REVITALIZACIJA POVRSINSKIH
RUDNISKIH KOPOV

Premogovnistvo je tradicionalna panoga
v Porurju in Westfaliji, ki odlo¢ilno vpliva na
zivlienje ljudi in preoblikovanje pokrajine.
Obiskali smo dnevni kop rjavega premoga
v Sophienhohe, ki je last velikega podjetja
Rheinbraun.

Podjetie Rheinbraun je eno izmed naj-
vecjih v ZBN in ima blizu rudnikov tri velike
termoelektrarne, ki proizvajajo 20% vse
elektrike v ZRN. Vseh zaposlenih je 16.450,
od tega 300 na gozdni upravi. Letno name-
nijo za varstvo okolja milijardo DEM, za
obnovo gozdov pa le trideset milijonov
DEM. Vsebnost Zvepla v zraku pa so

Skrbno varovano slaro drevo hrasta
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zmanjsali na polovico z zakonom dovolje-
ne. Na dnevnem kopu v Sophienhdhe so
zaceli delati I. 1978, danes pa Ze obsega
5km x 2,5 km povréine. Ker se 40 m debeli
sloj premoga zacne Sele v globini 160m,
je treba odkopati in odstraniti velike koli¢ine
krovnine. To delo opravijajo s stroji, vsak
izmed njih izkoplje dnevno 250.000 m® ma-
teriala, z njim pa upravija samo pet ljudi.
QOdveéni material sortirajo po kakovosti, iz
njega so oblikovali 160 m visok hrib, Sirok
priblizno 500 m in trenutno dolg nekaj manj
kot 2km, ki je v celoli pogozden. Dosedaj
so preoblikovali 22.000 ha povrdja in prese-
liti 25.000 ljudi. Morebitna nahajali§éa pre-
moga se razprostirajo na obmoéju 2500
km#, vendar iz sociologkih in politiénih raz-
logov vseh zalog ne bodo izkoristili, saj so
tu tudi velika mesta, ki jih ni mogoce razse-
liti. Dnevni kop v Sophienhéhe bodo izérpali
v priblizno Stiridesetih letih.

Pri revitalizacijah dnevnih kopov skrbijo
za to, da oblikujejo povrsinski odnos med
gozdom in ostalim prostorom v razmerju
50 : 50. Naériujejo oblikovanje vegjih vodnih

Roéno olupljena debla, osteviléena in zloZena na




povrSin (za rekreacijo), gradijo ceste in
druge naprave in sploh skrbijo za pestrost
pri oblikovanju nove krajine. Pri snovanju
gozdov na opuséenih rudniskih kopih
poskrbijo za revitalizacijo na sodoben nacin
— s predkulturami in mesanico razliénih
listavcev v razliénih legah, &e istega leta,
ko je zemlja nasuta. Pri tem pazijo, da
enakomerno po povréini 2m na debelo
nasujejo mlajSe sedimente eolskega, rec-
nega ali ledeniskega porekla.

Osnovanje hektarja novega gozda jih
stane 140.000 DEM, stroske pa jim povrne-
Jo. Gozdove negujejo deset let, nato jih
predajo drzavi in za ha zemljis¢a iztrZijo
10.000 DEM.

V nove gozdove se Zivljenje vrne izredno
hitro. K temu je pripomoglo skrbno nacrto-
vanje vse krajine. Tako je na 1000 ha
gozda oblikovanih 30 umetnih jezerc, 2%
povrSine je prepuséene naravni sukcesiji,
3% povrsine pa je namenjene travnikom in
jasam. Za gozdno Zzivalstvo skrbijo tudi s
selitvijo mravljis¢, saj mravlje precej prispe-
vajo k naselitvi in Sirjenju gozdnih zelié.

Novi gozd ekolosko 8e ni gozd, saj tlem
moéno primanjkuje humusa, a je po osmih
letih horizont A debel Ze 3cm. V tem ¢asu
pa se v novi gozd naseli 60—-70 % gozdnih

Za rekreacijo urejena gozdna jasa

ptic in vsi sesalci. V tleh obnova Zzivljenja
poteka pocasneje. Zanimivo je, da so tu
odkrili dosti ve& hroséev kot v naravnem
gozdu.

Da imajo pri revitalizaciji povrsinskih ko-
pov bogate izkusnje in tudi uspehe, smo
videli pri ogledu gozdov, osnovanih v I
1920-1940 in 1951-1959. Nekdanje plitve
povrsinske kope, ki so jih zravnali in zasa-
dili, danes na povrsini 600 ha porascajo
mesani gozdovi. Zaradi visoke ravni talnice
in znadilnosti tal gozdovi bujno uspevajo,
pa ceprav je padavin samo 650 mm na leto.
54 let star bukov sestoj s primesjo hrasta
tako presega tablicne podatke o lesni zalogi
za |. bonitetni razred kar za 170 % ! Bukove,
hrastove in borove sestoje bodo gojili $e
naprej. V 3035 let starih topolovih predkul-
turah pa so Ze zaceli s premeno s hrastom,
kajti topole je zagela napadati gniloba. Le
zdrave nasade bodo ohranili do 50 let
starosti.

8. GOSPODARJENJE Z GOZDOVI
V OKOLICI MEST

V gosto naseljeni Westfaliji, najvecjem
industrijskem obmocju v Evropi, je pritisk
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na gozdove v bliZzini mest izjemno modan.
Ogledali smo si uprave Konigsforst blizu
Kdina, ki ima 3750 ha druzbenih gozdov,
v katerth je vsako leto 7,500.000 obiskoval-
cev, Temu so gozdarii prilagodili gospodar-
jenje z gozdovi. Vzgajajo zelo pestre go-
zdove. Sestoje iglavcev s podsaditvijo bo-
gafijo z listavel, pri gojenju sledijo delgim
proizvodnim dobam, pusgajo izjemna dre-
vesa in podobno. Naértno opremliaje go-
zdove za razne dejavnosti. Zgrajenih je ze
50km sprehajainih stez {13m/ha), 60km
jahalnih poti (16m/ha) in 120 km gozdnih
cest {32 m/ha), gradijc prostore za piknike
in parkiridéa. Revirni gozdarji vodijo posa-
mezne skupine, sicer pa se obiskovalci
gibljejo po oznakah v gozdu. Delo v gozdu
opravljajo s kvalificiranimi delavci, les zbi-
rajo do viak s konii, sicer pa uporabliajo le
traktorje s Sirokimi gumami. Obriniki, ki
praviloma spravijajo les, morajo pladati ka-
zen 10 DM za vsako poskodovano drevo in
morajo vsako ranc premazatl z zaséitno
pasto. Uporabniki jahainiix poti plaajo za
vzdrzevanje poti 80 DEM za konja. Gozdaiiji
opremljajo gozd za rekreacijo po sprejetem

programu, za katerega imajo posebej zago-
tovljena sredstva. Sredsiva za rekreacijo
(izgradnjo in vzdrZzevanje) zbira mesto.

8. OBNOVA V VOJUNI UNICENIH
GOZDOV

Na gozdni upravi Hirtgenwald smo spo-
znali razvoj gozdov, ki so hili v zadnji vojni
popoinoma upiéeni. To je vedje obmogje
Nordeifela, na katerih je 50% drZavnih
gozdov. V tem predely blizu Achna so
Nemci v 15km &irokem pasu &tiri mesece
zadrzevali praodiranje zaveznikov.

Po zadnji vojni uniene gozdove so po-
stopno obnavljali s smreko in borom in tako
Se dodatno spremenili wrsto in struikturo
sestojev.

Od tedaj ni bilo vedjih katastrof v smreko-
vih sestajih, a imeli so z njimi kljub temu
vrsto teZav. Vendar nameravajo primes
smreke ohraniti tudi v bodode.

Qd |, 1815, ko so nad obmodjem zaviadali
Prusi, imajo natanéne podatke o stanju in
spremembah gozdov.

Raziskovanje vplivov posameznih dejavnikov ozraja in tal na gozdno drevie razliénih provenienc

Vse sitke: foto Janez Pogadnik
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Prevladovale so resave in redki gozdovi,
v katerih so stefjarili. Ko je nastopila gospo-
darska kriza in 5¢ se zaéeii prebivalci izse-
ljevati, so zaZeli intenzivneje pogozdaovati s
smreko in borom. Tako so iglavci |. 1858
poradéali 26 % povrsine, hkrati pa so se ze
pojavili prvi pomisleki o prevelikem deleZu
iglaveev. Kljub temu je deleZ iglavcev na-
raical. L. 1961 je bilo Ze 61 % vse povréine
pokrite 2 iglavci.

Zanimivo je, da so v tem obdobju trikrat
pospesenc pogozdovali z borom v obliki
goste saditve in vsakokrat po dvajsetih letin
doZiveli velike katastrofe zaradi shegoloma.
Pri zadnji 1. 1984 so morali posekati
140.000m® lesa,

Obsezne povréine mladih gozdov zahte-
vajo vsako leto veliko redéeni, ki morajo biti
opravljena pravotasne in s predhodno izde-
lanimi presekami za spravilo lesa. Oznacu-
jejo nosiina drevesa in tekmece. Pri redée-
niu odstranijp najman] enega iekmeca.
Neuporaben material ostane v gozdu, sicer
pa nosijo 2m dolge kose na izsekane
proge. Vsako podkodbo premaZejo, sicer
se pojavi rdeca gniloba. 400 drevesem na
hektar odzagajo veje — do viSine 6m. 2a
zasdito pred odgrizovanjem jelenjadi smre-
kova debla maja ali junija ostrgajo, da
zasmolijo. |zlogili so ploskve, na katerih
sproti spremljajo priragéanje in stroke pri
razliéni intenzivnosti redéenj. RedCiti name-
ravajo do 60. leta starosti, nato pa bodo
pustili sestoje mirovati do cbnove.

V tem obmocju je 8e poseben problem
diviad, ki se je moéno razmno#ila v obse3-
nih mladih sestciih in jo je tezko odstreiiti
{sedem tovnih dni za odstrel ene Zivali).
Obnova fistaveev pa je do desetkrat draZja
od pogozditve smreke, ker je za to potrebna
ograja. Les, poskodovan zaradi obgrizova-
nja debel, doseZe le 50% cene celuloze.

Pri delu v gozdu imajo teZzave tudi zaradi
velikega Stevila nesksplodiranih granat v
tleh ter zaradi granatnih delcev, ki so v
vecjem ali manjéem &tevilu v vsem starej-
gem drevjy, ki je preZivelo vojno. To tudi
zni2uje ceno gozdnim sortimentorn.

10. GOSPODARJENJE Z DIVJADJO

Fresteviléna parkljasta diviad povzroda
gkodo in onemogoda naravno obnova go-

zdov. Gozdarji zahtevajo povi$anje odstre-
la, vendar brez posebnega uspeha.

Nekaj zanimivosti v zvezi 5 prizadevanji
za zmanj$anje Stevildnosti divjadi:

— da bi v mladih gostih sestojih omogogili
uspesen lov, so ponekaod v drZavnih lovigéih
sistematino postavili visoke preze, od ka-
terih so v treh krakih potegnili 100—i50m
dolge in 15-20m &iroke proge, posekali na
njik vse drevje ter jih zasejali s travami;

— na zamodvirjenih rastiééih jelSe, breze,
kier so pogozdili smreko, naérino posekajo
sestoje in jih spreminjajo v prednostne
povriine za divjad z naravno drevesno
sestavo;

— enkrat na leto priredijo skupni lov, na
katerem na preZah s progami doseiejo
poiovico letnega odstrala;

— na gozdni upravi, na kateri so s temi
ukrepi povecali odstrel srnjadi z 2 na 4
Zivalifl0C ha, pa je naravna obnova Se
vedne mogeéa le s postavitvijo ograj;

—~ natrtovanega odstrela ne uresniijo v
celoti tudi zaradi neustreznih pravil in ka-
zenske politike lovskih druZin.

11. OSTALE DEJAVNOSTI

Cagledali smo si vrsto sestojev na razlié-
nih rastidéih in v razliénih razvojnih fazah,
pri katerth uveljavijajo tudi nekatere po-
sebne ukrepe. Omenimo naj cb tem nekaj
posebnosti ali zanimivosti;

1. Veéino sestojev, ki smo jih videil, so
v preteklosti umetno osnovali. Pri tem so
uporabljali seme domadega in tujega izvo-
ra. Pri hrastu in bukvi se je pokazalo, da
panonske provenience v atlantskem podne-
bju dobro uspevaje, ponekod celo holjge
kot domade. Zelo dobri so tudi doseZki pri
duglaziji, ki je za njih gojitveno zanimiva in
bo v precejdnji meri zamenjala bor.

2. Starej5e smrekove monokulture pre-
menjujejo v bukove in hrastove sestoje s
pedsaditvijo. Zaradi Stevine divjadi morajo
vedino podsajenin nasadov zavarovati z
ograjo ali pa s kemicnimi premazi konénih
peganjkov. Listavce naj bi pustili vrasti v
kroSnje starega sestoja, zaradi manjge
$kode pri podiranju preostalega drevia.

3. Stojnost sestojev Zelijo dosedi z zgod-
njimi, pogostimi in mocnimi redéenf. V
sesioje se vrafajo na tolko let, kolikor
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desetletij je sestoj star. Po 60.-70. letu
starosti jih bodo pustili mirovati vse do
zagetka naravne obnove ali konénega po-
seka.

4. Vetino gozdov &2 vedno umetno ob-
navljajo. Zanimivo pa je, da so si za dolgo-
rotni cilj postavili gozdove listaveev {ver-
jetno zaradi umiranja gozdov). Pri pogozdo-
vanju e zato 80% vseh posajenih sadik
listavcev.

5. Vpliv Kislih padavin skusajo neviratizi-
rati z apnenijem gozdov. Videli smo po-
skuse apnenfa s tremi in 3estimi tonami
apna na ha, in to v hrastovih in bukovih
gozdovih. Zatrjujejo, da se s tremi tonami
apna na ha upoc¢asni proces zakisovanja v
bukovih sestojih za dvajset, v smrekovih pa
za deset let ter zagotovi vrednost pH 4,5—
5,5. Da ima apnenje dolcSens pozitivhe
uéinke, sma videli na poskusnih ploskvah
Z bukvijo, ki se je na gnojenih ploskvah
odliéno pomlajevala, na negnojenih pa ne.

6. Zled ni samo nasa posebnost. V po-
gorju Eger jim je Zled 2. decembra 1988
palomil 500.000 m® lesa. Macesnovi nasadi
vseh starosti so bili popolnoma uniceni,
bukev je bita mo&no prizadeta, smreka pa
manj. Zled se je tu prvié pojavil v tem
stoletju,

7. Kakovostni les se v Nemdiji dobro
prodaja. Za primer naj navedemo nekaj
can:

— povpretna hrastova hlodovina — 1000
DEM za m®, vrhunske kakovosti pa 3000
do 5000 DEM za m®;

~ povprecna hlodovina cesnje je vredna
1600 DEM za m®, vrhunske kakovosti pa
4000 DEM za mé®.

8. Stroski v gozdarstvu rastejo bistveno
hitreje od prodajnih cen, zato ima celotno
gozdarstvo izgubo in ga subvencionira
drava. Rast strodkov in produktivnost naj-
bolie ponazorijo naslednji podatki:

Leto 1950 1985
Ucinekna uro 0,32m? 1,62 m®
Zasluzek na uro 1,20 DEM 19,32 DEM
Vrednost

delavteve ure 1,50 DEM 50 DEM

Zanimivi so tudi podatki o strukturi stro-

gkov v drzavnem in zasebrem gozdu.
Finan&no hilanco &e moéneje narusijo

labiini sestoji. Pospravilo snegolomov ali
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o Zasebni
Druzbeni g azcdovi

gozdovi  ha4p00ha

|zkorigéanje gozdov 32% 32%
Gojenje in varstvo

gozdov 24% 17 %
Strodki uprave 31% 39%
Ceste, posebna dela 13% 12%

vetrolomov kaj hitro prinese velike izgube.
V zasebnih gozdovih kljub drzavni pod-
pori ne gospedarijo dovolj skrbno.

12. SKLEP

Z zelo skrbno pripravijenim programom
ekskurziie so nam neméski kolegi sku3ali
prikazati predvsem neugodne posledice 3a-
blonskega gospodarienja z gozdovi, zlasti
snovanja monokultur, ter posledice, ki se
pojavijo zaradi neodioénega zmanjSevanja
prevelike Stevilénosti rastiinojede divjadi.
Prav iskanje novih poti pri redevanju teh
problemiov, vkljuéevanje v robna podrodja
gozdarstva, razmiljanje o organiziranosti,
raziskovalnem delu, naravovarstvu in uve-
ljavljanju raziiéno poudarfenih splodnoko-
ristnih vlog gozdov zaradi spremenjenih
potreb v vse bolj cbremenjenam ckalju je
v gozdarstva deZele Nordrhein-Westfalen
prineslo nekatere bistvene spremembe pri
odnosu do gozda in gospodarjenja z njim:

— moéno pri obnovi gozdov spreminjajo
razmerje drevesnih vrst v korist listavcey,
tudi s sistemsko zakonsko ureditvijo, ki
daje v ta namen najvedji deleZ drzavne
pomodi;

— gozdarska stroka uveljavlja svoja sta-
lis¢a pri politiki zaradi nara&@ajoce skrbi za
varsivo okolja;

— nadelno in praktiéno uveljavijajo tudi
nelesne vioge gozdov;

— urejajo nov odnos do Zivalskega sveta
in veliko pozornosti posvedajo popularizaciji
gozdov;

— znaéiina Je izredna disciplina, red in
doslednost;

— najusposcbljengjsi gozdar prevzame
vodiing mesto in tudi neposredno odge-
vorno dele v gozdu;

— z razliénimi crganizacijskimi oblikami
se prilagajajo razlitnemu lastnidtvu gozdov,
pa vendar imajo gozdarske uprave po oze-
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meljskem nagelu odiodilno vioge pri izvaja-
nju in nadzoru temeljnih zakonskik dolodil,
ki urejajo veénamensko viogo gozda;

— v gozdu je razvito obseZno razisko-
valno delo razliénih strok v zvezi s preude-
vanjem propadanja gozdov,

Vse navedeno pa so tudi tista tematska
pedrodja, ki jih moramo uginkoviteje in na-
crtneje vkljuéevati v svoje delo, e hodemo,
da bomeo ohranili nekatere prednosti, kd jib
omogoda sedanje stanje slovenskih gozdov
{npr.: uveljavljena cbmodja in sistem gozd-
nogospodarskega in pedrobnega nacriova-
nja, velik delez naravnega pomlajevanja,
velika naravna pestrost gozdov ter podob-
noy.

Hkrati pa nam njihova spoznanja lahko
olaj$ajo delo tako, da se e pravoZasno

STROKOVNA SRECANJA

izognemo e tez{im problemom na podreéju
urejanja odnosov med gozdom — gozdar-
stvom in druZbo ter odnosov med gozdom
in divjadjo.
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Mednarodni simpozij o raziskovanju poskodovanosti
gozdov, stanju poznavanja in perspektivah

Friederickshafen (ZR Nemcija), 2.-6. oktober 1989

1. UVOD

Od 2. do 6. oktobra je bil v Friedericks-
hafnu velik mednarodni kongres, katerega
tema je bilo proudevanje poskodovanosti
gozdov, stanje pornavanja tega prohlema
in perspektive za nadaljnje delo. Gotovo je
bila to v I. 1989 najvedja evropska prireditev,
na kateri je bila obravnavana problematika
propadanja gozdov. Prireditelj kongresa je
bil raziskovalni sosvet zahodnenem3ke zve-
zne vlade in dezelnih viad za poskodbe
gozdov in onesnazevanje zraka. Predsed-
nik organizaciskega odbora je bil prof. B.
Uirich iz Gétingena. Kongresa se je udele-
zilo ved kot 800 dejavnih udeleZencey, ki
50 predstavili svoje raziskave na 400 lepa-
kih, v ustnem delu pa je bile 50 daljdih

plenarnih referatov. Predavarja in predsta-
vitve lepakov so spremljale razprave po
sekcijah, ki se veckrat trajale pozno v veder.
Celoten program je bil zelo natrpan, tako
da je bilo nemegode spremljati vsa dogaja-
nja. Na kongresu so po Stevilu prevladovali
raziskovalci iz Zvezne republike Nemcije, z
najrazlicnejdih ustanov, ki 50 na tej prireditvi
prikazali celoten spekter svojih raziskav s
podrodja propadanja gozdov. Ostalih Evro-
pejcev je bilo sorazmerno malo, paé pa je
bilo veliko udeleZencev iz Severne Amerike.
Od Jugeslovanov smo se kongresa udele-
zili le Stirje Slovenci. Predstavniki intituta
smo z dvema lepakoma prikazali nase razi-
skave s pedrodja propadanja gozdov. Za-
radi ob3irnosti tematike kongresa bo vsak
izmed udeleZencev predstavil svoje podrog-
je.
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2. TERESTRIENI POPIS| PROPADANJA
GOZDOV TER O PODNEBJU KOT
STRESNEM DEJAVNIKU

Stanje jelke se v zvezni deZeli Baden
Wiirternberg po |. 1887 rahlo zbolj$uje. Pri
suicah (4. stopnj} je v Cetrtini primerov
mogoée ugotoviti vzrok za propad, kar po-
meni, da je pri treh Cetrtingh dreves za
propad krivo onesnaZeno ozradje. Vzrod-
nost bo megoée bolje dolodevati, ko bormo
znali otevati osutost starega drevia od
»patoloske«. Osutost se tudi ostro loduje
po socialnih razredih.

V Angliji ne najdejo povezave med stop-
njo poskodovanosti gozda in stopnjo one-
snazenosti ozrafja, zalo menijjo, da pre-
maic poznama viego ekosisterna pri posko-
dovanosti gozda. Temu se pridruZujejo Ste-
vilni znanstveniki in vse bolj opozarjajo na
gkodljivo podnehje.

Na podlagi Stevilnih Studi nemskih in
8vedskih aviorjev ugotavlijamo, da samo
pogloblieno nagrino delo vodi k uspehu.
Veliko je treba vioZiti v Studij iglicavosti,
olistanja, razvejanja dolotene drevesne
vrste {Roloff — bukev, Lisinski in Gruber —
smreka, Westmann — breza, Balder in dr. —
hrast}. Iz njthovih 8tudij izhaja, da je tako
rekod vsako drevo znotraj vrste, pa tudi
znotraj rase samostojen osebek z razfi¢ho
odzivnostio na dolocen naravni ali antropo-
geni stres oziroma da razliéni strest skozi
pestrost individualnih lastnosti dologene
rastlinske vrste vodie k enakim »patolo-
Skime« podobam. Zelo pogosto je npr. tezko
jotevati med genotipskimi in fenotipskimi
oblikami drevesnih kroSenj. Lahko bi rekli,
da naravni, 8e bolj pa antropogeni stresi
oblikujejo »rase« v okviru dolocene dreve-
sne vrste.

Navedeni aviorji poskudajo na podiagi
fipov osutosti in razvejanosti vej in kroenj
ugotovili, za kako mocéan in kateri stres gre
ter kakdne so moZnosti za obnovo. Slednje
v glavnern ugotavijajo po Stevilcnosti, obliki
in mestu pojavijanja sekundarnih poganj-
kov. Vsi 50 si edini v tem, da sama osutost
ni dovolj povedna, zato metode terenskih
popisov in metode ovrednotenja podatkov
stalno dopolnjujejo in izpopolnjujejo. Pri
tem sa nas i. 1989 prehiteli in nasa prednost
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v tak$nem ocenjevanju je &fa, kot Ze ved-
krat, po vodi.

Vzrotna tehtnica se pri listavcih, pred-
vsem pri brestu, nagiba v prid dkodiiivcam,
podnebnim stresom, 3¢ posebno pa po-
manjkanja vode. V prispevkih $ 1o fematiko
je Cutiti tudi, da je vseh teh stresov zadnje
éase vet in Zetudi ni nikjer eksplicitno
receno, da so posledice cnesnaZenja oko-
lja, je to med vrsticami veékrat jasno &utiti.

Neméka (zahodna in vzhodna) 3ola raz-
lage vzrokov za pojav propadanja gozdov
ima najveé korenin v tleh (dobesedno}, v
mineraint prehrani rastlin. Vzroka za t© sta
dva, in sicer labilnost tal in visoka razvitost
nauka o tfleh v teh deZelah. Na splo$na bi
lahko ugotovili, da neposredno onesnaze-
valske tecrije izgubljajo svojo prednost. To
$e posebej velia za listavce.

Stevilne tudije do pedrobnosti obdelu-
jejo razmerja med poZkodovanostjo gozda
in rastigénimi, sestojnimi ter rastnimi pogoji.
Pri majhnem Stevilu vzorcev prihaja do
hudih protisiovij, kar govori v prid dejstvu,
da brez statistike {razen tiste, ki je saina
sebi namen} ne gre.

Podnebni stresi se po I 1980 znagilno
vidjudujejo v kompleks vzrokov za poskodo-
vanost gozdov. Podnebna znadilnost po
tem letu je osudevanje in ogrevanje. Pose-
bej je treba posvedati pozornost tempera-
turni spremembi in padavinam iz megle -
rosenju. Zal fudi Nemcem manjka meteoro-
logkih podatkov z gozdnih cbmodij. V deze-
lah z dolgoletno meteorolodko sluzbo in
dobrimi gozdarskimi kronikami ugotavljajo
povezavo poskodb gozdov z vremenskimi
ekstremi. Posebno so pomembne suse,
zlasti ¢e nastopajo vecékrat zapored. Veliko
vlego pri oskrbi rastliin z vodo ima vodna
kapaciteta tal. Obstajajo jasne povezave
med podkodbami gozdov in vodno kapaci-
teto tal pri isti kolidini padavin. Tudi gibanje
prirastka je odvisne od kolidine padavin in
nithove razporeditve. To je Se posebej
oditno pri gnojilnih poskusih.

tlz amerigkih in kanadskih Studij velja
povedati, da gozdarska praksa Ze dolgo
ugotavija povezavo med poskodbami in
podnebnimi anomalijami. Poletni ekstremi
vodijo v kroniZno pogkodovanost, zimski pa
v akutno, ki nastopi s tasovnim zamikom
{primerjajo nado zimo 1984/85 in 1988/89).



Pri proudevanju vpliva vremena in podne-
bja na poSkodovanost gozdov ne smemo
pozabiti (zmrznjenja) korenin v brezsneznih
zimah (slov. 1986/89).

Mnogi kontinentalni avtorfi si miso Cisto
na jasnem, kaj je pri podkodovanosti bukve
prvotni in kaj sproZimi vzrok, vendar je pri
njih dejavnik onesnaZenja v kompleksu
vzrokov bolj poudarjen kot pri raziskovalcih
Z druge strani oceana.

Ostro kritiko zasluZi prireditel] pri tvorbi
skupine |V — Gozdnogojitveni ukrepi (Wald-
bauliche Massnahmen), v kateri nepo-
sredno gojenje gozdov ni omenjeno niti 2
besedico. Gre za gnojenje tal zaradi izbolj-
ganja talnih kemicnilk, fizikainih in biologkih
fastnosti. Tako se tudi na tem eminentnem
kongresu ponovno sreéujemo z veliko gozd-
nogojitveno praznino,

Menda ni odvet ponoviti, da velike razi-
skovalcev dela podebno kot mi. Za doloéi-
tev stopnje peskodovanosti drevesa uposte-
vajo Stevilna merila, ne samo osutost in
kloroze. Morda prav zaradi tega podkodova-
nost listavcev »naradta«, primerfjivost re-
Zultatov pa postane nekoliko vpradljiva.

Pri listavcin se vedno bolj uveijavlia po-
jem »netvorba listov in poganjkov« kot osu-
{ost v pravem pomenu hesede.

Zanimive so bile nekaters Studije, ki so
obraynavale povezave med osutastjo in
klorozami ter njlhovimi tipi z razliénimi in
sestojnimi pogoji. Ugotavijajo, da se posa-
mezni tipi pejavijajo pedroéno in so potem-
takem rastiSéne pogojeni. Osutost dobro
pozitivne Korelira s starostjo sestojev, Klo-
roze pa s pomanjkanjem magnezija v tleh,

Zaporedje poSkodovanosti zeio pogosto
poteka od kloroz v mladju in letvenjakih, ki
so vedinoma reverzibilne, preko teZje rever-
zibilnih kloroz v srednjedobnih sestojih do
osutosti starej§ih. Tu se pojavi problem
lotevanja patologke in starostne osutosti.

Simulacija kislega deZja pogosto ne da
pricakovanih rezultatov. Stiriletno zakisova-
nje kislih (pH 3,7) tal 2z »deZevnico« {pH
2.7) je pH zgornjih 20cm spremenilo za
dobro stopnjo (3,7 — 2,3). Vse o pa ni
povzrogile kloroz, osutosti in redukcije pri-
rastka. Prizadelo je le mikorizo in vplivalo
na vsebnost aluminija v tleh. Apnenje v
vecdini primerov predstaviia nevarnost za
tainico (dusk).

Vedno novo védenje o odnosu onesnaZe-
valec — poskodba rastline zahteva stalno
spreminjanje mejnih in kritiénih vrednaosti.
Na tem pedrodju so mnenja zele razliéna,
vendar enctna v konceptu strogostt meril,

Iz zelo zanimive sklepne razprave ne gre
prezreti naslednjega:

-~ Ena sama metoda (terestrika, daljin-
ske zaznave) nikoli ne izpolnjuje vseh za-
hiev ~ resitev je v smotirni kombinaciji.

~ Resno je traba obravnavati samo jasne
poskodbe (aglomeracija 2—4).

— Pojmovanje osutosti je treba obdelati,
pradvsem tipsko.

— O podnebnih razmerah v gozdu imamo
adlogno premale podatkov, predvsem o se-
stojnem in talnemn podnebju. Tudi odnosi
vzroki — posledica — nastopi pogkodd so
premalo prougeni. Veé moramo vedeti o
posledicah zaporednosti vremenskih eks-
fremowv.

~ Podrogje atmesferskega odlaganja je
celo metodoio3ko nedodeianc.

— Pri obravnavanju goezdnogojitvene pro-
blematike je bilo spet veliko govora o gno-
jenju in kemiénih melioracijah tal, zelo malo
pa o pravem gojenju. SliSali smo Ze znana
nadela {morda malo bolj razloZena) o vzgoji
dolgih moé&nih kroSenj, intenzivnih reddenjin
v mlajsih razvoinih fazah gozda, izbiri vrst,
meSanik sestojih in zmanifevanju staleza
divjadi.

- Zelo pomembna je poznati t.i. vrste
obolenj za pposamezne drevesne vrste v
dologenih razvojnih fazah,

— »Neposredni« vzrok za poskodovanost
je skeraj vedno t. i vodni stres, treba pa je
vedeti, kako je do tega vodnega stresa
prisio in kolik8en je pri tem delez onesnaze-
nega zraka.

-- Ne glede na dolcéene optimisticne
napovedi je treba dopolniti banko semen.
Treba je okrepili raziskave na podroju
mikoriz, poSkodb korenin in taline favne.

- Kljub temu, da so predvsem pri pred-
stavnikih z druge strani oceana malce pro-
vokativno izpostavijeni biotski vzroki propa-
danja gozdov, bi bilo vendarle nestrokovno
onesnazenje okolja oprostiti krivde.

— Na koncu je bilo nakazanih tudi ved
odpriih vpradanj terminologke narave.

Marjan Solar
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3. RAZISKAVE GOZDNEGA EKO-
SISTEMA S PODROCJA EKOLOGHE,
EKOFIZIOLOGIJE, GOZDNE BIOLOGIJE
IN GENETIKE

Glede na to, da smo si s kolegi razdelili
podrotja poroéania, se bom omejil na SirSe
podradje ekolcgije oziroma na raziskave, ki
proucujejo gozdni ekosistem na razli¢nih
ravneh in na raziiéne nagine. Ze v zagetku
morarn poudariti, da je bilo s tega podroéja
daled najveé prispevkow. To je tudi razumlji-
vo, 53] je propadanje gozdov posledica
motenj v strukturi in viogi gozdnega ekosi-
stema.

S podrogja proudevanja strukiure gozd-
nega ekosistema so bile predstavijene razi-
skave z vseh ravni. Obsegale so raziskova-
nja sprememb na ravni celic, tkiv, organov,
osebkov, populacij, nekatere posebne, 1. i.
»gase Study« pa so cbravnavale kar cele,
posebej prizadete gozdne ekosisterne. Ve-
¢ina raziskav se je ukvarjala s pomembnej-
8imi ali prizadetimi drevesnimi vrstami
{smreka, rdefi bor, bukev, hrast, breza,
topoli). Raziskave (morfolosko-anatomske,
biokemijske, fiziologke) na subcelicri in ce-
liéni ravni so bile po eni strani narejene kot
dopolnilo in pojasnilo vidnim znakom propa-
danja (npr. rumenenije listov, anomalna rast
itd.), po drugi strani pa kot metoda zgod-
njega odkrivanja poskodb. Najbalj raziskan
organ je bil list (iglice, listi), nato korenine
(mikorizal), v manj&i meri tudi steblo. Pri
ocenjevanju osutosti in poskodovanosti dre-
ves v popisih propadanja gozdov sta bifi
najbelj podrobno obdelani smreka in bukev.
Posebej natanéno je nemski raziskovalec
F. Gruber iz Géttingena raziskal razraséanje
in iglicavost smreke. Proucevanje zdruzb
posameznih rastlinskih populacij v razmerju
s procesom propadanja gozdov ni pritegnilo
velje pozornosti, Z iziemo dveh raziskav
talne vegetacije in poskusa gnojenja ter
dveh raziskav epifitov s tega podroéja ni
bilo prispevkov. To je v sklepih neki kanadski
botanik tudi kritiziral kot preved »gozdarski
pristope«.

Iz Zvezne republike Nemdije in ZdruZenih
drzav je bilo veliko celostnih, ekosistemnskih
raziskav, ki so v veéini primerov obravna-
vale za dofocena obmoéja znaéilne »propa-
dajote« gozdne ekosisteme oziroma go-
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zdove, kjer v zadnjem &asu propada ena
alt ved pomembnejsih drevesnih vrat (npr.
Picea abies v Evropi, Picea rubens v ZDA
itd.).

Prvi¢ je bila na tem kongresu tudi Sir3e
cbravnavana gozdna favna, predvsem
favna tal, kar je zaradi nemskih razmer in
njihove tradicije tudi razumijivo. V propada-
jocih gozdavih so zaradi kemiénih spre-
memb v tleh (zaKisovanje ) opazovali spre-
membo v sestavi in dejavnosti Zivali v tieh,
Ni pa bilo prispevkov o gozdu, diviadi in
propadanju gozdov.

Najvet prispevkov fe hilo s podregja fizio-
logije in ekofiziclogije. S tega podrodja so
bile steviine raziskave, ki so skusSale poja-
sniti, potrditi ali ovredi razne hipoteze o
vzrokih propadanja. Cbravnavale so vpliv
posameznih onesnaZevalcev (8Q,, Os,
NQ,, tezke kovine, organske snovi itd.) ali
njihove kombinacije na procese in strukturo
v ragtlinah, v ileh in posredno spet na
rastlinah. Najveé raziskav je potrievalo po-
sledice vpliva zakisovania tal na motnje v
mineralni prehrani in poslediéno tudi moinje
v Stevilnih drugih procesin (fotosinteza,
transpiracija, transport asimilatoy, dihanje,
sinteza raznih snovi itd.}. Zaradi naravnih
danosti, vrste onesnaZzevanja in dolZine
trajanja ter nadina gojenja gozdov so Ste-
vilni nem&ki raziskovalci v Stevilnih primerih
potedili vzrok propadania zaradi zakisovanja
tal (Utrichova hipoteza) in motenj v mine-
raink prehrani.

Poirjena je bila tudi strupenost aluminija.
Pri zakisavanju naj bi imele najvedji delez
Zvepiove in dudikove spojine; prve zaradi
Zakisovanja tal, druge 3e dodatno zaradi
neuravnotezenja celotnega metabolizma.

V zvezi z delovanjem raznih onesnaZeval-
cev na razliéne rastline in organe je veliko
raziskav obravnavalo zgodnji edziv rastlin
— zaétitne mehanizme v rastlinah po delo-
vanju onesnaZevalcev. Dokazanih je bio
veliko zaséitnth encimov (npr. superoksid
dismutaza, katalaza) in zad&itnih shovi (glu-
tation, citronska kislina, terpeni itd.), ki jih
lahko upcrabljamo kot zgodnja diagno-
sli¢na sredsiva za cdkrivanje in dokazova-
nje pokodb ali pa za selekcije in vzgojo
odpernejSih osebkov, vrst itd. Poleg razi-
skav o vplivnih klasiénib onesnazevalcih
{80y, F~, NO,} se je okrepilo prouéevanje
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onesnazevalcev—oksidantov (O3, PAN itd.)
in tezkih kovin, pojavijajo pa se Ze prouce-
vahja organskih onesnazevalcev.
Raziskave s podrogja gozdne genetike
so obravnavale tri temeljne vidike. Prvi je
bil problem ohranitve genetskega fonda
{sernenske banke, sestoji). Drugi je bil tudij
genelskega defovanja onesnaZevalcey, kjer
so poudarjali predvsem zmanjdanje hetero-
zigotiénosti, ki povzrodi zmanjdevanje varia-
bilnostt in z njo povezane odpornosti (npr.
vzrok za propadanje jelke). Tretii vidik je bil
8tudij ekspresije genov v smislu bioindika-
cile na podlagi genetskih sprememb, npr.
analiza izoencimov, ki sodelujejo v repara-
tivnih procesih ali pri sintezi zagéitnih snovi
oziroma pri presnovi onesnazevalcev.
Raziskovalni pristopi so bili zelo razligni.
Oprte na hipoteze so raziskave potekale v
povsem ali deloma nadzorovanih pogojih,
lahko pa so spremljale dolofen proces,
analizirale strukturo, procese v naravnem
okoliu, na razliénih stopnjah prizadetost.
Sklepe kongresa je predstavila skupina
raziskovalcev. Najprej so pregledali pri-
speévke 2z vseh podrodij, od popisov propa-
danja gozdov do ekosistemskih Studij. Na
koneu je izbrana skupina {gozdni fitopato-
log iz ZDA, fizik iz Velike Britanije, botanik
iz Kanade, prirastoslovec iz Svice in gozdar-
ski strokovnjak iz Francije} podala povzetek
kongresa in oceno dela nem3kih (srednje-
eviopskih} raziskovalcev propadanja go-
zdov. Pohvalili so vesino n ob&irno delo in
se strinjali z dokazi, da so onesnaZevalc
sproZili propadanje gozdov (zakisovanje tal
- moinje v mineralni prehrani, oksidanti —
neposraden vpliv na strukture in procese
itel.). Vendar so bili izreteni tudi pomisieki.
V Evropi govorime o procesu propadanja
gozdov, Ameridki raziskovalec je menil, da
gre pri tem verjetno za veC fenomenov,
vseh pa ne poznamo. Qcenill so, da ekosi-
sternski pristop k raziskavam se ni povsem
zazivel. Raziskave propadanja gozdov so
8e premalo interdisciplinarne. Predvsem
manjkajo raziskave s podrogja mikrometeo-
rologije v povezavi s Studijem fiziologije in
vpliva onesnaZevaicev. Pri raziskavah se je
treba otresti togosti, zapiranja v miselne
kalupe hipotez, 8e posebe] je lahko nevarno
iskanje vedno novih hipotez. Pri prouéeva-
nju propadanja gozdov so dobro uteene

inventure, veliko je dobrih raziskav s po-
drocia mineralne prehrane in kemije tal ter
delovanja posameznih onesnaZevalcev.
Tudi Studij podnehnih in biotskih vplivov se
je izboligal. 3e vedno pa so nezadostne
raziskave talne vegetacije, epifitov, talnih
organizmov, ki so tudi de! gozdnega ekosi-
stema. Te bi v&asih laZje pojasnile dologene
procese kot Se tako prefinjene raziskave
dreves. Namenjanje vedje pozornasti drevju
je samoumevno in razumijivo, vendar za-
radi dreves pogosio ne vidimo gozda. 1zra-
Zena je bila potreba po ved]i uporahi bioin-
dikatorjev. Zaenkrat so premala raziskan
organski onesnazevalci, na biokemicni
ravni rastlin pa rastlinski hormoni. Poseben
probiem je Se vedno interpretacija razmerij
med laboratorijem in okoljem, obmogne
gtudije in posploSitev na SirSe podrodje.

Posebej je bila izpostavljena potreba po
znanstvenem pristopu k raziskavam propa-
danja gozdov, kajli o 50 naravovarstvens
raziskave, Manjka predvsem temsljnih teo-
retiénih in metodoloskih raziskav gozdnega
ekosistema. Po delnih raziskavah je na
gozd treba gledati celostno. Nujno je inter-
disciplinarna in sintezno delo. Spoznati je
treba variabilnost gozdnih ekosistemoy, pra-
vilno naértovati poskuse in s tem odpraviti
negotovosti in subjektivnosti. 1zsledke je
treba obdeiati tako, da ugotovitve temeljjjo
le na statisticno obdelanih podatkih, ne pa
na postavijeni hipotezi. O vseh izsledkih je
treba korektno obveséati javnost.

dr. Franc Batic

4. RAZISKAVE $§ PODROGJA FITO-
PATOLOGIJE IN MIKORIZE

Neméki raziskovalci propadanja gozdov
$0 5 tem kongresom hkrati predstavili svoje
raziskovalne dosezke in jih primerjali (koli-
&ino in kakovost) z raziskavami v ostalem
svetu, Zato so stotine (1o je stvarno Stevilo,
ne nekak&en osebni wis) predvsem miadih
raziskevalcev predstavile stotine posterjev,
njihovi 2e priznani stareji kolegi pa zgledne
preglede dosezkov 5 posameznih podrodij
raziskav propadanja gozdov. Kljub temu je
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v sklepnem delu kongresa jasno izstopala
ugotovitev, da lahko danes, po priblizno
osmih letih najintenzivrejsih raziskav, zaé-
nejo (zainema) raziskovati problem propa-
danja gozdov od zadetka. Dejstvo namred
je, da ni trdnih dokazov o vzroéni povezavi
velikopovrinskega propadanja gozdov na
severni polobli z onesnaZenostjo 2raka. V
teh raziskavah so se pokazale znaéilne in
najhujée napake pri natrtavanju raziskav in
uporabi rezuliatov. Raziskovaini problem ni
bil natanéno doloten, obsirne raziskave so
obravhavale posamezne procese v rastli-
nah, tleh itd. in rezultata ni mogote povezati
v enotno sliko, raziskovalni problemi niso
bili prednostno razvrifeni, ker niso bili ugo-
tovljeni simptomi propadanja gozdov in do-
lodeni fipi propadanja gozdov, izsledki ob-
mocnih raziskav so se posplodevali na cele
celine itd. Problem je tollko vedji, ker so
poiitiki in javnost sprejeli hipotezo o pove-
Zavi med onesnaZzenjem in propadanjem
- gozdov kot dejstvo in Ze izvajajo konse-
kvence (te pa so, ne glede na povedano,
pozitivne). Na kongresu so se neposredno
sootili raziskovalci nemske in ameriske
»Sole«, teh je bilo kar petindtirideset. Tiho
soglasje nemskih raziskovaleev o veljavno-
sti povezave onesnaZenja — propadanje
gozdov je vedno dozivelo razcep; za pona-
zoritev le en primer vprasanja Ameri¢anov
na sekcifi o propadanju bukve: »0.K., na
terenu smo videli vase bukve, za katere
pravijo, da imajo 50 % defoliacijo, nekroze
in suhe veje. Vzorce s teh bukev smo si
natanéno cgledali — na listih je pepelovka,
na vejah so trosiSéa bukovega raka, liste
je obZrl bukov rilckar skakad, Najvet 2%
poskedb si nismo 2nali razloZiti z obidajnimi
gkodljivimi vplivi, vi pa nam razlagate, da
bukve propadajo zaradi cnesnaZenega zra-
ka7« Tu je soglasja konec, ob konkretnem
primeru je kriva porast Skodifivcey, kriva so
teZka, modvirna tla, krivo je podnebje in na
koncu »morda onesnaZenje«. Za druge
raziskovalce je dovolj dokazanih sprememb’
v fieh zaradi onesnaZevanja, sprememb v
fiziologkih procesih, v mikromorfologii dre-
vija, zanje je skrivnost le mehanizem propa-
danja gozdov. Tu pa nismo veé na podradju
dokazfiivega, ovrzenih teorii in ponovljivih
dokazov, tu gre za verovanje, da onesnaze-
nje res povzroéa velikopovréinsko propada-
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nje gozdov, Na fzrecno zahtevo vodje raz-
prave, naj vendar kdo dokaZze, da bukev v
Nemdiji propada zaradi onesnaZevanja zra-
ka, se ni javil nihce.

Znatilno za sedanji trenutek v raziskavah
propadanja gozdov je tudi dejstvo, da na
kongresu tako reko¢ ni bilo niti gozdne
fitopatologije niti entomologije. Neuspeh ce-
lostne resitve problerna propadanja gozdov
nekateri pripisujejo prav nevkljucevanju teh
ved, ki sta v svoji kratki zgodovini (ta pa
vseeno traja sto let} razvili metode dela,
uparabne tudi v raziskavah propadanja go-
zdov. Tako ni nakljuéje, da je prof. Nienhaus
pritrjujoge tolkel s svojo palico ob tla, plo-
skal in z medidici »hura« potrjeval besede
sklepnega govornika, ki je zahteval razsiri-
tev raziskav o pomenu bolezni in Ekodijiv-
cev pri propadanju gozdov.

S podrodja kiasiénega varstva gozdov so
bile najobilneje predstavifene raziskave vi-
rusov. Panoga je v gozdarstvu mlada, zato
se uhada predvsem s problemi metod razi-
skovainega dela. Pa vendar Ze lahko trdijo,
da virusi niso primarni povzrotitel} propada-
nja gozdov, so le eden izmed Stevilnih
stresnih dejavnikov za drevie.

Dokazano je, da sudna cbdobja v rastni
sezoni ali brezsnezna, hladna zima tahko
povzrotijo simptome pomanjkanja hranil v
iglicah in predéasno rumenenje in odpada-
nje ved letnikov iglic naenkrat. Z analizo
podnebja v Severni Ameriki so ugotovili, da
se po neobicajno toplih zimskih abdobjih,
ki jim sledi obi¢ajni zimski mraz, navadno
mnoziéne susi drevie. Pojav razlagajo s
kavitacijo — pretrganjem vodnega stolpca v
lesu; drevie propada zaradi nezmoZnost!
ponovne vzpostavitve nemotene preskrbe
krosnje z vodo.

Veliko uporabnost je na kongresu doka-
zal poskus ameriSkega fitopatologa Manio-
na, ki je Skodliive dejavnike, povzroditelje
propadanja drevia ze |. 1981 razvrstil v tri
skupine — pripravijalne (predisposing fac-
tors), sprozilne (iniciting factors) in dodatne
dejavnike (contributing factors). Pri raziiénih
vrstah propadanja imajo posamezni $kod-
liivi dejavniki razlicne vioge — enkrat so
pripravijaini, drugi€ sprozilni ali ie dodatni
(npr. podnebni stres, okuzba s Slorovko,
defoliacija zaradi skodljiveev ild.). Dologa-
nje pomena posameznega dejavnika in uvr-
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gtitev v eno izmed teh treh skupin Selfe
prikaZe njegove viego v procesu propada-
nja gozdov in daje gozdarjem moznost, da
nanj vplivajo. Najved dela v zadnjem Sasu
j@ prav na tem podro&ju, saj npr. 8e ni jasen
pomen gliv Lophodermium macrosporum,
Rhizosphaera kalkhoffii, Sclerophoma py-
thiophila, Cyclaneusma mincr in drugih, ki
jih ugotavijajo kot najpegosteje prebivalke
v prezgodaj odpadlih smrekovih in borovih
iglicah. Qdprla so se cela nova podrofja
raziskav po ugotovitvah, da so normalni,
zdravi, miadi listi in iglice lahko ze nekaj
tednov po odganjanju mogno okuzeni z
doloéenimi glivami. Najverjeinejsa hipoteza
Za razjasnitev tega pojava govori o verjetno-
sti nekaksnih simbiotskih ednosov in gliv v
delih nad tlemi, torej tudi pri listih nekaj
podobnega, kot Ze dolgo znana mikoriza.

Gozdarski entomologi trdijo, da v Evropi
$e nj bilo toliko prerazmnozitev Skodljivcev
in kalamitet kot v zadnjh desetih letih,
Ogitno so se spreminjale velikasti in sestava
populaci] Skodljiveev gozdnega drevja, po-
Javljajo se novi, v Evropi doslej neznani
skodljivei, véasih celo v velikih populacijah,
Q¢itno se poveduje Stevilo sesajocih Zuzelk,
Pri »novih podkodbah« drevja se prej afi
slef vedno vkljuéijo tudi fitofagi. V onesnaZe-
nih predelih se bisiveno spremeni kemiéna
sestava gostitelfskih rastlin in to vpliva na
razvoj populacij Skodljivcewv

Drevo doZivlja v svoji Zivljenjski dobi
Ztevilne strese. Ti so Skodljivi le, e prese-
Zejo dologeni velikostni prag, v milejSih
oblikah so morda celo koristni. Naravnim
stresom je clovek z vsespiodnim vplivam
na ckolje dodal nove strese za rasiline —tu
lahko razmisljamo o pornenu stotisoéih na
novo sintetiziranih organskih kemicnih sno-
vi, ki jih v naravi nikoli ni bilo, danes pa so;
premisljamo lahko o spremembah podnebja
zaradi delovanja &loveka itd. Stresi nasto-
pajo razliéno dolgo, v zaporedjih, z razliéno
velikostje, med njimi so sinergizmi. Z dose-
danjimi raziskavami vseh sprememb niso
nit! definirali. Ne vemno, kaleri parametri so
pomembni za anatizo, Raziskave propada-
nja gozdov morajo imeti natanéne doloéen
problem, v njih mora sodelovati veliko Ste-
vilo strekovnjakov razlignih podrodij. Le tako
bo po nover raziskovalnem obdobju morda
jasneje, zaka] gozdovi propadajo. To je

glavno sporotilo kongresa. Vtisi s tako mno-
¥iénega in ob8imega kongresa so nujno
delni in subjektivni. Program je hkrati pote-
kal v ve& sekcijah, s posterskimi prikazi in
plenarnimi predavaniji. UdeleZenec cdnese
s seboj tiste ugotovitve in opazanja, ki so
zanj, za njegovo delo v fistem trenutky,
najbolf zanimivi.

Duan Jurc

5. DALJINSKO ZAZNAVANJE IN
PRIRASTOSLOVJE

Kako teZavna je sinteza izsledkov specia-
listi€nih raziskav (praviloma so te omejene
na majhno Stevilo osebkov) v celostni
vzroéno-poslediéni model mehanizma pro-
padanja gozdov, se je oditno pokazalo tudi
v Friedrichshafnu, saj se znanstveniki nisc
uspeli zediniti niti 0 pomenu najbistveneiin
dejavnikov propadanja gozdov. Tako osta-
jajo rezultati velikopovréinskih periodi&nih
popisov gozdov zaenkrat Se vedno edini
celostni kazalec odziva gozdov v prostoru
in éasu na vplive okalja.

Maorda je bile tudi zaradi znanstvenega
porekla prirediteljev kongresa metodam po-
pisa posvefeno razmeroma malo prispev-
kov. Metode in probleme popisa je v svojem
referaty povzel dr. Kennel iz Miinchna, ki
je podértal pomen objektivnega, primetlji-
vega (ponovijivega) ocenjevanja poskodo-
vanostt (uporaba referentnega fotoalbu-
ma). Med osmimi posterskimi prispevki na
to temo sta bila dva iz Jugoslavije {IGLG).

Stanje in rarvojne teznje na podrodju
ugotavljanja in spremljanja propadanja go-
zdov z metodami daljinskega zaznavanja v
Nemdiji so bili prikazani v seriji posterjey,
na katerih so bili predstavljeni izsiedki razi-
skav raziiénih ustanov {7) v okviru vsenem-
Ekega projekta Prougevanje in snemanje
propadanja gozdov z metodami daljinskega
zaznavanja. Prikazani prisfop sloni na zbira-
nju podatkov na razli&énih ravneh (podatki
o reliefu, gozdarski ureditveni podatki, da-
ljinsko zaznavanie) in vkljuéevanju razliénih
tehnik {klasiéni IRC -~ aeroposnetkt, digitalni
skenerski poshetki iz letal in satelitov).
Tezidte raziskav je prenedeno na podrodje
raéunalnigke interpretacije in razvaj geo-
grafskih informacijskih sistermov. Rezultati
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kazejo, da fotografija in Zlovek e vedno
daled prekasata racunalnike postopke,
Razmeroma neopaZeni so ostali prirasto-
slovni vidiki propadanja gozdov. Zdi se, da
je za veéino rast 8e vedno le produkcijski
dejavnik, ne pa tudi odlodilen kazalec vital-
nosti. Dr. Sterba z Dunaja je poudaril, da
je potrebno lo&iti prirastek drevesa od se-
stojnega prirastka in da padec debelin-
skega prirastka z osutostjo (povezavo je za
smreko, jelko in bukev potrdilo veé raziskav)
se ne pomeni tudi padajocih teZenj sestoj-
nega prirastka. Kenk ugotavija celo nasprot-

Oxf.: 902 :421.1 (410}

Videti gozd skozi drevesa

no, da se zadnja desetletja rast gozdov na
splodno bistveno izboljSuje in da se ta
nikakor ne vklaplia vet v tablitne modele.
Iz pcdatkov o razvoju dveh generacij smre-
kovega sestoja na istem rasti§éu ugotavija
povedanje vidinskega prirastka za 150%,
volumenski pa je porasel s 4-6m’ha
(dGzgp) NA 11-13 m*ha. V ved raziskavah
je bil poudarjen vpliv padnebnih dejavnikov
na rast drevia, ki pojasnjujejo pribl. 75%
celotnih prirastnih nihanj. Za preostali del
pa sc dokazall sovpliv imisif 8Os in NQ,.

dr. Milan Hodevar

Simon Moseley, Peter Moore: Seeing the Wood from the Trees, New

Scientist, 16. junij 1988

V élanku, katerega naslov sem smiselno
poslovenil Videti gozd skozi drevesa, av-
torja pideta o velikem neurju v juzni Angliji,
ki je moéno prizadelo tamkajnje gozdove
in o vpradanjih, ki so se porodila ob tem in
$0 nanfe v nasledniih mesecih skuali najti
odgovor s prouéevanjem zgodovine ¢o-
zdov. .

Ker je tudi nam $e Zivo v spominu Zled
iz [. 1985, katerega posledice na nekaterih
gozdnih gospodarstvih Zutimo Se danes, je
clanek &e posebej zanimiv, saj kaZe, da
ujme ne poznajc meja in da tudi v razvitejsih
deZelah moéno zmotijo utedeni ritem Zivije-
nja. Precej8nja prizadevanja znanstvenikov
razjasniti in razumeti vzroke in posledice
naravnih ujm dajejo osnove za to, da se
balje prilagodimo naravt in njeni nepredvid-
livosti. Veé vedeti o njej pomeni biti manj-
krat preseneéen.

V jugovzhodnem delu Anglije so $e vidne
posledice hudega neurja 16. oktobra 1987,
Ob temn nehote podvomimo v naso pred-
stavo o mogoénem drevesu kot simbolu
moti in stabilnosti. Hitrost vetra je bila
takrat devetdeset do stoSestdeset kilome-
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trov na uro, po zgodovinskih virth pa tako
moénega vetra ni bilo Ze vsaj tristo let.
Vrednost podrtega lesa je bila enaka skoraj
trem Getrtinam vrednosti vse letne proizved-
nje lesa na britanskem otodju.

Posledice tega neurja so za angiedke
gozdarje resniéno hud udarec, saj se zave-
dajo, datega gozda v Casu nadega Zivljenja
ni mogote obnoviti. Pri tem se vpradujejo,
ali so hifi ti, seda] podrti gozdovi, resniéno
stabilni in dolgoZivi ?

Med najbolj prizadetimi je bii gozd, ime-
novan Scord Waood, ki je vklju€en v razisko-
valni program King's Coliege iz Londona in
lezi petintrideset kilometrov juZno od Lon-
dona. Razprostira se na gricevju, ki poteka
od vzhoda proti zahodu, visine posameznih
vrhov pa dosegajo do tristo metrov nad
marjem. Na vrhovih je previadovala bukev,
na pobodjih hrast, brest in jerebika, v vlaz-
nih dolinah pa jelsa.

Tako mesani gozdovi so bili Ze prej zelo
zanimivi za ekologe, ki 50 veliko raziskovali
njihov zgodovinski razvoj. To so v glavnem
delali z analizo peloda. Ekstrakeija in ugo-
tavljanje posameznib vrst peloda je bilo po




mnenju avtorjev tako zanimivo opravilo, kot
&e bi obradal nazaj liste v zgodovinski
knjigi. Pri vrednotenju izsledkov (vrsie in
delez posameznih drevesnih vrst, 6as rasti)
pa je bilo treba upostevati mnogo dejavni-
kov, ki so vplivali na konénl rezultat, med
drugim tudi to, da imajo drevesne vrste
dokaj razlitno kalicino peloda (breza okoli
gtirikrat ved kot hrast ali bukev).

Ob upostevanju vseh teh znatilnosti se
je dalo razmeroma dobro rekonstruirali raz-
voj teh gozdov v preteklosti. Prav presenet-
ljiva ugotovitev je bila, da so bili tuka] v e
ne tako daljni preteklosti travniki. To ugoto-
vitev so potrdili 8e z meritvijo pa metodi
radioaktivnega ogliika C'*in &tudijem starih
zemljevidov in dokumentov. Sedanji gozd
je bil star Sele sto do stopetdeset let, ves
gas pa sta previadovala bukev in hrast.
=" Tudi v Leith Hillu, estdeset kilometrov
zahodno od Scord Wooda, sg analize poka-
zale podobno zgodovino gozdov, vendar
pa je bila {ukaj kontna dominantna vista
bor. Tudi videz dreves je pomagal k razja-
snitvi dogajanj v preteklosti.

Veiilko danasnjih dreves nosi pecal prete-
klega gospodarjenja. Skrivenéena debla
kaZejo na njihavo nekdanjo viogo v 2ivih
mejah in ograjah za Zivino,

Se vedno pa ni dokonéno razjasnjeno,
kdaj je kit prvotni naravni gozd izsekan, to
je gozd, ki je obstajal veliko prej, Se pred
pasniki in sedanfim gozdom, ki je zarasel
te pasnike ter bil sedaj uniten v neurju.
Pglodne analize kaZejo, da se je to zgodilo
v zadnjem tisoéletju, ko je gozd doZivel tod
podobne usode kot vedina britanskih go-
zdov,

Eno izmed vpradan], na katerega so
hoteli raziskovalci odgovoriti, je bilo, ali
lahko v preteklosti ugotovimo naravne kata-
strofe, podobne viharju 1. 19877 Zanesljiv
odgovor ni mogoé, ker je teZko loditi posle-
dice naravnih pojavov od posledic élovedke
dejavnosti. Posredno pa fahko sklepamo
na take pojave, Be st poblize ogledamo
morski zaliv Cardigan v pokrajini Walles.
Na obmoéju zaliva, ki je danes pod vodno
gladino, v blizini kraja Borth in Dyfeld, je
oh modni oseki opaziti trlee dele debel,
ki 30 »konzervirana« v mulju. Jim Taylor iz
University College of Walles |2 izmeril smeri
stodestdesetih padlih dreves in ugotovil, da

vecina lezi v priblizno isti smeri od jugoza-
hoda proti severovzhodu. To kaZe, da so
drevesa padla istotasno, po vsej verjetnosti
Zaradi moénega vetra pred priblizno Sest
tisod leti.

Kljub nekaterim dokazanim naravnim uj-
mam pa je za propad gozdov na britanskem
otodju kriva predvsem E&lovedka dejavnost.
Fosilng astanke jesa skoraj vedno najdemo
pomesane z ogljem in drugimi dokazi &love-
kove prisotnosti, {ake da labko Stejemo
naravne ujme v tem procesu propada bolj
za izjemen pojav. Danes se pokrajina po-
novno spreminja in delez gozdov se na
vsem ofoku s pomodjo viadnih programov
ponovng poveduje. Radunajo, da badao I
1987 prizadeti gozdovi v naslednjih sto letih
obnovljeri.

w ok ow

Po sicer skopih podatkih, ki jih imamo o
angledSkem gozdarstvu in njihovem delu, ki
sem ga imel moZnost tudi sam spoznati,
vidimo, da imajc AngleZi éisto druga€en
odnos do gozda, kar je predvsem posiedica
njihove zgodovine in vioge, ki so jo igrali v
svetu. Vefino potreb po lesu so krili z
lasom iz kolonij, ki je bil vrh tega 3e kako-
vostnej$i od domadega. Domadi gozd se je
moral umakniti donosnejsi dejavnosti in ni
bil posebej cenjen, razen kot domovanije za
diviad ali dopolnilni vir materiala za gradnjo
in Kurjavo.

Sele sedanja izguba gozda in pomanjka-
nje lesa v preteklosti pa so povzroéile tudi
prve spremembe v tem odnosy. Zavest, da
je gozd v vseh pogledih pomembna krajin-
ska prvina, je belrovala odlogitvi, da ga bo
treba {akega tudi obdrzati in obnoviti ne
glede na finanéne stroske in dohodke od
lesa, ki ga bodo ti gozdovi dajali. Zamujeno
sku3ajo nadoknaditi s pogloblienimi razi-
skavami, ki preradéajo prvotno predviden
okvir lesnoproizvodno naravnanega merila
in se cedalje pogosteje lotevajo bolj ekolo-
gko obarvanih podrodi. Skratka, gre za
proces, ki je za nas nekaj samoumevnega,
za AngleZe pa to porneni preceisnjc spre-
membo. Gozdovi bodo s temn vsekakor
pridobili, zato po mojem mnanju dolgoroéno
gledano to neurje niti ni bilo tako &kodljivo.

Samo Deéman
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IN MEMORIAM

GDK: 902.1

PAVLE TOLAR

Oktobra nas je zapustil sodelavec in
prijatelj Pavle Tolar, dolgoletni direkior
Gozdnega gospodarstva Bled, na Gorenj-
skem in v Sloveniji znan druZbenopolitiéni
defavec. Zivlienje mu je prekinita zahrbtna
holezen. Zapustil nam je vrsto svojih delov-
nih uspehov, predvsem na podrodju go-
zdarstva in lesarstva.

Rojen je bil . 1917 ab robu jelovEkih
gozdov v gorski vasici Pedlonk v zgornji
Seigki dolini, v druzini malega posestnika.
Otrostvo je preZivijai na domu v Podlonku
in tam tudi abiskoval osnovno Solo. Kasneje
je skupaj s svojimi brati delal pri raznih
gozdnih detih v gozdovih Jelovice. Ze pred
adhodom v partizane je sodeloval pri NOV,
WV NOV so ga |. 1944 sprejeli tudi v komu-
nistiéno partijo. Opravljal je razliéne vojaske
funkcije in imel odgovorne naloge. Po osvo-
boditvi je dokonéal 3olo rezervnih vojaskih
staredin, |. 1947 pa gozdarsko Solo v Ljub-
liani. Nato je bil ket gozdar zaposlen v
revirju Jelovica pri Gozdni upravi Bohinjska
Bistrica. Kmalu je bil imenovan za vodjo te
gozdne uprave. Cd tad je bil I. 1850 irmeno-
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van za direktorja Gozdnega gospodarstva
Bled. Upokojitev je dofakal kot predsednik
zdruzenega gozdno-lesnega gespodarstva
Gorenjske.

V dolgoletni gozdarski praksi si je pridobil
bogate strokovne izkudnje. S svojim delom
je prispeval k razvoju gozdarske stroke.
Znal je uveljaviti in utrjevati dobro delovno
vzdudje in vzorne lovariSke odnose. Z
vztrajne prizadevnostjo je usklajeval od-
nose med gozdnim in lesnim gospodar-
stvom, mnogo je prispeval tudi k razveoju in
gradnji gozdnocesinega omreZja na Go-
renjskem ter skrbel za smotrna in pravoda-
sna viaganja v gozdove ftriglavskega goz-
dnogospodarskega obmodja.

Z njemu lastno zavzetosijo pa se je
Pavle Tolar uspedno udejstvoval tudi na
druzbenopolititnem in drudtvenem podroé-
ju. Ne le v lastni obéini, temved tudi na ravni
biviega kranjskega okraja in celotne Slove-
nije. Uspe&nec je opravijal Stevilne funkcije
ter za svoje delo prejel Stevilna druzbena
priznanja in odlikovanja.

Seveda pa bo Pavie Tolar ostal gozdar-
jem v trajnem spominU predvsem $ svojim
prispevkom k razvoju gozdarstva. Nepo-
Zabna bo ostala njegova velika zavzetost
za trajno chranitev in krepitev tako gospo-
darske kot tudi Stevilnih splognckoristnih
viag gozdov. Aktivno je deloval Ze v organih
zbornice in nato de zlasti v nove nastalih
strokovnih zdruzenjih. Ko je bilo 1. 1965
osnovano Poslovno zdruzenje gozdnogo-
spodarsk’h organizacij (danes SploSno
zdruZenje gozdarstva Slovenije), je bil prva
leta predsednik izvréinega odbora tega
zdruZenja, pozneje pa ves €as dejaven
sodelavec v njegovih delovnih telesih in
enotah.

Bil je skrben gospodarstvenik, odliden
arganizator in hkrati iskren tovari in prija-
telj. Zato se ga bomo gozdarii trajno in s
hvaleZnostjo spominjali.

Sploéno zdruzenje gozdarstva










