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KAKO SE ZNAJTI?

IPICNE STRANI

V dokumentu je za dijakinje in dijake,

uciteljice in ucitelje ipd. uporabljena moska Tema sporoca vsebinski okvir ali okvir
slovni¢na oblika, ki velja enakovredno za predmetnospecifi¢nih zmoznosti, povezanih
oba spola. s cilji oz. skupinami ciljev: teme so

Vrsta teme:
Obvezno
I1zbirno
Maturitetno

Opis teme zajema klju¢ne
poudarke oz. koncepte kot
okvir skupinam ciljev.

Dodatna pojasnila za temo
lahko vsebujejo razlago o
zasnovi teme, usmeritve in/ali
navodila, ki se nanasajo na
vsebino, vrsto teme, lenitev
teme, poimenovanje, trajanje,
dejavnosti, izvedbo aktivnosti,
uéne pripomocke ... 0z. karkoli,
kar je pomembno za to temo.

predmetno specifi¢ne in lahko vkljuéujejo
vsebinske sklope in dejavnosti ter razvijajo
vescine, zmoznosti in koncepte, ki naj bi jih
dijaki izgrajevali in razvijali v procesu ucenja.

IME TEME

Em fugiaspiduci sitet ut etur, in conest dipsum eosa nonsequam volorum,
ommolor aut desequi duciist estrunda volorest, sandeni maximin uscillab il
magnam quiam quo con explacc ullaccum alisi quidell igendam, in repta dolupta
volor sam, ut hilit laut faccumqui omnim ut doluptur, quam consequ atibus dolo

dignate mporehent qui tem nonseque por aliquisimust que volestrum esed
quibusdae milla conserf ernate dentiat.

Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
molorporia doluptatis molum rae nos event, inullit incimaiorem fugiandantis et
fugitisque maion ped quo odi beatur, sequi ilisqui ipidel escim reprat.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Ullatur sequo qui ut vellenderio. Re exceseq uiatur aturem eos millandio totaquis
alibus iume voluptatia quis aut quamust iosant prestius, ut ommodigendis
doluptaes dersped moluptae. Harum a volupta tiatur, ne veles quia voluptatia
similic tatesequam, seque ventio. Hendis erum quissequo quist que con nulparum
ut quuntemos et repro quod ma nimusa sae vellaut eum ulpari velent voluptu
rempor a de omnimax impellu ptatiaecusa ducipsae aut evelles temolup tincil
imporia simped et endes eum et molum que laborerat voluptiurem nempori bustio
explabo rionsenet evenimin nis ex eum voluptam consed que volupid eliquibus,

tetusda ntusam ellis ut archill uptiore rundiae nimusdam vel enit, optibea
quiaspelitem lam alit re, omnis ab il mo dolupti comnihi tionsequiam eicia dolo
intur accusci musdaecatet faccatur? Sinctet latiam facescipsa

Ceria pa iumquam, exernam quaspis dit eaquasit, omnis quis aut apitassum
coribusda invenih icatia qui aperorum qui ut re perumquaeped quame moditatum
ipient veligna tessint iaessum, optamus, testi sediasped moluptatem aperiam aut
quodips usciate veribus.

Mi, asit volupta tuscil int aspel illit atur, eum idenist iorrum alit, nim re illitas ma
nimi, iusciisita dolorrum volorepedio core, consequam quae. De nossiti officillate
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Stevilka strani,
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Z oznako (o) SO

oznaceni obvezni cilji.

Z lezecim tiskom in
oznako | so oznageni
izbirni cilji.

S krepko oznac¢enim besedilom
so izpostavljeni minimalni

standardi znanja.

Z lezecim besedilom so
oznaceni izbirni standardi oz.
standardi znanja, Ki izhajajo iz
izbirnih ciljev.

Dodatne pisave in oznake pri
standardih so opredeljene v
obvezujo€ih navodilih za ucitelja
(npr. pod¢rtani, M, PTl itd.)

Z oznako @so oznaceni kljuéni
cilji posameznih podrocij skupnih
ciljev. Stevil&ni zapis pri oznaki
skupnih ciljev se navezuje na
preglednico s skupnimi cilji.

IME SKUPINE CILJEV
CIL]

O: Et plabo. Nam eum fuga. Et explat. Xerro et aut que nihicia doloribus, velisci tatur
I: Que ommodic aboribust, tesequae nimaionseni arum audit minusda dolum, si venimil itatat.
Estinve litatem ut adit quid qui. € (2.2.2.1)

I: Quia voluptatur aut od minverum, quas ilis et mint, eature rehenit magnatur aut exceaquam reiunt
| et omnis nobit vero excepel in nimagnam quat officiam que plaborpore ne culpa eum dolore aut

aspicias sanihil moditam re pelias ne veri reperferes solores dolorum, quidit ad qui dolorerun.
O: Ibus nis auda vendio venis saperum atem quiant aut pre comniscia num at is quoditi ne estinve
litatem venis saperum atem quiant. € (1.3.4.2 | 2111 21.21] 2.211] 2.21.2] 3131 51.2)

STANDARDI ZNANJA
Dijak

» Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

» Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

» Etommo

ratatur pedit que parit, expelliquam rem simos con es est

volorrum quae. Aximintios et f: Inciet, con aut i enient.

» Ut fuga. Nemperum fuga.
» Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
» Omnim ut doluptur, quam consequ.

»  Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

» Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

» Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est volorrum
quae. Aximintios et faccae. Inciet, ommolo con commoluptas aut vidusci enient.

» Ut fuga. Nemperum fuga.

O laborerat voluptiurem O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint
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Pojmi, ki jih dijak mora poznati oz. razumeti (in/ali znati smiselno uporabljati), lahko
pa so navedeni tudi priporo¢eni pojmi. Nabor (strokovnih) terminov zaokrozZuje in
dopolnjuje posamezno temo, predstavlja pa informacijo ucitelju pri nacrtovanju
vzgojno-izobrazevalnega dela. Namenjen je navedbi terminologije, ki jo na podro&ju
dolo¢ene teme v dolo¢enem obdobju izobrazevalne vertikale usvojijo dijaki.



VIRI IN LITERATURA PO
POGLAVJIH

NASLOV TEME
o Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi eget ante
Viriin literatura, eget ante hendrerit convallis vitae et purus. Donec euismod dolor sed neque
ki so vkljuceni v condimentum, at sodales enim interdum. https://lorem.ipsum.com/mubis/link/

posamezno temo. nOn2c3c

NASLOV SKUPINE CILJEV

Etiam, M. (2019). Eget laoreet ipsum. Nulla facilisi.
Parum, V. (2025). Sequi blaborest quosam. Seque cus.
Morbi P. (2007). Sed ac arcu id velit facilisis aliquet. Nec tincidunt.

Eget O. (2010). Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla a ac
- . .. turpis. Nulla et tempus nunc, vitae scelerisque tellus. Sed in tempus mi, a
Viriin Ilteratura, ki so Vkljucem aliquet quam. Integer ut euismod eros, vel pretium mi. Maecenas sollicitudin.

v posamezno skupino ciljev. Nunc N. (2023). Morbi suscipit ante quis viverra sollicitudin. Aenean ultricies.

Nunc N., Ante A., Sem S. (2015). Nullam congue eleifend magna in venenatis.
Ut consectetur quis magna vitae sodales. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Sed A. (2024). Ut aliquet aliquam urna eget laoreet. Fusce hendrerit dolor id
mauris convallis, at accumsan lectus fermentum. Nunc bibendum quam et nibh
elementum consectetur.

NASLOV SKUPINE CILJEV

Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla, https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Nunc F.: Vivamus quis tortor et ipsum tempor laoreet id quis nunc. Phasellus
quis sagittis ligula.

Redaktion, 2018. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.com/mubis/link/nOn2c3c

Hiperpovezava
do zunanjega vira



KAKO SE ZNAJTI?

STRUKTURA KATALOGA ZNAN] Z DIDAKTICNIMI PRIPOROCILI

OPREDELITEV PREDMETA

Namen predmeta ]—[ Temeljna vodila predmeta H Obvezujoca navodila za ucitelja

DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Izpostavljene so preverjene
in ucinkovite didakti¢ne

S

trategije za doseganje ciljev

in standardov znanja za
predmet/podrocje s poudarkom
’/ na aktivni vlogi dijaka.

Splosna priporocila
za vrednotenje

Kazipot po Splosna
didakti¢nih didakti¢na
priporocilih priporocila znanja

SpecialnodidaktiCna
priporocila
podrocja/predmeta

L

Napotki o strukturi
didakti¢nih priporocil

L Skupno usklajeno besedilo v vseh UN/KZ J

Izpostavljene so posebnosti,
vezane na konkretno temo
vV povezavi z znanji znotraj
predmeta in v povezavi z drugimi
predmeti ter z upo$tevanjem

’7 razvojne stopnje dijaka.

Ime teme Opis teme

Dodatna pojasnila
k temi

Didakti¢na priporocila
za temo

IME SKUPINE CILJEV

IME SKUPINE CILJEV

Za posamezne nacine izkazovanja znanja se
lahko oblikuje nabor opisnih kriterijev. Ti so
v pomo¢ ucencu in ucitelju v uénem procesu
s ciliem izbolj$ati znanje (primeri kriterijev

uspesnosti) in oblikovati kriterije ocenjevanja.

Standardi

Cilji _
znanja

Termini

VIRI IN LITERATURA PO POGLAVJIH

Didakti¢na
priporodila za
skupino ciljev

L Dodatno so poudarjene
dolo¢ene usmeritve, ki
se nanasajo le na cilje
znotraj teme: didakti¢ne
strategije, oblike dela,
primeri dejavnosti in
nalog, prilagoditve,
uéni pripomocki itd.

-

\

\

Priporoceni Opisni
nacini kriteriji
izkazovanja

Znanja

J

L

Priporoceni nacini, kako
ucenci izkazejo znanje,
tako v fazi u¢enja kot tudi
pri ocenjevanju. Poudarek
je na vpogledu v celovito
doseganje obravnavanih
ciljev, ne le tistih, ki so
najlazje merljivi (npr. s
pisnim preizkusom).
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OPREDELITEV PREDMETA

NAMEN PREDMETA

Predmet naravoslovje nadgrajuje oz. povezuje klju¢na znanja biologije, kemije in fizike, ki so jih
dijaki usvojili v osnovni Soli. Pri pouku naravoslovja dijaki z raznovrstnimi spoznavnimi
postopki ¢im bolj izkustveno spoznavajo in nadgradijo razumevanje naravoslovnih pojmov in
zakonitosti, ki so podlaga za razumevanje pojavov v haravi, povezanosti med zivo in nezivo
naravo ter povezav med zgradbo, lastnostmi in delovanjem Zivih in nezivih sistemov v

okolju. Dijaki pri predmetu spoznavajo pomen naravoslovnih znanosti za napredek ¢lovestva in
pri tem oblikujejo odnos in staliS¢a do sebe, okolja in narave ter se zavedajo pomena
odgovornega ravnanja v skrbi za varnost in zdravje sebe in drugih. Usvojena znanja vsak
posameznik potrebuje za Zivljenje, ne glede na poklic, ki ga bo opravljal, in so podlaga za
nadgrajevanje znanja v strokovno-teoreti¢nih predmetih.

TEMELJNA VODILA PREDMETA

Osnovno vodilo pri pouku naravoslovja naj bo u€enje iz zivljenja za zivljenje. Pri tem je
pomembna predvsem kakovost usvojenega znanja. Ta se kaze v razvijanju dijakovih spoznavnih
procesov in hjegovem osebnem razvoju. Pri pouku naravoslovja naj se teoretiCne osnove
prepletajo z metodami neposrednega opazovanja ter preprostimi oblikami laboratorijskega,
eksperimentalnega in terenskega dela. To daje dijakom moznost, da znanje usvajajo z aktivnim
poukom, da ustvarijo neposreden stik z zZivljenjem in naravo ter da do dolo¢enih

spoznanj prihajajo z raziskovanjem in odkrivanjem. Razumevanje sebe in narave ter odgovoren
odnos do zivih bitij sta podlaga za ustreznejse nacrtovanje in vrednotenje ¢lovekovih posegov v
okolje oz. ekosistem, kar pripomore k razumevanju pomena trajnostne rabe in

ohranjanja naravnih virov ter zivljenjske pestrosti. Dijaki naj se v okviru predmeta naravoslovje
urijo v opisovanju pojavov, procesov in zakonitosti in pri tem pravilno uporabljajo

osnovno strokovno terminologijo. Pri delu z razli€nimi viri naj se urijo pri iskanju, obdelavi,
vrednotenju in deljenju podatkov, uporabljajo digitalno tehnologijo ter razvijajo digitalne
kompetence. Temeljna u¢na metoda pouka naravoslovja naj bo eksperimentalno-raziskovalno
delo, ki ga ucitelji osmisljeno kombinirajo z drugimi metodami aktivhega u€enja in poucevanja.
Poudarek naj bo na samostojnem eksperimentalnem delu u¢encev (individualno
eksperimentalno delo, delo v dvojicah, skupinsko eksperimentalno delo idr. v ucilnici in izven

U UV W U e

9 Izobrazevalni programi srednjega poklicnega izobrazevanja | naravoslovje




nje), ki naj bo optimalno razporejeno skozi celotno obdobje poucevanja naravoslovja ter smiselno
dopolnjeno z demonstracijskim eksperimentalnim delom ucitelja. Z ustreznim izborom
eksperimentov ucitelj razvija naravoslovno pismenost, kompetence (npr. bralne, digitalne idr.)
dijakov. Pri izbiri ustreznih eksperimentov za uresnicitev ciljev kataloga znanj je ucitelj
avtonomen. V izbiro, na¢rtovanje in pripravo eksperimentov ucitelj vkljuCuje tudi dijake.

OBVEZUJOCA NAVODILA ZA UCITELJE

Pouk naravoslovja poteka v specializirani u€ilnici oz. ucilnici, ki omogoca dijakom izvedbo
samostojnega eksperimentalnega dela. Najmanj 20 odstotkov ur naravoslovja naj temelji na
aktivnih oblikah dela, s poudarkom na eksperimentalno-raziskovalnem pouku, v ucilnici in na
terenu. Pri izvajanju samostojnega eksperimentalnega dela dijakov in drugih oblikah
samostojnega dela dijake, v skladu z normativi, delimo v skupine, obvezna je navzo¢nost
laboranta (v obsegu vsaj 10 ur). Za izvedbo eksperimentalnega in terenskega dela zagotovimo
opremo in pripomocke za opazovanje in raziskovanje ter prostor za njihovo shranjevanje. Ucitelji
lahko organizirajo strokovne ekskurzije, ki dijakom omogocajo realizacijo ciljev z neposredno
izkusnjo, pri Cemer je zazeleno ¢im SirSe medpredmetno povezovanje tudi med splosnimi
predmeti in strokovnimi moduli.

U UV W U e
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA

KAZIPOT PO DIDAKTICNIH PRIPOROCILIH

Razdelke KazZijpot po didakticnih priporoCilih, Splosna didakticna priporocilain Splosna priporoCila
za vrednotenje znanja je pripravil Zavod RS za Solstvo.

Didakti¢na priporocila prinasajo uciteljem napotke za uresni¢evanje kataloga znanj predmeta v
pedagoskem procesu. Zastavljena so vecplastno, na ve€ ravneh (od sploSnega h konkretnemu),
ki se medsebojno prepletajo in dopolnjujejo.

» Razdelka Splosna didakticna priporocilain Splosna priporocila za vrednotenje
znanyja vkljuCujeta krovne usmeritve za nacrtovanje, poucevanje in vrednotenje znanja, ki
veljajo za vse predmete po celotni izobrazevalni vertikali. Besedilo v teh dveh razdelkih je
nastalo na podlagi Usmeritev za pripravo didakticnih priporoCil k ucnim nacrtom za osnovne
sole in srednje sole (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ladrar) ter [zhodis¢ za prenovo
katalogov znanj za splosnoizobraZevalne predmete v poklicnem in strokovnem izobraZevanju
(hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/p64e0ud) in je v vseh katalogih znanj enako.

» Razdelek Specialnodidakticna priporocila podrocja/predmeta vklju€uje tista didakti¢na
priporocila, ki se navezujejo na podrocje/predmet kot celoto. Zajeti so didakti¢ni pristopi in
strategije, ki so posebej priporoceni in znacilni za predmet glede na njegovo naravo in
specifike.

Katalog znanj posameznega predmeta je Clenjen na feme, vsaka tema pa se lahko nadalje ¢leni
na skupine ciijev.

» Razdelka Didakticna priporocila za temo in Didakticna priporoCila za skupino ciljev vsebujeta
konkretne in specificne napotke, ki se nanasajo na poucevanje dolo¢ene teme o0z. skupine
ciliev znotraj teme. Na tem mestu so izpostavljene preverjene in ucinkovite didaktiCne strategije
za poucevanje posamezne teme ob upostevanju znadilnosti in vidikov znanja, starosti dijakov,
predznanja, povezanosti znanja z drugimi predmeti/podrogji ipd. Na tej ravni so usmeritve
lahko konkretizirane tudi s primeri izpeljave oz. u¢nimi scenariji.

Didakti¢na priporocila na ravni skupine ciljev zaokrozujeta razdelka Priporoceni nacini
izkazovanja znanja in Opisni Kriterifi, ki vkljuCujeta napotke za vrednotenje znanja (spremljanje,
preverjanje, ocenjevanje) znotraj posamezne teme oz. skupine ciljev.
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SPLOSNA DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Ucitelj si za uresnicitev ciljev kataloga znanj, kakovostno uc€enje ter optimalni psihofizi¢ni razvoj
dijakov prizadeva zagotoviti varno in spodbudno u¢no okolje. V ta namen pri poucevanju
uporablja raznolike didakti¢ne strategije, ki vkljuCujejo u¢ne oblike, metode, tehnike, u¢na
sredstva in gradiva, s katerimi dijakom omogoca aktivho sodelovanje pri pouku, pa tudi
samostojno ucenje. Izbira jih premisljeno, glede na namen in naravo uc¢nih ciljev ter glede na
ucne in druge, za ucenje pomembne znacilnosti posameznega dijaka, u¢ne skupine ali oddelka.

Varno in spodbudno u¢no okolje ucitelj zagotavlja tako, da:
» spodbuja medsebojno sprejemanje, sodelovanje, Custveno in socialno podporo;

» neguje vedozeljnost, spodbuja interes in motivacijo za u€enje, podpira razvoj razlicnih talentov
in potencialov;

» dijake aktivho vklju€uje v nacrtovanje ucenja;

» kakovostno poucuje in organizira samostojno u¢enje (individualno, v parih, skupinsko) ob
razli¢ni stopnji vodenja in spodbujanja;

» dijakom omogoc¢a medsebojno izmenjavo znanja in izkusenj, podporo in sodelovanje;

» prepoznava in pri poucevanju uposteva predznanje, skupne in individualne u¢ne, socialne,
Custvene, (med)kulturne, telesne in druge potrebe dijakov;

» dijakom postavlja ustrezno zahtevne ucne izzive in si prizadeva za njihov napredek;

» pri dijakih stalno preverja razumevanje, spodbuja ozaves€anje in usmerjanje procesa lastnega
ucenja;

» proces poucevanja prilagaja ugotovitvam sprotnega spremljanja in preverjanja dosezkov
dijakov;

» omogoca povezovanje ter nadgrajevanje znanja znotraj predmeta, med predmeti in
predmetnimi podrodji;

» poucuje in organizira samostojno u¢enje v razliénih uénih okoljih (tudi virtualnih, zunaj ugilnic),
ob uporabi avtenti¢nih ucnih virov in reSevanju relevantnih zivljenjskih problemov in situacij;

» ob doseganju predmetnih uresniCuje tudi skupne cilje razli¢nih podrocij (jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost; trajnostni razvoj; zdravje in dobrobit; digitalna kompetentnost; podjetnost).

Ucitelj pri uresnicevanju ciljev in standardov znanja dijakom omogoci prepoznavanje in
razumevanje:

» smisla 0z. namena ucenja (kaj se bodo ugili in ¢emu);

» uspesnosti lastnega uéenja oz. napredka (kako in na temelju ¢esa bodo vedeli, da so pri uéenju
uspesni in so dosegli cilj);
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» pomena razli¢nih dokazov o ucenju in znanju;
» vloge povratne informacije za stalno izboljSevanje ter krepitev obCutka »zmoremcg;
» pomena medvrstniSkega ucenja in vrstniske povratne informacije.

Za doseganje celostnega in poglobljenega znanja ucitelj nacrtuje raznolike predmetne ali
medpredmetne ucne izzive, ki spodbujajo dijake k aktivnemu raziskovanju, preizkusanju,
primerjanju, analiziranju, argumentiranju, reSevanju avtenti¢nih problemov, izmenjavi izkusenj in
povratnih informacij. Ob tem nadgrajujejo znanje ter razvijajo ustvarjalnost, inovativnost, kriticno
misljenje in druge pre¢ne vescCine. Zato ucitelj, kadar je mogoce, izvaja projektni, problemski,
raziskovalni, eksperimentalni, izkustveni ali prakti¢ni pouk in uporablja temu primerne ucne
metode, pripomocke, gradiva in digitalno tehnologijo.

Ucitelj uposteva raznolike zmoznosti in potrebe dijakov v okviru notranje diferenciacije in
individualizacije pouka ter personalizacije u¢enja s prilagoditvami, ki obsegajo:

» u€no okolje z izbiro ustreznih didakti¢nih strategij, u€nih dejavnosti in oblik;
» obseznost, zahtevnost in kompleksnost uc¢nih ciljev;

» raznovrstnost in tempo ucenja;

» nacCine izkazovanja znanja, priCakovane rezultate ali dosezke.

Ucitelj smiselno uposteva nacelo diferenciacije in individualizacije tudi pri nacrtovanju domacega
dela dijakov, ki naj bo osmisljeno in raznoliko, namenjeno utrjevanju znanja in pripravi na
nadaljnje ucenje.

Individualizacija pouka in personalizirano u¢enje sta pomembna za razvijanje talentov in
potencialov nadarjenih dijakov. Se posebej pa sta pomembna za razvoj, uspesno uéenje ter
enakovredno in aktivno vklju¢enost dijakov s posebnimi vzgojno-izobrazevalnimi potrebami, z
ucnimi tezavami, dvojno izjemnih, priseljencev ter dijakov iz manj spodbudnega druzinskega
okolja. Z individualiziranimi pristopi preko inkluzivne poucevalne prakse ucitelj odkriva in
zmanjsuje ovire, ki dijakom iz teh skupin onemogocajo optimalno ucenje, razvoj in izkazovanje
znanja, ter uresniCuje v individualiziranih programih in v drugih individualiziranih nacrtih
nacrtovane prilagoditve vzgojno-izobrazevalnega procesa za dijake iz specifi¢nih skupin.

SPLOSNA PRIPOROCILA ZA VREDNOTENJE ZNANJA

Vrednotenje znanja razumemo kot ugotavljanje znanja dijakov skozi celoten uéni proces, tako pri
spremljanju in preverjanju (ugotavljanje predznanja in znanja dijaka na vseh stopnjah ucenja), kot
tudi pri ocenjevanju znanja.

V prvi fazi u€itelj kontinuirano spremlja in podpira ucenje, preverja znanje vsakega dijaka, mu
nudi kakovostne povratne informacije in ob tem ustrezno prilagaja lastno poucevanje. Pred
zaCetkom ucnega procesa ucitelj najprej aktivira in ugotavlja dijakovo predznanje in ugotovitve
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uporabi pri nacrtovanju pouka. Med u¢nim procesom sproti preverja doseganje ciljev pouka in
standardov znanja ter spremlja in ugotavlja napredek dijaka. V tej fazi ucitelj znanja ne ocenjuje,
pac pa ha osnovi ugotovitev sproti prilagaja in izvaja dejavnosti v podporo in spodbudo ucenju
(npr. dodatne dejavnosti za utrjevanje znanja, prilagoditve na¢rtovanih dejavnosti in nalog glede
na zmoznosti in potrebe posameznih dijakov ali skupine).

Ucitelj pripomore k vecji kakovosti pouka in ucenja, tako da:

» sistemati¢no, kontinuirano in nac¢rtno pridobiva informacije o tem, kako dijak dosega uc¢ne cilje
in usvaja standarde znanja;

» ugotavlja in spodbuja razvoj raznolikega znanja — ne le vsebinskega, temvec tudi procesnega
(tj. spretnosti in vesc&in), spremlja in spodbuja pa tudi razvijanje odnosnega znanja;

» spodbuja dijaka, da dosega cilje na razli¢nih taksonomskih ravneh oz. izkazuje znanje na
razli¢nih ravneh zahtevnosti;

» spodbuja uporabo znanja za re$evanje problemov, sklepanje, analiziranje, vrednotenje,
argumentiranje itn.;

» je naravnan na ugotavljanje napredka in dosezkov, pri Cemer razume, da so pomanjkljivosti in
napake zlasti priloZnosti za nadaljnje ucenje;

» ugotavlja in analizira dijakovo razumevanje ter odpravlja vzroke za nerazumevanje in napacne
predstave;

» dijaka spodbuja in ga vklju€uje v premisleke o namenih uc¢enja in kriterijih uspesnosti, po
katerih vrednoti lastno u¢no uspesnost (samovrednotenje) in uspesnost vrstnikov (vrstniSko
vrednotenje);

» dijaku sproti podaja kakovostne povratne informacije, ki vklju€ujejo usmeritve za nadaljnje
ucenje.

Ko so dejavnosti prve faze (spremljanje in preverjanje znanja) ustrezno izpeljane, sledi druga
faza, ocenjevanje znanja. Pri tem ucitelj dijaku omogogi, da lahko v ¢im vecji meri izkaze
usvojeno znanje. To doseze tako, da ocenjuje znanje na razli¢ne nacine, ki jih je dijak spoznal v
procesu ucenja. Pri tem uposteva potrebe dijaka, ki za uspesno ucenje in izkazovanje znanja
potrebuje prilagoditve.

Ucitelj lahko ocenjuje samo znanje, ki je v katalogu znanj dolo¢eno s standardi znanja. Predmet
ocenjevanja znanja niso vsi ucni cilji, saj vsak cilj nima z njim povezanega specificnega
standarda znanja. UcCitelj ne ocenjuje staliS¢, vrednot, navad, socialnih in Custvenih ves€in ipd.,
Ceprav so te zajete v ciljih v katalogu znanj in jih ucitelj pri dijaku sistemati¢no spodbuja, razvija
in v okviru prve faze tudi spremlja.

Na podlagi standardov znanja in kriterijev uspesnosti ucitelj, tudi v sodelovanju z drugimi ucitelji,
pripravi kriterije ocenjevanja in opisnike ter jih na ustrezen nacin predstavi dijaku. Ce dijak v
procesu uc¢enja razume in uporablja kriterije uspesnosti, bo lazje razumel kriterije ocenjevanja.
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Ugotovitve o doseganju standardov znanja, ki temeljijo na kriterijih ocenjevanja in opisnikih, se
izrazijo v obliki ocene.

Ucitelj z raznolikimi nacini ocenjevanja omogoci izkazovanje raznolikega znanja (védenje,
spretnosti, ved€ine) na razli¢nih ravneh. Zato poleg pisnih preizkusov znanja in ustnih odgovorov
ocenjuje izdelke (pisne, likovne, tehniéne, prakti¢ne in druge za predmet specifi¢ne) in izvedbo
dejavnosti (govorne, gibalne, umetniske, eksperimentalne, prakticne, multimedijske,
demonstracije, nastope in druge za predmet specificne), s katerimi dijak izkaze svoje znanje.

SPECIALNODIDAKTICNA PRIPOROCILA
PODROCJA/PREDMETA

Pri obravnavi vsebine ucitelj izhaja iz znanja, ki so ga dijaki usvojili pri naravoslovnih predmetih v
oshovnoSolskem izobrazevanju, ga ponovi 0z. po potrebi ponovno razlozi, Ce je to znanje
klju¢no za usvajanje ciljev, zapisanih v katalogu znanj.

Katalog znanja za naravoslovje obsega pet medpredmetno zasnovanih tem. Teme
predstavljajo zaokrozene enote in so razdeljene na skupine ciljev, ki jih zdruzujejo vsebinsko
povezani cilji. Vsebinski poudarki tem so predstavljeni v opisih tem (in dodatnih pojasnilih) ter
podrobneje razlozeni v didakti¢nih priporocilih za temo oz. za skupine ciljev. Predlagano
zaporedje tem oz. vsebin ni obvezujoe.

Cilji v katalogu znanj so zasnovani odprto in omogocajo ucitelju strokovno avtonomijo pri
nacrtovanju pouka. Zajemajo tako vsebinska kot procesna znanja, ki jih ucitelj pri dijakih
sistemati¢no spodbuja, razvija, spremlja in vrednoti, ter odnosna znanja (odnosi, ravnanje,
naravnanost, staliS¢a), ki jih razvijamo in jih ne ocenjujemo. Cilji v katalogu znanj se delijo med
obvezne in izbirne (zapisani posevno).

V cilje so integrirani tudi t. i. skupni cilji s petih podrocij: 1. jezik, drzavljanstvo, kultura in
umetnost; 2. trajnostni razvoj; 3. zdravje in dobrobit; 4. digitalna kompetentnost; 5. podjetnost. S
Stevilkam so ob ciljih in standardih ter v didakti¢nih priporocilih zapisani skupni cilji dolo¢enega
podrocja, ki jih ucitelj sistemati¢no razvija in integrira v obravnavo vsebinskega cilja ali v okviru
nacrtovanih dejavnosti. Vec o skupnih ciljih je zapisano v nadaljevanju in didakti¢nih priporocilih
za izbrano skupino ciljev.

Standardi znanja izhajajo iz ciljev in opredeljujejo obseg in kakovost znanj, spretnosti in veS¢in
0z. znanj v najsirSem pomenu te besede. Standard nam pove, kaj naj dijak ve, zna, razume
(vsebinska znanja), kaj zna narediti, opraviti (spretnosti, ves¢ine, procesna znanja) in kako
kakovostno naj bo to znanje (taksonomija znanja). K posameznemu cilju je lahko opredeljenih
vec standardov znanja. Minimalni standardi opredeljujejo minimalno znanje za oceno zadostno
0z. obseg in kakovost znanja, spretnosti in vescin, ki so nujni za nadaljevanje u€enja oz.
zaklju€ek izobrazevanja. V katalogu znanja so zapisani z odebeljenim tiskom. Standardi znanja,
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ki izhajajo iz izbirnih ciljev so zapisani leZeCe. UCitelj jih vrednoti, e se odloc€i za realizacijo
izbirnih ciljev.

Didakti¢ni pristopi in u€ne strategije dela pri pou€evanju naravoslovja v srednjem poklicnem
izobrazevanju

Sodobno poucevanje naravoslovja temelji na eksperimentalnem in problemsko naravnanem
pouku (raziskovalni pristop, izkustveno in problemsko ucenje). Za razumevanje klju¢nih
naravoslovnih konceptov so pomembni vsebina/znanje (pojmi, teorije, zakoni), uéne strategije
(metode in oblike dela), t. i. procesna znanja (spretnosti in vesc€ine) ter odnos. To so

tudi znacilnosti oz. komponente naravoslovne pismenosti (NP), ki jo s poucevanjem in u¢enjem
naravoslovja prednostno razvijamo, od naravoslovhoznanstvenega razlaganja pojavov (NP1) do
naravoslovnoznanstvenega raziskovanja, interpretiranja podatkov in dokazov (NP2) vklju¢no z
odnosom do naravoslovja (NP3) (Naravoslovna pismenost, opredelitev in gradniki; Ba¢nik idr.,
2022, Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf).

Poucevanje in u€enje naravoslovja temelji na dejavnostih, s katerimi dijaki:

» Spoznavajo in usvajajo pojme, koncepte, odkrivajo povezave med njimi, jih smiselno
povezujejo, med seboj in z Ze usvojenimi, nadgrajujejo ter uporabljajo za reSevanje problemov;

» analizirajo empiri¢ne podatke, ki jih dobijo na podlagi eksperimentalnega in
raziskovalnega dela ali s Studijem virov podatkov, informacij, in ob pomoci ucitelja razvijajo
kriticno, ustvarjalno in sistemsko misljenje.

Pri obravnavi naravoslovnih pojmov v srednjem poklichnem izobrazevanju nadgrajujemo in
razsirjamo znanja, spretnosti in vesc€ine, ki so jih dijaki usvojili z razli¢nimi izkusnjami in
predvsem v izobrazevanju po naravoslovni vertikali pri predmetih spoznavanje okolja,
naravoslovje in tehnika, naravoslovje, kemija, fizika in biologija v osnovni Soli.

V skladu s formativnim spremljanjem naj ucitelj dejavnosti nacrtuje tako, da preveri predznanje
dijakov (tako na podrocju vsebinskih kot procesnih znanj) o poznavanju oz. razumevanju klju¢nih
naravoslovnih konceptov izbrane teme, saj to lahko vpliva na nadaljnje usvajanje ciljev in
standardov znanja pri posamezniku. Dijake pred obravnavanjem nove snovi predhodno seznani
z nameni ucenja - kaj se bodo ucili (ucitelj cilje iz kataloga znanj razlozi ¢im bolj enostavno in
njihovi razvojni stopnji primerno).

Pri naCrtovanju dejavnosti, ki zahtevajo aktivno viogo dijakov, je pomembno, da se ucitelj
predhodno z dijaki dogovori in skupaj z njimi izpelje kriterije uspesnosti (kako bodo dijaki vedeli,
kdaj so uspesni). S sprotno povratno informacijo (ustno/pisno, ki je vezana na kriterije uspesnosti
ter dijake usmerja k izboljSavi znanja) ucitelj dijake podpre pri razvijanju njihovih idej oz. pri

nastanku izdelkov oz. dokazov o u€enju. Dejavnosti u€itelj nacrtuje tako, da imajo dijaki ¢im vec

priloznosti sodelovanja v skupinah (ali parih), kar pripomore tudi k razvijanju in spremljanju
drugih ves¢in (npr. sodelovanje, komunikacija) in kompetenc (npr. podjetnosti). UCitelj med
dejavnostmi in po njih redno spodbuja dijake k samoevalvaciji (kako uspesni so bili) in
vrstniSkemu vrednotenju znanja.
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Poucevanje v srednjem poklicnem izobrazevanju naj temelji na izkusenjskem ucenju, ki omogoca
dijakom, da postanejo aktivni udelezenci u¢nega procesa. U¢enje iz izkusenj pripomore k njihovi
vecji motivaciji in osredotocenosti na ucni proces. Ucitelj je pri tem pozoren, da v nacrtovanje
dejavnosti vkljuCuje ¢im vec situacij/nalog iz dijakovega delovnega okolja (navezava na poklic), ki
mu bodo pomagale lazje osmisliti nau¢eno in bodo krepile njegove sposobnosti za obvladovanje
izzivov na delovnem mestu. S tem pristopom ucitelj dijake spodbuja tudi k razvoju drugih, za
Zivljenje klju¢nih ve&¢in (inovativnost — iskanje resitev; kriti€cno misljenje — analiza izkusen;j,
postavljanje vprasanj; sodelovanje, komunikacijske vesc¢ine — reSevanje konfliktov). Ucitelj pri
dejavnostih izkuSenjskega u€enja spodbuja (samo)refleksijo dijakov in razmislek o svojih
napakah in uspehih ter jim omogoca, da se ucijo na lastnih izkusnjah, kar spodbuja njihov razvoj
tako na osebni kot poklicni ravni.

Terensko delo kot ena izmed metod izkustvenega ucenja, omogoca dijakom, da v nharavhem
okolju izgrajujejo razlicha znanja, razumevanje pojmov in pojavov ter ob tem razvijajo vescine,
spretnosti in odnos do Zive in nezive narave. Terensko delo naj bo ena izmed pomembnih
aktivnih metod dela pri pouku naravoslovja. Prednosti terenskega dela so, da omogoca izgradnjo
celostnega znanja (povezovanje znanja med razliCnimi koncepti) ter lazje razumevanje
povezanosti zivih in nezivih dejavnikov v okolju. Dijakom omogoca, da spoznavajo okolje in se
srecujejo z realnimi okoljskimi izzivi. UCenje v naravnem okolju dijake bolj motivira, neposreden
stik z naravnim okoljem pa pripomore k boljSemu odnosu do narave ter dozivljanju narave kot
vrednote. Razumevanje sebe in narave ter odgovoren odnos do Zivih bitij sta osnova za
ustreznej$e nacrtovanje in vrednotenje ¢lovekovih posegov v okolje 0z. ekosistem, kar
pripomore k razumevanju pomena trajnostne rabe in ohranjanja naravnih virov ter zivljenjske
pestrosti. Kot metoda je klju¢en za medpredmetno povezovanje med naravoslovjem (opazovanje
Zive in nezive narave, odnosov med njimi) in ostalimi predmeti. V posameznem Solskem letu
organiziramo celodnevno ekskurzijo, v katero naj bo vklju¢eno terensko delo z uporabo razli¢nih
uénih metod neposrednega opazovanja in raziskovanja. Solske ekskurzije so dober nagin
medpredmetnega povezovanja in krepitve interdisciplinarnega u¢nega pristopa, izbire razli¢nih
ucnih metod in oblik dela ter spodbujanja povezovanja razli¢nih znanj, sposobnosti in ves¢in.
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KAJ O TEM ZE VES?
KAJ ZELIS IZVEDETI?

Poizvedovanje:
Postavljanje vprasanja,
ki ga zelimo raziskati. KAKO BI TO
UGOTOVIL?

; Poizvedovanje:
Prikaz: ; : 2
Predstavitev rezultatov Fradvidevaniemozn'n
poti raziskovanja glede
na predhodno znanje.

sosolcem ali javno.

PREDSTAVI Beg
. . KAJ
raziskovanja PREDVIDEVAS?
A4
Predpostavljanje:

Izbira domneve
(hipoteze), ki bi jo
preverili (Ce, ... potem).

BELEZI in
ANALIZIRAJ Izvetiba:
|zdelava in izvedba
nacrta. NACRTUJ in IZPELJI

Slika 1: Krog raziskovanja (po I. Tomazic)

Vrednotenje:
Zbiranje dokazov in
oblikovanje zaklju€kov.

Pomembno je, da ucitelj dejavnosti za dijake nacrtuje tudi po pristopu u€enje z raziskovanjem
(slika 1). Ucitelj naj pripravi preprostejSe primere raziskav/problemov, saj je klju¢no, da dijaki
razumejo in usvojijo korake znanstvenega raziskovanja in miselne procese, ki jih ob tem razvijajo
in so za njih kljuc¢ni tudi v vsakdanjem Zzivljenju in v poklicu. V fazi usvajanja pristopa naj ucitelj
spodbuja razmislek dijakov s pomocjo vprasanj na ucnih listih Z vprasanji skozi korake raziskave
(Skvar¢, 2018). Pri delu ucitelj dijake spremlja in jih s stalno povratno informacijo spodbuja, da
napredujejo. Pomembno je zavedanje, da se ucijo iz napak. Za usvajanje posameznih korakov je
kljuéno, da ucitelj predhodno sooblikuje kriterije uspesnosti za posamezni korak (kaj je dobro
raziskovalno vpraSanje, kaj je dobra hipoteza ...). UCitelj naj pripravi preproste, z zivljenjem ali
poklicem povezane probleme/raziskave in dijakom omogoc¢i moznost izbire, glede na njihov
interes in sposobnosti (individualizacija, diferenciacija in personalizacija pouka).
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2. gradnik naravoslovne pismenosti (NP):

Faze uéenja z raziskovanjem Naravoslovnoznanstveno raziskovanje,
interpretiranje podatkov in dokazov

w
[Br}
E =z 2.1 Prepozna in presoja vsebine, ki jih je mozno
= é naravoslovnoznanstveno raziskati in opredeli
o '—_- raziskovalni problem

2.2 Zastavlja raziskovalna vprasanja

KONCEPTU-
ALIZACIJA

2.3 Oblikuje ustrezne napovedi/hipoteze (za raziskavo)
-
2.4 Po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacrtuje
potek raziskave
~
§ < 2.5 Skrbi za varno, odgovorno in naértno izvajanje
< E raziskave ter ustrezno uporablja pripomocke
X ¥
20
N w <€— 2.6 Uredi, analizira in interpretira (v raziskavi
g E pridobljene) podatke
== 2.7 Analizira (kriti€no presoja izvedbo) raziskave,
g 4 predlaga izboljSave in komunicira rezultate
b4 )g raziskave
=2 -~
[TT
=1
% ﬁ Vsak podgradnik lahko razvijamo tudi kot

samostojno spretnost/vescino.

Slika 2: Faze ucenja z raziskovanjem v povezavi z gradniki naravoslovne pismenosti

Pri u€enju z raziskovanjem, dijaki ob reSevanju problemov, razvijajo spretnosti/vescine
znanstvenoraziskovalnega dela s poudarkom na eksperimentalnih spretnostih/vescinah. Pri

tem postavljajo raziskovalna vprasanja in hipoteze, nacrtujejo eksperimente in postopke,
opredelijo vzorce, opremo in ostale vire, opredelijo odvisne in neodvisne spremenljivke in
njihove vrednosti, izvajajo eksperimente, opazujejo, zbirajo, merijo 0z. zajemajo podatke, skrbijo
za varnost, predstavijo, analizirajo in interpretirajo podatke in informacije ter oblikujejo zakljucke;
kriti€no vrednotijo veljavnost, smiselnost rezultatov; ocenijo napake in omejitve raziskav ter
predlagajo izboljSave; oblikujejo ugotovitve in jih predstavijo v porocilih. Posamezni korak ucitelj
prilagaja sposobnostim dijakov.

Uporaba raziskovalnega pristopa (uCenje z raziskovanjem, naravoslovno raziskovanje), v
katerem imata zasnova in izvedba eksperimentov bistveno viogo, je zelo pomembna iz ve¢
razlogov. Primarno za boljSe razumevanje klju¢nih naravoslovnih konceptov in delovanja
znanosti ter s tem za razvijanje naravoslovne pismenosti, podgradnikov drugega gradnika
naravoslovne pismenosti, od 2.1. do 2.7: naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje
podatkov in dokazov, ki so opredeljenimi z ustreznimi opisniki (Gradniki naravoslovne
pismenost). Na sliki 2 so prikazane faze uc€enja z raziskovanjem (v Skvar¢, 2018) v povezavi z
gradniki naravoslovne pismenosti (Bacnik, Slavi¢ Kumer idr., 2022).
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Eksperimentalno delo je temeljna u¢na metoda pri poucevanju naravoslovja. S pomocjo
eksperimentov dijaki spoznavajo osnovne naravoslovne pojme in pojave, poglabljajo
razumevanje, povezujejo znanje in razvijajo eksperimentalno-raziskovalne vesc&ine. Eksperiment
je dijakom vir podatkov, na podlagi katerih prepoznajo vzorce, izpeljujejo pravila in zakonitosti,
omogocajo jim potrjevanje teoretiCne hipoteze ter lazje razumevanje abstraktnih pojmov.
Eksperimentalno delo mora biti zasnovano tako, da zahteva od dijakov tudi miselne spretnosti, ne
zgolj ro¢nih. Kljuéno je, da pred nacrtovanjem eksperimentalnega dela razmislimo, katera
predznanja morajo imeti dijaki, da ga bodo lahko uspesno izvedli. Pred izvedbo je pomembno, da
dijakom jasno predstavimo cilje eksperimentalne vaje (kaj je namen eksperimentalne vaje, Cesa
se bodo naucili, kako bodo izkazali to znanje). Pri izvajanju eksperimentalnega dela naj bodo
dijaki ¢im bolj samostojni. UCitelj ima pomembno viogo pri interpretaciji rezultatov, ki jo opravi
skupaj z dijaki. Pri na¢rtovanju eksperimentalnega dela v srednjem poklicnem izobrazevanju naj
ucitelj dejavnosti smiselno diferencira. Pomembno je, da dijaki ne eksperimentirajo zgolj po
vnaprej zapisanih navodilih, ampak da ucitelj glede na njihove sposobnosti pripravi razlicno
odprte dejavnosti (od vodenega do odprtega raziskovanja)in jih diferencira tudi po zahtevnosti
(Stevilo vzorcev, meritev, vsebina). |z opazanj in meritev, pridobljenih z izvajanjem
eksperimentov pri pouku, je treba dijake navajati, da iz opazanj sklepajo, kaj se je pri
eksperimentu dogajalo, in vztrajati pri tem. Ob zaklju¢ku dejavnosti je pomembno, da dijaki
opravijo (samo)refleksijo (npr. z vprasanji: kaj je bilo dobro opravljeno, kje smo imeli teZzave, kaj
bi naslednji¢ spremenili, izboljsali ipd.). Pri spremljanju in vrednotenju eksperimentalno-
raziskovalnih spretnosti in vescCin si uCitelj pomaga s tabelo Kriteriji za vrednotenje
eksperimentalnega, prakticnega in raziskovalnega dela, ki je v prilogi katalogu znanj.

Projektno sodelovalno delo oz. re$evanje avtentiénih problemov je pristop, ki spodbuja
medpredmetno sodelovanje. Za dijake srednjega poklicnega izobrazevanja priporo¢amo
reSevanje avtenti¢nih problemov iz lokalnega okolja 0z. s podrocja trajnostnosti ali iz drugih, z
njihovim poklicem povezanih problemov. PovezZejo se lahko ucitelji razli¢nih predmetov in
strokovnih modulov ter timsko nacrtujejo posamezne korake, ki jih dijaki lahko izvajajo pri
posameznih predmetih. Dijakom ugitelji omogocijo izbirnost in jih s povratnimi informacijami
(glede na njihove sposobnosti) spodbujajo za na¢rtovanje nadaljnjih dejavnosti. Postavimo jih
pred izzive/probleme, ki jih aktivno reSujejo in ob tem sodelujejo, komunicirajo, so pozitivho
soodvisni in razvijajo odgovornost. Projektno sodelovalno delo sestavljajo naslednje faze:
pripravljalna faza (pridobivanje temeljnih informacij oz. znanj), nacrtovanje projekta (viharjenje
idej), izdelava nacrta projekta (odlo¢anje), izvedba projekta (z vmesnimi preverjaniji), oblikovanje
koncnega izdelka, (javna) predstavitev rezultatov, ocenitev predstavitve rezultatov in vseh faz
izvedbe projekta. Kon&ni rezultat projektnega dela so izdelki, raznolike osebne in neposredne
predstavitve rezultatov/ugotovitev 0z. nove naloge/dejavnosti. Med projektno delo lahko
uvrséamo tudi pristop resevanja (avtenti¢nih) problemov, pri katerem dijaki sledijo korakom
reSevanja problemov: izbira realnega problema, ki je za dijake/okolico/Solo aktualen in zadosti
zanimiv, kar spodbudi dijake, da problem preucijo, dobijo poglobljen vpogled vanj in ga razumejo
(1). Za izbrani problem predlagajo in iSCejo resitve (2), sooblikujejo kriterije za izbor
najustreznejse resitve in jo preizkusajo (3). Resitev lahko izdelajo (inZenirski pristop), jo preverijo,
preizkusijo oz. razis€ejo (z raziskavo, s testiranjem, z viri, anketiranjem) ter jo vrednotijo (4),
glede na opredeljene kriterije v drugem koraku. Sledi korak razpravljanja o resitvah (5), pri
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katerem dijaki svojo reSitev predstavijo ter sodelujejo v diskusiji o resitvah drugih. Pristop
reSevanja problemov omogoca tudi razvijanje velikega nabora skupnih ciljev kompetenc
podjetnosti.

Poleg zgoraj omenjenih pristopov, metod in u¢nih strategij naj ucitelj pri pouku naravoslovja v
srednjem poklicnem izobrazevanju po presoji (glede na sposobnosti dijakov) in glede na
didakti¢na priporocila za posamezno skupino cilijev vklju€uje tudi druge metode in oblike dela, s
katerimi omogoca dijakom aktivno izgrajevanje znanja z upostevanjem individualnih razlik med
njimi. Prevladujejo naj sodelovalne metode in skupinske oblike dela, ki omogocajo interakcijo
med njimi in aktivno udelezbo, s ¢imer socasno razvijajo timsko naravnanost in socialne vescine
(sodelovanje, spostljiva komunikacija, pripravljenost sodelovanja). Pri tem naj ucitelj pripravi ¢im
vec avtenti¢nih ucnih situacij, ki so povezane z lokalnim okoljem, interesi dijakov ter njihovimi
strokovnimi in poklicnimi usmeritvami. UCitelj naj nacrtuje dejavnosti dela z uporabo raznolikih
virov in smiselno rabo digitalnih tehnologij, ki spodbujajo dijake h kritichnemu misljenju,
raziskovanju, analiziranju, sklepanju, ustvarjalnosti, vrednotenju.

Dijak se pri naravoslovju ucijo z vizualizacijo in ob njej. Vizualizacija naravoslovnih
pojmov/konceptov je didakti¢ni pristop, ki ima dve glavni viogi: predstavitev naravoslovnih
pojmov/konceptov (zunanja ali eksterna vizualizacija) in hkrati razvoj mentalnega modela o
naravoslovnem pojmu/konceptu v miselnih shemah pri dijaku (notranja ali interna vizualizacija).
Glede na vrsto vizualnega prikaza so vizualizacijski elementi:

» neposredni prikazi (organizmov, organskih sistemov, predmetov, snovi in pojavov, izvedba
eksperimentov),

» slikovni prikazi (stati¢ni — fotografije, sheme, miselni vzorci, dinami¢ni - videoposnetki,
animacije),

» modeli (poenostavljena imitacija dejanskega pojava), lahko so fizi¢ni ali virtualni (racunalniski),
» simulacije itd.

Pri tem loCimo tri ravni prikazov: makroskopsko (izkusnja, opazovanje, opis pojmov in procesov),
deléno/submikroskopsko (razlaga, razumevanje pojmov in procesov) in simbolno (simbolni jezik
- uporaba simbolov, formul, enacb, reakcijskih shem). Pri obravnavi pojavov in procesov je ucitel]
pozoren, da izbere ustrezne vizualizacijske elemente in jih smiselno integrira v ucni proces.
Dijake sproti opozarja tudi na pomanijkljivosti posameznih vizualizacijskih elementov (npr.
velikostna razmerja, prikaz zgradbe, izgled).

Uporaba vizualizacijskih elementov je za dijake srednjega poklicnega izobrazevanja klju¢na.
Ucitelj naj klju€ne pojme, pojave in koncepte razlozi z uporabo razli¢nih vizualizacijskih
elementov ter tako omogoci dijakom, da si pojem/pojav/zakonitost/koncept lazje predstavljajo oz.
ga lazje usvojijo in razumejo.

Trojna narava naravoslovnih pojmov

Del¢na narava snovi je v katalogu znanja deloma izbirna vsebina. Pri realizaciji ciljev, vezanih na
delé¢no naravo snovi, je ucitelj pozoren na ustrezen prikaz oz. vkljuCevanje vizualizacije. UcCitelj v
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srednjem poklicnem izobrazevanju izbira snovi, s katerimi dijaki pogosto rokujejo (predlogi so
zapisani v didakti¢nih priporocilih za to skupino ciljev), in ob tem uporablja razli¢ne
vizualizacijske elemente. Izbrano snov naj ucitelj pokaZze dijaku najprej na najbolj konkretni in
najbolj predstavljivi ravni — makroskopski ravni. Na tej ravni dijak snov, ki jo pozna iz vsakdanjega
Zivljenja, lahko prime in jo na podlagi opazovanja opiSe. Sledi naj predstavitev snovi na ravni
delceyv, pri kateri dijaku z uporabo razli¢nih vizualizacijskih elementov (2D-, 3D-submikroskopski
slikovni prikazi; animacije na ravni delcev; modeli) prikazemo del¢no sestavo prej opazovane
snovi. Ta raven je za vse dijake zahtevna za razumevanje, saj je neposredno ne moremo
opazovati in opisovati, ampak moramo izhajati iz razlag, ki so bolj ali manj v skladu z danasnjim
razumevanjem zgradbe snovi in interakcije med delci, ki povzro&ajo snovne spremembe. Sele
potem snov zapiSemo na simbolni ravni.

Modeliranje in modeli

Pomembno je, da inovativno izkoristimo vse moznosti, ki jih ponujajo modeli za pouk
naravoslovja, in ob u€enju iz modelov vkljuCujemo tudi u¢enje o modelih, pri Cemer z dijaki
skupaj razmisljamo o omejitvah modelov, njihovih prednostih in pomanijkljivostih v prikazih, ter jih
s tem ucimo analognega misljenja (NP, gradnik 1.3: prepozna, uporablja in ustvarja (znanstvene)
razlage pojavov, ki vklju€ujejo razli¢ne prikaze, modele in analogije
(Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdi).

Medpredmetno povezovanje

Medpredmetno povezovanje v srednjem poklicnem izobrazevanju je klju¢no in naj poteka z
ostalimi sploSnoizobrazevalnimi predmeti 0z. strokovnimi moduli programa, saj bodo dijaki le tako
dobili SirSi pogled in razumevanje usvojenih znanj ter jih povezali s svojim poklicnim podroc¢jem.
Elementi medpredmetnega povezovanja so lahko razli¢ni (npr. vsebine/problem, izbrana
dejavnost, didakti¢ni pristop, u¢no orodje, miselni postopki, vescine, posamezne kompetence,
koncepti). Medpredmetno povezovanje lahko poteka na vec ravneh. Ugitelji se za nacértovanje
medpredmetnega povezovanja odlocijo takrat, ko so cilji razli€nih predmetov skupni in jih dijaki
na ta nacin lazje dosezejo in razumejo o0z. ko so cilji/koncepti tako kompleksni, da jih noben
predmet ne more doseci sam in je njihova obravnava z vidika razli¢nih strok klju¢na, da jih dijaki
razumejo o0z. usvojijo. Pristopi in didakti¢ne strategije, ki spodbujajo medpredmetno
povezovanje, so projektno delo, reSevanje avtenti¢nih problemov, ekskurzije, terensko delo idr.

Priporod¢eni nacini izkazovanja znanja ter preverjanje in ocenjevanje znanja

Preverjanje in ocenjevanje znanja je najpomembnejsa in hkrati najobcutljivejSa faza vzgojno-
izobrazevalnega procesa. Vsebina in nacin preverjanja in ocenjevanja znanja vplivata tudi na to,
kaj, koliko in s kaksno vnemo se bodo dijaki ucili. Od uciteljevega vrednotenja znanja dijakov je
odvisno, ali bo znanje ostajalo le na ravni reprodukcije ali pa bodo dijaki u¢no snov tudi resni¢no
razumeli in znanje uporabili za reSevanje razli¢nih izzivov/problemov v vsakdanjem zivljenju. Pri
preverjanju in ocenjevanju znanja ucitelj pridobiva tudi povratne informacije o vrednotah in
staliS¢ih dijakov (npr. odnos do okolja, organizmov, strpnost in spostovanje razli¢nosti), nanje ne
poskusa vplivati in jih neposredno ne ocenjuje. UCitelj naj posveti preverjanju in ocenjevanju
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znanja dovolj ¢asa in pozornosti, pri Eemer mora dobro poznati pravilnike in zakonodajo s tega
podrocja.

Pomembno je, da ocenjevanje poteka na tak nacin, kot se izvaja pouk (»ocenjujem tako, kot
poucujems). Dijaki lahko svoje znanje izkazejo na razli¢ne in ustvarjalne nacine. Za vse nacine
izkazovanja znanja, ucitelj skupaj z dijaki ali sam oblikuje kriterije za vrednotenje znanja. Glede
na to v kateri fazi pouka poteka vrednotenje so to lahko kriteriji uspesnosti pri formativhem
vrednotenju (spremljanju in preverjanju) in kriteriji ocenjevanja pri sumativnem ocenjevanju.
Kriteriji ocenjevanja ne smejo presegati standardov znanja. Priporo¢amo, da pri obravnavi in
vrednotenju teme ucitelj daje vecji pomen drugim nacinom izkazovanja in vrednotenja znanja ter
da sodobne oblike dela in izkazovanja znanja veCinoma potekajo v Soli in ne predstavljajo
dodatne obremenitve za dijake in uditelje.

Dijaki lahko znanje izkazejo na razli€ne nac¢ine (pisno, ustno, likovno, tehni¢no, eksperimentalno,
glasbeno) in pri tem rokujejo in uporabljajo razlicne pripomocke (npr. material 0z. snovi,
pripomocke za eksperimentalno delo), material (slikovni, naravni), opremo (npr. digitalno
tehnologijo) ter izkazejo razli¢ne vescine (npr. kriti€no misljenje, ves€ine komuniciranja in
sodelovanja, eksperimentalno-raziskovalne vescine, delo z viri). Dokazi o u¢enju nastajajo pri
pouku. U¢itelj v fazi naCrtovanja pouka dobro razmisli, kateri dokazi o u¢enju bodo nastali pri
pouku in katere dejavnosti mora nacrtovati, da bodo dijaki v skladu s cilji in standardi izkazali
priCakovano znanje v najSirSem pomenu. Ideje za razlicne nacine izkazovanja znanja ucitelj
poisce v didakti¢nih priporocilih za posamezno skupino ciljev oz. temo.

Drugi nacini izkazovanja znanja pri poucevanju (spremljanju), preverjanju in ocenjevanju
omogocajo:

» vpogled v dijakov proces ucenja in bolj celostno informacijo o dijakovem znanju,
» veCjo povezanost poucevanja, u¢enja in ocenjevanja,

» vecjo veljavnost ocenjevanja v skladu s cilji in standardi (upoStevano je vsebinsko, procesno,
odnosno znanje),

» vecjo motiviranost in odgovornost dijakov za ucenje,
» poudarjanje napredka, ne le kon¢ne ocene,
» bolj individualiziran pristop in upostevanje dijakovih mo¢nih podrogij,

» ve€ povezovanja med razli¢nimi podrocji znotraj predmeta in med razli¢nimi predmeti -
povezovanje uc¢ne snhovi in medpredmetnost,

» spodbujanje ustvarjalnosti.

Nacin izkazovanja Dokazi o u€enju, ki lahko nastanejo pri pouku

znanja

Pisno Porocilo (o terenskem delu, eksperimentalni vaji), Casopisni ¢lanek, razredni ¢asopis ipd.

Ustno Govorni nastop, okrogla miza, debatne tehnike in argumentiranje - pro et contra, radijska oddaja za Solski
radio, igra vlog ipd.
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Grafi¢no, likovno Plakat, zloZenka, (e-)strip, (e-)graficna zgodba, razstava, oglas, (e-)reklamni letak, ¢asovni trak ipd.

Delo z materialom Maketa, model, replika ipd.

Moznih nacinov izkazovanja znanja je veliko. Z uporabo digitalne tehnologije lahko dijaki izdelajo
vrsto drugih dokazov o u€enju (video posnetek, blog, foto zgodbe ipd.), hapiSejo pesem na
dolo¢eno temo/problem, jo uglasbijo in posnamejo, izdelajo nacrt u¢nih poti v okolici Sole,
oblikujejo e-zemljevid ipd. Pomembno je, da ucitelj nacrtuje takSne u¢ne dejavnosti, s katerimi
bo omogocil dijakom, da bodo lahko izkazali znanje na razli¢ne nacine in pri tem izkoristili svoja
mocna podrocja in interese. Pomembno je, da so dijaki vnaprej seznanjeni s kriteriji vrednotenja
in da imajo zadosti priloznosti, da vsa potrebna znanja usvojijo in preverijo, preden jih bomo
ocenjevali.

S sooblikovanjem kriterijev uspesnosti pri formativnem spremljanju, s povratno uciteljevo ali
vrstnisko informacijo ter samovrednotenjem in samorefleksijo dijake podpremo pri razmisljanju o
njihovem lastnem ucenju in napredovanju ter jih tako usmerjamo v samouravnavanje ucenja.

Opisni kriteriji dolocajo tiste vidike znanja, za katere pri¢akujemo, da jih dijak pridobi/razvije,
kasneje pa pri preverjanju in ocenjevanju znanja tudi izkaze. Iz opisnih kriterijev je razvidno, po
¢em bo ucitelj presojal kakovost dijakovega dosezka, in kakSen dosezek (v dolo¢enem
¢asovnem obdobju) je tisti, ki velja za optimalnega, in kateri je tisti, ki bo zadostil le minimalnim
standardom znanja. Opisne kriterije pripravljajo aktivi u€iteljev, v pripravo vkljucijo tudi dijake, saj
so za dijake kazipot, ucitelju pa pomagajo, da se pri preverjanju in ocenjevanju znanja
osredotoca na razli¢ne vidike znanja (in ne zgolj na najbolj oitne in najlazje merljive). Z opisnimi
kriteriji opredelimo:

» podrocja spremljanja, ki so izpeljana iz klju€nih ciljev predmeta (pri naravoslovju vsebinska

Znanja, procesna znanja),

» Kriterije, ki so klju¢ni vidiki in lastnosti, ki opredeljujejo kakovost znotraj podrocja spremljanja
(po ¢em bomo presojali kakovost dijakovega dosezka oz. doloéenega izkazanega vidika
znanja, spretnosti in vescin),

» opisnike (z vgrajenimi standardi znanja): ki vklju€ujejo opise razlik v kakovosti izkazanega
znanja oz. dosezka na vec stopnjah (npr. zadovoljivo, dobro, odli¢no), ki ga predvidevamo v
dolo¢enem obdobju, ob upostevanju starosti, let u€enja, predznanja. Opisniki vklju€ujejo opis
kriterija (kaj pomeni ustrezati zahtevam naloge, osredotocajo se na izvedbo, izkazovanje
znanja) in standard znanja (kako dobro naj bo kriterij realiziran v doloéenem obdobju — od
optimalnega dosezka do minimalnega dosezka).

Primer:
Podrocje spremljanja: PROCESNA ZNANJA: EKSPERIMENTALNO-RAZISKOVALNE VESCINE

Kriterij 1: ustreznost oblikovane hipoteze

Mozni opisniki

Minimalni dosezek (zadovoljivo, 1 tocka) ‘Srednji dosezek (dobro, 2 tocki) ‘Optimalni dosezek (odli¢no, 3 tocke)

U UV W U e

24 IzobraZevalni programi srednjega poklicnega izobraZevanja | naravoslovje



Na podlagi raziskovalnega vprasanja ‘Na podlagi raziskovalnega vprasanja ‘Na podlagi raziskovalnega vprasanja dijak
dijak oblikuje smiselno (preprosto) dijak oblikuje vsaj eno hipotezo, ki oblikuje ve¢ smiselnih hipotez, ki vkljuujejo
hipotezo, ki vklju€uje vsaj eno vklju€uje odvisno in neodvisno pravilno opredeljene odvisne in neodvisne
spremenljivko. spremenljivko. spremenljivke.

Kriterij 2: sistemati€¢nost in natan¢nost pri zbiranju, belezenju in obdelavi kvantitativnih in
kvalitativnih podatkov

MozZni opisniki

Minimalni dosezek (zadovoljivo, 1tocka) :Srednji dosezek (dobro, 2 tocki) Optimalni doseZek (odli¢no, 3 tocke)

Pridobljeni podatki (meritve, opazanja) so Dijak natan¢no in sistemati¢no Dijak natan¢no in sistemati¢no zbira in zapisuje
nenatanéni. Dijak podatke zbira in zbira in zapisuje podatke, vendar :podatke. Poglobljeno pristopa k zbiranju podatkov,
zapisuje nesistemati¢no, pomanijkljivo in :je manj spreten pri njihovem ki jih domisljeno uredi, analiti¢cno obdela in predstavi
jih delno uredi. urejanju in obdelavi. na razli¢ne nacine (tabelari¢no, grafi¢no).

Ug€inkovito u€enje

Poleg vsebinskega posredovanja naravoslovnih znanj je pomembno, da ucitelj dijakom pomaga
razumeti in usvojiti tudi na¢ine ucinkovitega u¢enja naravoslovja. To vkljucuje:

» spoznavanje uc¢nih procesov in faz u€enja: dijaki naj ozavestijo klju¢ne korake, kot so
nacrtovanje, organizacija, raziskovanje in vrednotenje znanja; to jim bo pomagalo, da bodo
sami prepoznali u€inkovite strategije za pristop k predmetu;

» usmerjanje k ves¢inam vsezivljenjskega u€enja: ucenje je proces, ki se razvija in izboljSuje
skozi celotno zivljenje; priporo¢amo, da pri razlagi vsebin vklju¢no z metodo uc€enja ucitelj
poudari pomembnost teh ves€in v SirSem kontekstu;

» prakti€éne metode in vaje za izboljSanje uénih veséin, npr. skupinska analiza
virov, eksperimentov, vaje v kriti€cnem misljenju in samoocena lastnega napredka.

To bo dijakom pomagalo razumeti, kako poucevanje naravoslovja lahko preseze samo vsebino
in postane orodje za krepitev ucnih spretnosti in spodbujanje vsezivljenjskega uc¢enja. Vec o
kompetenci u¢enje ucenja lahko ucitelj pois¢e v dokumentu Evropski okvir za osebno in socialno

kljucno kompetenco ter kompetenco ucenje ucenja (str. 56).

Uéna diferenciacija, individualizacija in personalizacija

Pri delu z dijaki priseljenci, dijaki s posebnimi potrebami ter dijaki iz manj spodbudnega
druzinskega okolja v srednjem poklicnem izobrazevaniju je zaradi raznolikosti vzgojno-
izobrazevalnih potreb klju¢no upostevati inkluzivhe pedagoske pristope in strategije. Ti pristopi
so usmerjeni v zagotavljanje prilagodljivega, varnega, spodbudnega in vkljuCujo¢ega u¢nega
okolja ter vklju€ujejo didakti¢na priporocila za u¢no diferenciacijo, individualizacijo in
personalizacijo vzgojno-izobrazevalnega procesa na treh klju¢nih podrocjih: 1) zagotavljanje
raznolikih naCinov poucevanja in predstavitve u¢nih vsebin, ki upostevajo dijakove zmoznosti in
ucne stile ter zmanjSujejo ovire razumevanju vsebin, 2) moznost razli¢nih nacinov izkazovanja
ucnih dosezkov in znanja ter vecja zastopanost drugih oblik ocenjevanja znanja, 3) prilagoditve
uc¢nega okolja (fizi€nega, socialnega in didakti¢nega), vse v skladu z vzgojno-izobrazevalnimi
potrebami dijakov, ki so vkljueni v srednje poklicno izobrazevanje.

Osnovno izhodis¢e za uciteljevo delo v prilagodljivem in vklju¢ujo¢em u¢nem okolju so
spostovanje ter upostevanje drugacnosti, razli¢nosti, izvirnosti in individualnosti, pa tudi njegova
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lastna inkluzivha poucevalna praksa, ki sluzi kot vodilo pri zadovoljevanju vse vecje raznolikosti
med dijaki. Prilagodljivo in vklju€ujoCe uéno okolje poudarja pomen koncepta vklju¢evanja, ki
temelji na dojemanju razreda kot skupnosti razlinih in edinstvenih posameznikov, ter zahteva
prilagoditev vzgojno-izobrazevalnega procesa, da ta ustreza potrebam vseh dijakov.

Individualizacija in personalizacija vzgojno-izobraZevalnega procesa sta temeljni za delo ucitelja
z raznolikimi skupinami dijakov v programu srednjega poklicnega izobrazevanja. To vkljuCuje
pripravo individualiziranih izobrazevalnih na¢rtov oziroma za dijake s posebnimi potrebami
pripravo individualiziranih programov, ki upostevajo specificne vzgojno-izobrazevalne potrebe,
interese in zmoznosti vsakega dijaka. Na ta nacin sistemati¢no nac¢rtujemo in zagotavljamo
prilagoditve u¢nih metod in vsebin ter u¢nega okolja, kar spodbuja aktivho sodelovanje dijakov v
vzgojno-izobrazevalnem procesu. Ob tem ohranjamo visoka pri¢akovanja glede u¢nih dosezkov,
hkrati pa omogocamo, da dijak doseZe svoj najvecji u¢ni potencial.

Pri dijakih priseljencih je pomembno zagotoviti jezikovno podporo, ki vklju€uje dodatne ure
slovenscine kot drugega jezika ter uporabo vizualnih pripomockov in interaktivnih metod
poucevanja.

Dijaki iz manj spodbudnega druzinskega okolja pogosto potrebujejo dodatno strokovno podporo
V vzgojno-izobrazevalnem procesu ter tesno sodelovanje s starsi in skupnostjo za krepitev
podporne mreze.

Kot izhodisCe za nacrtovanje vzgojno-izobrazevalnega procesa in pouka ter delo ucitelja z dijaki
s posebnimi potrebami v srednjem poklicnem izobrazevanju smiselno uporabljamo strokovna
izhodisC€a in programske dokumente za izobrazevalne programe s prilagojenim izvajanjem in
dodatno strokovno pomaocgjo.

Zagotavljanje uc¢ne diferenciacije, individualizacije in personalizacije na omenjenih treh podrocjih
omogoca in spodbuja aktivno vklju€evanje ter notranjo motivacijo raznolikih skupin dijakov za
sodelovanje v u¢nem procesu, u¢ni napredek ter vklju¢evanje in aktivno prispevanje k razredni
skupnosti. Kljucni cilj prilagodljivega in vkljuCujoCega u¢nega okolja je vkljuciti vsakega dijaka v
vzgojno-izobrazevalni proces, ne glede na njegove zmoznosti, posebne vzgojno-izobrazevalne
potrebe in interese.

Opomba: Ideje za dejavnosti v didakti¢nih priporocilih, ki so priloga katalogu znanj, izhajajo iz
osebnih izkusenj in znanj avtorjev. UCiteljem predlagamo, da redno uporabljajo v literaturi nastete
revije in drugo literaturo, ki je navedena pri posamezni temi kataloga znanj, kar jim bo v pomo¢
pri na¢rtovanju pouka.

SKUPNI CILJI V KATALOGU ZNANJA ZA NARAVOSLOWVJE

1 Jezik, drZavijanstvo, kultura in umetnost
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Pri dijakih razvijamo razumevanje, da je u€enje vsebine predmeta naravoslovje hkrati
spoznavanje strokovnega jezika — poimenovanje pojmov, procesov, relacij med pojmi.

(11.2.2) Terminologijo uvajamo postopno, jo veckrat ponovimo (v razli¢nih kontekstih) ter
povezemo s prakti¢nimi vsebinami (razli¢ne dejavnostmi), kar dijakom omogoca lazje
razumevanje in uporabo izrazov v razli¢nih situacijah. Dijakom z razli¢nimi dejavnostmi ¢im
veckrat omogocimo, da se lahko izrazajo v razli¢nih besedilnih vrstah (tvorijo opis npr.
eksperimenta, pojava, pripravijo referat, plakat, vsebino predstavijo z razli¢nimi vizualizacijskimi
pripomocki, ki jih ustrezno opisujejo, tvorijo porocila eksperimentalnih vaj oz. raziskav).@
(11.1.7) Pri tem je ucitelj pozoren, da v vseh fazah pouka spodbuja dijake in jih s konstruktivho
povratno informacijo podpre, da se izrazajo z ustrezno strokovno terminologijo predmeta.@
(11.2.2) V ucilnici poskrbi za nabor literature, ki bo dijakom vir informacij, in nacrtuje dejavnosti,
ki spodbujajo dijake k rednemu branju gradiv oz. iskanju informacij.@(’l.’l.4.1) Pri branju gradiv jih
opolnomodi za razvijanje bralnih u¢nih strategij (npr. primerjalna matrika, Vennov diagram,
Paukova strategija, PV3P), ki spodbujajo bralno razumevanje in razvijajo pomen branja.

Pri obravnavi razli¢nih tem naj dijaki krepijo sodelovalne vesc€ine, spretnosti vzpostavljanja in
vzdrzevanja kakovostnih odnosov v oddelku, druzini, Soli, SirSi skupnosti®(1.2.3.1), ucijo se
ucinkovitega spoprijemanja s problemi, ki zahtevajo proaktivho miselno naravnanost,

krepijo zmoznosti razumevanja in prevzemanja perspektive drugega, se vkljucujejo v razlicne
akcije®(1.2.4.1), krepijo druzbeno odgovornost®(1.2.5.’l), se ucijo uravnavanja lastnega vedenja
v odnosih, upostevajo¢ vec€ perspektiv hkrati, ki zahtevajo proaktivnho miselno

naravnanost. Pomembno je pri dijakih krepiti zavedanje, da zmorejo prepoznati in spostovati
raznolikosti v ozjih (oddelek, vrstniki, druzina) in SirSih okoljih (Sola, lokalna skupnost, druiba).@
(1.2.2.2)

Pri vseh temah imajo dijaki moznost za ustvarjalno izraéanje.®(1.3.3.1) V varnem, odprtem in
spodbudnem u¢nem okolju se dijaki svobodno izrazajo, se veselijo lastnih dosezkov in dosezkov
drugih. Dijaki izdelajo plakate, stripe, pesmi, video posnetke/prispevke ali druge izdelke, ki
obravnavajo razlicne teme, in komunicirajo o pomembnih (druzbenih) temah na asertiven,
spostljiv in odgovoren naéin.@(1.3.4.1)@(1.3.4.2)

2 Trajnostni razvoj

Opredelitvi trajnostnosti in trajnostnega razvoja se rahlo razlikujeta. Po Evropskem okviru
kompetenc za trajnostnost (greencomp.pdf) je opredelitev trajnostnosti » dajati prednost
potrebam vseh Zivih bitij in planeta, tako da poskrbimo, da delovanje cloveka ne preseze
omejenih planetarnih zmogljivosti«, medtem ko se besedna zveza trajnostni razvoj nanasa na
Stevilne procese in poti, ki jih uporabimo za spodbujanje razvoja ali doseganje napredka na
trajnostne nacine. Pri pouku naravoslovja spodbujamo in pri dijakih razvijamo kompetenco za
trajnostnost prek skupnih ciljev, ki »ucece opolnomoci, da poosebljajo vrednote za trajnostnost in
sprefemajo kompleksne sisteme z namenom ustreznega ukrepanja ali zahtevanja ukrepov, s
katerimi bi obnovili in ohranili zdravje ekosistema, izboljsali pravicnost ter tako ustvarili vizije
trajnostnih prihodnosti.

Eden izmed klju€nih ciljev u€enja naravoslovja v srednjem poklicnem izobrazevanju naj bo
trajnostni nacin misljenja in razumevanje dejstva, da smo ljudje del narave in da smo odvisni od
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nje. Dijaki naj pridobijo znanje, spretnosti in odnose, ki jim pomagajo postati nosilci sprememb
(spodbujamo njihovo aktivho kajuéevanje®(2.4.3.1)) ter sodelujejo pri oblikovanju prihodnosti v
okviru omenjenih planetarnih zmogljivosti. Pri predmetu naravoslovje podrocja trajnosti
vkljuéujemo v teme, ki jih opredeljujejo skupni cilji. Po lastni presoji pa jih ucitelj lahko vkljuuje
tudi v druge teme, so izhodis¢e za medpredmetno sodelovanje ipd. Z avtenti¢nimi primeri in
njihovim reSevanjem spodbujamo pri dijakih bolj poglobljeno razumevanje kompleksnosti
naravnih sistemov, iskanje trajnostnih resitev in ukrepanje. Pri tem je ucitelj pozoren na celostno
obravnavo problemov, pri Eemer uposteva povezanost okoljskega, gospodarskega in
druzbenega vidika.®(2.2.1.‘l)

3 Zdravje in dobrobit

Podrocje skupnih ciljev zdravje in dobrobit smiselno vkljuCujemo v obravnavo vsebinskih ciljev
predmeta. Vecji poudarek je na skupnih ciljih s podro&ja telesne dobrobiti (varnost, preventiva
pred razli¢nimi oblikami zasvojenosti, pomen uravnoteZene prehrane), ki jih ugitelj bolj
poglobljeno razvija predvsem v temi delovanje cloveskega organizma in ohranjanje zdravja. e€
pozornosti nameni pogovoru in dejavnostim o razli¢nih oblikah zasvojenosti pri mladih in
preventivi. Pri realizaciji ciljev sklopa skrb za zdravje in dobro pocutje, tudi na delovnem mestu
oz. v poklicu spodbujamo pri dijakih zavedanje in potrebo po skrbi za lastno zdravje (dejavniki
tveganja) in po pomodci drugim (prva pomoé).®(3.3.5.’l) Ucitelj glede na potrebe dijakov
smiselno vkljuCuje tudi skupne cilje o dusevni (ves€ine samouravnavanja, u¢enje ucenja) in
socialni dobrobiti (komunikacijske spretnosti in vescine, odnosi z drugimi, empatija). Vec o tem
lahko ucitelj pois¢e v dokumentu HYPERLINK "https://www.zrss.si/pdf/lifecomp.pdf" Evropski
Okvir za osebno in socialno kljucno kompetenco ter kompetenco ucenje ucenja.

Za ozavescanje Skodljivosti dolgotrajnega sedenja in razvijanje zdravih navad je pomembno, da
ucitelj sistemati¢no uvaja gibalne prekinitve med poukom. Vklju€itev rednih gibanj in aktivnih
odmorov izboljSa dusevno, telesno in socialno dobrobit dijakov in tako podpira zdrave zivljenjske
navade, ki so kljuéne za zZivljenje in poklic.®(3.2.1.4)

Skupne cilje s podroc¢ja socialne dobrobiti (komunikacijske spretnosti in ves¢ine, odnosi z
drugimi, empatija) ucitelj spodbuja in razvija pri sodelovalnih oblikah dela in delu z organizmi v
naravnem okolju (terensko delo). U¢itelj pri dijakih na ta nacin spodbuja aktivno poslusanje,
asertivho komunikacijo, zanimanje in skrb za druge, krepi sodelovalne vescine dijakov,
vzpostavlja in vzdrzuje kakovostne odnose v oddelku in éirée.@(3.3.2.1)@(3.3.3.2) Preko
dejavnosti reSevanja problemov se dijaki ucijo u€inkovitega spoprijemanja s problemskimi
situacijami, ki zahtevajo proaktivno miselno naravnanost®(3.1.4.2), krepijo zmoznosti
razumevanja in prevzemanja perspektive drugega®(3.3.4.1), krepijo druzbeno odgovornost@
(3.3.5.3), se ucijo uravnavanja lastnega vedenja v odnosih, upostevajo¢ vec¢ perspektiv hkrati@
(3.3.1.2). Ne glede na vsebineg, se ucitelj zaveda dejstva, da v proces pouka vklju€uje tudi
odnosni vidik.

Posebno pozornost ucitelj nameni skupnim ciljem varnosti (zas¢itni ukrepi za ohranjanje zdravja
ter varno in odgovorno ravnanje), predvsem kemijski varnosti.®(3.2.4.‘l)®(3.2.4.2) Pomembno
je, da dijake sistemati¢no navajamo na upostevanje nevarnih lastnosti snovi (GHS oznake za
nevarne snovi, H opozorila za nevarnost, ki sporo€ajo vrsto oz. stopnjo nevarnosti ter P
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preventivna ali previdnostna opozorila, ki sporo€ajo priporocene ukrepe za zmanjsanje ali
prepreCevanje negativnih ucinkov, ki bi lahko nastali zaradi izpostavljenosti nevarni snovi pri
uporabi ali odstranjevanju), navodil za varno in odgovorno uporabo teh snovi (minimalne koli¢ine
in nacin, ki je predlagan za uporabo), dosledno uporabo zas¢itnih sredstev in ustrezno
odstranjevanje odpadnih snovi. Ve¢ informacij za zagotavljanje kemijske varnosti pri pouku
kemije ugitelj lahko poiS¢e na na HYPERLINK "https://chesse.org/sl/" Kemijska varnost v

naravoslovnem izobraZevanju.

4 Digitalna kompetentnost

Pri naravoslovju sistemati¢no razvijamo digitalno kompetenco 1.3 Upravljanje podatkov,
informacij in digitalnih vsebin®(4.1.3.1), pri Cemer jih u¢imo, kako zbrati podatke, jih obdelati,
prikazati (npr. merjenje nezivih dejavnikov, izvedba raziskav ...) in ustrezno shraniti. Dejavnosti
nacrtujemo tako, da imajo dijaki priloZznost sistemati¢no razvijati tudi kompetenco 2.4
Sodelovanja z uporabo digitalnih tehnologij.®(4.2.4.1) Dijaki naj raziskujejo v skupinah (delo
lahko diferenciramo), spodbudimo jih, da oblikujejo okolje, v katerem si lahko podatke delijo med
seboj ter soustvarjajo skupno vsebino. V temi delovanje cloveskega organizma in ohranjanje
Zzdravja z dejavnostmi sistemati¢no razvijamo digitalno kompetenco 4.3 Skrb za zdravje in
dobrobit®(4.4.3.1), pri Cemer opozorimo na problem digitalne zasvojenosti. Pri vsebinah,
vezanih na vpliv ¢loveka na okolje, z avtenti¢nimi primeri spodbujamo dijake, da se zavedajo
vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje. Pri naCrtovanju dejavnosti za razvijanje
digitalnih kompetenc si ucitelj pomaga z dokumentom DigComp 2.2 — Okvir digitalnih kompetenc
za drzavljane z novimi primeri rabe znanja (HYPERLINK
"https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/whsed4b" hitps.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/whse44b), v
katerem poisCe katera znanja, spretnosti in staliSCa razvija posamezna kompetenca.

5 Podjetnost

Skupni cilji za razvijanje kompetenc podjetnosti so v katalogu znanj za naravoslovje umesceni
predvsem pri ciljih, pri katerih so kot priporoCeni pristopi predlagani reSevanje avtenti¢nih
problemov, izkustveno u€enje ter uporaba sodelovalnih metod in oblik dela. Dejavnosti, ki
podpirajo razvoj podjetnostne kompetence temeljijo na ustvarjanju priloznosti za reSevanje
realnih problemov, spodbujanju sodelovanja in razvijanju ustvarjalnega razmisljanja. Pomembno
je, da delo poteka v skupinah, v katerih si dijaki razdelijo vloge, saj se s tem ucijo sodelovanja,
komunikacije in mrezenja. Dijaki naj bodo ¢im bolj vklju€eni v proces prepoznavanja problema,
priprave nabora moznih resitev, izbire najbolj optimalne resitve na podlagi vhaprej dolo¢enih
kriterijev ter razvijanja izbrane resitve. V tem procesu je klju¢no, da dijaki tudi sami nacrtujejo in
upravljajo razli¢ne vire, kot so materialni in financni viri ter zunanje osebe kot vir znanja. Ucitel]
ima pomembno vilogo pri spodbujanju dijakov, da se ucijo na podlagi izkusenj, reflektirajo svoje
odlocCitve in evalvirajo rezultate. Klju¢ne znacilnosti dejavnosti, ki spodbujajo kompetenco
podjetnosti so:

» sodelovalno delo v skupinah: dijaki prevzamejo razli¢ne vloge znotraj skupine, kar spodbuja
timsko delo in mreienje;@(5.3.4.1)@(5.3.4.2)

U UV W U e

29 Izobrazevalni programi srednjega poklicnega izobrazevanja | naravoslovje


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/2az4krb
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/om4nvnd

» prepoznavanje problema: dijaki identificirajo konkretne izzive, s katerimi se sreCujejo v
resniénem svetu;e(S.‘l.‘l.‘I)

» razvoj resitev: dijaki pripravljajo in ocenjujejo razlicne moznosti ter izberejo najboljSo resitev na
podlagi vhaprej dolo€enih kriterijev;®(5.1.2.2)

» nadrtovanje in upravljanje virov: dijaki se ucijo, kako nacrtovati in optimalno uporabiti
razpolozljive vire;@(S.2.3.1)@(5.2.4.2)

» refleksija in evalvacija: dijaki analizirajo uspesnost svojih resitev, reflektirajo svoje odlocitve in
pridobliene izkugnje.&(51.47)@ (51.52)

S takSnim pristopom bodo dijaki lazje prepoznavali in izkori§€ali priloZnosti, razvijali inovativne
reSitve ter gradili pomembne ves¢ine za prihodnost.
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SVET GRADIJO SNOVI

03.7.2025 ///

Tema svet gradijo snovije razdeljena na dve skupini ciljev: /astnosti snovi so odvisne od zgradbe
snovi in vplivajo na njeno uporabo in Vviri snovi so v atmosferi, litosferi, hidrosferi in biosferi. Dijaki
z u¢nimi vsebinami teme poglobijo spoznavanje sveta okrog sebe ter snovi v okolju in nadgradijo
Ze usvojeno znanje o poznavanju snovi in njihovih naravnih virov. Ponovijo delitev snovi na Ciste
snovi in zmesi ter razliko med elementi in spojinami. Razlikujejo med predstavitvijo vsebine na
makroskopski ravni (opazovanje snovi, njene zgradbe ter fizikalnih in kemijskih lastnostih snovi),
submikroskopski ravni (predstavitev opazovane snovi na ravni delcev snovi) in simbolni ravni
(predstavitev opazovane snovi ter njenih sprememb na ravni simbolnega kemijskega zapisa z
uporabo kemijskih simbolov, formul, enacb, reakcijskih shem ipd.). Snovem, s katerimi bodo
pogosto rokovali v svojem poklicu, dijaki eksperimentalno dolocajo fizikalne in kemijske lastnosti
ter se urijo v varnem rokovanju z njimi.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Snovem, s katerimi dijaki pogosto rokujejo v Zivljenju in svojem bodo¢em poklicu,
eksperimentalno dolocajo fizikalne in kemijske lastnosti, ki so pomembne za njihovo bodoco
poklicno pot. Spoznavajo in nadgradijo rokovanje z razlicnim laboratorijskim inventarjem ter se
urijo v poznavanju in upostevanju laboratorijskega reda ter varnosti pri delu. UCitelj je pozoren,
da v obravnavo ciljev in doseganje standardov sistemati¢no vkljuCuje ves€ine merjenja oz.
spoznavanja in rokovanja z razli¢nimi merilnimi napravami ter pravila sistemati¢nega zapisovanja
opazanj in meritev.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Dijaki naj ¢im veC dejavnosti izvajajo samostojno, v parih ali manjsih skupinah. Pri samostojnem
delu dijakov je prisoten laborant. Dejavnosti (glede na sposobnosti in predznanje dijakov) po
potrebi diferenciramo; te naj bodo skrbno nacrtovane in dovolj preproste, da lahko dijaki na
podlagi opazanj in preprostih merjenj pridejo do zelenih ugotovitev 0z. samostojno izpeljejo
ugotovitve.

Pri usvajanju ciljev, vezanih na nevarne lastnosti snovi, skrbimo za ustrezno zas¢ito dijakov in
varno rokovanje s snovmi in inventarjem (kemijska varnost).@(3.2.4.1)@(3.2.4.2) Dijaki vec¢ino
ciljev usvajajo preko aktivnih oblik u¢enja s poudarkom na eksperimentalno-raziskovalnem delu
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in imajo ¢im vec priloZnosti za razvijanje gradnikov naravoslovne pismenosti. Ucitelj
obravnavane vsebine povezuje z avtenti¢nimi primeri iz Zivljenja in poklica.

LASTNOSTI SNOVI SO ODVISNE OD ZGRADBE SNOVI
IN VPLIVAJO NA NJENO UPORABO

Dijak:
O: nadgradi razumevanje, da je svet zgrajen iz snovi,
I: nadgradi razumevanje, da je snov zgrajena iz delcev,

O: eksperimentalno in z drugimi viri raziskuje lastnosti snovi, s katerimi pogosto rokuje v zivljenju
in pridobiva izkusnje za aktivho uporabo usvojenega znanja v bodocem poklicu,

O: uri se v ustreznem (varnem in odgovornem) rokovanju s snovmi in poznavanju
laboratorijskega reda, pri Cemer skrbi za ohranjanje svojega zdravja in zdravja drugih,

@ (3.2.41]|3.2.4.2)

O: nadgradi pomen oznacevanja nevarnih snovi.
@ (3.2.41]|3.2.4.2)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» opredeli pojem snov in s primeri opiSe nekaj snovi, ki jih uporablja v Zivljenju in bodoem
poklicu, ter njihove lastnosti,

» snovi glede na razli¢ne kriterije ustrezno razvrsti (Cista snov — element, spojina/zmes -
heterogena, homogena, naravna/umetna),

» z modeli in/ali drugimi slikovnimi prikazi prikaZe prostorsko razporeditev in gibanje delcev
[zbrane snovi v razlicnih agregatnih stanjih,

» oplSe ali z modelom/skico prikaZe, kaj se dogaja z delci snovi, ce spreminfamo temperaturo
snovi,

» ob primerih razlozi razliko med snovjo in materialom,

» nacrtuje posten eksperiment, s katerim primerja dve ali ve€ snovi/materialov po izbrani
lastnosti,
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» eksperimentalno dolo€i nekaj lastnosti izbrane snovi/materiala iz svojega okolja ali poklicnega
podroéja,

» na podlagi lastnosti snovi/materiala sklepa na mozno uporabo te snovi/materiala za izdelavo
doloCenega izdelka,

» pri delu s snovjo/izdelkom uposteva informacije na embalazi snovi oz. izdelka (GHS piktogrami,
H in P stavki, druga opozorila),®(3.2.4.‘l)

» upos$teva ostala pravila laboratorijskega reda ter pozna ukrepe prve pomodci v primeru nesrece
Z nevarnimi snovmi,®(3.2.4.2)

» s pomocjo virov ali digitalne tehnologije pois¢e varnostni list za snovi, ki jih uporablja pri
svojem bododem poklicu, razbere ustrezne informacije z varnostnega lista in ravna v skladu z
njimi,

» poimenuje in uporablja osnovni laboratorijski pribor (epruveta, merilni valj, €asa, erlenmajerica,
izparilnica, terilnica s pestilom, gorilnik idr.).

o snov o material o Cistasnov ozmes o homogenazmes o heterogenazmes - element

o spojina o delec snovi o atom elementa o molekula elementa o molekula spojine o kemijski
simbol o kemijska formula o barva o vonj otalis€e o vrelis€e o toplotna prevodnost

o elektricna prevodnost - masa snovi o elastiCnost o upogibljivost o trdota o trdnost

o viskoznost o gostota o nevarnasnov o HinP stavki o piktogrami o varnostni list

o periodni sistem elementov

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dejavnosti nacrtujemo tako, da z diagnosti¢nim preizkusom ugotovimo predznanje dijakov oz.
ugotovimo podroc¢ja pomanjkljivega znanja in razumevanja klju¢nih konceptov, kar bi lahko imelo
vpliv na nadaljnje usvajanje ciljev in standardov znanja.

Pri na¢rtovanju dejavnosti, ki zahtevajo aktivno viogo dijakov, je pomembno, da se z

dijaki predhodno dogovorimo in skupaj z njimi izpeljemo kriterije uspesnosti (kako bodo vedeli
kdaj so uspesni). S sprotno povratno informacijo (ustno/pisno, ki je vezana na kriterije uspesnosti
ter jih usmeri k izboljSavi znanja) jih podpremo pri razvijanju njihovih idej oz. pri nastanku izdelka
oz. dokaza o u¢enju. Pozorni smo, da dijake spodbujamo k ustrezni rabi strokovnega jezika (npr.
pri opisovanju opazanj, opisu poteka eksperimentov).

Terminologija: pozorni smo na ustrezno rabo terminov, ko govorimo o snovi (Cista snov, zmes,
element, spojina), terminov, povezanih z del¢no naravo snovi (atom, molekula, ion - praviloma ga
ne uvajamo, lahko pa ponovimo), in ustrezno rabo terminov, ki so povezani s kemijskim zapisom
(kemijski simbol, kemijska formula, kemijska enaéba).@(1.1.2.1)@(1.1.2.2)
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SNOV JE ZGRAJENA IZ DELCEV

Uvodoma definiramo oz. ponovimo, kaj je snov, in pokazemo eksperimente, s katerimi
nakazemo, da je snov zgrajena iz delcev. Ponovimo definicijo snovi in koncept, delitve snovi na
Ciste snovi (element, spojina) in zmesi.

Cilj, vezan na del¢no naravo snovi je izbiren. Znanje o del€ni naravi snovi pripomore k lazjemu
razumevanju zgradbe snovi, njenih lastnosti ter uporabe. Ucitelj se glede na poklic, za katerega
se dijaki izobrazujejo, avtonomno odlogi, ali je znanje o gibanju in razporeditvi delcev v razli¢nih
agregatnih stanjih in pri razli¢nih pogojih (npr. temperaturi) pomembno za laZje usvajanje
nadaljnjih ciljev tega sklopa in ima vpliv na razvoj poklicnih kompetenc dijakov. Ustrezno
razumevanje ravni delcev snovi pomaga dijakom pri razumevanju drugih procesov, ki jih bodo
spoznali v nadaljevanju (npr. difuzija in osmoza).

Pri realizaciji ciljev, vezanih na del¢no naravo snovi, smo pozorni na ustrezen prikaz oz.
vklju€evanje vizualizacije — makroskopska raven (opazovanje poskusa, pojava v naravi),
submikroskopska raven (razlaga opazovanega pojava z ravnjo delcev) in simbolna raven
predstavitve kemijskega pojma (opazovani pojem, ki smo ga razlozili na ravni delcev,
predstavimo na ravni kemijskega simbolnega jezika — uporaba simbolov, formul, enacb,
reakcijskih shem). Pri dijakih je treba za ustrezno in pravilno povezovanje vseh treh ravni ter za
predstavitev kemijskih pojmov predhodno preveriti razumevanje in poznavanje osnovnih delcev
snovi. Le tako se lahko izognemo nastanku morebitnih napacnih ali nepopolnih razumevanj
naravoslovnih pojmov. Snov pokazimo najprej na najbolj konkretni in najbolj predstavljivi ravni —
makroskopski. Na tej ravni dijak snov, ki jo iz vsakdanjega zivljenja pozna, lahko prime, jo na
podlagi opazovanja opiSe. Sledi predstavitev snovi na ravni delcev, pri Cemer dijaku z uporabo
razli¢nih vizualizacijskih elementov (2D-, 3D-submikroskopski slikovni prikazi, animacije na ravni
delcev, modeli) prikazemo deléno sestavo prej opazovane snovi (gradijo jo lahko atomi, molekule
ali ioni). Ko dijak usvoji razumevanje in soasno povezavo med makroskopsko in
submikroskopsko ravnjo predstavitve kemijskih pojmov, snov predstavimo $e na ravni simbolov.
Pomembno je, da razumevanje simbolne ravni predstavitve kemijskega pojma integriramo v ze
prej oblikovano pojmovno mrezo povezave makroskopske in submikroskopske ravni. Na tak
nacin usvojeno razumevanje kemijskega (naravoslovnega) pojma je kakovostno in trajno, brez
razvitih napacnih ali nepopolnih razumevanj.

taljenje

strjevanje
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Slika 3: Agregatna stanja in prehodi med njimi

IzkaZe se tudi potreba, da z dijaki ponovimo agregatna stanja snovi in prehode med njimi (slika
3).

Mozne dejavnosti:

» eksperimenti, s katerimi pokazemo, da je snov zgrajena iz delcev (npr. razsirjanje parfuma po
prostoru, raztapljanje kalijevega permanganata v vodi ...);

» preverjanje predznanja o Cistih snoveh in zmeseh in usvojenih naravoslovnih postopkih s
Scientix izobrazevalnim listiCem Razlikujemo ciste snovi in zmesi (Ba¢nik, 2017).

» demonstracijski eksperiment: opazovanje sprememb agregatnega stanja snovi (npr. vode idr.)
na makroravni z vzporedno vizualizacijsko predstavitvijo gibanja in razporeditve delcev
snovi (uporaba animacij) na submikroravni in simbolnim zapisom;

» delo z modeli: dijaki s pomocjo fizicnih modelov prikazejo gibanje in razporeditev delcev
razli¢nih snovi pri razli¢nih pogojih (npr. temperaturi);®(1.3.3.1) ob dejavnosti ponovimo
poimenovanje prehodov med agregatnimi stanji in kemijski zapis agregatnih stanj (s — solid, | -
liqud, g — gas); poleg vode lahko uporabimo tudi druge snovi;

» eksperimentalna vaja (delo v paru): segrevanje razli¢nih snovi (npr. ¢ebelji vosek, ¢okolada,
voda, led, izbrana kovina, etanol); vajo ucitelj lahko uporabi tudi kot preverjanje predznanja;
primer kriterijev za spremljanje dijakov: pravilnost poimenovanja prehodov med agregatnimi
stanji, doslednost upostevanja navodil, sistemati¢nost in natan¢nost pri zapisovanju opazanj,
pravilnost ugotovitev, ustreznost uporabe laboratorijskega pribora;

» razlaga opazovanih pojavov/procesov z uporabo ustrezne terminologije: pojave, ki jih dijaki
poznajo iz vsakdanjega zivljenja ali poklica (CiS¢enje zmesi s sublimacijo, suSenje ali strjevanje
materialov, taljenje kovin, pojav slane, izginjanje luz), razlozijo in pri tem uporabljajo ustrezno

strokovno terminologijo.

Ob dejavnostih ponovimo pojma talis¢e in vreliS€e. Vec o deléni naravi snovi lahko ucitelj prebere
v prilozeni literaturi (Glazar in Devetak, 2014).

LASTNOSTI SNOVI VPLIVAJO NA NJENO UPORABO

Cilje tega sklopa dosegamo predvsem eksperimentalno. UCitelj nacrtuje take eksperimente, ki
dijake navajajo na postenost eksperimentov, urejenost delovnega prostora in kemijsko varnost pri
delu, ter z dijaki uri korake uc¢enja z raziskovanjem.@(3.2.4.1)@(3.2.4.2)

Posteni eksperiment (angl. fair test)

O postenem eksperimentu govorimo, ko v eksperimentu ne spreminjamo opazovane
spremenljivke (odvisna spremenljivka) in zagotovimo takSne pogoje, da se spreminja samo en
dejavnik (neodvisna spremenljivka), ostali ostanejo nespremenjeni (kontrolirane spremenljivke).
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\ Konstante:
T=10°C T=20°C T=40°C

m (topljenca)

v(topila)

Slika 4: Primer izvedbe postenega eksperimenta, pri katerem ugotavljamo, kako temperatura
topila vpliva na hitrost raztapljanja topljenca

Primer preprostega poStenega eksperimenta:

Raziskovalno vprasanje: Kako temperatura vode vpliva na hitrost raztapljanja sladkorja v njej?
» Odvisna spremenljivka (kaj opazujem, merim): hitrost raztapljanja sladkorja v vodi

» Neodvisna spremenljivka (kaj spreminjam): temperatura vode

» Konstante (kaj ohranjam nespremenjeno): velikost ¢ase, masa sladkorja (topljenec), povrsina
delcev sladkorja, prostornina vode (topila)

Izberemo snovi, s katerimi dijaki v svojem poklicu bolj pogosto rokujejo oz. lastnosti, ki so za
njegov poklic bolj relevantne. Primeri snovi/materialov, ki jim dijaki dolo¢ajo lastnosti, so npr.
steklo, plastika in ostali polimeri, granit, apnenec ali ostale vrste kamnin, les, razliche kovine
(aluminij, baker) oz. zmesi (jeklo), prst, gnojilo, moka. Lastnosti (izberemo nekaj izmed nastetih),
ki jih dijaki eksperimentalno lahko dolo¢ajo: gostota, masa, elektricna prevodnost, toplotna
prevodnost, topnost (v razli¢nih topilih — olje, voda), trdota, trdnost, barva, vonj, talisce, vrelisce,
viskoznost, elasti¢nost, upogibljivost, magnetizem ipd. Dijaki naj rezultate meritev primerjajo
tudi s podatki iz podatkovnih baz oz. dolo¢eno lastnost tam poiS¢ejo (npr. taliSCe, vrelis€e).
Spodbudimo jih k razmisleku o vzrokih za razlike med eksperimentalno pridobljenimi podatki in
podatki, zajetimi v podatkovnih bazah. Raziskovanje lastnosti snovi in rokovanje z njimi
spodbujajo pri dijakih tudi u¢enje prakti¢nih spretnosti, ki so klju¢ne za njihovo poklicno pot.@
(5.3.5.3)

Dejavnosti dolo¢anja lastnosti snovi lahko diferenciramo — u¢no sposobnejsi dijaki lahko
nacrtujejo in izvedejo eksperiment samostojno, sicer navodila za izvedbo eksperimentalnega
dela bolj natan¢no zapiSemo. Dejavnosti lahko izvajamo oz. nacrtujemo tudi po korakih
raziskovanja in sistemati¢no uvajamo gradnike naravoslovne pismenosti
(https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/qnj9stVv).

Dejavnosti lahko povezemo s cilji sklopa viri snovi so v atmosferi, litosferi, hidrosferi in biosferi,
katerega namen je, da spoznajo oz. ugotovijo, kje v naravi snov najdemo oz. iz katerega vira
pridobimo doloceno snov ter kako. Pri dolo¢anju lastnosti (npr. elektri¢na in toplotna prevodnost,
gostota idr.) lahko vpeljemo Ze definicije fizikalnih veli¢in in pripadajoce enote ter delno
realiziramo cilje sklopa dejavniki v okolju in merjenje.
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Med izvedbo dejavnosti spremljamo dijake, si zapisujemo opaZzanja in dijake s sprotno povratno
informacijo spodbujamo k izboljSavi. Pri spremljanju si pomagamo s tabelo Kriteriji za
vrednotenje eksperimentalnega, prakticnhega in raziskovalnega dela, ki je v prilogi.

Primer tabele, ki si jo ucitelj pripravi za spremljanje izbranih kriterijev med eksperimentalno vajo:

Dijak 1 Dijak 2 Dijak 3 Dijak 4

I1zbor ustreznih pripomoc¢kov

Ustrezna uporaba pripomockov

Doslednost upostevanja navodil

Upostevanje varnostnih vidikov pri nacrtovanju/izvedbi

Sistemati¢nost in natanénost zbiranja podatkov

Opisniki, s katerimi lahko ovrednotimo posameznega dijaka pri posameznem kriteriju: odli¢no,
dobro, zadovoljivo. Ve¢ o nacelih formativnega spremljanja si lahko preberemo v gradivih,
navedenih v literaturi.

Pri rokovanju z razli¢nimi nevarnimi snovmi smo pozorni na zagotavljanje ustrezne kemijske
varnosti. Z zelo nevarnimi snovmi dijaki praviloma ne rokujejo. Dijakom predstavimo primere
varnostnih listov (opis klju¢nih elementov varnostnega lista, pomen posameznih podatkov, ki so
v njih zajeti ipd).

Mozne dejavnosti:
» delo v paru: analiza varnostnega lista nevarne snovi — predstavitev soSolcem,

» ogled animiranih filmov NAPO posnetkov, ki prikazujejo mozne nevarne situacije in nevarnosti
na delovhem mestu ter morebitne posledice; izberemo tiste, ki so povezani s poklicem dijakov
0z. osvescajo dijake o varnem rokovanju z nevarnimi snovmi tudi sicer v 2ivljenju.®(3.2.4.1)®
(3.2.4.2)

Predstavitve dijakov izkoristimo za pogovor o spoznavanju poklicnih bolezni
(/zbrane/pomembnejse poklicne bolezni; Dodi¢ Fikfak, 2016) ter pomenu varnosti pri delu z
nevarnimi snovmi, s katerimi bodo rokovali v svojem bodo¢em poklicu. Ve¢ o kemijski varnosti
lahko preberemo v prilozeni literaturi in na spletni strani strani https.//chesse.org/sl/— Kemijska
varnost v naravoslovnem izobrazevanju.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razlicne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. V u¢nem procesu ucitelj dijake spremlja in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razlicne
nacine in da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nacin ocenjevanja znanja.

Mozni nacdini izkazovanja znanja
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Razvrscanje snovi glede na razli¢ne kriterije (Cista snov/zmes, naravna snov/umetna snov,
snov/material)

Izvedba eksperimentalne vaje: dolocanje lastnosti snovi ter spremljanje usvojenih
eksperimentalnih ves¢in, upostevanja pravila laboratorijskega reda in varnega rokovanja s
snovmi in inventarjem

Priprava nacrta za eksperiment, s katerim primerjamo snovi glede na izbrano lastnost
Priprava/zapis porocila o izvedbi eksperimentalnega dela

Delo z modeli in razli€nimi slikovnimi prikazi za ponazoritev razporeditve in hitrosti gibanja
delcev snovi v odvisnosti od temperature, razporeditve in gibanja delcev v dolo¢enem
agregatnem stanju

Izdelava predstavitve o izbrani snovi (vir, lastnosti, uporaba)
Poznavanje in ustrezna raba osnovnega laboratorijskega pribora

Igra vlog: prikaz (ne)ustreznega rokovanja z nevarnimi snovmi

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» snov, delec snovi - atom/molekula, Cista snov, element, spojina, zmes, kemijski simbol,
kemijska formula, agregatno stanje, taliCe, vrelis€e, nevarne lastnosti snovi (jedkost,
reaktivnost idr.) idr.

Poznavanje, razumevanje in uporabo pojmov dijak lahko izkaZe na razli¢ne nacine. Ko ucitelj
preverja zgolj poznavanje pojmov, definicij, opisov, razlag (npr. nastej, opisi, navedi, kaj je), naj
ob tem uporablja material 0z. izhaja iz opisov situacij iz vsakdanjega zivljenja/poklica. Predvsem
razumevanje in uporabo pojmov naj dijaki izkazejo na primerih iz vsakdanjega Zivljenja/poklica in
s pomocjo materiala, pripomockov ter z razli€nimi prikazi, ki jim omogocajo lazjo ponazoritev oz.
razlago. Pri tem naj ucitelj tudi v fazi pouc€evanja izhaja iz avtenti¢nih primerov in pri pouku
uporablja ¢im ve¢ konkretnega materiala, s katerim dijaki lahko rokujejo, ga spoznavajo,
opazujejo, primerjajo, razvrscajo. Primeri vprasalnic, s katerimi preverjamo znanje na stopnji
razumevanje in uporabe: Kaj se bo zgodilo, e ...? Pojasni na primeru ... Navedi podobnosti in
razlike ... Kaj spada skupaj? Pomembno je, da je ucitelj pozoren na zapis glagolov oz.
taksonomijo znanja, ki je izrazena v standardih znanja (npr. prikaze, razlozi s primeri,
eksperimentalno doloci, uporablja, predlaga). Pozoren je, da tudi pouk omogoca dijakom
usvajanje znanja na teh taksonomijah.

Podrodja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Ucitelj v fazi poucevanja z dijaki sooblikuje kriterije uspesnosti tudi za spoznavne postopke, ki jih
uporablja v fazi pou€evanja in so hamenjeni spremljanju in preverjanju znanja. Iz njih oblikuje
kriterije ocenjevanja. Pri izboru kriterijev za vrednotenje eksperimentalno-raziskovalnih
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spretnosti/ves¢in si uCitelj glede na dejavnost, ki jo nacrtuje, pomaga s tabelo Kriteriji za
vrednotenje eksperimentalnega/prakti¢nega in raziskovalnega dela.

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» izbire kriterija/-ev za razvrS¢anje snovi,

» utemeljitve izbora razvrstitve snovi v ustrezno kategorijo,

» uporabe ustreznega laboratorijskega inventarja,

» povezovanja pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» pripravljenih navodil dijakov za izvedbo eksperimenta,

» predstavitve poteka izvedbe in rezultatov eksperimenta,

» predstavitve zbranih meritev (uporaba preglednice, histograma, grafa),
» predstavitve o izbrani snovi.

Pravilnost:

» razvrstitve snovi v ustrezne kategorije, glede na razlicne kriterije,
» poznavanja laboratorijskega inventarja in njihove uporabe,

» izvedbe eksperimenta za doloc¢anje lastnosti izbrane snovi,

» ugotovitev, zakonitosti, vzro€no-posledi¢nih povezav na nacin ustreznosti povezovanja
pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» prikaza gibanja in porazdelitve delcev snovi v dolo¢enem agregatnem stanju snovi pri
dolocenih pogojih (npr. temperaturi),

» vklju€enih podatkov in informacij o snovi na predstavitvi.

Doslednost upostevanja:

» ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta,

» pravil laboratorijskega reda in varnega rokovanja s snovmi in laboratorijskim priborom,
» navodil za zapis porocila o eksperimentalni vaji.

Sistemati¢nost in natan¢nost:

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev,

» ponazoritve nevarnosti pri rokovanju z nevarnimi snovmi skozi igro vlog.
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56

VIRI SNOVI SO V ATMOSFERI, LITOSFERI,
HIDROSFERI IN BIOSFERI

.2025 /// 13:

03 7
03.7

Dijak:

I: nadgradi znanje, da Zemijo gradijjo stiri sfere (atmosfera, litosfera, hidrosfera in biosfera), ki so

med seboj tesno povezane in vzdrZujejo Zivijenje na Zemiji, ter ob tem razvija zmoznost
izraZanja v razlicnih besediinih vrstah in uporablja strokovni jezik,

@ (121111221 11.2.2)

O: v razli¢nih digitalnih in drugih virih i8€e informacije, od kod in kako pridobivamo snovi, s
katerimi pogosto rokuje v Zivljenju ali bodo¢em poklicu, in ozaves¢a pomen skrbnega ravnanja z
njimi.

@ (21.21]2.21.2)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» opise pomen posamezne sfere in njeno sestavo,

» na primeru izbranega organizma predstavi in prikaze njegovo povezanost/sooavisnost z
ostalimi sferami,

» z modelom ali s skico/shemo prikaZe in opise kroZenje vode (ali ogljika ali kisika) med sferami
in pri tem uporablfa ustrezno term/ho/og/]'0,® (1.1.2.2)

» za izbrano snov, s katero pogosto rokuje, navede, kaj je naravni vir te snovi, ter poimenuje
postopek, s katerim jo pridobivamo,

» na primerih iz Zivljenja in bodoc¢ega poklica prepozna primere nesmotrne rabe virov in energije
ter predlaga razli¢ne ukrepe, s katerimi lahko omejimo njihovo porabo.@(2.2.1.1)

o atmosfera o litosfera o hidrosfera o biosfera o naravnivir o krozenje snovi o kamnine in
minerali o dihanje - izhlapevanje o transpiracija o utekoCinjenje o zamrzovanje
o fotosinteza - gorenje o izloCanje o razkroj
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

SFERE NA ZEMLJI SO VIR SNOVI

Cilj je izbirni. UCitelj se za realizacijo odloc¢i glede na poklicno usmerjenost dijakov. Pri
spoznavanju sfer izhajamo iz predznanja dijakov. Uvodne dejavnosti na¢rtujemo tako, da ta
Znanja preverimo oz. ugotovimo podrocja pomanjkljivega znanja in razumevanja klju¢nih
konceptov, kar bi vplivalo na nadaljnje usvajanje ciljev in standardov znanja.

Pri naCrtovanju dejavnosti, ki zahtevajo aktivho vlogo dijakov, je pomembno, da se z njimi
predhodno dogovorimo in skupaj izpeljemo kriterije uspesnosti (kako bodo vedeli, kdaj so
uspesni). S sprotno povratno informacijo (ustno/pisno, ki je vezana na kriterije uspesnosti in jih
usmeri k izboljSavi znanja) jih podpremo pri razvijanju njihovih idej oz. pri nastanku izdelka oz.
dokaza o ucenju. Vec o formativhem spremljanju si lahko preberemo v priloZeni literaturi.

Ucitelj pri realizaciji ciljev, vezanih na trajnostno ravnanje z viri, spodbuja pri dijakih pomen
pravi¢nosti in enakih moznosti za vse (zdajs$nje in bodoc¢e generacije). Ob tem naj spodbuja tudi
vesCine za zamisljanje prihodnosti (npr. ozaveS¢enost o pomenu preskrbe s pitno vodo,
ohranjanju Cistega zraka in tal) ter izpostavi potrebe vsakega posameznika po prilagajanju, kar
vodi k temu, da spreminjamo svoj nacin zivljenja oz. prilagajamo svoje vrednote, cilje in staliSCa
potrebam trajnostnega razvoja.@(2.1.2.1)@(2.3.1.1)@(2.3.2.1) Dijaki naj ob konkretnih primerih
ukrepov, ki jih predlagajo za omejitev nesmotrne porabe virov, k problemom pristopajo celostno
(upostevajo povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika) ter kriti€no presojajo
moznosti 0z. ukrepe, ki jih predlagajo.®(2.2.’l.1)

Mozne dejavnosti:

» Za preverjanje predznanja: dijake lahko razdelimo v §tiri skupine. Vsaka skupina na
plakat zapiSe vse, kar ve o posamezni sferi (npr. sestavo, primere snovi, ki v sferi prevladujejo)
Skupine v nadaljevanju zaokrozijo in dopolnjujejo zapise na plakatih drugih skupin. Plakate
polozijo na tla. Ucitelj pripravi ve¢ razli¢nih snovi (predmetov). Vsak dijak dobi eno snov oz.
predmet, ki jo/ga mora umestiti v dolo¢eno sfero (v tisto, v kateri najdemo njen naravni vir oz.
surovino, iz katere jo pridobimo oz. izdelamo). Predznanje dijakov je izhodisCe za nacrtovanje
nadaljnjih dejavnosti, v okviru katerih spoznavajo pomen posamezne sfere. Pri razlagi in
nadaljnjih dejavnostih spodbujamo dijake, da sproti popravljajo 0z. dopolnjujejo svoje zapise na
plakatih in jih izboljSujejo.

» Za preverjanja predznanja razumevanja in prikaza soodvisnosti med sferami in krozenja snovi:
dijaki simulirajo (z igro vlog ali uporabo modelov) potovanje snovi (npr. vode, kisika, ogljika)
med sferami in pri tem upostevajo ¢im ve¢ zakonitosti 0z. procesov, ki potekajo v naravi (npr.
fotosinteza, dihanje, izloCanje, izhlapevanje, transpiracija, utekoCinjenje, zmrzovanje, gorenje)
in ki vplivajo na »potovanje« snovi po razli¢nih »poteh« skozi posamezno sfero. Po potrebi
procese z dijaki ponovimo oz. cilje povezemo z obravnavo fotosinteze in celi¢nega dihanja v
tretji temi.
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» V sodelovanju z ostalimi predmeti (npr. slovenscino, geografijo, informatiko) na razli¢ne nacine
opisejo oz. prikazejo potovanje delcev/snovi skozi sfere (spis, strip, likovna zgodba). Dejavnost
lahko nacrtujemo tudi kot projektno deIo.®(1.3.3.1)

» S pomocjo razli€nih virov (s poudarkom na digitalnih virih) ugotavljajo, kako pridobijo razlicne
snovi — kaj je naravni vir te snovi (ali jo najdemo v naravi kot ¢isto snov ali zmes, ali je vezana v
spojini ipd.) in kateri postopki predelave so potrebni, da snov lahko pridobimo. Pri izbiri snovi je
zazeleno, da raziskujejo snovi, ki so jim ze ali pa jim Se bodo dolocali lastnosti (povezava s
skupino ciljev /astnosti snovi so odvisne od zgradbe snovi in vplivajo na njeno uporabo). Na
tabli ali v skupnem dokumentu lahko gradijo miselni vzorec ali pojmovno shemo predelave
0z. pridobivanja razli¢nih snovi iz razli¢nih virov (sfer), ki jim bo sluZzila tudi kot u¢no gradivo.
Pri tem uporabijo brezplacne spletne aplikacije za izdelavo pojmovnih shem in miselnih
vzorcey, ki si jih delijo med seboj.®(4.2.4.1) Pri izbiri snovi se osredotoCimo na nekaj snovi, s
katerimi dijaki pogosto rokujejo in jih dobro poznajo. Procesov predelave (kako potekajo) ne
zahtevamo.

» |zdelava predstavitve (strip, e-zgodba) o snovi (naravni vir, pridobivanje, uporaba, primeri
nesmotrne rabe ipd.).®(1.3.3.’l)

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razlicne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. V u¢nem procesu ucitelj dijake spremlja in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razlicne nacine in
da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nacin ocenjevanja znanja. V tem sklopu prevladujejo
eksperimentalne spretnosti in vescine, ki jih ucitelj pri pouku sistemati¢no razvija, spremlja (z
dijaki sooblikuje kriterije uspesnosti) in ocenjuje.

Mozni nacdini izkazovanja znanja

Izdelava predstavitve/plakata/pojmovne sheme posamezne sfere (pomen, sestavo)
Priprava plakata/referata/shematskega prikaza soodvisnosti organizma od sfer na Zemlji

Izdelava modela/nazorne sheme/skice krozenja snovi (vode/ogljikovega dioksida/kisika) med
sferami z vklju€enimi klju¢nimi procesi

Igra vilog: ponazoritev krozenja snovi (0z. njenih delcev) med sferami

Izdelava predstavitve (strip, e-zgodba) o snovi (naravni vir, pridobivanje, uporaba, primeri
nesmotrne rabe)

OPISNI KRITERIJI
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Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» atmosfera, biosfera, hidrosfera, litosfera, krozenje vode/kisika idr.

Dijaki naj znanje izkazejo na primerih iz vsakdanjega Zzivljenja/poklica in s pomocjo materiala,
pripomockov ter z razli€nimi prikazi, ki jim omogocajo lazjo ponazoritev oz. razlago. Pri tem naj
ucitelj tudi v fazi poucevanja izhaja iz avtenti¢nih primerov in tako pri usvajanju vsebin kot pri
njihovem vrednotenju uporablja ¢im ve¢ konkretnega materiala, s katerim dijaki lahko rokujejo, ga
spoznavajo, opazujejo, primerjajo, razvrs¢ajo, utemeljujejo svoje trditve, razlage.

Podrocja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Ucitelj v fazi poucevanja z dijaki sooblikuje kriterije uspesnosti tudi za spoznavne postopke, ki jih
uporablja v fazi pou€evanja in so namenjeni spremljanju in preverjanju znanja. 1z njih oblikuje
kriterije ocenjevanja.

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» predstavitve posamezne sfere, prikaza soodvisnosti izbranega organizma s sferami v skladu z
vnaprej dogovorjenimi kriteriji,

» izdelanih modelov/shem/skic o krozenju vode,

» opisa pomena posamezne sfere,

» utemeljevanja primerov hesmotrne rabe virov,

» predlogov ukrepov za zmanjSevanje nesmotrne rabe virov,
» vklju€enosti procesov, pojavov v shematski prikaz.
Pravilnost:

» vklju€enih podatkov in informacij zbranih na predstavitvi posamezne sfere, plakata o
soodvisnosti, predstavitve o izbrani snovi,

» razlage krozenja snovi med sferami.
Doslednost upostevanja:

» kriterijev uspesnosti za izdelavo predstavitve/e-zgodbe/stripa ipd. o izbrani snovi.
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CELICE DO ORGANIZMA

oD

Tema je razdeljena na dve skupini ciljev, prva skupina ciliev (organizmi so zgrajeni iz ene ali ve¢
celic, ki izmenjujejo snovi z okoljem) je v celoti izbirna in je namenjena nadgradnji razumevanja,
da je celica osnovna gradbena in delujo¢a enota organizmov ter razumevanju pomena procesov,
ki potekajo na ravni celice (fotosinteza, celi¢no dihanje, vrenje).

V okviru teme dijaki nadgradijo poznavanje organizacijskih ravni (od delcev do organizma).
Ponovijo celi¢ne strukture ter podobnosti in razlike med razli¢nimi vrstami celic, ki so podlaga za
delitev organizmov v SirSe skupine (bakterije, glive, rastline in Zivali). Z mikroskopiranjem
opazujejo celicno zgradbo organizmov in nadgradijo razumevanje o zgradbi in delovanju eno-
0z. mnogoceli¢nih organizmov. Z eksperimenti razis¢ejo difuzijo in osmozo ter pomen selektivne
prepustnosti membrane. Spremembe, ki so del nasega vsakdana, opisujejo z vidika spremembe
snovi in energije. Skozi procese v biotehnologiji spoznavajo pomen mikroorganizmov pri
proizvodniji razli¢nih produktov. Spoznavajo prednosti in nevarnosti hitrega razvoja znanosti (s
poudarkom na genskem inZeniringu).

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Poudarek pri tej temi je na zavedanju, da je celica osnovna gradbena in delujoCa enota
organizmov in da v njej potekajo klju¢ni procesi za obstoj zivljenja na Zemlji in ne na podrobnem
poznavanju zgradbe celice. Dijaki naj s pomocjo modelov in nazornih prikazov opazujejo
podobnosti in razlike med razli¢nimi vrstami celic in se zavedajo, da je zgradba celic povezana z
njihovim delovanjem. UcCitelj naj vecji poudarek nameni poznavanju delovanja celicne membrane,
ki je klju¢na za izmenjavo snovi med okoljem in celico, ter dednemu materialu (DNA), ki se
prenasa na potomce. V ta namen uporabljamo razli¢ne vizualizacijske pripomocke (simulacije,
animacije) ali pokazemo preproste eksperimente osmoze, izolacije DNA, s katerimi te celicne
strukture in dele lazje ponazorimo dijakom. Spremembe snovi, ki so del naSega vsakdana, naj
dijaki opazujejo (preproste izvajajo sami ali jih uCitelj izvede demonstracijsko) in iz opazanj
izpeljejo ugotovitve. Spremembe snovi lahko izpeljemo iz fotosinteze in celi€nega dihanja ali jih
povezemo z biotehnoloskimi procesi 0z. izvedemo nekaj preprostih eksperimentov, pri katerih so
tako spremembe snovi kot spremembe energije dobro opazne.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Cilje in standarde dijaki usvajajo ob dejavnostih, ki potekajo v specializirani ucilnici. Pri
samostojnem eksperimentalnem delu dijakov je prisoten laborant. Cilje in standarde naj dijaki
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usvajajo z aktivnimi oblikami u¢enja (s poudarkom na eksperimentalno-raziskovalnem delu), ki
jim omogocajo izpeljavo dolo¢enih ugotovitev na podlagi opazanj in merjenj.

Pri usvajanju ciljev in standardov, vezanih na mikroskopiranje, naj dijaki samostojno
mikroskopirajo in usvajajo ves&ine priprave mokrih preparatov ter risanja skic. Razlago ucitelja
vklju¢imo na konec, po izvedenih dejavnostih. S podvprasanji spodbudimo dijake k razmisleku in
oblikovanju ugotovitev, tvorjenju skupnih zapisov (tabelskih slik). Izogibamo se narekovanju
vsebine v zvezek. Pri spodbujanju laZzjega pomnjenja in razumevanja skupaj z njimi gradimo
pojmovne sheme in spodbujamo dijake k branju in k smiselnemu povezovanju pojmov med
seboj. Poudarimo predvsem pomen fotosinteze in celi€nega dihanja. Tudi biotehnoloske procese
obravnavamo predvsem z vidika uporabe organizmov in pomena teh procesov za ¢loveka.

ORGANIZMI SO ZGRAJENI 1Z ENE ALI VEC CELIC, KI
IZMENJUJEJO ENERGIJO IN SNOVI Z OKOLJEM

Dijak:

I: z uporabo mikroskopa opazuje in nadgradi razumevanje, da so organizmi iz ene ali vec celic,
ki so zgrajene iz snovi ter razvija razumevanje, da je ucenje vsebine posameznega predmeta
hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije,

@ 1.2

I: s pomocjo virov (tudi digitalnih) nadgradi znanje o celicnih strukturah in njihovih funkcijah,

I: s pomocjo modelov in drugih virov (tudi digitainih) nadgradi poznavanje razlik in podobnosti

med razlicnimi vrstami celic, ki so podlaga za razvrscanje organizmov v Sirse skupine (bakterije,
glive, rastline, Zivalj),

D 13.4.2)

I: spoznava pomen celicne membrane in nacine prehajanja snovi v celice in iz njih ter je pri
opisovanju procesov pozoren na ustrezno terminologifo,
@ (11.2.2)

I: z eksperimenti raziskuje procesa difuzije in osmoze ter ju poveZe z delovanjem celicne
membrane,

@ (11.21)

I: nadgradi razumevanje, kako energija in snovi prehajajo v celice in iz njih.

U UV W U e

46 I1zobrazevalni programi srednjega poklicnega izobrazevanja | naravoslovje

.2025 /// 13:56

-

02
03



STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» uporablja mikroskop, pripravi mokri preparat in narise mikroskopsko skico,

» primerja sliko objekta pri razlicnih povecavah mikroskopa in opise oz. pojasni, v cem se slike
razlikujejo,

» celico predstavi kot osnovno gradbeno in delujoco enoto vseh Zivih bitj in utemelji trditev,
» § pomocjo slikovnih prikazov opise funkcijo posameznih celicnih struktur,
» iz modela celice prepozna vrsto celice in utemelji svojo odlocitev,

» § pomocjo slikovnih prikazov opise delovanje celicne membrane pri izmenjavi snovi med celico
in okoljem,

» pofasni pomen izbirne prepustnosti celicne membrane,

» iz opisov/primerov sklepa na vrsto procesa, ki poteka (difuzija, osmoza), ter utemelji svojo
trditev,

» § pojmovno mreZo predstavi podobnosti in razlike med fotosintezo in celicnim dihanjem,
» opise pomen fotosinteze za Zivijenje na Zemiji in celicnega dihanja za organizme,

» primerja in pojasni razlike med avtotrofnimi in hetrotrofnimi organizmi.

o celica o mikroskop o mikroskopska skica o povecava mikroskopa o DNA o celi¢na
membrana o difuzija - osmoza o kloroplast o mitohondrij o fotosinteza - celi¢no dihanje
o avtotrof o heterotrof o pasivnitransport o aktivnitransport o celi¢ni organeli o celi¢no
jedro

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Skupina ciljev organizmi so zgrajeni iz ene ali vec celic, ki izmenjujejo snovi z okoljem je izbirna.
Ucitelj se za realizacijo ciljev odloci glede na poklicno usmerjenost dijakov. Dijaki v tem sklopu
ciliev poglobijo razumevanje zgradbe in delovanja celic ter bolj poglobljeno spoznajo procese, ki
omogocajo izmenjavo snovi skozi celi€no membrano. Razvijejo predvsem znanja in spretnosti, ki
so pomembne za zivljenje in delo v razli¢nih poklicih. Spoznajo, kako se znanje o celici uporablja
v razli¢nih poklicih, kot so zdravstvo, biotehnologija, kmetijstvo in zivilska industrija, ter razvijajo
spretnosti, ki so pomembne za delo v teh poklicih, kot so mikroskopiranje, gojenje celi¢nih kultur,
analiza celi¢nih vzorcev.
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OPAZOVANJE CELIC - MIKROSKOPIRANJE
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Mikroskopiraj — opazuj oCem skriti svet

Kako mikroskopiram?

* Mikroskop postavim na delovni prostor, na revolverju
nastavim objektiv z najmanjso povecavo in z makro-
metrskim vijakom maksimalno priblizam mizico.

* Prizgem svetilo.
* Preparat objekta postavim na mizico in

z makrometrskim vijakom pois¢em sliko. m'""‘“"
« Sliko izostrim z mikrometrskim vijakom.
s = . mikrometrski
* Kontrast slike uravnavam z odpiranjem/ vijak

zapiranjem zaslonke.

Po konéanem mikroskopiranju izberem najmanjso poveéavo in odstranim preparat.
Operem stekelca mokrih preparatov in pospravim mikroskop.

Kako pripravim moker preparat?

a) Ko opazujem drobne vodne organizme b) Ko opazujem prerez tkiv
Na objektno stekelce s kapalko kanem OdreZem ve¢ tankih rezin tkiva
kapljico kulture z organizmi in jo (npr. z britvico). Polagam jih v kapljico
prekrijem s krovnim stekelcem. vode eno poleg druge in jih pokrijem

s krovnim stekelcem.

objektno
stekice . Narisi skico objekta, ki ga
krovno opazujes skozi mikroskop.
\ stekice Prepoznas opazovane
< =\ — dele objekta? Jih znas

poimenovati?
Osnovna priprava mikroskopskega mokrega preparata

Znam narisati mikroskopsko skico?

Skico sem risal/-a med opazovanjem objekta, ne na pamet.
Risal/-a sem s svinénikom, skice nisem dodatno senéil/-a.
Izrisal/-a sem celotni kroZni izsek (vidno polje).

Skico sem opremil/-a z imenom objekta in ustrezno
povecavo, pri kateri sem opazoval/-a objekt.

Pravilno sem izra¢unal/-a povecavo, pri kateri sem risal/-a skico.
1ZRACUN POVECAVE = povetava okularja x pove¢ava objektiva|

Pri risanju skice sem uposteval/-a velikostna razmerja. Ime objekta:

Posamezne dele skice sem ustrezno oznadil/-a in poimenoval/-a. Povelave:

Avtorica: Bernarda Moravec » Urednica: mag. Andreja Baénik * ZRSS, 2016 * Veé v sodelov@Inici NA-MA na https://url.sio.si/nN7
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Slika 5: Druga stran Scientix izobrazevalnega listiCa Mikroskopiranje - opazuj o¢em skriti svet
(Vir: Mikroskopiraj — opazuj oCem skriti svet)

Cilj je izbirni. UCitelj preveri ali so dijaki imeli moZnost opazovanja razli¢nih celic z mikroskopom
ter kako dobro obvladajo vescine mikroskopiranja, priprave preparatov in risanja skic. Cilj je, da
dijaki samostojno uporabljajo mikroskop, opazujejo objekte pod razli¢nimi povecavami, znajo
izraCunati povecavo, skicirajo opazovane objekte (usvojijo kriterije za risanje mikroskopske
skice) in opiSejo opazovani objekt.

Terminologija: ucitelj dosledno poimenuje sveze preparate, uporablja strokovni jezik ter spodbuja
ucence k ustrezni rabi le-tega (jim daje sprotne povratne informacije).@(1.1.2.1)@(1.1.2.2)

Pri delu z mikroskopom je pomembna postopnost obravnave velikostnih razredov. Dijaki naj si
najprej s prostim o¢esom ogledajo opazovani objekt (npr. kulturo paramecijev), nato s
povecevalnim steklom opazujejo, kaj je v kulturi, in Sele nato vzamejo vzorec, pripravijo mokri
preparat, ki ga opazujejo z mikroskopom pri razli¢nih povecavah. Na ta nacin dobijo realnejse
predstave o velikostnih razredih ter razumejo pomen povecave (z vecjo povecavo vidim man;si
del objekta in tega bolj podrobno).

Mozne dejavnosti:

» samostojno delo z mikroskopom in Scientix izobrazevalnim listiCem Mikroskopiraj — opazuj
ocem skriti svet (Moravec, 2016); dijaki ob tem ponovijo zgradbo mikroskopa, pripravo

mokrega preparata, risanje mikroskopske skice;

» mikroskopiranje in opazovanje preparatov ter risanje mikroskopske skice v skladu s kriteriji
uspesnosti, medvrstnisko vrednotenje:

» eno- in vecceli¢nih organizmov (npr. kvasovke, parameciji, evglene, voda iz mlake/kala,
spodnja povrhnjica lista, precni prerez stebla, luskolist Eebule, ustna sluznica),

» jemanje vzorcev iz razli¢nih delovnih povrsin, gojenje kultur mikroorganizmov in
mikroskopiranje.

Navodilo za gojenje paramecijev po I. TomaZicu: Navodilo za gojenfe evglen po I. TomaZicu:
Pripomocki: kozarec za vlaganje s pokrovom, voda, suh bananin  Pripomocki: kozarec za vlaganje s pokrovom, prst, kalcijev
olupek, kultura paramecijev. karbonat, kultura evglen.
a) Pripravite kozarec za gojitev. a) V kozarec za vlaganje dodajte priblizno 3 cm prsti in eno
b) V kozarec natocite vodo (3 do 4 cm pod robom). Zlico kalcijevega karbonata.
c) V kozarec dodajte kulturo paramecijev in kos posusenega b) V kozarec natocite do vreli§¢a segreto vodo (2 cm pod
bananinega olupka. robom).
€) Kozarec pokrijte s ko§¢kom papirnate brisace, ki ga pritrdite z c) Na kozarec polozite pokrov (ne zatesnite) in pustite, da se
elastiko. ohladi.
d) Kozarec ustrezno oznacite in postavite na mesto gojitve (na ¢€) V gojisce vcepite kulturo evglen in s pokrovom tesno zaprite
sobno temperaturo). kozarec.

d) Kulturo postavite na svetel prostor (npr. okenska polica).

VRSTE IN ZGRADBA CELIC

Cilji o zgradbi in vrstah celic so v katalogu znanj opredeljeni kot izbirni. Ce s
preverjanjem predznanja ugotovimo, da dijaki dobro poznajo celico 0z. njene osnovne organele
ter njihovo funkcijo oz. ta znanja za njihov bodo¢i poklic niso klju¢na, se lahko odlo¢imo, da te
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vsebine ne obravnavamo (ali jih obravnavamo v skrajsani obliki) in jih posledi¢no pri dijakih ne
vrednotimo.

Ce vsebine obravnavamo, podobnosti in razlike med razliénimi vrstami celic predstavimo &im
bolj nazorno (uporaba modelov, shem, simulacij). Pri uporabi razli¢nih prikazov dijake opozorimo
tudi na pomanijkljivosti posameznih prikazov (npr. velikostni razred organelov). Ob dejavnostih
dijaki nadgradijo znanje o posameznih vrstah celic, ki so osnova za razvr$¢anje organizmov
glede na tip celice - evkariontska (glivna, rastlinska, zivalska) in prokariontska (bakterijska), oz.
jih prepoznajo glede na prisotnost posameznih organelov v celici.

MozZne dejavnosti:

» mikroskopiranje (celice ustne sluznice, celice listi€a mahu mniuma, bakterije v jogurtu, glive
kvasovke);

» izdelava modelov celice, primerjalne tabele, priprava razstave, 3D stenskih modelov (slika 4)
ipd. ter ob tem razvijanje digitalnih kompetenc ter vesc€in ustvarjalnosti, sodelovanja in
komunikacije, dela z viri ipd.;&(4.311)@(5.3.41)@(5.3.4.2)(1.3.31)

» ogled simulacije delovanja celi€ne membrane (dijakom z ogledom omogo¢imo razumevanje
prehajanja snovi v celico in iz nje oz. funkcijo celicne membrane).

Ob dejavnostih ponovimo koncept, da so organizmi lahko zgrajeni iz ene ali vec celic, ki se
specializirajo za opravljanje dolo¢ene naloge (vpeljemo organizacijske ravni od celice do
ekosistema oz. biosfere), in ponovimo, da virus ni organizem.

Slika 6: Fizi¢ni modeli rastlinske, Zivalske, glivne in bakterijske celice (Avtorica: M. Kolbl)
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DIFUZIJA IN OSMOZA

Slika 7: Fiziéni model za ponazoritev gibanja delcev pri difuziji
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Cilj je izbirni. Ce se odlo&imo za obravnavo tega izbirnega cilja, od dijakov ne zahtevamo
podrobne razlage in definicij osmoze in difuzije. Predlagamo, da izhajamo iz eksperimentov oz.
dejavnosti in na podlagi opazanj ter s pomocjo fizi¢nih modelov dijakom predstavimo pomen in
preprosto razlago teh dveh procesov.

S pomocgjo avtenti¢nih vprasanj spodbudimo dijake k razmisleku in raziskovanju (delo z viri),
zakaj potekajo dolo€eni procesi, s katerimi se sreCujemo v Zivljenju, in kako. Primeri vpradanj: Kaj
se zgodi s sladkovodno ribo, ce jo damo v morsko vodo in obratno? Kaj je bolj zdravo spiti po
telesnem naporu — vodo ali izotonicni napitek? Zakaj je za resevanje utopljencev iz morja na
razpolago nekoliko vec casa kot za resevanje utopljencev iz sladkih voda? Zakaj lahko s soljo
Zivilom (npr. prsut) podaljsamo obstojnost? Kaj se dogaja z delci kisika, ko odpremo okno?

MozZne dejavnosti:

» eksperiment ¢arobno mleko (navodilo za izvedbo lahko poiSéemo na spletu): dijake
spodbudimo in motiviramo k branju razlage, kaj se dogaja z jedilnimi barvami v mleku in kaj ko
dodamo kapljico detergenta.@(’l.’lA.‘l)

Pomembno je, da dijake ¢im veckrat motiviramo za branje. Pois¢emo ali pripravimo krajsa, ne
prevec zahtevna besedila z razli¢nih vsebinskih podrogij (dijak naj imajo priloznosti izbrati
besedilo, ki ga bolj zanima). Med branjem jih u¢imo uporabljati bralne u¢ne strategije (npr.
Vennov diagram, primerjalno matriko), ki jim olajSajo razumevanje prebranega. Pripravimo
razlicne ¢lanke o tematiki, za katero so se dijaki odlocili, da jo Zelijo raziskati, in jih spodbudimo k
branju. Pomembno je, da imamo tudi v razredu polico z zanimivo literaturo (npr. iz poklica,
razli¢ne enciklopedije) in jih ¢im veckrat spodbudimo k branju in uporabi. Pozorni smo, da pri
pouku naravoslovja ne uporabljamo zgolj digitalnin virov.&(11.41@(11.31)
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Slika 8: Fizi¢ni model za ponazoritev gibanja delcev pri osmozi

» opazovanje z mikroskopom posledic (plazmoliza in deplazmoliza celic) izpostavljenosti celic
(npr. luskolist rdece ¢ebule, povrhnjice lista divje orhideje) razliénim koncentracijam
soli/sladkorja; ucitelj opazanja dijakov uporabi pri razlagi razumevanja procesa osmoze in
razumevanju razlage hipo-, izo -in hipertoni¢nega okolja v celici;

» eksperimentalna vaja: osmoza (npr. krompir); navodila diferenciramo (vodeno ali odprto
raziskovanje).

Dijaki naj usvojijo, da prehajanje vode skozi celic(no membrano omogoc¢a, da se koncentracija
snovi (topljenca) v celici in izven nje izenaci in da pri difuziji delci snovi z mesta z visjo
koncentracijo prehajajo na mesto z nizjo, z namenom vzpostavitve ravnotezja med njimi.

Za razumevanje obeh procesov priporo¢amo uporabo preprostega modela, ki si ga lahko
izdelamo sami (Slika 7: Model, ki ponazarja proces difuzije, Slika 8: Model, ki ponazarja proces
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osmoze; opomba: modre kroglice predstavljajo npr. delce topila, rdee delce barvila). Model
ucitelj lahko uporablja tudi pri vrednotenju znanja (dijaki z modelom razlozijo oba procesa).

FOTOSINTEZA IN CELICNO DIHANJE

Cilj je izbirni. Poudarek pri usvajanju cilja, kako energija in snovi prehajajo v celico in iz nje, je
predvsem na razumevanju pomena fotosinteze in celi¢nega dihanja. Pomembno je, da ucitelj
ustrezno preveri predznanje, s katerim prepozna morebitne napacne predstave, ter nacCrtuje
nadaljnji pouk tako, da jih poskusi v ¢im vecji meri odpraviti. V ta namen ucitelj pripravi ¢im ve¢
dejavnosti (eksperimentov), s katerimi dijakom laZje ponazori pomen in potek obeh procesov.
Poudarimo pomen fotosinteze in rastlin za zivljenje na nasem planetu (biomasa, fosilna goriva -
premog, izdelki in oblacila iz rastlin, hrana). Pri razlagi smo pozorni, da dijakom predstavimo
dejavnike, ki so klju¢ni za fotosintezo (svetloba: son¢na in umetna, ogljikov dioksid, voda in v njej
raztopljene anorganske snovi). Poudarimo, da rastline sladkor, ki nastane med fotosintezo,
predelujejo v celulozo (npr. list solate), nekatere pa tudi v $krob — zaloZno snov (npr. krompir,
dokazovanje Skroba z jodovico v gomoljih krompirja).

Mozne dejavnosti:
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Slika 9: Zalita kalanhoja v prozorni zaprti stekleni posodi (Avtorica: N. P. Intihar)

» preverjanje predznanja razumevanja procesov celi¢hega dihanja in fotosinteze: opazovanje in
primerjava dveh rastlin — na okenski polici in v zaprti posodi; rastlino (npr. kalanhojo), ki smo jo
predhodno zalili, zapremo v prozorno stekleno posodo in jo postavimo na okensko polico;
dijaki predvidijo, kaj se bo z rastlino zgodilo ¢ez en dan, teden, mesec, leto; kot kontrolno
skupino poskusa lahko ob zaprto rastlino postavimo priblizno enako kalanhojo; dijaki naj rastlini
spremljajo (npr. fotografirajo) dlje ¢asa in poskusijo razloziti, zakaj zalita rastlina v zaprti
prozorni stekleni posodi na svetlobi lahko prezivi dlje ¢asa; pripravijo lahko foto zgodbo ali kako
drugace oblikujejo poroéilo;@(‘l.3.3.‘l) lahko si nariSejo skico eksperimenta in na njej oznacijo
kroZenje vode, kisika, ogljikovega dioksida v posodi;

» pojmovna mreza fotosinteza — celi¢no dihanje: za preverjanje predznanja, usvajanje in
vrednotenje usvojenega znanja izbrane teme priporo¢amo uporabo pojmovnih mrez, s katerimi
naj se dijaki seznanijo pred uporabo; ko pojmovne mreze dijaki ustvarjajo sami, omogocajo
ucitelju vpogled v njihove pojmovne strukture teme, ki so si jih med u¢enjem oblikovali; na
podlagi uporabljenih pojmov ter povezav med njimi lahko ucitelj sklepa na dijakovo kognitivho
strukturo teme ter identificira morebitna napacna razumevanja, ki jih poskusa odpraviti v
nadaljevanju u¢nega procesa;

» prikaz celicnega dihanja in fotosinteze z modeli ali razli¢nimi prikazi, s katerimi razvijamo
dijakovo ustvarjalnost in hjegovo domiéljijo;®(1.3.4.’l)

» dokaz Skroba v plodovih z jodovico;

» mikroskopiranje listnih rez spodnje povrhnjice npr. divje ciklame; dijakom na preparatu
pokazemo, kje plini vstopajo/izstopajo iz rastline, ter razumevanje delovanja listnih rez
nadgradimo s simulacijo ali videoposnetkom;

» izdelava primerjalne matrike/Vennovega diagrama (ali drugega graficnega organizatorja),
stripov ipd. o fotosintezi in celi¢nem dihanju;®(1.3.3.1)

» nacrtovanje in izvedba eksperimentov, s katerimi dokazemo, da rastline za rast potrebujejo
svetlobo oz. da rastejo proti svetlobi;

» prikaz (npr. z igro vlog na tleh ucilnice, kjer nariSemo klju¢ne dele naSega organizma)
potovanja kisika in ogljikovega dioksida po telesu; vsebino povezemo z obravnavo zgradbe in
delovanja ¢loveSkega organizma v Cetrti temi.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razli¢ne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
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ocenjevanja. Zazeleno je, da omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razli¢ne nacine in
da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nac¢in ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja

Izdelava pojmovnih shem, razli€nih slikovnih, shematskih in drugih digitalnih prikazov o
fotosintezi in celi€nem dihanju, s katerimi dijaki prikazejo podobnosti in razlike med obema
procesoma. Dokazi o u¢enju so lahko razli¢ni, omogocajo tudi razvijanje ustvarjalnosti.

Izdelava bralne uéne strategije (npr. razli¢ni grafi¢ni organizatorji) o razli¢nih vrstah celic oz.
njihovi zgradbi. Dijaki lahko s pomocjo modelov celic ali besedil o zgradbi posamezne vrste celic
ali podobnosti in razlikah med njimi oblikujejo grafi¢ni organizator (miselni vzorec, primerjalna
matrika ...). Ucitelj jih s povratno informacijo spodbuja k izboljSavi izdelka. 1zdelek dijak lahko
uporablja tudi pri ustnem vrednotenju vsebin.

Mikroskopiranje — dijaki samostojno prikazejo ustrezen potek mikroskopiranja (pri tem preverimo
poznavanje zgradbe mikroskopa in rabo ustrezne terminologije), demonstrirajo pripravo mokrega
preparata in iskanja slik pri razli¢nih povecavah ter ob tem razlozijo razlike med njimi.

Risanje mikroskopske skice izbranega preparata — dijaki izberejo ustrezen preparat in v skladu s
kriteriji nariSejo njegovo skico.

Delo z modeli - izdelava modelov razli¢nih vrst celic. Na podlagi bralnega besedila o celici, dijak
izdela model izbrane vrste celice. Modele si v skladu s kriteriji medvrstnisko vrednotijo ter jih
uporabljajo pri razlagi zgradbe izbrane vrste celice (npr. ustno ocenjevanje), iz modelov
prepoznajo vrsto celic in utemeljijo svoje trditve, ponazorijo razlago difuzije, osmoze ipd.

Eksperimentalna vaja osmoza: ucitelj diferencira navodila — vodeno raziskovanje (dijaki sledijo
korakom raziskovanja) ali strukturirano raziskovanje (dijaki naCrtujejo po korakih raziskovanja).

Igra vlog: prikaz razli¢nih procesov izmenjave snovi (voda, kisik, ogljikov dioksid) med rastlino in
okoljem.

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» celica, celi¢no dihanje, fotosinteza, kloroplast, mitohondrij, celi€cha membrana, celi¢na stena,
vakuola, osmoza, difuzija

Dijaki naj znanje izkazejo s pomoc¢jo materiala (modelov celic), pripomockov (mikroskop in
pripomocki za mikroskopiranje) ter z razli¢nimi prikazi, ki jim omogoc¢ajo lazjo ponazoritev oz.
razlago. Pomembno je, da je uditelj pozoren na zapis glagolov oz. taksonomijo znanja, ki je
izrazena v standardih znanja (npr. razvrsti, primerja, uporablja, utemelji). Pozoren je, da tudi pouk
omogoca dijakom usvajanje znanja na teh taksonomijah.
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Podrocja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» izdelave modela celice v skladu z dogovorjenimi Kriteriji,
» razlage ugotovitev, pridobljenih z eksperimentom,

» ustreznost nacrta izvedbe eksperimenta,

» ugotovitev, utemeljitev, oblikovanja zakljuckov in sklepov,
» prikaza postopka mikroskopiranja,

» uporabe bralne ucne strategije.

Pravilnost:

» opisa poteka mikroskopiranja,

» postopkov mikroskopiranja, priprave preparatov, risanja mikroskopskih skic,
» podatkov v primerjalni matriki celic,

»izraCuna povecave,

» poimenovanja celi¢nih struktur,

» razlage procesov difuzije in osmoze s pomocjo modelov.

Doslednost:

» uposStevanja ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta.

Sistemati¢nost in natan¢nost:

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev.
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SPREMEMBE SNOVI SO DEL NASEGA VSAKDANA

Dijak:

O: opazuje in opisuje spremembe snovi, s katerimi se sreCuje v vsakdanjem zivljenju in svojem
poklicu, ter skrbi za ustrezno rabo strokovnega jezika,

@ (11.2.2)

I: uri se v razlikovanju med fizikalnimi in kemijskimi spremembamji snovi,

I: raziskuje, kako s pomocjo organizmov v tradicionalni biotehnologiji pridobivamo razlicne
izdelke (pivo, vino, kislo zelje, mlecne izdelke) ter kako temperatura vpliva na potek kisanja in
alkoholnega vrenyja,

0O: ob konkretnih primerih spoznava vpliv razvoja znanosti na Zivljenje, poklice in druzbo ter
ugotavlja njegove ekoloske, druzbene in gospodarske posledice.
(2.21)

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» primere razliénih sprememb snovi, ki jih pozna iz Zivljenja ali bodo€ega poklica, opiSe z vidika
spremembe energije (prejema/veze ali oddaja/sprosca) infali spremembe snovi (nastane nova
snov ali ne) ter jih opredeli kot fizikalne oz. kemijske spremembe,

» spremembe snovi zapiSe z besedno in/ali kemijsko enacbo ter opredeli reaktante in produkte,

» polmenuje organizme in opise njihovo viogo pri proizvodnji mlecnih izdelkov in nekaterih
alkoholnih pijac,

» nasteje nekaj produktov tradicionalne biotehnologije,
» na primeru opise vpliv temperature na potek alkoholnega ali mlecnokislinskega vrenya,

» kritiéno presoja prednosti in slabosti vpliva razvoja znanosti na zivljenje, okolje in druzbo (npr.
GSO0, zdravila, tehnologija),@(2.2.1.1)

» na primerih utemelji, kdaj govorimo o gensko spremenjenih organizmih in kdaj o krizancih.

o fizikalna sprememba - kemijska sprememba - biotehnologija - mle€nokislinsko vrenje
o mle€¢nokislinske bakterije - alkoholno vrenje o kvasovke o krizanec o gensko spremenjeni
organizem
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki pri opisovanju sprememb uporabljajo strokovni jezik. Zapis kemijske enalbe zahtevamo pri
preprostih spremembah snovi (spremembe agregatnega stanja vode, gorenje magnezija,
fotosinteza, celi¢no dihanje). Opredelijo reaktante in produkte ter opisejo, ali se je energija pri
spremembi sprostila (v obliki toplote, zvoka, svetlobe) ali vezala. Ponovimo pojma endotermna in
eksotermna sprememba. Realizacijo izbirnega cilja razlikovanje med fizikalnimi in kemijskimi
spremembami predlagamo le, ¢e smo v prvi temi obravnavali izbirni cilj, da je snov zgrajena iz
delcev (na ravni delcev naj dijaki razlikujejo, kdaj poteCe kemijska in kdaj fizikalna sprememba).

SPREMEMBE SNOVI

Ucitelj naj pripravi (demonstracijsko ali po skupinah) ve¢ eksperimentov ali opisov situacij, pri
katerih lahko dijaki opazijo oz. prepoznajo, da je priSlo do spremembe snovi in energije.
Spremembe 0z. posamezne snovi lahko predstavimo tudi na ravni delcev (animacije, slikovni
prikazi, modeli), ki dijakom omogocajo, da lazje prepoznajo in razumejo, ali se je pri spremembi
spremenila tudi snov (ali je potekla kemijska sprememba). Poudarek pri dejavnostih je na
razvijanju sistemati¢nega opazovanja ter opisovanju sprememb iz vsakdanjega zivljenja in
zapisovanju le-teh z besedno oz. kemijsko enac¢bo (pri preprostejsih primerih). Z dijaki ponovimo
pravilo urejanja enacb.

Vsebino lahko smiselno povezemo z obravnavo fotosinteze in celicnega dihanja, pri Cemer
opredelimo snovi, ki vstopajo v proces (reaktanti) in ki pri procesu nastajajo (produkti). Da dijaki
prepoznajo, da je prislo do spremembe, izbiramo primere, pri katerih je to lazje razvidno. Ob
izvajanju eksperimentov jih spodbudimo k opazovanju lastnosti snovi (kakSne lastnosti je imela
snov pred spremembo in po njej) ter ali je bila za spremembo potrebna energija (npr. smo morali
vloziti delo, jo segrevati, osvetljevati) oz. ali se je pri spremembi spros$c¢ala energija (npr. v obliki
toplote, svetlobe, elektricne napetosti).

Primeri:

Sprememba 1 (besedni opis kemijske spremembe): v mitohondrijih celic iz sladkorja glukoze in
kisika v procesu celi¢nega dihanja nastajata ogljikov dioksid in voda, sprosca se energija.

Besedna enacba: sladkor (glukoza) + kisik - ogljikov dioksid + voda

Sprememba 2 (besedni opis fizikalne spremembe): led se pri temperaturi, visji od 0 °C, zacne
taliti, nastaja voda.

Besedna enacba: led - voda
Kemijska enacba: H20¢) = H20q)

Pomembno: spremembe snovi (tudi fizikalne) zapisujemo z besedno enacbo (preproste tudi s
kemijsko). Pri vseh zapisih sprememb je pomemben zapis puscice, ki nakazuje spremembo.

BIOTEHNOLOGIJA
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Cilje dosezemo eksperimentalno. Cilj je izbirni. Vsebina je relevantna za veliko poklicev,
predvsem za tiste, ki so povezani z (bio)tehnoloskimi procesi. UCitelj se za realizacijo odloci
glede na povezanost s poklicem, za katerega se dijaki izobrazujejo, ali na pobudo dijakov (tema
dijake zanima).

MozZne dejavnosti:

MRZLA KOPEL

S .2,

| U g J

- kvas - kvas - kvas - kvas - kvas
- voda - voda - voda - voda -
— toplota — toplota - - -
— hrana - — hrana - -

Slika 10: Primer nacrta izvedbe raziskave, s katero ugotavljamo, kaj glive kvasovke potrebujejo za
rast in razvoj

» raziskave z glivami kvasovkami; dijaki raziskujejo glive kvasovke in pogoje, ki jih te potrebujejo
za rast in razvoj (vlago, primerno temperaturo, hrano); pomagamo si lahko s primeri
raziskovalnih dejavnosti v ¢lanku Mikroorganizmi (PrevalSek, 2014) in z delovnimi listi na
prilozenem CD-ju (HYPERLINK "https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/g9hwfun"
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/g9hwfun); primer razvija moznosti odprtega ali
strukturiranega raziskovanja, ki ga lahko ucitelj uporabi za diferenciacijo (glede na sposobnosti
dijakov) in razvija razli¢ne naravoslovne spretnosti in veScine ter kompetence podjetnosti; delo
lahko diferenciramo tudi po skupinah (sodelovano u¢enje), npr. vsaka skupina raziskuje svoj
dejavnik;@(5.3.51)@(5.3.5.3)@(5.31)

» demonstracijski eksperimenti ali delo v skupinah: priprava kisa, kisle repe, kislega zelja, kislega
mleka, kruha.

MozZna raziskovalna vpraSanja, s katerimi lahko dijaki raziskujejo biotehnoloske procese s
kvasovkami in mle¢nokislinskimi bakterijami:

» Kako temperatura vpliva na potek alkoholnega vrenja pri peki kruha?
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» Kaj kvasovke potrebujejo za rast in razvoj? (slika 10)
» Demonstracija: priprava kisa, kisle repe, kislega zelja ipd.
RAZVOJ ZNANOSTI

Ucitelj pois¢e ¢im vec€ zanimivih primerov, s katerimi dijakom pokaze pomen razvoja znanosti in
jih poveze tudi s trajnostnostjo (izdelava zdravil, odpornost organizmov pred Skodljivci, vecja
proizvodnja hrane, umetna inteligenca, zelena tehnologija, obnovljivi viri, GSO). Pomembno je,
da dijak razvoj znanosti ter njegov vpliv na posameznika, druzbo, poklic in na Zivljenje nasploh,
spozna celostno, zato naj ucitelj ob posameznih primerih prikaze oz. poveze vse dimenzije
trajnostnega razvoja isto€asno (okoljski, druzbeni in gospodarski vidik).®(2.2.1.1) Vec poudarka
lahko nameni primerom iz genetike in dijakom predstavi prednosti in slabosti genskega
inZeniringa (npr. gensko spremenjeni organizmi, kloniranje ...). Ob tem razlozi pomen DNA
molekule in njeno osnovno zgradbo (dvojna vijanica, sestavljajo jo geni, nosi dedne informacije,
nahaja se v jedru evkariontskih celic). Dijaki lahko izdelajo tudi njen model. Ob tem razloZzi kdaj
govorimo o GSO in kdaj o krizancih.

Mozne dejavnosti:
» izolacija DNA (iz graha, pis¢ancjih jeter, jagod)

» branje gradiv o GSO in izdelava zloZzenke/stripa/zgodbe za dijake Sole, SirSo javnost,®(1.1.1.1)
@3.41)

» igra vlog: pro et contra o GSO.®(1.3.4.2)®(1.2.5.1)

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Mozni nacdini izkazovanja znanja

Opazovanje in opisovanje sprememb snovi: dijak izvede preprost eksperiment in ga opise (pri
tem lahko izdela in za prikaz uporabi razlicne besedilne vrste, digitalno tehnologijo, model,
simulacijo ...) z vidika spremembe snovi in energije. Z uiteljem dijaki predhodno sooblikujejo
kriterije, ki jih mora vsebovati predstavitev (ne glede na vrsto), npr. nazornost prikaza zaznanih
sprememb, pravilnost ugotovitev, zaklju€kov, ustreznost izbire in izvedbe eksperimenta.

Eksperimentalno-raziskovalno delo: izvedba raziskave, s katero dijaki ugotavljajo, kako izbrani
dejavniki vplivajo na rast in razvoj kvasovk. UcCitelj v fazi naCrtovanja in izvajanja dejavnosti
spremlja izbrane kriterije za raziskovalne vescine in dijake s povratno informacijo spodbuja k
izboljSanju. V fazi ocenjevanja izbere nekaj kriterijev, ki jih je razvijal z dijaki.

Izdelava zlozenk/(e-)stripov/(e-)zgodb/reklame o GSO/UI: dijaki se morajo predhodno seznaniti z
GSO/Ul in oblikovati svoje stalisCe, ki ga lahko zagovarjajo z izbranim izdelkom.

Igra vlog (npr. pro et contra o GSO): ucitelj ponudi dijakom razli¢ne ¢lanke in spletne strani, s
katerimi se seznanijo, preberejo vsebino, si jo izmenjajo in v skupini oblikujejo svoje stalisCe. V
¢lankih pois¢ejo argumente za oz. proti GSO (ali drugi aktualni temi) in se dogovorijo, kako bodo
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najbolj prepri¢ljivo zagovarijali svoje staliS¢e. Pripravijo si razli¢ne pripomocke (medpredmetno se
poveZzemo z drugimi predmeti in strokovnimi moduli). Predhodno se ucitelj z dijaki dogovori
glede nacina zagovarjanja staliS¢a (strpna komunikacija, predstavitev klju¢nih argumentov,
izpostavitev dejstev ipd.).

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/ocenjevanja: poznavanje in razumevanje pojmov

» fizikalna sprememba, kemijska sprememba, tradicionalna biotehnologija, alkoholno vrenje,
mlecnokislinsko vrenje, gensko spremenjen organizem, krizanec idr.

Podrocja spremljanja/ocenjevanja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» utemeljitve razvr§€anja opazovanih sprememb,

» uporabe ustreznega laboratorijskega inventarja,

» opisa razlikovanja med alkoholnim in mle¢nokislinskim vrenjem,

» povezovanja pridobljenih podatkov/rezultatov eksperimenta s teorijo,
» predstavitve poteka izvedbe in rezultatov eksperimenta,

» predstavitve zbranih meritev vpliva temperature na potek vrenja (uporaba preglednice,
histograma, grafa).

» utemeljitve prednosti/slabosti GSO.

Pravilnost:

» razvrstitve opazovanih sprememb med kemijske in fizikalne,
» zapisa besedne/kemijske enacbe za opazovano spremembo,

» ugotovitev, zakonitosti, vzro€no-posledi¢nih povezav na nacin ustreznosti povezovanja
pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» prikaza podobnosti in razlik med GSO in krizanci z Vennovim diagramom.

Doslednost upostevanja:

» ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta,

» pravil laboratorijskega reda in varnega rokovanja s snovmi in laboratorijskim priborom,
» navodil za zapis porocila o eksperimentalni vaji.

Sistemati¢nost in natan¢nost:
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» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev.
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ORGANIZMI SO DEL
EKOSISTEMA

03.7.2025 /// 13

Tema je namenjena spoznavanju in nadgradnji vedenja o ekosistemih, njihovi zgradbi in
delovanju. Razdeljena je na Stiri skupine ciljev, ki se med seboj smiselno, tako vsebinsko kot
procesno, povezujejo in hadgrajujejo. Dijaki nadgradijo poznavanje razli¢nih ekosistemov, ki
prevladujejo v Sloveniji in SirSe, in razumevanje, da je ekosistem dinamicen sistem, v katerem
vlada medsebojna povezanost med organizmi in njihovim okoljem oz. dejavniki okolja. S
terenskim delom v bliznjem ekosistemu omogocimo dijakom, da se urijo v spoznavanju in
merjenju nezivih dejavnikov v okolju, spoznavajo odnose med organizmi ter njihove prilagoditve.
Ob tem spoznavajo merske naprave in postopke merjenja ter zapisovanja in predstavitve
rezultatov. Z aktivnimi oblikami dela pri pouku spoznavajo ostale fizikalne koliine in pripadajoce
enote. |z sestavljenih enot izpeljejo fizikalne veliine in se urijo v pretvarjanju enot.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Poudarek je na sistemati¢nem razvijanju eksperimentalnih in raziskovalnih vescin, ki jih dijaki
usvajajo ze pri obravnavi predhodnih ciljev in jih v tej temi nadgradijo oz. uporabljajo na terenu.
Delajo z razli€nimi merilnimi napravami, zapisujejo opazanja in meritve ter iz njih skupaj z
uciteljem izpeljujejo zakljuCke. Urijo se v pisanju preprostih porocil, nacrtovanju eksperimentov
oz. preprostih raziskav ter njihovemu izvajanju.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Cilje vezane, na opazovanje in merjenje, usvajajmo na terenu ali v blizini Sole oz. izven
ucilnice. Tudi pri delu na terenu je prisoten laborant. Nacrtujemo dejavnosti, vezane na
opazovanje in primerjanje ekosistemov in organizmov, ki v teh ekosistemih Zzivijo, oz. njihovih
prilagoditev. Dijaki naj se ob merjenju nezivih dejavnikov in spoznavanju fizikalnih veli€in urijo v
uporabi merilnih pripomockov, ustreznem zapisovanju meritev in opazanj ter (s pomocjo
digitalne tehnologije) izdelovanju ustreznih grafi¢nih prikazov za ponazoritev rezultatov. Pri
merjenju in racunanju fizikalnih veli¢in izkoristimo bliznjo okolico Sole, dijakovo domace okolje,
uporabljamo snovi/predmete iz narave oz. pripravimo razlicne avtenti¢ne probleme (v navezavi
tudi na poklic), ki si jih dijaki sami izberejo in jih raziskujejo ¢im bolj samostojno.
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VSI ORGANIZMI, KI ZIVIJO NA DOLOCENEM
OBMOCJU IN SE POVEZUJEJO Z NEZIVIM OKOLJEM,
TVORIJO EKOSISTEM

Dijak:
O: nadgradi znanje o zgradbi in delovanju ekosistema,

O: z obiskovanjem, opazovanjem, primerjanjem ter s pomocjo digitalne tehnologije in razli¢nih
virov raziskuje raznolikost ekosistemov v Sloveniji,
@ (21.31] 4.2.21] 41.31)

O: proucuje vrstno pestrost v bliznjih naravnih in antropogenih ekosistemih ter spoznava pomen
vrstne pestrosti za stabilnost ekosistema,

D (2137

I: raziskuje prilagoditve organizmov na Zive in neZive dejavnike v izbranem ekosistemu,

O: razvija razumevanje, da se ekosistemi neprestano spreminjajo in da na delovanje ekosistema
vplivajo tako organizmi (vklju€no s ¢lovekom) kot zivljenjsko okolje.

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» predstavnike organizmov izbranega ekosistema razvrsti v ustrezno skupino (bakterije, glive,
rastline, Zivali),

» opide izbrani ekosistem z vidika zivih in nezivih dejavnikov,

» nasteje nekaj najpogostejsih ekosistemov v Sloveniji in jih uvrsti v ustrezno kategorijo
(naravni/umetni; kopenski/vodni; popolni/nepopolni) ter utemelji svojo razvrstitev,

» po hierarhiji nasteje organizacijske ravni od organizma do ekosistema in jih primerja,

» iz podatkov/shematskih prikazov razbere in opiSe nekaj lastnosti populacije (npr. velikost -
Stevilénost 0z. gostota, starostna struktura, spolna struktura, rodnost, umrljivost, preseljevanje),

» primerja naravni in antropogeni ekosistemom z vidika vrstne pestrosti,
» pofasni pomen vrstne pestrosti za stabilnost ekos/sz‘ema,@ (2.1.3.7)

» na primeru opise vpliv organizmov (Zivljenjske zdruzbe) in Zivljenjskega okolja na delovanje
ekosistema,

» v razlicnih virih prepozna in opise nekaj prilagoditev organizmov na nezive in Zive dejavnike v
[zbranem ekosistemu,
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» opise nekaj primerov medvrstnih in znotrajvrstnih odnosov v izbranem ekosistemu,

» pojasni pomen medvrstnih in znotrajvrstnih odnosov med organizmi pri vzdrZevanju haravhega
ravnovesja.

o populacija o zdruzba - ekosistem o biosfera - Ziviin nezivi dejavniki o medvrstni odnosi
o prilagoditve organizmov o Zivljenjska zdruzba o Zivljenjski prostor o znotrajvrstni odnosi

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dijaki naj tekom Solanja obiSCejo in raziskujejo vsaj en ekosistem. Ucitelj pri razlagi razlikuje med
ekosistemi (gozd, travnik idr.) in biomi (pusc¢ava, tundra, tajga idr.). Osredotoci se predvsem na
ekosisteme, ki prevladujejo v Sloveniji (gozd, travnik, reka, jezero, mlaka, kal, morje, kraske jame,
soline, mokrisce).

Terminologija: dijake spodbujamo k rabi strokovnega jezika. Spodbujamo jih k opisovanju
pojavov oz. zakonitosti z uporabo konkretnih primerov, ki jih ponazorimo s slikami, skicami,
posnetki, primeri organizmov ipd. Spodbujamo jih, da svoje opise in razlage vezejo na izkusnje,
ki so jih pridobili na terenskem delu in pri ostalih dejavnostih, ki so jih izvedli znotraj sklopa.

ZGRADBA, DELOVANJE IN VRSTE EKOSISTEMOV

Ucitelj nacrtuje dejavnosti za delo na terenu, ki pokrivajo cilje te in pete teme (clovek s svojim
delovanjem vpliva na ekosisteme), pri kateri je vidik trajnostnosti Se bolj izpostavljen. Dejavnosti
na terenu naj vklju€ujejo razvijanje naravoslovnih spretnosti in vescin, ki so za njihov bodoci
poklic in za zivljenje pomembne (merjenje nezivih dejavnikov v okolju, opazovanje sestave
ekosistema, spoznavanje pestrosti izbranega ekosistema in prilagoditev organizmov). V bliznjem
ekosistemu naj prepoznavajo tako znacilnosti kot prilagoditve organizmov, ki jih lahko opazijo.
Razlikujejo med visjimi organizacijskimi ravnmi od organizma (populacija, zdruzba, ekosistem,
biosfera). Preproste shematske prikaze, ki prikazujejo razli¢ne lastnosti izbrane populacije
organizmov, opisujejo in primerjajo med seboj. Urijo se v preprostem raziskovanju in drugih
tehnikah dela na terenu (npr. dolo¢anje vrstne pestrosti izbranih ekosistemov, jemanje vzorcev).
Obisk ekosistema ucitelj izkoristi kot moznost nabiranja materiala in razli¢nih vzorcey, ki jih
uporablja v nadaljnjih urah pri pouku. O metodah vzorcenja in nabiranja materialov v gozdu je
vec informacij v knjizici Ljudje in narava (HYPERLINK ""
https://aplikacijaun.zrss.si/api/Iink/4m4okex).@(5.3.5.3)

Dijaki naj spoznajo ekosistem kot dinamicen sistem, v katerem vlada medsebojna povezanost
med organizmi in njihovim okoljem oz. dejavniki okolja. Pomembno je zavedanje, da je del
ekosistema tudi Clovek, ki je odvisen od njega, s svojim delovanjem pa vpliva ha njegovo
naravno ravnovesje, ga iz€rpava ter povzro¢a nepopravljive Skode (npr. izguba biodiverzitete).@
(21.31)
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Delo lahko nacrtujemo tudi v obliki preprostega projektnega dela, pri katerem se z dijaki vhaprej
dogovorimo za natanc¢ne kriterije uspesnosti in delo diferenciramo glede na:

» interes (ponudimo vec¢ razli¢nih problemov za raziskovanje),

» sposobnosti (diferenciramo dejavnosti od enostavnejsih, ki so lahko zastavljene bolj odprto, do
vodenih, ki imajo bolj natan¢na navodila, ki jim dijaki sledijo),

» lokacijo, ki jo raziskujejo (dolo¢ene dejavnosti lahko izvajamo v razli¢nih ekosistemih, dolo¢ene
pa zgolj v izbranem).

Delo na terenu lahko medpredmetno povezemo s cilji druzboslovja (orientacija, delo z
zemljevidom), matematiko (zbiranje meritev ter obdelava podatkov), slovens&ino (priprava
porocila o terenskem delu). Dejavnosti na terenu lahko opravimo v vec delih, ¢e imamo v blizini
Sole primerno lokacijo, ali v obliki dneva dejavnosti.

Pomembno je, da dijaki ne spoznavajo ekosistemov in dejavnikov, ki prevladujejo v njih, zgolj z
digitalno tehnologijo. Digitalno tehnologijo lahko bolj osmisljeno uporabljamo na terenu, npr. za
merjenje nezivih dejavnikov (dijaki si nalozijo prosto dostopne aplikacije za merjenje zvoka,
osvetljenosti, dolo¢anje lokacije ipd.), dolo¢anje vrst (uporaba prosto dostopnih dolo¢evalnih
kljucev), fotografiranje razlinih prilagoditev organizmov na dolo¢ene razmere, spremljanje vpliva
organizmov na ekosistem in ekosistema na organizme (npr. vpliv ¢loveka). Z dejavnostmi
spodbujamo dijake k sistemati€¢nem razvoju digitalnih kompetenc 1.3. in 2.2 (zbirajo podatke na
ustrezen nacin, jih shranjujejo z ustreznimi imeni in na ustrezna mesta, ki omogocajo deljenje
podatkov z drugimi).®(4.1.3.1)®(4.2.2.1) Pri naCrtovanju dejavnosti v racunalniski ucilnici ali pri
dejavnostih, pri katerih bodo dijaki sistematicno uporabljali digitalno tehnologijo, si ucitelj pomaga
z dokumentom DigComp 2.2 — Okvir digitalnih kompetenc za drzavljane (HYPERLINK
"https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/0jlaogo" https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/0jlaogo, str. 13-
14; in HYPERLINK "https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/f8gkhye"
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/f8gkhye, str. 17-18), v katerem najde opise znanj, spretnosti in
vescin, ki jih lahko razvija pri posamezni kompetenci.

Mozne dejavnosti (pokrivajo cilje in standarde tudi drugih skupin ciljev, ki so vezani na
ekosistem):

» didakti¢ne igre: raznolikost ekosistemov, prilagoditve organizmov,
» merjenje in spremljanje nezivih in zivih dejavnikov v izbranem ekosistemu,

» opis razli¢nih Zivljenjskih prostorov izbrane vrste (npr. regrat), merjenje nezivih dejavnikov
rastiSCa ter opis zunanje zgradbe,

» popis (zbiranje dokazov, npr. fotografij) sprememb v bliznjem ekosistemu, ki so posledica
vpliva éloveka,®(2.‘l.3.1)

» popis vrst in primerjanje vrstne pestrosti med naravnim in antropogenim ekosistemom,

» izdelava (e-)porocila, (e-)predstavitve o izbranem ekosistemu.
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PRILAGODITVE ORGANIZMOV IN ODNOSI MED ORGANIZMI

Cilj je izbirni. UCitelj se za realizacijo ciljev odlocCi glede na poklicno usmerjenost dijakov. Dijakom
pokazemo ¢im vec primerov (npr. fotografij, posnetkov), iz katerih lahko sklepajo na prilagoditve
organizmov na zZive in nezive dejavnike, in ob tem bogatimo njihovo poznavanje organizmov in
besedis¢e. Spodbujamo jih k razmisleku, da na podlagi zunanje zgradbe organizma sklepajo,
kak3na bi lahko bila njegova viloga v okolju, v katerem okolju bi lahko Zivel ipd. Uporabimo lahko
posnetke, didakti¢ne igre, iskanje informacij po razli¢nih virih. Z oblikami skupinskega dela naj
raziskujejo odnose (soZitje — npr. mikoriza, bakterije v Crevesju; zajedavstvo — npr. klop, komar,
metljaj; plenilstvo) med organizmi iste (iskanje in tekmovanje za spolnega partnerja, hrano,
Zivljenjski prostor) ali razli¢nih vrst ter sklepajo o njihovih prilagoditvah.

MozZne dejavnosti (pokrivajo cilje in standarde tudi drugih skupin ciljev, ki so vezani na
ekosistem):

» opazovanje in primerjanje ter razvrs€anje ekosistemov (na podlagi opazovanja v zivo, slik,
posnetkov) glede na razli¢ne kriterije; izdelava primerjalne matrike,

» spoznavanje in uvrs€anje organizmov v ustrezen ekosistem: ucitelj pripravi slike ali interaktivni
kviz z razli¢nimi organizmi oz. njihovimi prilagoditvami (izberemo takSne organizme, pri katerih
so prilagoditve dobro vidne) in preverimo mnenje dijakov, v katerem ekosistemu (oz. delu
ekosistema) bi ta organizem lahko Zivel; svojo odlocitev naj ustno utemeljijo in kasneje
preverijo (pripravimo resitve),

» povezovanje organizacijskih ravni z opisom v ustrezno shemo, urjenje v opisovanju razlik med
njimi, postavljanju v ustrezno zaporedje ipd.,

» didakti¢ne igre: prilagoditve organizmov in njihovo Zivljenjsko okolje,

» ogled posnetkov/fotografij in prepoznavanje primerov medvrstnih in znotrajvrstnih odnosov
med organizmi (npr. sozitje, zajedavstvo, prisklednistvo, boj za partnerja, hrano ...),

» »branje« razli¢nih shematskih prikazov lastnosti populacije — katera shema prikazuje
vec€jo/manjSo gostoto populacije, kako so razporejeni organizmi v
populaciji (enakomerno/neenakomerno), kateri osebki prevladujejo (mlajsi/starejsi,
zenskega/moskega spola); ucitelj lahko pripravi vec€ razli¢nih shem in postavlja razli¢na
vprasanja,

» zaznavanje sprememb v okolju (fotografiranje), ki so posledice prilagoditev razli¢ninh
organizmov (gnezda, dupla) ali vpliva éloveka.®(2.1.3.1)

PRIPOROCENI NACINI 1ZKAZOVANJA ZNAN]JA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razli¢ne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
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ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razlicne
nacine in da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nac¢in ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja

Delo s slikovnim materialom: razvr$Canje, primerjanje, opazovanje idr.

Delo z razli¢nim naravnim materialom: opazovanje, opisovanje, primerjanje, razvrsanje,
povezovanje, merjenje, zapisovanje

Porogilo o izvedbi dejavnosti na terenu
Foto kolaz/e-zgodba: opazovanje in opisovanje sprememb v izbranem ekosistemu
Eksperimentalna vaja: merjenje in spremljanje nezivih dejavnikov v izbranem ekosistemu

Didakti¢ne igre: predstavitev podobnosti in razlik med ekosistemi, poznavanje vrst ekosistemov,
prilagoditve organizmov, medvrstni in znotrajvrstni odnosi

Popis vrst v izbranem ekosistemu ali primerjalno med naravnim in umetnim ekosistemom

Delo s shematskimi prikazi, ki prikazujejo lastnosti izbrane populacije

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» ekosistem, naravni ekosistem, umetni ekosistem, populacija, zdruzba, zivi dejavniki, nezivi
dejavniki, sozitje, plenilstvo, zajedavstvo idr.

Dijaki naj vsebinsko znanje izkazejo s pomocjo razli¢nih prikazov (slike, sheme, posnetki ipd.), ki
jim omogocajo lazjo ponazoritev oz. razlago dolo¢enih pojmov ali pojavov. Pomembno je, da je
ucitelj pozoren na zapis glagolov oz. taksonomijo znanja, ki je izrazena v standardih znanja (npr.
razvrsti, razbere, pojasni, utemelji). Pozoren je, da tudi pouk omogoca dijakom usvajanje znanja
vsaj ha zahtevanih taksonomijah.

Podrodja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» utemeljitve izbora izbranega ekosistema v ustrezno kategorijo,

» uporabe ustreznega laboratorijskega inventarja in pripomockov za merjenje,
» povezovanja pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» predstavitve poteka izvedbe in rezultatov eksperimenta.

Pravilnost:
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» razvré€anja ekosistemov glede na izbrani kriterij,
» poznavanja laboratorijskega inventarja in merilnih pripomockov ter njihove uporabe,
» izvedbe merjenja in spremljanja nezivih dejavnikov v izbranem ekosistemu,

» ugotovitev, zakonitosti, vzro€no-posledi¢nih povezav na nacin ustreznosti povezovanja
pridobljenih, podatkov/rezultatov s teorijo,

» vklju€enih podatkov in informacij v predstavitvi populacije.

Doslednost upostevanja:

» ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta,

» pravil laboratorijskega reda in varnega rokovanja s snovmi in laboratorijskim priborom,
» navodil za zapis porocila o eksperimentalni vaji,

» Kriterijev uspesnosti za pripravo porocila o delu na terenu.

Sistemati€nost in natancnost:

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev.
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DEJAVNIKI V OKOLJU IN MERJENJE

Dijak:

O: raziskuje nezive dejavnike v izbranem ekosistemu ter se uri v nacrtovanju in izvajanju
preprostih raziskav,

@ (1131

O: se uri v merjenju in poznavanju fizikalnih veli¢in ter pri opisovanju uporablja ustrezno
strokovno terminologijo.

@ a1.2)

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» po korakih znanstvenega raziskovanja naértuje in izvede preprosto raziskavo,®(4.2.4.1)®
(41.3.)

» izbere ustrezno merilno napravo za merjenje izbranega nezivega dejavnika,

» nac¢rtuje eksperiment in izmeri neZive dejavnike v izbranem ekosistemu ter vrednosti meritev
ustrezno zapi$e (mersko Stevilo, enota, predpona),

» vrednosti meritev z ustrezno programsko opremo analiti¢cno predstavi na razlicne nacine (npr. s
preglednicami, grafi),®(4.1.3.1)

» izracuna povprec¢no vrednost meritev,

» na primerih iz Zivljenja ali poklica uporablja osnovne fizikalne veli€ine in jih zapiSe z ustrezno
oznako veli¢ine, pripadajo€o enoto in ustrezno predpono,

» iz enot nekaterih sestavljenih fizikalnih veli¢in (gostota, hitrost, delo, tlak) razbere pripadajoce
fizikalne veli€ine, ki jo sestavljajo in jih uporablja v primerih iz Zivljenja in poklica,

» ob izraCunih osnovnih fizikalnih veli€in pojasni pravilo pretvarjanja enot in pretvarja enote.

o temperatura o termometer o osvetljenost o luxmeter o vlaznost o higrometer o zracnitlak
o barometer o hitrost vetra o pH o jakost zvoka o frekvenca zvoka o ploscina/povrsina

otlak o prostornina o as o dolzina - masa otemperatura o elektricnitok o svetilnost

o anemometer (vetromer, vetrokaz) o gostota o hitrost o delo o mnozina snovi
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

NEZIVI DEJAVNIKI OKOLJA

Cilj povezemo s sklopom ciljev, vezanih na ekosistem, ter ga z dijaki usvajamo aktivno, na
terenu. Pomembno je, da ucitelj preveri, kako dobro imajo dijaki ze usvojene vescine merjenja ter
kako uporabljajo in poznajo merilne naprave, znajo odditati meritve, jih zapisati z ustrezno
predpono ipd. Na podlagi predznanja ucitelj nacrtuje dejavnosti, ki omogocajo dijakom
nadgradnjo znanja ter sledijo korakom uéenja z raziskovanjem. Za ucenje z raziskovanjem lahko
uporabljamo diferencirane delovne liste, ki jih s podvprasanji vodijo po korakih raziskovanja
(Skvarg, 2018).

Nezivi dejavniki, ki jih lahko dijaki samostojno raziskujejo oz. merijo v bliznji okolici, so:
temperatura, osvetljenost, vlaznost, gostota, zracni tlak, hrup idr. Dijaki za merjenje uporabljajo
merilne naprave oz. pametne telefone ali drugo digitalno tehnologijo z nalozenimi prosto
dostopnimi aplikacijami.

Ucitelj v ta namen predhodno pripravi dejavnosti oz. probleme, ki omogocijo dijakom
sistemati¢no razvijanje digitalne kompetence 1.3 Upravljanje s podatki, informacijami in
digitalnimi vsebinami in 2.4 Sodelovanje z uporabo digitalnih tehnologij. Pri tem si pomaga z
dokumentom DigComp 2.2 - Okvir digitalnih kompetenc za drzavljane (HYPERLINK
"https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/Ojlaogo" https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/0jlaogo, str. 13-
14; in HYPERLINK "https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/rs7yrr8"
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/rs7yrr8, str. 21-22). Dejavnosti lahko poveze z druzboslovjem
in drugimi predmeti ter jih naveZe na ostale cilji te teme. Pri nacrtovanju in izvedbi raziskave dijaki
usvojeno znanje, spretnosti in stalis¢a, ki jih je ucitelj pri razvijanju digitalnih kompetenc
sistemati¢no razvijal, lahko tudi izkazejo. Ugitelj je pozoren, da dijake spodbuja, da vrednosti
meritev (izmerjenih ali iz podatkovnih baz) s pomocjo ra¢unalniskih programov ali aplikacij
predstavijo na ¢im bolj pregleden nacin (tabelari¢no, grafi¢no) in da si dijaki pridobljene podatke
delijo. Poglobljeno lahko u¢enci vsebine spoznavajo tudi na dnevih dejavnosti ali v okviru
drugace nacrtovanih medpredmetnih ucnih sklopov.@(4.1.3.1)@(4.2.2.1)

FIZIKALNE VELICINE

Dijakom omogocimo, da se s konkretnimi primeri iz zivljenja in poklica urijo v merjenju in

uporabi ter racunanju osnovnih fizikalnih veli¢in. Za dijake lahko ugitelj pripravi razlicne
dejavnosti in predmete ali organizme, ki jim lahko izmerijo doloCene lastnosti. Pomembno je, da
usvajanje dolocene fizikalne veli€ine osmislimo na konkretnih primerih, ne z u¢enjem definicij na
pamet. Dijaki lahko oblikujejo tudi plakate, na katerih predstavijo pripomocke, osnovne enote ter
pravila njihovega pretvarjanja, dodajo fotografije izvedbe. Plakati jim sluzijo tudi kot u¢no gradivo
oz. pripomocek pri nadaljnjih izvedbah eksperimentalnega dela.

Mozne dejavnosti:

» V razredu imamo gojis¢e mokarjev. Dijaki lahko razmislijo, katere lastnosti bi lahko zmerili oz.
izraCunali, in izvedejo dejavnosti. Nacrtujejo po korakih u¢enja z raziskovanjem. Uporabljamo
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predlogo iz gradiva Skvar¢ (2018). Primeri raziskovalnih vprasanj: Kaksna je povpre¢na masa
licink mokarja v gojis¢u? Kaksna je povprecna hitrost liCinke mokarja? Kaksna je povprec¢na
dolZina licinke mokarja?

» Na terenu raziskujejo, kako se temperatura vode spreminja z globino, kako se temperatura tal
spreminja z globino.

» Pripravimo vec¢ razli€nih snovi. Dijaki samostojno sestavijo elektri¢ni krog, v katerega
postopoma umescajo razlicne snovi in na podlagi merjenj elektri€énega toka/opazanj zarenja
zarnice (LED) raziskujejo elektri€no prevodnost snovi.

» V okolici Sole si lahko izberejo svoje drevo (npr. hrast) in izmerijo ¢im vec razli¢nih lastnosti:
Kaksna je povprecna debelina lista hrasta? Kako je povrsina lista povezana z osvetljenostjo (list
na soncu, list v senci)? Kak3en je obseg debla? PoiS¢e naCine merjenja visine drevesa in jo
izmeri.

» Opazujejo gibanje kolesarja ali osebe na skiroju. Merijo ¢as in prepotovano pot izbranega
objekta in izraCunajo njegovo povprecno hitrost (v o) = S/t) ter izpeljejo enoto za hitrost.
Merijo lahko tudi hitrost vetra, hitrost vodnega toka, spremljajo gibanje avtomobilcka/krogle, ki
se giblje po klancu in iz meritev razberejo, da se hitrost opazovanega predmeta spreminja. Za
merjenje hitrosti vetra lahko uporabimo anemometer. Pri merjenju vetra spremljamo tako smer
kot njegovo hitrost (vetromer, vetrokaz, ki ga dijaki lahko izdelajo sami).

» Dijaki izdelajo tekocCinski stolpec in ga uporabijo za dolo¢anje gostot izbranih predmetov.

Dijake ucitelj spodbuja za zapis raziskovalnega vprasanja, oblikujejo naj vsaj eno ali dve hipotezi,
zapiSejo ustrezen nacrt raziskave, v katerega vkljucijo pripomocke, skico in navodilo za izvedbo,
ustrezno zapisejo meritve ter oblikujejo ugotovitve. Ob dejavnostih jih ucitelj spodbuja tudi k
pisanju porocil o izvedbi raziskav. Pomembno je, da predhodno skupaj z njimi sooblikuje kriterije
uspesnosti za izvedbo dejavnosti (npr. kaj je dobro porocilo). Za lazje razumevanje jim lahko
pokazemo primer boljSega in slabSega porocila in jih spodbudimo k sooblikovanju kriterijev
uspesnosti. S sprotno povratno informacijo dijake usmerjamo k izboljSanju zapisov.®(3.1.4.2)

Pri nacrtovanju dejavnosti smo pozorni, da imajo dijaki tekom leta vec priloznosti za merjenje
razli¢nih fizikalnih veli¢in in ostalih dejavnikov ter da smo pozorni na razlicne vescing, ki jih
razvijajo ob tem. Razlicne moznosti meritev nakazujejo pomen razvijanja kriti¢ne izbire
pripomockov in postopkov pri izvajanju meritev v naravi in zivljenju (npr. ni vseeno, ali uporabimo
pisemsko ali kuhinjsko tehtnico pri merjenju mase pisma). Pri nadrtovanju dejavnosti naj ucitelj
uporablja ¢im vec raznolikih pristopov.

Pri nac€rtovanju eksperimentov naj bodo dijaki ¢im bolj samostojni in naj jih tudi samostojno
izvajajo. UCitelj ima pomembno viogo pri interpretaciji rezultatov, ki jo opravi skupaj z dijaki.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA
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Dijaki lahko znanje izkaZejo na razli€ne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razlicne
nacine in da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nac¢in ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja

Terensko delo: merjenje nezivih dejavnikov v bliznji okolici ter predstavitev rezultatov in
ugotovitev

Izvedba raziskave o vplivu nezivih dejavnikov na izbrani organizem

Izdelava plakata/predstavitve/zlozenke o izbrani fizikalni veli€ini (ime, nacin merjenja,
pripomocki, enota, predpone)

Eksperimentalno-raziskovalno delo: merjenje fizikalnih veli¢in

Izvedba raziskave o neZivih dejavnikih

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» znanstveno raziskovanje, temperatura, osvetljenost, vlaznost, prostornina, tlak, hitrost, masa,
Cas, elektri¢ni tok, plos€ina/povrsina, dolzina, masa idr.

Dijaki naj vsebinsko znanje izkazejo s pomocjo pripomockov (merilne naprave ipd.) ter z
razlicnimi prikazi, ki jim omogocajo lazjo ponazoritev 0z. razlago. Pomembno je, da je ucitelj
pozoren na zapis glagolov oz. taksonomijo znanja, ki je izrazena v standardih znanja (npr.
nacrtuje, izmeri, razbere, pojasni, uporablja ...). Pozoren je, da tudi pouk omogoc¢a dijakom
usvajanje znanja na teh taksonomijah.

Podrocja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» izbire pripomocka za merjenje izbranega dejavnika/fizikalne veli€ine,
» prikaza in zapisa meritev (enota, predpona),

» uporabe ustreznega laboratorijskega inventarja, merilnih pripomockov,
» povezovanja pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» pripravljenih navodil dijakov za izvedbo eksperimenta,

» predstavitve poteka izvedbe in rezultatov eksperimenta,
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» predstavitve zbranih meritev (uporaba preglednice, histograma, grafa),
» predstavitve/plakata o izbrani fizikalni veli€ini,

» opredeljenega raziskovalnega vprasanja in oblikovanih hipotez.
Pravilnost:

» zapisa nacrta dejavnosti, s katerimi meri oz. racuna fizikalne veli€ine,
» poznavanja laboratorijskega inventarja in hjegove uporabe,

» izvedbe eksperimenta za merjenje izbranega nezivega dejavnika,

» ugotovitev, zakonitosti, vzro€no-posledi¢nih povezav na nacin ustreznosti povezovanja
pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo.

Doslednost upostevanja:
» ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta,

» pravil laboratorijskega reda in varnega rokovanja s snovmi in laboratorijskim priborom ter
merilnimi pripomocki,

» navodil za zapis porocila o eksperimentalni vaji,

» korakov znanstvenega raziskovanja pri na¢rtovanju raziskave.
Sistemati¢nost in natancnost:

» merjenja in zapisovanja podatkov meritev,

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev.
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KROZENJE SNOVI IN PRETVORBE ENERGIJE

Dijak:

.2025 /// 13:56

-

02
03

O: na primeru prehranjevalne verige in spleta nadgradi razumevanje krozenja snovi in pretvorbe

energije v izbranem ekosistemu,

O: na primeru iz zivljenja in poklica navede razli¢ne vrste energije in opiSe pretvarjanje energije

iz ene oblike v drugo ter pri opisovanju uporablja strokovni jezik.
@ (11.21]11.2.2)

Dijak:

» opiSe lastnosti stabilnega ekosistema,

» na primeru prehranjevalnega spleta oz. verige pojasni kroZenje snovi in pretvorbe energije,
» ob prikazih razlozZi energijsko piramido in piramido biomase,

» na primerih iz Zivljenja ali poklica opiSe razli¢ne vrste energije in pretvorbe ter uporablja
ustrezno strokovno terminologijo,®(1.1.2.2)

» s primeri iz vsakdanjega zivljenja ali poklica pojasni energijski zakon,

» v primerih iz zivljenja in poklica ustrezno uporablja pojma toplota in temperatura.

o energija o kinetiCna energija o potencialna energija - proznostna energija - notranja
energija o elektriCna energija o jedrska energija o toplota - temperatura o sprememba
energije o pretvorba energije o energijski zakon o prehranjevalna veriga o prehranjevalni
splet o piramida biomase o proizvajalci o potrosniki o razkrojevalci o stabilni ekosistem

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

KROZENJE SNOVI V EKOSISTEMU

Ucitelj z dijaki ponovi razli¢ne vloge, ki jih imajo organizmi v ekosistemu (proizvajalci, potrosniki,

razkrojevalci). Spodbudi jih k razmisleku, kaj se lahko zgodi, ¢e ta ekosistem delno

degradiramo. Ob razlagi lahko predstavi tudi razliko med piramido biomase v nekem ekosistemu

in energetsko piramido, s katero lahko prikazemo prehranjevalni splet.

U UV W U e

77 Izobrazevalni programi srednjega poklicnega izobrazevanja | naravoslovje



MozZne dejavnosti:

» igra vlog: prikaz, kako se energija od Sonca na Zemlji pretvarja v druge oblike, vloga rastlin oz.
proizvajalcev, sestavljanje prehranjevalnih verig/spletov v izbranem ekosistemu;®(1.3.4.1)

» z uporabo preprostejsih (e-)dolo¢evalnih klju€ev in brezpla¢nih aplikacij za doloCanje vrst
dolocijo prisotnost rastlinskih vrst v izbranem ekosistemu in sklepajo na vrstno pestrost;@
(4.2.4.)

» spoznavajo nacine vzor¢enja in nabiranja naravnega materiala in organizmov za nadaljnje
raziskovanje in se urijo v njih.

VRSTE IN PRETVORBE ENERGIJE

Dijaki uvodoma izbranim primerom pripisejo vrsto energije (letalo, nihalo, prozna vzmet, elastika,
segrevanje vode). Ob primerih iz Zivljenja ali poklica (npr. bungee jumping, skakanje ping pong
Zogice, izstrelitev puscice z lokom, nihanje gugalnice) opiSejo energijske pretvorbe. Iz danih
podatkov lahko sposobnejsi dijaki izracunajo spremembo proznostne, potencialne in kinetiche
energije. Ob razlagi na konkretnih primerih ucitelj dijakom pojasni energijski zakon.

Eksperiment taljenje ledu lahko izkoristimo za razlikovanje med temperaturo in toploto. Dijak
opazi, da se temperatura ledu ne spreminja, kljub temu da led prejema toploto iz okolice. Na
primerih iz Zivljenja in poklica (npr. grelna telesa, kuhanje kave, vroc¢ ¢aj v skodelici, hladilna
tekoCina v avtomobilu, segrevanje olja v fritezi) dijake spodbudimo, da opisSejo izbrano situacijo,
in tako preverimo, ali dijaki ustrezno uporabljajo izraza toplota in temperatura.

Mozne dejavnosti:
» na primeru padanja jabolka iz drevesa dijaki opisejo pretvorbo potencialne v kineti¢no;
» na primeru preprostega nihala dijaki opiSejo pretvorbe energije iz ene vrste v drugo;

» na primeru podajanja Zzoge med dvema osebama dijaki opiSejo spreminjanje energije
posameznih opazovanih objektov;

» dijaki izdelajo klancino, po kateri spus€ajo frnikole; klan€ina ima lahko ve¢ moznih poti
(ukrivljenih tirnic); dijaki opazujejo in opisujejo spreminjanje kinetiCne in potencialne energije
frnikol, ki se gibljejo po razli¢nih tirnicah;

» dijaki opiSejo in primerjajo energijske pretvorbe na primeru bungee jumpinga, ki ga izvajata dve
osebi zaporedoma; prva ima vecjo maso od druge;

» na primeru nihanja veje drevesa opisujejo pretvarjanje energij iz ene vrste v drugo;

» opazovanje gibanja kroglic na pladnju, ki na zaCetku mirujejo, nato pa zacnemo pladenj
premikati v razlicne smeri, v isti ravnini; dijaki ugotovijo, da ve¢ kot kroglice prejmejo dela,
hitreje se gibajo in vecja je sprememba njihove kineticne energije;

» opazovanje taljenja ledu na podlagah z razli¢no toplotno prevodnostjo (stiropor, kovina, steklo);
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» dijaki naj skusajo s tipom oceniti temperaturo predmetov v prostoru (npr. kovinske noge, mize,
lesenega dela stola); po merjenju temperature teh predmetov bodo ugotovili, da jih obc¢utki
varajo. Z merjenjem ugotovijo Se, da je temperatura predmetov enaka temperaturi zraka v
razredu. Dijaki ob pogovoru ugotovijo, da s kozo in tipom lahko zaznamo toplotni tok, ki teCe iz
nase roke na izbrani predmet. Ce ima predmet vegjo toplotno prevodnost, ga zaznamo kot
hladnejSega. Na podlagi tipa tako predmete uredimo po toplotni prevodnosti (najprimerneje je
izbrati predmete, ki imajo sobno temperaturo).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNANJA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razlicne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razlicne nacine in
da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nacin ocenjevanja znanja.

Mozni nacdini izkazovanja znanja

Igra vlog: prehranjevalne verige in spleti, vioga organizma v ekosistemu
Dolo¢anje vrst v izbranem ekosistemu z uporabo dolocevalnih kljucev

Eksperimentalno delo: pretvorbe energije iz ene vrste v drugo. Dijak ob primerih razlicnih
poskusov (za ocenjevanje si ga lahko izbere izmed vel ponujenih ali ga sam nacrtuje) opise ali
kako drugace (s skico/posnetkom) predstavi pretvorbe energije in jih ustrezno poimenuje.

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» prehranjevalna veriga, prehranjevalni splet, biomasa, kineticna energija, potencialna energija,
notranja energija, energijski zakon, proizvajalec, potrosnik, razkrojevalec idr.

Dijaki naj znanje izkazejo s pomoc¢jo materiala in pripomockov (za izvedbo preprostih poskusov)
ter z razli€nimi prikazi, ki jim omogocajo lazjo ponazoritev 0z. razlago. Pomembno je, da je ucitelj
pozoren na zapis glagolov oz. taksonomijo znanja, ki je izrazena v standardih znanja (npr.
pojasni, uporablja). Pozoren je, da tudi pouk omogoca dijakom usvajanje znanja na teh
taksonomijah.

Podrogja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» prikaza prehranjevalne verige/spleta v izbranem ekosistemu,
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» izbire ustreznega dolo¢evalnega klju¢a za dolo¢anje organizmov,

» utemeljitve izbora eksperimenta za ponazoritve pretvorbe energije iz ene oblike v drugo,
» priprave eksperimenta za ponazoritev pretvorbe energije iz ene oblike v drugo,

» uporabe pripomockov za eksperimentalno delo,

» povezovanja pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» razlage/opisa.

Pravilnost:

» vklju€enih organizmov v verigo/splet,

» doloCanja izbranih organizmov v ekosistemu,

» prepoznavanja vrste energije in pretvorb v dolo¢enem primeru eksperimenta.
Doslednost upostevanja:

» ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta,

» pravil laboratorijskega reda in varnega rokovanja s snovmi in laboratorijskim priborom,
» navodil za zapis porocila o eksperimentalni vaiji.

Sistemati€nost in natan¢nost:

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev.
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ZA OBSTOJ ZIVLJENJA IN POGON STROJEV TER
NAPRAYV JE NUJNO POTREBNA ENERGIJA

Dijak:

O: v razli¢nih virih poisce prispevke o soncni energiji kot glavnemu viru energije na Zemlji, ki se
pretvarja v druge oblike energije,

I: razisce razlicne vire, ki jih elektrarne uporabljajo za pridobivanje elektricne energife,

I: s pomocjo razlicnih virov in literature ugotavija vpliv elektrarn na okolje,

D 2.2.21)

O: na primerih iz zivljenja in poklica in z eksperimenti nadgradi poznavanje vrste sil (sile ob
dotiku in sile na daljavo) ter ucinkov sil na telesa,

O: na primerih iz Zivljenja in poklica racuna tlak pod trdnimi telesi,
0O: z eksperimenti razisc€e tlak v mirujoci tekogini,

O: ob primerih opredeli pojem mehanskega in elektricnega dela ter se uri v raCunanju dela in
moci,

O: primerja elektricne naprave med seboj in opredeli pojem elektricnega dela.

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» pojasni, da je fotosinteza kljuéni proces, ki je omogo¢il, da je v biomasi in fosilnih gorivih
shranjena son¢na energija,

» opise svetlobo kot elektromagnetno valovanje, s katerim se prenasajo energija in informacije,

» ob prikazu spektra EMV razloZi, da Sonce oddaja celoten spekter EMV, da pa je vidna svetloba
le del tega spektra, delovanje naprav iz vsakdanjega Zivljenja ali poklica poveze s posameznim
delom spektra EMV,

» opi$e energijsko bilanco Zemlje (Sonce s sevanjem predaja energijo Zemlji, Zemlja pa oddaja
energijo nazaj v vesolje),

» Vire energije razvrsti med obnovijive in neobnovijive,

» na podlagi razlicnih virov kriticno presoja vpliv (prednosti in slabosti) izbrane elektrarne na
okolje @ (2.2.2.1)

» nasteje vrste sil in jih razvrsti glede na prijemalisce,
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» medsebojno delovanje teles opise s silami in navede ucinke njihovega delovanja,

» ob primerih prikaze mozne ucinke sil na telesa: gibanje ali mirovanje teles (ko so sile v
ravnovesju), sprememba gibanja teles, sprememba oblike telesa,

» z vzmetjo ali dinamometrom izmeri silo teZe izbranega predmeta,

» z dinamometrom dolocCi velikosti in smeri sil na izbrano telo,

» na skici nariSe in oznadi sile,

»izraCuna tlak in ga ustrezno zapiSe (mersko Stevilo, merska enota, predpona),
» navede nekaj naprav, ki delujejo na principu tlaka v tekoc€inah,

» pojasni, zakaj tekoCine tecejo (tla¢ne razlike),

» opredeli pojem mehanskega dela in moci ter racuna preproste primere,

» raéuna elektri¢no delo in mo¢ na primerih naprav iz gospodinjstva ali poklica,

» primerja elektri¢ne naprave, ki jih uporabljamo v gospodinjstvu, Solski kuhinji in Solski delavnici
glede na opravljeno elektricnho delo in predvidi strosSke njihove uporabe,®(5.2.5.3)

» predlaga reSitve za zmanj$anje stroSkov elektri€nega dela.®(2.3.1.2)

o biomasa - fosilna goriva o obnovljivi in neobnovljivi viri o geotermalna energija - energija
Sonca o spekter elektromagnetnega valovanja - elektrarne o sila otlak o mehansko delo
o elektricno delo

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

SONCE JE GLAVNI VIR ENERGIJE NA ZEMLJI

S simulacijami, animacijami ali dokumentarnimi filmi dijakom predstavimo nastanek fosilnih goriv
(nafte, premoga) ter povezemo razlago s fotosintezo, ki smo jo obravnavali predhodno. Z
eksperimenti lahko ugotavljajo, kako Sonce predaja energijo vodam in tlom na Zemlji, od tal pa se
segreva ozracCje (merjenje temperature zraka pri tleh in visje). Pomembno je, da preverimo
njihovo razumevanje, da se Zemlja podnevi segreva (prejema energijo od Sonca), ponoci pa
ohlaja. Z razli¢nimi preprostimi eksperimenti lahko pokazemo, da energija Sonca lahko povzroca
spremembe: omogoca kroZenje vode na Zemlji, spremembe snovi (fotosinteza, porumenitev
papirja ipd.). Sonce poleg vidne svetlobe oddaja svetlobo Se drugih valovnih dolzin. Celotni
spekter elektromagnetnega valovanja jim pokazemo oz. predstavimo prek naprav iz vsakdanjega
zivljenja (mobilni telefon, mikrovalovna pecica, solarij, rentgen), za katere je znacilno, da
oddajajo ali sprejemajo svetlobo razli¢nih valovnih dolzin (UV, mikrovalovi, radijski valovi,
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rentgensko sevanje), npr. wi-fi oddaja signale v obmoc¢ju mikrovalov, mobilni telefon jih
sprejema.

ELEKTRARNE KOT VIRI ENERGIJE

Cilji, povezani s pridobivanjem energije, so izbirni. UCitelj se glede na predznanje dijakov in
potrebe po znanju ter glede na njihov bodoci poklic odloci za obravnavo. Namen teh ciljev ni, da
bi dijaki spoznali natanéno delovanje elektrarn, temvel da ugotavljajo in prepoznajo, katere vire
porabljajo elektrarne, in se zavedajo, da ima vsaka elektrarna, ne glede na to, kateri vir porablja,
vpliv na okolje. Ucitelj spodbudi dijake, da s pomocjo razli¢nih virov spoznavajo vpliv
posameznih elektrarn na okolje ter kriticno presojajo prednosti in slabosti posameznih elektrarn,
tako z vidika trajnostne prihodnosti kot potrebe po zadostni oskrbi z energijo.@

(2.2.1.1) Pomembno je, da dijaki vedo, da elektrarne pretvorijo mehansko delo v elektri¢no delo.
ElektriCne naprave nato prejemajo elektricno delo in ga pretvarjajo v razli¢ne vrste energije.

Mozne dejavnosti:

» ogled simulacij oz. animacij ali modelov (maket) delovanja razli¢nih elektrarn (hidroelektrarna,
soncna elektrarna, vetrna turbina, termoelektrarna, jedrska elektrarna); dijaki iS¢ejo podobnosti
in razlike v njihovem delovanju; ob primerih ponovijo pojme pretvorba energije, sprememba
energije in energijski zakon;

» izdelava preprostih modelov (solarna celica, vetrnica, vodni mlin€ek ipd.) za prikaz pretvorbe
vloZzenega dela v elektricno delo; dijaki poimenujejo elektrarne glede na njihov osnovni vir
energije (energija Sonca, energija Zemlje, energija atomskih jeder); ucitelj se pri izdelavi
poveze z ucitelji strokovnih predmetov.

SILE

Z razliénimi preprostimi eksperimenti naj dijaki spoznajo, da silam pripiSemo velikost in
smer. Pozorni so ali sila deluje to¢kovno (npr. sila konice svinénika na papir), ploskovno (npr.
trenje) ali prostorsko (npr. teza).

Mozne dejavnosti:

» s preprostimi poskusi (npr. priblizevanje magnetov, vlie€enje klade po mizi) dijak prepozna sile
in jih deli na sile, ki delujejo na daljavo, in sile, ki delujejo ob dotiku;

» z dinamometri dijaki merijo sile pri vleki razli¢nih predmetov po povrsini; silam pripiSejo velikost
in smer; moznosti je vec: z enim dinamometrom v eno smer (smeri sil spreminjajo), z ve¢
dinamometri vliecejo v razli€nih smereh z razli¢nimi silami in opazujejo smer gibanja predmeta;
za izbrane primere narisSejo skico ter smeri in velikosti sil, ki jih ustrezno oznacijo;

» na primerih, kot so teza, trenje, vzgon, sila vrvice ipd., dijaki razvrstijo sile glede na prijemalis¢e
(to¢kovno, ploskovno, prostorsko);

» s pomocjo simulacij, ki jih najdemo na spletu, pri katerih dodajajo in razvrscajo sile na telesa,
opazujejo povezavo med silo in gibanjem; s poskusi lahko primerjajo gibanje vozi¢ka na mizi v
primeru, ko ga porinejo in ko nanj delujejo s konstantno silo;
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» dijaki raztegnejo elastiko in z dinamometri merijo sile na obeh krajis¢ih ter prepoznajo
vzajemno delovanje sil;

» na primeru kepe plastelina ali gobe demonstriramo, da se ob delovanju sile predmetu spremeni
oblika ali pa se delovanje sile odraza na gibanju (sunemo kroglico, vie¢emo klado ipd.).

TLAK

Z razli¢nimi eksperimenti naj dijaki spoznajo, da je tlak pri enaki sili vedji, ¢e je sti¢na povrsina
manjsa, in manjsi, ¢e je stic¢na povrsina vecja. Izvedejo lahko eksperiment, pri katerem to tudi
obcutijo: nahrbtnik nosijo na eni ali obeh ramah, uporabimo dva nahrbtnika z razli¢no Sirino
naramnic in enako maso; z isto silo pritisnejo na prst roke z oSiljenim in neosiljenim delom
svinc¢nika ipd.

Ob pogovoru poisc¢ejo Se vec primerov iz zivljenja in poklica in jih nadgradijo z izracuni tlaka na
podlagi poznanih podatkov in/ali izmerkov. Pri izraCunih so pozorni na ustrezen zapis enot.

MEHANSKO DELO IN MOC

Ob merjeniju sil, ki delujejo na izbrano telo, in iz premika teziS€a izbranega telesa, dijaki
izraCunajo mehansko delo. Pri tem so pozorni na smeri sil in smeri premika. IzraCune izvajajo za
primere, ko so sile vzporedne s smerjo premika. Povezejo mehansko delo in energijski zakon.
Najprej opredelijo sile, ki delujejo med opazovanimi telesi, opiSejo spremembo energije teles (se
je povecala/zmanjsala) in prejeto ali oddano mehansko delo.

Dijaki na preprostih primerih raCunajo moc. Pri tem lahko nadgradijo primere, ki so jih prepoznali
ali spoznali pri obravnavi mehanskega ali elektricnega dela.

ELEKTRICNO DELO

Dijaki naj poznajo pomen energetskih nalepk in znajo elektricne naprave razvrstiti glede na
prejeto elektri¢no delo. Elektricno delo je odvisno od modi naprave in ¢asa delovanja. Z
razlicnimi dejavnostmi ucitelj spodbudi dijake k pridobitvi ustreznih znanj, spretnosti in vescin, ki
jim bodo omogocila povezovanje znanja in metod ter jih spodbujala k reSevanju kompleksnih
problemov in predlaganju inovativnih reSitev na podro¢ju trajnostnosti (npr. na podroc¢ju
ucinkovite rabe energije). Ob izzivih energetsko varénega gospodinjstva, naprav naj ucitel]
spodbuja tudi finanéno pismenost dijakov (kako zmanjsati stroSke na racunu za elektriko).e
(2.331)@(5.2.5.3)

Mozne dejavnosti:

» dijaki raziskujejo kolikSno moc¢ imajo naprave, s katerimi pogosto rokujejo v zivljenju in poklicu
(npr. pecica, vrtalni, varilni stroj, sesalec);

» primerjajo energetsko ucinkovitost varcnih in obicajnih zarnic (izberemo Zarnici z enako
svetilnostjo in primerjajo njuni moci); primerjajo, koliko elektricnega dela prejmeta izbrani
zarnici v dolo€enem Casu, in ocenijo, koliksen bi bil prihranek z uporabo varénih naprav skozi
daljSe obdobje (npr. mesec, Ieto);®(2.3.‘l.‘l)
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» ogledajo si energijske nalepke nekaj razli¢nih artiklov iste vrste (npr. hladilnik/televizor/kuhinjski
robot), izracunajo stroske za prejeto elektricno delo med obi¢ajnim delovanjem naprave in jih
primerjajo s stroski varcnejse naprave;®(2.3.1.‘l)

» v skupinah nacrtujejo energetsko var¢no gospodinjstvo (npr. uporaba LED Zarnic, izklapljanje
naprav iz vti¢nic, uporaba soncnih kolektorjev);®(5.2.5.2)

» izvajajo meritve elektricne modi razli¢nih naprav v Soli ali doma in pri tem uporabijo vtiche
merilnike elektricne moci; dijaki naj zapisujejo moc¢ delovanja naprave in ocenijo povprecni ¢as
delovanja naprave na dan; meritve zapisujejo in na podlagi meritev izraCunajo, katere naprave
so prejele najvec elektricnega dela med normalno dnevno uporabo; analizirajo, katere naprave
bi lahko manj uporabljali ali zamenjali z varénejéimi;®(5.2.5.3)

» izvedejo eksperiment s Skatlami, obloZenimi z razli¢nimi izolacijskimi materiali (npr. volna,
stiropor, papir), in segrejejo notranjost; merijo hitrost ohlajanja in ocenjujejo, kateri material je
najucinkovitejsi; razmisljajo, kako bi boljSa izolacija zmanjSala stroSke za ogrevanje;®(2.3.1.1)

» v skupinah nacrtujejo energetsko ucinkovit dom ali Solo z uporabo obnovljivih virov energije,
var¢nih naprav, dobre izolacije in haravne osvetlitve; predstavijo svoje ideje v obliki makete,
plakata ali digitalne predstavitve;&(2.3.1)

» uporabljajo spletne simulacije za pridobitev ocene, koliko energije lahko prihranimo z razli¢nimi
ukrepi, kot so zamenjava naprav, boljSa izolacija ali racionalizacija ¢asa delovanja elektri¢nih
naprav; skupaj z uciteljem analizirajo svoje navade in predlagajo izboljSave/spremembe, ki
prispevajo k ucinkoviti rabi energije;®(2.3.1.1)

» zgradijo model sistema za izkoriS€anje obnovljive energije (npr. mini solarni sistem) za
zmanj$anje stroskov;

» raziskujejo, kakSen vpliv na okolje imajo razli¢ni ogrevalni sistemi (npr. toplotna ¢rpalka, plinska
pec, soncni kolektorji), in primerjajo stroSke njihovega delovanja; predstavijo svoje ugotovitve v
razpravi ali projektnem delu.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razlicne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razlicne
nacine in da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nacin ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja

Nadrt in izvedba eksperimentalne vaje, s katero dokazemo, da se ozracje segreva od tal

Izdelava sheme/miselnega vzorca o virih energije, elektrarnah ipd.
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Eksperimentalno delo: raziskovanje vrste sil in njihovega ucinka, merjenje velikosti sil z
dinamometri idr.

Priprava poro€ila o izvedbi eksperimenta o raziskovanju sil, njihovemu ucinku, risanje skic
Eksperimentalno delo: merjenje tlaka

Izdelava zlozenke/e-zgodbe/stripa o varéni rabi izbranih elektronskih naprav (v gospodinjstvu,
poklicu)

Izdelava nacrta (model, shema, plakat) energetsko var¢nega gospodinjstva

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» svetloba, obnoviljivi vir, neobnovljivi vir, sila, tlak, tlac¢na razlika, mehansko delo, elektri¢no delo
idr.

Dijaki naj vsebinsko znanje izkazejo s pomocjo materiala (modelov), pripomockov (za
eksperimentiranje) ter z razliénimi prikazi/modeli, ki jim omogocajo lazjo ponazoritev oz. razlago.
Pomembno je, da je ucitelj pozoren na zapis glagolov oz. taksonomijo znanja, ki je izrazena v
standardih znanja (npr. pojasni, razvrsti, izmeri, primerja). Pozoren je, da tudi pouk omogoca
dijakom usvajanje znanja na teh taksonomijah.

Podrogja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» nacrta za izvedbo eksperimenta,

» uporabe ustreznega laboratorijskega inventarja, pripomockov,
» povezovanja pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» pripravljenih navodil dijakov za izvedbo eksperimenta,

» predstavitve poteka izvedbe in rezultatov eksperimenta,

» priprave porocila o izvedbi eksperimenta,

» skice poskusa o silah,

» izdelave nacrta energetsko var¢nega gospodinjstva.
Pravilnost:

» poimenovanja vrste sil, njenega ucinka in prijemalis¢a glede na izveden eksperiment,

» poznavanja laboratorijskega inventarja in njegove uporabe,
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» nacrta in izvedbe eksperimenta za merjenje tlaka,

» ugotovitev, zakonitosti, vzro€no-posledi¢nih povezav na nacin ustreznosti povezovanja
pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» vklju€enih podatkov v zloZenki o varcni rabi elektronskih naprav.

Doslednost upostevanja:

» ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta,

» pravil laboratorijskega reda in varnega rokovanja s snovmi in laboratorijskim priborom,
» navodil za zapis porocila o eksperimentalni vaji,

» Kriterijev uspesnosti za izvedbo izbrane dejavnosti (nacrt, porocilo, eksperiment idr.).
Sistemati¢nost in natan¢nost:

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev.
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DELOVANJE CLOVESKEGA
ORGANIZMA IN OHRANJANJE
ZDRAVJA

Dijaki v okviru teme spoznajo medsebojno povezanost organskih sistemov in usklajenost
delovanja ClovesSkega telesa. Tema je razdeljena na dve skupini ciljev. V prvi skupini ciljev
ponovijo osnovno zgradbo in funkcijo organskih sistemov, ki sodelujejo pri izmenjavi snovi z
okoljem, ter spoznanja povezejo s celi¢nim dihanjem. Razvijajo razumevanje pomena koZze in
drugih sistemov, ki jih ima nas organizem razvite, da ga S¢itijo pred vplivi iz okolja. Zavedajo se in
s primeri ugotavljajo, kako ¢lovek s pomocjo razli¢nih organskih sistemov zaznava zunanje in
notranje okolje, ga uravnava in se odziva na drazljaje. Poseben pomen namenimo pomenu
razmnozevanja in poznavanju spolnih organov ter pomenu telesne in osebnostne zrelosti za
nacrtovanje druzine. Z dijaki se pogovarjamo o pomenu in nacinih preventive pred spolno
prenosljivimi okuzbami in jim omogoc¢imo, da spoznavajo ustrezne ukrepe pri pojavu bolezni. V
drugi skupini cilijev v skrbi za zdravje in dobro pocutje ugotavljajo pomen in vpliv posameznih
hranilnih snovi na organizem in zdravje ter nadgradijo poznavanje in nekatere lastnosti organskih
snovi v prehrani. Z dijaki se pogovarjamo in simuliramo razli¢ne situacije (nesrece, poskodbe,
bolezenska stanja, s katerimi se srecujejo v vsakdanjem zivljenju in poklicu), ki jim omogocijo
spoznavanje ustreznega ravnanja, ukrepanja in prve pomoci.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Organske sisteme pri Cloveku obravnavamo ¢im bolj povezano. Izogibamo se podrobni
obravnavi zgradbe posameznih organov in u¢enju podatkov na pamet. S pomocjo preprostih
modelov/simulacij in animacij ter slikovnih gradiv naj dijaki opazujejo zgradbo posameznih delov
telesa ter jih povezujejo s funkcijo posameznega organa oz. organskega sistema. S tem jim
omogocimo lazje razumevanje povezanosti organskih sistemov med seboj 0z. razumevanja, da
telo deluje kot usklajena celota.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Ucitelj vsebine obravnava ¢im bolj avtenti¢no — dijaki naj pri razumevanju zgradbe in osnovnih
funkcij organskih sistemov izhajajo iz lastnega telesa. S pomoc¢jo modelov, simulacij, animacij,
slikovnega gradiva ¢im bolj nazorno predstavimo delovanje in pomen posameznega organskega
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sistema 0z. njegovo povezanost pri opravljanju kljuénih funkcij v organizmu. Izhodis¢na
motivacija pri obravnavi dolo¢enih organskih sistemov so lahko razli¢ne avtenti¢ne situacije, ki
so predvidene za obravnavo v drugi skupini ciljev. Ob simulacijah razli¢nih avtenti¢nih situacij
(nesrece, poskodbe, bolezenska stanja, s katerimi se srecujejo v zivljenju in poklicu) dijakom
omogocimo bolj poglobljeno razumevanje svojega telesa ter jih opolnomocimo za ustrezno
ukrepanje ter nudenje prve pomodi.

CLOVESKO TELO DELUJE USKLAJENO

Dijak:

O: razvija razumevanje povezanosti organskih sistemov (dihal, obtocil, prebavil in izlo¢al) pri
izmenjavi snovi z okoljem in presnovo snovi v telesu (celi¢nim dihanjem),

O: razvija razumevanje funkcije koze in imunskega sistema pri zasciti organizma pred
povzrocitelji bolezni in vplivi iz okolja,

D (3.2.47)

O: spoznava, kako Clovek s pomogjo razlicnih organskih sistemov zaznava zunanje in notranje
okolje, uravnava svoje notranje okolje ter se odziva na drazljaje,

O: razvija razumevanje, da je treba zagotoviti ustrezne materialne in socialne moznosti za
odgovorno starSevstvo ter pomen telesne in osebnostne zrelosti pri nacrtovanju druzine,

@ (3151

O: krepi zavest o preventivi pred spolno prenosljivimi okuzbami in ukrepe pri pojavu bolezni.
@ (3.2.41]|3.2.4.2)

STANDARDI ZNAN]JA
Dijak:

» ob prikazih in modelih predstavi oshovno zgradbo in funkcijo izbranega organskega sistema,

pojasni povezanost dihal, prebavil, obto il in izlo¢al pri:
» izmenjavi snovi med okoljem in ¢loveskim telesom,
» razgradnji in presnovi hrane v hranilne snovi,

» prenosu snovi po telesu oz. do celic in od njih,
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» vzdrzevanju stabilne sestave notranjosti organizma ter izlo¢anju odpadnih snovi iz telesa,

razlozi delovanje koze, sluznice in imunskega sistema pri zasciti organizma pred povzrocitelji
bolezni in vplivi iz okolja, tako da:

» opiSe zascitno funkcijo koze pred povzrocitelji bolezni in vplivi iz zunanjega okolja,
» predstavi preventivne ukrepe za varovanje koie,®(3.2.4.1)

» opiSe delovanje in sestavo imunskega sistema,

» pojasni razlike med pridobljenim in prirojenim imunskim sistemom,

» nasteje znake in simptome oslabljenega imunskega sistema,

» pojashi povezanost Cutil z ziv€evjem, njihovo delovanje in funkcijo pri ohranjanju
uravnovesenega delovanja organizma,

» § primerom opiSe povezanost Cutil, ziv€evja in miSicno-skeletnega sistema pri zaznavanju
Zunanjega in notranjega okolja,

» s primerom predstavi pomen vzajemnega delovanja hormonskega sistema in ziv€evja pri
uravnavanju notranjega okolja v organizmu,

» nasteje nekaj preventivnih ukrepov za varovanje in zascito éutil,®(3.2.4.1)

» poveze Eutilo za sluh z zvo&nim valovanjem in primerja hitrost zvoka v razli€nih snoveh,

» opiSe eksperiment, ki dokazuje, da je za prenos zvoka potrebna snov,

» na modelu éloveskega o¢esa pojasni, kako potuje svetloba skozi oko in kako jo oko zaznava,
» glede na nastanek slike primerja kratkovidnost in daljnovidnost,

» pojashni, da se pri ¢loveku s spolnim razmnozevanjem dedne informacije prenasajo na
potomstvo,

» ob ilustracijah opiSe zgradbo in delovanje spolnih organov,
» razlozi vlogo menstrualnega cikla in zna opisati, kdaj pride do oploditve in kako,

» opiSe potek nosecnosti in se zaveda pomena spremembe zivljenjskega sloga v nosecnosti in
odgovornega starSevstva,

» predlaga naéine za prepre€evanje nezaZelene noseénosti,®(3.2.4.‘l)®(3.2.4.2)

» nasteje najpogostejSe spolnho prenosljive okuzbe in ukrepe za njihovo preprec':evanje.@
(3.2.41)2(3.2.4.2)
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o organski sistemi o dihala o obtoCila - izloCala o prebavila o koZa o imunski sistem

o limfni sistem o homeostaza - Cutila o Ziv€evje o miSi¢no-skeletni sistem o hormonski
sistem o Ziv€evje o nosecnost o spolnorazmnozevanje o spolno prenosljive okuzbe

o menstrualni cikel o zvok o uho o oko

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ugcitelj pri obravnavi izhaja iz predznanja dijakov in opaZzanj, ki jih ti zaznajo na sebi (kako deluje
njihovo telo, kako se odziva v dolocenih situacijah, kaj se zgodi, ko zbolimo, kako se lahko
zavarujemo). Izogibamo se ustnemu preverjanju predznanja. Pripravimo dejavnosti, sheme,
modele, avtenti¢ne situacije, s katerimi vse dijake spodbudimo k razmisleku o tem, kaj Ze vedo.
Razlage delovanja in zgradbe €im bolj podpremo z nazornimi predstavitvami, modeli,
simulacijami, ki omogocajo dijakom lazje razumevanje in ustrezne predstave o zgradbi in
delovanju njihovega telesa. Podrobne zgradbe posameznih organov, ki niso klju¢ne za
razumevanje funkcije doloCenega organskega sistema, dijakom ni treba poznati. Organski sistem
naj spoznajo tako, da razumejo njegove osnovne funkcije oz. da glede na funkcijo razumejo
vlogo in povezanost organskih sistemov med seboj (npr. znajo odgovoriti, kateri organski sistemi
sodelujejo pri izmenjavi snovi med okoljem in ¢loveskim telesom in kako).

Mozne dejavnosti:

» lzdelava modelov organskih sistemov/posameznih organov in prikaz njihovega delovanja. Z
dijaki se predhodno dogovorimo za kriterije uspesnosti (kaj je dober model?); dijaki v parih
pripravijo na¢rt modela in od ucitelja dobijo povratno informacijo (vezana je na kriterije
uspesnosti). Nacrt izboljSajo in predvidijo material, ki ga bodo uporabili; izdelajo model
izbranega organa/organskega sistema in predstavijo soSolcem njegovo zgradbo in delovanje.
Za vsak model opredelimo prednosti in slabosti; model uporabljamo pri vrednotenju znanja (ob
modelih dijaki predstavljajo zgradbo in delovanje).@(1.3.4.1)@(1.3.4.2)

» Ob modelu oCesa (izdelajo ga lahko tudi sami) dijaki pojasnijo viogo posameznega sestavnega
dela oCesa, ki je kljuCen za nastanek slike. Z laserskimi snopi svetlobe prikazejo nastanek
slike. Ob tem lahko razumevanje delovanja oCesa nadgradijo Se s pogovorom in prikazom
modela za daljnovidno in kratkovidno oko. Dijaki naj ob tem spoznajo zascitne ukrepe in
pripomocke pri izpostavitvi mo¢nim virom svetlobe (ob varjenju, uporabi laserskih rezalnikov,
laserskih kazalnikov ipd.).€(3.2.4.1)

» lzvedba meritev hrupa v delovnih prostorih, delavnicah, ob delujocih strojih ipd. Meritve hrupa
lahko izvajajo s tablicami ali pametnimi telefoni in jih ovrednotijo glede potrebe po uporabi
pripomockov za zascito sluha.®(3.2.4.1)

» Ogled posnetkov ali animacij za prikaz zvo¢nega valovanja. Izvedba/ogled eksperimenta, s
katerim pokazejo, da je za Sirjenje zvoka potrebna snov. Obi¢ajno gre za prikaz Crpanja zraka
izpod zvona, pod katerim je zvocilo. Na modelu pokazejo Sirjenje zvoka od zvocila do uSesa -
bobnica (napeta opna, ob kateri visi drobna kroglica iz stiropora). Za prikaz Sirjenja zvoka po
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zraku lahko za oddajnik uporabijo zvo&nik, ki oddaja glasno glasbo, za sprejemnik pa veliko
stekleno posodo, na katero napnejo folijo za zivila in jo posujejo z zdrobom.

» Na spletu poiS¢ejo ideje za izvedbo meritve/dolocitve/ocene hitrosti zvoka v zraku. Hitrost
zvoka v zraku lahko izmerijo v eksperimentu z uporabo zvocne Stoparice, ki si jo z izbiro
ustrezne aplikacije nalozijo na pametne telefone in tablice.

» Merjenje odziva telesa in telesnih sprememb ob razli¢nih situacijah (merjenje srénega utripa,
telesne temperature, krvnega pritiska, Stevila vdihov ob razli¢nih fizi€nih naporih, stresu,
strahu).

» ReSevanje kviza o poznavanju spolnih organov in ostalih znadilnostih, povezanih s spolnim
dozorevanjem mladostnikov (nosec¢nost, menstrualni ciklus, spolno prenosljive okuzbe).

» Ogled posnetkov o ovulaciji, menstrualnem ciklu in nosecnosti. Dijake ob ogledu oz. koncu
ogleda posnetkov zaposlimo (izpolnjujejo ucni list, reSujejo didakti¢no igro, dopolnjujejo sheme
ipd.) z namenom, da preverimo njihovo razumevanje videnega.

» Predavanje strokovnjakov o kontracepciji med mladimi, pripomockih in ustreznih metodah za
preprecevanje nosecnosti, spolni in socialni zrelosti ter odgovornosti za nacrtovanje druzine.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razlicne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razli¢ne
nacine in da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nacin ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja

Izdelava modela izbranega organskega sistema/organa, s katerim ¢im bolj ponazorimo zgradbo
in delovanje

Uporaba modela pri opisovanju zgradbe in delovanja izbranega organskega sistema

Nadrtovanje in izvedba razli¢nih raziskav: merjenje hrupa na Soli in vpliv na pocutje dijakov, vpliv
gibanja na bitje srca, poznavanje pravil prve pomoci med dijaki, zasvojenosti med mladimi,
kontracepcija, merjenje odziva telesa in telesnih sprememb ob razli¢nih situacijah

Eksperimentalne vaje: vioga Cutil, zaznavanje svetlobe in nastanek slike v o€esu, opti¢ne
prevare, akomodacija leCe v oCesu, potovanje zvoka po razli¢nih snoveh

OPISNI KRITERIJI

Podrodje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov
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» organski sistemi ¢loveka, organ, dihala, obtocila, izloCala, prebavila, koZa, imunski sistem,
limfni sistem, Cutila, Ziv€evje, misi¢no-skeletni sistem, hormonski sistem, ovulacija, menstrualni
cikel, zvok, svetloba idr.

Dijaki naj znanje izkazejo s pomocjo modelov (organskih sistemov, ¢loveka), materiala in
pripomockov (za izvedbo preprostih poskusov) ter z razli¢nimi prikazi, ki jim omogocajo lazjo
ponazoritev oz. razlago. Pomembno je, da je ucitelj pozoren na zapis glagolov oz. taksonomijo
znanja, ki je izrazena v standardih znanja (npr. predstavi, ob modelu pojasni, predlaga). Pozoren
je, da tudi pouk omogoca dijakom usvajanje znanja na teh taksonomijah.

Podrocja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» izdelave modela organa/organskega sistema,

» opisa zgradbe in delovanja organskega sistema,

» nacrta izbrane raziskave,

» povezovanja pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» predstavitve poteka izvedbe in rezultatov raziskave,

» predstavitve zbranih meritev (uporaba preglednice, histograma, grafa),
» navajanja virov in citiranja.

Pravilnost:

» prikaza zgradbe in delovanja organov/organskih sistemov na modelu,
» vklju€enih podatkov in informacij v raziskavo,

» opisa delovanja izbranega organskega sistema s pomocjo modela.
Doslednost upostevanja:

» korakov znanstvenega raziskovanja pri na¢rtovanju in izvedbi raziskave,
» Kriterijev za izdelavo modela,

» navodila za izvedbo eksperimentalne vaje.

Sistemati¢nost in natan¢nost:

» zapisovanja opazanj, podatkov in rezultatov meritev.
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SKRB ZA ZDRAVJE IN DOBRO POCUTJE, TUDI NA
DELOVNEM MESTU OZ. V POKLICU

Dijak:
O: ugotavlja pomen in vpliv posameznih hranil na organizem in zdravje,

@ 32.20)
I: spozna in raziskuje osnovno zgradbo ter lastnosti organskih snovi (ogljikovi hidrati, mascobe,
beljakovine) v Zivilih,

O: na primerih spoznava pogoste vrste nesre¢, poskodb in bolezenskih stanj v vsakdanjem
Zivljenju in poklicu ter se uci ustreznega ukrepanja in nudenja prve pomoci,
@ (3.2.4.2]3.3.51|3.353)

O: razvija zmoznost izrazanja v razlicnih besedilnih vrstah in nadgradi poznavanje primerov
bolezni pri ¢loveku, ki jih povzro€ajo bakterije, glive, virusi, zunanji in notranji zajedavci, in
ukrepe za preprecevanje okuzb in prenosov,

@ (3.2.41]| 3353|1117

O: razvija odgovornost za ohranjanje lastnega zdravja in zdravja drugih (zdravo okolje, prehrana,
telesne in socialne dejavnosti, izobrazevanje, zasvojenost).
@ (32.513.2.21] 4.4.31)

Dijak:
» nasteje hranila ter pojasni njihov pomen za organizem,
» pojashni razliko med makro- in mikrohranili in pomen uravnoteZene prehrane,®(3.2.2.’l)

» razvrsti Zivila glede na prevladujo¢o vsebnost posameznih hranil (ogljikovi hidrati, mascobe,
beljakovine),

» iz oznacb na zivilih razbere vsebnost posameznih hranil in aditivov ter oceni primernost Zivila
za pogosto uporabo v prehrani (vpliv na zdravje, ekonomski vidik, uporabnost in
obremenjevanje okolja),

» opise mozne posledice pomanjkanja ali prekomernega vnosa hranil (ogljikovih hidratov,
mascob, beljakovin, vode) v organizem,

» nasteje koncéne produkte razgradnje organskih snovi (ogljikovi hidrati, mas¢obe, beljakovine) v
telesu (v prebavilih),
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» pojasni, da telo iz hrane, ki jo prebavimo med presnovo, izgrajuje sebi lastne snovi, ki jih
potrebuje za obnavljanje, razvoj in izgradnjo telesa ter kot vir energije,

» opise funkcijo aditivov v Zivilih ter presoja o njihovem vplivu na zdravje,

» kriticno presoja (oblikuje, analizira in vrednoti argumente) o hamenu in varni rabi prehranskih
dopolnil, varnosti uzivanja energijskih pija¢, problemih proizvodnje hrane in zavrzeni hrani ter
vplivu potro$nistva na okolje,

» eksperimentalno dokaZe prisotnost Skroba, mascob in beljakovin v razlicnih Zivilih,

» nasteje predstavnike ogljikovih hidratov (glukoza, fruktoza, saharoza, laktoza, Skrob, celuloza,
glikogen) in opise njihov pomen za Zivijenje, zdravje in gospodarstvo,

» nekaf primerov mascob, ki jih uporablja v prehrani ali z njimi rokuje v poklicu, razvrsti glede na
fzvor in agregatno stanje,

» opise eksperiment, s katerim lahko doloca izbrano lastnost mascob (topnost v vodi/heksanu,
gostota),

» pojasni, kako shranimo mascobe, da preprecimo njihovo kvarjenje,

» nasteje nekaj primerov beljakovin (npr. kolagen, keratin, gluten, encimi, hormoni, hemoglobin)
in pojasni njihovo funkcijo v ¢loveskem organizmu,

» ob prikazani situaciji (na delovhem mestu, v okolju ali vsakdanjem Zivljenju) prepozna
dejavnike tveganja, ki lahko negativno vplivajo na ohranjanje zdravja in predlaga, kako ustrezno

ravnati, da zmanj$Samo ali odstranimo njihov vpliv,®(3.2.4.1)@(3.2.4.2)

» na izbranem primeru nesrece, poskodbe ali bolezni (na delovhem mestu ali iz Zivljenja)
prikaze, kako ravnati oz. nuditi prvo pomo¢,

» na izbranem primeru (na delovnem mestu ali iz Zivljenja) opiSe nacine prenosa okuzbe in
predlaga preventivne ukrepe za zas¢ito pred okuibo,®(3.2.4.1)

» opiSe vzroke in osnovne znake najpogostejsih bolezni in drugih motenj (npr. odvisnosti)
sodobnega Casa ter predlaga preventivne ukrepe za izboljSanje stanja.@(S.Z.SJ)@(4.4.3.1)

o makrohranila o mikrohranila o ogljikovi hidrati - masCobe - beljakovine - glicerol in
mascobne kisline o monosaharidi - polisaharidi - energijske pijace o aditivi - prehranska
dopolnila o disaharidi - aminokisline

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

HRANILA
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Dijaki naj razlikujejo med Zivili in hranili. Hranila so vrste snovi, ki jih vsebujejo Zivila, hrana. Med
makrohranila uvrs¢amo ogljikove hidrate, mascobe, beljakovine in vodo, med mikrohranila pa
minerale, vitamine in prehranske vlaknine. Hrana je za ¢lovesko telo vir energije (energija za
Zivljenjske procese, gibanje, delovanje mozganov in drugih organov) ter vir snovi (za izgradnjo,
razvoj in obnavljanje telesa). Poudarimo pomen uravnotezene prehrane in ustreznega vnosa
vseh hranil.®(3.2.2.1) Dijaki naj s pomocjo oznacb Zivil prepoznavajo in uvrs¢ajo zivila glede na
razli¢ne kriterije. Dijakom z avtenti€nimi primeri na ¢im bolj ilustrativen nacin predstavimo
posledice pomanjkanja ali prekomernega vhosa posameznih hranil v telo. Dijakom predstavimo
razliko med aditivi in prehranskimi dopolnili ter jih s pomocjo razli¢nih avtenti¢nih situacij in
primerov osves¢amo glede njihove uporabe v vsakodnevni prehrani posameznika.

MozZne dejavnosti

» branje oznacb Zivil in razvrd€anje Zivil glede na prevladujo¢o vsebnost hranil (beljakovine,
masc¢obe, ogljikovi hidrati, vitamini in minerali),

» dijak Zivila ovrednoti z vidika vpliva na zdravje (analizira deklaracije na zivilih in koli¢ino
dolocenih hranil, aditivov), ovrednoti ekonomski vidik (primerja ceno zivila s ceno
nepredelanega zivila), ovrednoti vpliv na okolje (embalaza - vrsta, razgradljivost); izberemo
zivila, ki so med mladostniki priljubljena (npr. prigrizki, energijske pijace),

» igra vlog: simulacija razgradnje organskih snovi v telesu: dijakom s preprostimi shemami
predstavimo zgradbo ogljikovih hidratov, mascob in beljakovin, s katerimi lazje razumejo, kaj so
osnovni gradniki razgradnje teh snovi v nasem telesu. Poudarimo, kaj se zgodi s hrano, ko
potuje po prebavnem traktu, in povezemo s celi¢nim dihanjem, izgradnjo sebi lastnih snovi ipd.
Procese lahko predstavimo shematsko (kje v telesu potekajo procesi).

ZGRADBA IN LASTNOSTI HRANIL

Cilji, vezani na zgradbo in lastnosti hranil, so izbirni. UCitelj se glede na poklic, za katerega se
izobrazujejo dijaki, odloCi za obravnavo teh vsebin. Kemijske zgradbe hranil podrobno (s
kemijskimi formulami) ne obravnavamo. Obravnavo in razumevanje ¢im bolj povezemo z
izkuSnjami in uporabo v vsakdanjem zivljenju in poklicu. Eksperimentalno naj se dijaki urijo v
dokazovanju teh spojin v razli¢nih zivilih in spoznajo nekaj predstavnikov iz vsake skupine, ki jih
poznajo iz zivljenja 0z. bodo z njimi rokovali v poklicu. Eksperimentalno naj dolocajo lastnosti
mascob (topnost v vodi/heksanu, gostota). Pomen ustreznega shranjevanja mas¢ob povezemo z
zZivljenjem, pokazemo primere neustreznega shranjevanja ter posledice (zarke maééobe).@
(3.2.4.1) Razlago navezemo tudi na pomen varne rabe mascob (veckratna uporaba pregretih
mascob ipd.).

MozZne dejavnosti:

» delo z modeli ali poenostavljenimi primeri (ena kroglica, en monomer): sestava razli¢nih
polimerov in primerjava med njimi;

» eksperimentalno delo: dolocanje fizikalnih lastnosti mascob (agregatno stanje, topnost v
vodi/heksanu, gostota), dolo¢anje prisotnosti skroba/beljakovin/mascob v Zzivilih.
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PRVA POMOC IN SKRB ZA ZDRAVJE

Skupina ciljev je za to populacijo dijakov kljuénega pomena. Ob zapisanih ciljih zelimo
opolnomoditi dijaka za ustrezno prepoznavanje dejavnikov tveganja in ustrezno ukrepanje v
primeru poskodb, nesrec, bolezni. Pomembno je, da izhajamo iz ¢im bolj avtenti¢nih situacij in jih
povezemo z njihovimi izkuSnjami in odzivi, ki so jih takrat uporabili. Teh ne sodimo. Dijake
spodbudimo, da preko razli¢nih avtenti¢nih situacij (npr. z igro vlog), ki jih pripravimo vnaprej,
prikazejo najnujnejSe postopke ukrepanja (varnost, odzivnost, dihalna pot oz. dihanje, krvni
obtok — utrip, masaza srca). Z dejavnostmi pri dijakih spodbujamo empatijo do drugih ter
zavedanje potrebe po nudenju pomoci drugim ter druzbeni odgovornosti.@(3.3.5.1)@(3.2.5.1)

Vecji poudarek namenimo cilju ohranjanje lastnega zdravja in zdravja drugih, predvsem podrocju
zasvojenosti. Pri tem ucitelj sistemati¢no razvija skupne cilje podrocja zdravje in dobrob/z‘@
(3.2.2.1)@(3.2.5.1) in nacrtuje razli¢ne dejavnosti za razvoj digitalne kompetence 4.3 Skrb za
zdravje in dobrobit (HYPERLINK "https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/Ofyyamy"
https://aplikacijaun.zrss.si/api/Iink/Ofyyamy).®(4.4.3.’I) Ideje za pripravo dejavnosti za razvoj
digitalne kompetence poisce v dokumentu DigComp 2.2 — Okvir digitalnih kompetenc za
drzavljane (HYPERLINK "https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/Ofyyamy"
https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/Ofyyamy; str. 39-40). Dijaki naj z dejavnostmi spoznajo, kako
pomembno je uravnoteziti uporabo digitalnih tehnologij, spoznajo znake digitalne zasvojenosti,
znajo uporabljati razlicne strategije spremljanja in omejevanja rabe digitalnih tehnologij ipd.

Mozne dejavnosti:

» izdelava dnevnika zdravega zivljenjskega sloga, ki vkljuCuje zdrava zivila, zadostno Stevilo
obrokov in ur spanja, primerno koli¢ino gibanja, prezivetja ¢asa v naravi, na svezem zraku,
omejeno rabo digitalnih tehnologij; dijaki primerjajo dnevnik s svojim Zivljenjskim slogom ter
poskusajo poiskati moznosti za njegovo izboljsavo;

» dijaki v skupinah proucijo razli¢ne scenarije nesrec¢ 0z. poskodb na delovnem mestu ali v
zivljenju, (npr. zdrs, opeklina, zastrupitev, zlom, posSkodbe pri delu z orodjem); raziskujejo, kako
bi do nesrece lahko prislo, katere vrste poskodb so verjetno nastale, kako ukrepati oz.
pomagati poskodovani osebi;

» s pomocjo razli¢nih virov (ne zgolj digitalnih, uporabimo lahko razli¢ne zlozenke ipd.)
spoznavajo nekaj primerov bolezni, ki jih povzro€ajo razlicni povzrocitelji; informacije o bolezni
— povzroditelje, simptome, moznosti prepreevanja in zdravljenja — predstavijo z razli¢nimi
besedilnimi vrstami (vrsto si izberejo sami, npr. plakat, referat, tudi v digitalni obliki); pozorni
smo, da imajo dijaki za pripravo izdelka, ki ga zelimo, vsa ustrezna znanja in razvite
spretnosti/fvescine; ¢e nam Cas dovoljuje, lahko dijake predhodno opolnomoc&imo za
manjkajoca znanja na podrocju digitalnih kompetenc;

» demonstracija ustreznega umivanja rok, nosenja zascitnih mask, zascitnih rokavic, ustreznega
kihanja in kasljanja idr. kot preprecitev prenosa okuzb;
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» igre vlog: simuliranje nesrece in ustrezne prve pomoci.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNANJA

Dijaki lahko znanje izkazZejo na razli€ne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razliCne
nacine in da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nac¢in ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja

Razvricanje Zivil v ustrezno kategorijo glede na razlicne kriterije
E-zgodba/predstavitev izbranega Zivila in njegov vpliv na zdravje

Eksperimentalna vaja: doloCanje lastnosti mascob, doloanje prisotnosti Skroba, mascob in
beljakovin v neznanih zivilih/vzorcih

Delo z modeli: prikaz razli¢nih vrst polimerov in njihove razgradnje
Moj dnevnik zdravega zivljenjskega sloga

Znam pomagdati: dijaki izzrebajo situacijo nesrece in z igro vlog pokazejo korake ustreznega
ravhanja in prve pomoci

Ob slikah razli¢nih dogodkov opiSejo mozne dejavnike tveganja in potrebne ukrepe za
preprecevanje nesrec, bolezni, poskodb idr.

Priprava slikovnih navodil za varno delovno okolje

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» hranilo, Zivilo, ogljikovi hidrati, mas€obe, beljakovine, aditiv, prehransko dopolnilo,
uravnotezena prehrana, dejavniki tveganja, prva pomoc¢, okuzba idr.

Dijaki naj znanje izkazejo s pomocjo materiala (npr. embalaze hranil) in z razli€nimi prikazi (slike,
sheme), ki jim omogocajo lazjo ponazoritev oz. razlago. Pomembno je, da je ucitelj pozoren na
zapis glagolov oz. taksonomijo znanja, ki je izraZena v standardih znanja (npr. razvrsti, oceni,
predlaga, pojasni, prikaze). Pozoren je, da tudi pouk omogoca dijakom usvajanje znanja na teh
taksonomijah.

Podrogja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje
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Ustreznost:

» razvrS$€anja Zivila/hranila v ustrezno kategorijo (glede na razlicne kriterije),

» pravilne ponazoritve postopkov ukrepanja oz. nudenja prve pomoci poskodovancu,
» izdelave dnevnika zdravega zivljenjskega sloga,

» plakatov o varnem delovhem okolju.

Pravilnost:

» razvrstitve hranil/Zivil v ustrezne kategorije, glede na razli¢ne kriterije,

» poznavanja laboratorijskega inventarja in njihove uporabe,

» izvedbe eksperimenta za doloCanje lastnosti izbranih hranil,

» ugotovitev, zakonitosti, vzro€no-posledi¢nih povezav na nacin ustreznosti povezovanja
pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» vklju€enih podatkov in informacij v predstavitve, prikaze.

Doslednost upostevanja:

» ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta,

» pravil laboratorijskega reda in varnega rokovanja s snovmi in laboratorijskim priborom,
» navodil za zapis porocila o eksperimentalni vaji,

» Kriterijev uspesnosti za izdelavo dnevnika, plakata, nudenja prve pomoci.
Sistemati¢nost in natancnost:

» zapisovanja opazan,.
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CLOVEK S SVOJIM
DELOVANJEM VPLIVA NA
EKOSISTEME

03.7.2025 /// 13

Tema je sestavljena iz treh skupin ciljev in je namenjena spoznavanju vpliva razli¢nih dejavnosti
¢loveka na bliznje okolje in posledic njihovega delovanja. Dijaki razumejo, da se z veCanjem
¢loveske populacije in njeno razvitostjo potreba po energiji in snoveh iz okolja povecluje, kar
vpliva na degradacijo okolja. Pri dijakih sprozimo zavedanje o pomenu trajnostne rabe naravnih
virov. UCitelj na zanimiv nacin in s konkretnimi primeri iz bliznjega okolja seznanja dijake z
razli¢nimi dejavnostmi, ki imajo velik vpliv na kakovost tal, vode in zraka v njihovem okolju. Ob
avtenti¢nih in znanih primerih spoznavajo okoljske probleme in posledice le-teh za organizme in
okolje ter se zavedajo pomena varovanja okolja in okoljske osveScenosti vsakega posameznika.
Z raziskovanjem in terenskim delom dijaki ocenijo vrstno pestrost v bliznjem ekosistemu in
prepoznavajo dejavnike ¢lovekovega vpliva v njem. Biotska pestrost ekosistemov je klju¢na za
ohranjanje stabilnosti ekosistema, zato je skrb za njeno ohranjanje klju¢nega pomena. V bliznjem
ekosistemu dijaki izvajajo razlicne eksperimentalne dejavnosti in meritve, s katerimi ugotavljajo
prisotnost onesnazil v okolju in njihov vpliv. Zavedajo se pomena pitne vode in spoznavajo
nacine doloCanja sestave in lastnosti razli¢nih voda v bliznjem okolju.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Dejavnosti smiselno povezemo z obravnavo ciljev tretje teme organizmi so del ekosistema 0z. z
raziskovanjem zivih in nezivih dejavnikov v okolju ter z drugimi sorodni temami. Didakti¢ne
strategije in ucni pristopi, ki naj prevladujejo v tej temi, so terensko delo, reSevanje avtenti¢nih
problemov ter okoljske akcije, v katere se dijaki aktivno vkljuCujejo. Pri nartovanju dejavnosti se
ucitelji razli¢nih predmetov in strokovnih modulov smiselno medpredmetno povezejo.
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CLOVESTVO ZA ZIVLJENJE POTREBUJE VEDNO VEC
ENERGIJE IN VIROV, KAR VPLIVA NA DEGRADACIJO
OKOLJA

Dijak:

0O: razume, da se z veCanjem Cloveske populacije in njeno razvitostjo potreba po energiji in
snoveh iz okolja povecuje, kar vpliva na degradacijo okolja,
@ (21.31] 2.3.21]1.2.5)

O: nadgradi poznavanje vzrokov za podnebne spremembe ter raziskuje moznosti zmanj$evanja
vplivov ¢loveka na okolje in nacine prilagajanja druzbe na spremembe v okolju.
@ (221 | 2.21.2|51.21|5119)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:

» v bliznjem okolju prepozna posledice €lovekovih posegov v ekosisteme in njihovo
biodiverziteto (izguba ali degradacija ekosistema, invazivne vrste, netrajnostna raba virov,

onesnazevanje in podnebne spremembe),@(2.1.3.1)
» opise nekaj primerov degradacije okolja, ki jih opazi v bliznji okolici,

» predlaga resitve za bolj trajnostno reSevanje aktualnih okoljskih problemov v Sloveniji,
trajnostno rabo izbranega ekosistema oz. trajnostno delovanje na podrocju bodoc¢ega poklica,

©0231.29(51.2.2)

» navede posledice podnebnih sprememb za &loveka in druge organizme ter predlaga moznosti
za zmanjsevanje vpliva ¢loveka in nacine prilagajanja nanje.@(2.3.’l.2)

o degradacija okolja - podnebne spremembe o trajnostni razvoj

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Vsebine tega sklopa, ki so vezane na ekosisteme in degradacijo, smiselno povezujemo z
vsebinami tretje teme organizmi so del ekosistema. Priporoceno je, da del vsebin izvajamo v
bliznjem ekosistemu, v okviru predvidenih ekskurzij, dni dejavnosti.

Ucitelj skozi vsebine dijake sooca z nepredvidljivimi in kompleksnimi izzivi naSega planeta in
potrebo po prilagajanju nacina zivljenja zahtevam trajnostnega razvoja oz. sprejemanju
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trajnostnih praks.. Dijaki se seznanijo s posledicami podnebnih sprememb, razmisljajo o
moznostih zmanjSevanja vplivov ¢loveka na okolje in o tem, da se bo ¢lovestvo moralo prilagoditi
spremembam v okolju, ki so posledica podnebnih sprememb. Pozorni smo, da ne izhajamo zgolj
z vidika Cloveka, temvec tudi z vidika drugih organizmov in nujnosti po skrbi za ohranjanje
narave in bolj trajnostnem delovanju. Za dijake organiziramo razlicne okoljske akcije, ki jim
omogocajo tudi aktivho kajuéitev.@(Z.4.2.1)@(2.4.3.1) Resitve, ki jih dijaki predlagajo za
reSevanje aktualnih problemov s podrocja trajnostnega razvoja, naj vklju€ujejo tako okoljski,
druzbeni kot gospodarski vidik.®(2.3.2.1)

MozZne dejavnosti:
» ogled simulacije/grafov rasti Cloveske populacije in pogovor o vzrokih, posledicah;

» delo na terenu: povezemo se lahko z druzboslovjem; dijaki izdelajo zemljevid okolice Sole, se
orientirajo in na zemljevidu oznacijo razlicne opazene dejavnosti ¢loveka 0z. njegove posege v
ekosistem, ki vplivajo na biodiverziteto ekosistema (npr. izsuSevanje, gradnja cest, plo¢nikov,
novih trgovskih centrov, pojav/sajenje invazivnih vrst, kosnja pred cvetenjem, netrajnostna raba
virov, odpadki);®(2.2.3.’l) v bliznji okolici naj prepoznavajo tudi trajnostno ravnanje ¢loveka
(pridobivanje energije iz obnovljivih virov, ustrezno lo¢evanje odpadkov, pravilno postavljene
lu€i za osvetljevanje — ne svetijo v nebo, lovljenje dezevnice za zalivanje, toplotne Crpalke);

» branje ¢lankov in/ali ogled dokumentarnih filmov o posledicah podnebnih sprememb, npr.
povecana uspesnost naseljevanja nekaterih invazivnih tujerodnih vrst (ribe, Zuzelke, rastline,
glive idr.) zaradi vi§jih temperatur, ucinki vro€inskih valov na pocutje in zdravje ljudi, Skoda v
poljedelstvu zaradi pogostejsih ekstremnih vremenskih pojavov (susa, poplave, neurja),
postopno dvigovanje morske gladine ogroza lokalno prebivalstvo in priobalna mokrisca;

» branje strokovnih ¢lankov o primerih degradacije okolja in ogled dokumentarnih fiImov;@
(11.4.)

» raCunanje ogljicnega odtisa posameznika/druzine/Sole.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razlicne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razliCne
nacine in da ne prevladujeta zgol;j pisni in ustni nacin ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja

Izdelava zemljevida degradiranih okolij v domacem okolju, dejavnosti ¢loveka, ki vplivajo na
ekosistem
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Izdelava seminarskih nalog/plakatov/e-predstavitev o podnebnih spremembah, posledicah in
prilagajanjih idr.

Izradun oglji€nega odtisa

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» degradacija okolja, podnebne spremembe, trajnostni razvoj idr.

Dijaki naj znanje izkazejo s pomocjo materiala in pripomockov ter z razli¢nimi prikazi, ki jim
omogocajo lazjo ponazoritev oz. razlago pojmov. Pomembno je, da je ucitelj pozoren na zapis
glagolov oz. taksonomijo znanja, ki je izrazena v standardih znanja (npr. predlaga, se aktivno
vklju€uje). Pozoren je, da tudi pouk omogoca dijakom usvajanje znanja na teh taksonomijah.

Podrogja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» izdelave zemljevida degradiranih obmocij,

» priprave porocila ali drugega izdelka o podnebnih spremembah,
» vklju€enih podatkov v izbrano nalogo,

» predstavitve izbranega problema v nalogi,

» opisa vzrokov za nastanek podnebnih sprememb in posledic za organizme ter nacinov
prilagajanja na spremembe v okolju,

» ugotovitev in izpeljanih zaklju¢kov.

Pravilnost:

» razlage izbranega okoljskega problema,

» izpeljanih zakljuckov ter ugotovitev,

» vnesenih podatkov v izbrano nalogo.

Doslednost upostevanja:

» kriterijev uspesnosti pri izdelavi izdelka.
Sistemati¢nost in natancnost :

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev, popisovan;j,

» opisa postopka reSevanja izbranega problema, predlaganih resitev,
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» porocanja.
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SKRB ZA BIODIVERZITETO IN OHRANJANJE
EKOSISTEMOV

.2025 /// 13:

03 7
03.7

Dijak:

O: iz primerjave delovanja naravnih in antropogenih ekosistemov spoznava, zakaj mora ¢lovek
antropogene ekosisteme neprestano vzdrzevati (npr. gnojenje, odstranjevanje plevela in
Skodljivcev),

@ (2312 2.21.2)

0O: spozna nacine ohranjanja ekosistemov 0z. njihove biotske pestrosti.
@ (2.311] 2312 2.4.31)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» z vidika krozenja snovi utemelji potrebe po vzdrzevanju antropogenih ekosistemov,

» pojasni pomen ohranjanja ekosistemov (bioloSke, okoljske, ekonomske prednosti) ter navede
primere ohranjanja ekosistemov 0z. njihove biotske pestrosti v lokalnem okolju,

» predlaga resitve za trajnostno reSevanje aktualnih okoljskih problemov v Sloveniji ali za
trajnostno rabo izbranega ekosistema oz. trajnostno delovanje na podrocju bodocega poklica,

©512.291231.2)

» v domacem okolju prepozna oz. se aktivno vkljuuje v varovanje narave in biodiverzitete na
lokalni in drzavni ravni.@(2.4.31)@(1.2.41)

o ekosistem o varovanje narave - invazivne vrste

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Kot pristop poucevanja v tem sklopu predlagamo reSevanje avtenti¢nih problemov (problemi s
podrocja trajnostnega razvoja), ki sistemati¢no, poleg skupnih ciljev s podroc¢ja trajnostnega
razvoja omogocajo razvoj podjetnostne kompetence, vescine sodelovanja in ustvarjalnosti.

Pristop omogoca, da dijaki okoljske probleme (iz lokalnega okolja) spoznavajo bolj celostno in jih
reSujejo po korakih reSevanja problemov (Moravec, S. Kumer, 2022). Ob re$evanju aktualnih
problemov dijaki prepoznavajo priloznosti za razvijanje kompetenc podjetnosti: ustvarjanje
vrednosti zase in za druge@(s.‘l.‘lﬂ), pri reSevanju so ustvarjalni®(5.1.2.‘l), oblikujejo svojo vizijo
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o} prihodnosti®(5.1.3.1), vrednotijo in razpravljajo o svojih resitvah, ki jih predlagajo za izboljSanje
stanja v okolju®(5.1.4.1), znajo poiskati ustrezno pomoé®(5.2.4.2), razvijajo vescine financne
pismenosti®(5.2.5.3), prevzemajo pobude, se prilagajajo®(5.3.2.2), motivirajo druge,
sodelujejo in komunicirajo z drugimi®(5.3.4.‘l), reSujejo spore®(5.3.4.2), pridobivajo nove
izkuénje®(5.3.5.1), presojajo uspesnost svojih dejanj®(5.3.5.2) in povratne informacije
uporabijo pri svoji hadaljnji poti razvoja podjetnostih kompetenc.®(5.3.5.4) S takim pristopom
dijake opolnomocimo, da se lazje lotijo problemov, s katerimi se srecujejo v vsakdanjem Zivljenju
in bodo¢em poklicuy, in jih reéujejo.e(s.‘l.‘l.‘l)

Glede na lokacijo Sole izberemo nekaj aktualnih problemov, ki so za dijake 0z. okolico, v kateri
Zivijo, bolj pomembni, in jih spodbudimo k iskanju morebitnih resitev, vrednotenju teh resitev ter
seznanjanje lokalne skupnosti (ali SirSe) z njimi. Dijaki lahko organizirajo razli¢ne akcije,
osvescajo starSe in druge z ustreznimi reSitvami za zajezitev okoljskih problemov (npr. skrb za
divje oprasSevalce, tujerodne vrste, ohranjanje vrstne pestrosti, ohranjanje mokris¢, blazitev
posledic podnebnih sprememb, divja odlagalis¢a, samooskrba s hrano/energijo).@(2.4.3.1)@
(2.4.2.1)

Mozne dejavnosti:

» kartiranje invazivnih vrst v okolici Sole: djakom predstavimo posledice vnosa invazivnih vrst ter
spletno stran HYPERLINK "http://www.invazivke.si" http://www.invazivke.si; v bliznji okolici
Sole poiscejo primere invazivnih vrst in na aplikaciji oznacijo najdbo; problem obravnavajo
celostno (okoljski, gospodarski in druzbeni vidik);@(2.2.1.1)@(4.2.2.1)

» branje €lankov, informativnih zloZzenk, uporaba didakti¢nih iger za boljSe poznavanje ogrozenih
ekosistemov, vrst (npr. zakaj so mokris€a pomembna,
httos.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/cOycriv).

» opazovanje in prepoznavanje najpogostejsih ptic okoli nas; na spletni strani Drustva za
opazovanje in preucevanje ptic Slovenije (DOPPS — www.ptice.s)) se dijaki lahko prikljucijo
akciji prepoznavanja ptic v bliznji okolici: pripravijo Solsko razstavo, se urijo v fotografiranju
ptic, povabijo strokovnjaka, ki jim pomaga pri prepoznavanju in predstavi Se druge dejavnosti
drustva; dijaki se povezejo z lokalnim okoljem in osvesc¢ajo domacine o pomenu ptic v
lokalnem okolju, o njihovi ogrozenosti ipd.; izberemo lahko razli€ne skupine organizmov (velike
zveri, divje oprasevalce idr.);

» na pobudo lokalne skupnosti, ucitelja ali lastno pobudo raziskujejo okoljske probleme v bliznji
okolici in iS¢ejo resitve, pri cemer upostevajo povezanost okoljskega, gospodarskega in
druzbenega vidika;®(2.3.3.’l)®(1.2.5.1) Ce so resitve za lokalno skupnost pomembne, jih
predstavijo SirSi publiki, izdelajo lahko uporabne izdelke;

» vkljuéevanje dijakov v razli¢ne okoljske akcije (na pobudo lokalne skupnosti, lastno pobudo).@
(1.2.40)

PRIPOROCENI NACINI 1ZKAZOVANJA ZNAN]JA
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Dijaki lahko znanje izkaZejo na razli€ne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razlicne
nacine in da ne prevladujeta zgolj pisni in ustni nacin ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja

Priprava porocila/plakata/posnetka/e-zgodbe/seminarske naloge o izbranem ekosistemu / delu
ekosistema v bliznji okolici: v nalogo dijaki vkljucijo vsa znanja in spretnosti ter vescine, ki so jih
razvijali pri pouku — popisovanje in dolo¢anje vrst, merjenje in opisovanje nezivih dejavnikov,
vpliv ¢loveka idr.

Popis invazivnih vrst v domacem okolju

Izbira in re$evanje okoljskega problema (iz domace okolice) po korakih reSevanja problemov ter
priprava porocila in predstavitev

Primerjava vrste pestrosti naravnega in umetnega ekosistema

Predstavitev zavarovanega obmog¢ja v bliznji okolici in njegovega pomena

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» ekosistem, varovanje narave, vrstna pestrost idr.

Dijaki naj znanje izkazejo s pomocjo materiala in pripomockov ter z razli€nimi prikazi, ki jim
omogocajo lazjo ponazoritev oz. razlago pojmov. Pomembno je, da je ucitelj pozoren na zapis
glagolov oz. taksonomijo znanja, ki je izrazena v standardih znanja (npr. oceni, pojani, predlaga,
se aktivno vkljuCuje). Pozoren je, da tudi pouk omogoca dijakom usvajanje znanja na teh
taksonomijah.

Podrodja spremljanja/vrednotenja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» izdelave zemljevida invazivnih vrst in/ali dejavnosti Cloveka v bliznjem okolju,
» priprave porocila ali drugega izdelka,

» vklju€enih podatkov v izbrano nalogo,

» predstavitve izbranega problema v nalogi.

Pravilnost:
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» razlage izbranega problema,

» izpeljanih zaklju¢kov ter ugotovitev.
Doslednost upostevanja:

» Kriterijev uspesnosti pri izdelavi izdelka,
Sistemati¢nost in natan¢nost:

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev.
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SNOVI V OKOLJU VPLIVAJO NA ORGANIZME IN
NJIHOVO ZIVLJENJE :

Dijak:
O: raziskuje, kako razli¢ne dejavnosti ¢loveka vplivajo na kakovost zraka, vode in tal,

@ (2.21.2]5111|51.21]51.2.2)

I: spozna mozZne nacine bioakumulacife strupenih snovi v organizmih,

@ (3.2.4.2)

O: proucuje lastnosti, uporabo in pomen polimernih materialov v Zivljenju in poklicu ter ugotavlja
posledice njihove uporabe na okolje in organizme,
@ (2.211] 5157

O: raziskuje vode v naravi in njihove lastnosti,

@D (5.353)

I: nadgradi razumevanje pojma topnosti in racuna masni delez topljenca v raztopini,

I: nadgradi razumevanje kislin, baz in solj, s katerimi se srecuje v Zivijenju in poklicu, ter
uposteva varnostne ukrepe za varno rokovanje z njimi in ustrezno odstranjevanje.
@ (3.2.413.2.4.2 | 21.32)

STANDARDI ZNANJA
Dijak:
» v bliznji okolici prepozna dejavnosti, ki vplivajo na kakovost okoliSkega zraka, vode in tal,

» se zaveda vloge posameznika v okolju in tega, da spremembe v lokalnem okolju prispevajo
tudi h globalnim spremembam,

» nasteje produkte zgorevanja fosilnih goriv in opiSe mozne posledice za organizme in
okolje (npr. povecan ucinek tople grede, kisle padavine, fotokemi¢ni smog),

» argumentira pomen ¢im vecje rabe alternativnih virov energije,

» na primeru opise proces bioakumulacije strupenih snovi v organizmih ter preadvidi posledice
kopicenyja strupenih snovi v organizmih, ekosistemih in b/osfen}@ (3.2.4.2)

» za izbrane polimere (umetne in naravne) opise njihovo uporabo in vpliv na okolje,
» pozna pomen oznak za recikliranje na polimernih materialih in ustreznega ravnanja z njimi,

» kritiéno vrednoti prednosti in slabosti razli¢nih nacinov ravnanja z odpadno embalaio,@
(2.31.2)
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» predlaga mozne nacine zmanjSanja vplivov polimerov na organizme in okolje,®(2.2.1.1)

» razlikuje med vrstami voda v naravi glede na izbrani kriterij (pitna/nepitna, trda/mehka,
podzemna/povrsinska, stojeca/tekoca),

» opide pomen varéevanja s pitno vodo,
» opiSe vzroke za nastanek trde vode,
» nacrtuje posteni eksperiment, s katerim razlikuje med vzorci vod razli¢nih trdot,

» pozna posledice uporabe trde vode v gospodinjstvih in industriji ter opiSe nekaj moznih
na€inov meh¢anja vode,

» eksperimentalno primerja lastnosti razli¢nih vod v naravi (npr. organolepti¢ne lastnosti,
vrednost pH, vsebnost nitratov, nitritov, fosfatov, kisika, tezkih kovin) /in sklepa na vzrok
morebitne onesnazenosti,

» na primerih raztopin iz zivljenja in poklica pojasni pojma topilo in topljenec,

» opredeli pojem topnost in razlikuje med nasiceno in nenasi¢eno raztopino,

» [zracuna masni delez topljenca v raztopini,

» pH lestvico uporabi kot merilo za kislost/bazicnost/nevtralnost vodnih raztopin kislin in baz,

» navede nekaj primerov kislin, baz in soli, s katerimi se srecuje v poklicu, ter pozna njihova
udomacena imena,

» nasteje in opise nekaj primerov reakcif neviralizacije iz vsakdanjega Zivijenja ali poklica in
njihov pomen,

» opise nacine varnega in odgovornega ravnanja/rokovanja s kislimi in bazic¢nimi snovmi v skrbi
za zdravje in okoljeD (3.2.4.2/(21.31)

o fosilna goriva - alternativni viri energije o polimer o recikliranje - odpadna embalaza
o odpadek - trdota vode - kisline - baze - soli o bioplastika - topnost o topilo
o topljenec - masni delez - nasiCenost raztopin o bioakumulacija o raztopina

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

VPLIV CLOVEKA NA KAKOVOST VODE, ZRAKA IN TAL

Cilj naj ucitelj, ¢e mu razmere omogocCajo, realizira na terenu in ga poveze z dejavnostmi v okviru
ciljev, ki obravnavajo ekosistem, oz. s cilji sklopa clovestvo za Zivijenje potrebuje vedno vec
energije in virov, kar vpliva na degradacijo okolja.
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Dijaki ugotavljajo, katere ¢lovekove dejavnosti vplivajo na slabdo kakovost zraka, vode in tal.
Raziskujejo bliznjo okolico in prepoznavajo vrste onesnaieval.@(s.’lﬂ) V lokalnem okolju lahko
poiscejo in fotografirajo sami ali jim ucitelj pripravi nazorne fotografije okoljskih problemov, ki jih
bolj poglobljeno spoznavajo, se o njih pogovarjajo, iS€ejo resitve, jih vrednotijo in predstavljajo
drugim.@(5.1.2.1)@(5.1.2.2) Ucitelj se glede na predznanje in interes dijakov lahko naveze na
razli¢ne vsebine s podrodja trajnostnega razvoja in te obravnava celostno — z okoljskega,
druzbenega in gospodarskega vidika (npr. toplogredni plini, globalno segrevanje, podnebni
migranti/begunci, alternativna goriva, kakovost vodnih in kopenskih ekosistemov).®(2.2.1.’l) Pri
tem je ucitelj pozoren, da pri dijakih spodbuja razmislek o lastnih in druzbenih vrednotah ter
usmerja pouk v spodbujanje pravi¢nosti in enakih moznosti — pravica do Zivljenja, zdravega
okolja, trajnostne izrabe virov, globalne praviénosti.®(2.2.1.1)®(2.1.2.1)

VODE V NARAVI

Dijaki raziskujejo razli¢ne lastnosti vode: organolepti¢ne lastnosti (npr. barva, vonj, motnost,
prosojnost) ter trdoto in vrednost pH. Delo lahko poteka v ucilnici ali na terenu.

Dijaki delajo v manjsih skupinah. Delo lahko diferenciramo po skupinah (vsaka skupina ugotavlja
eno lastnost v ve¢ vzorcih ali ena skupina vse lastnosti v enemu vzorcu). Delo lahko poteka v
ucilnici ali na terenu (v manjsih skupinah ali parih); temelji naj na izkustvenem ucenju.

(5.3.5.3) Delo ucitelj diferencira glede na sposobnosti dijakov, obseg dejavnosti, opremo, ki jo
uporabljajo, zahtevnost dejavnosti, lokacijo izvedbe dejavnosti, Stevilo vzorcev, ki jih analizirajo,
nacin predstavitve rezultatov. Pomembno je, da dijaki spoznajo, da na videz Cista voda ne
pomeni, da je pitna. Dijaki lahko razlicne vzorce razvrs€ajo, npr. po motnosti, trdoti, pH.
Sposobnejsi dijaki lahko merijo tudi druge parametre (npr. vsebnost kisika, nitratov, nitritov,
fosfatov, trdota vode), ki jih s pomocjo ucitelja poskusijo povezati z vzroki (npr. temperatura vode
vpliva na koli¢ino raztopljenega kisika, blizina kmetijskih povrsin in vzreje Zivine je lahko vzrok za
vecje koli¢ine nitratov in fosfatov v vodi).

Ce delo poteka na terenu, ucitelj dejavnosti naértuje tako, da dijaki usvojijo tudi pravila
ustreznega jemanja vzorcev, oznacevanja ipd. Motnost vode lahko merijo s Secchijevim diskom,
ki ga lahko dijaki izdelajo sami, ga potapljajo ter ugotavljajo, na kateri globini ga Se vidijo. Dijaki
lahko na spletu poiscejo, kako pripraviti in izdelati Secchijev disk.

Dejavnosti so primerne tudi za dneve dejavnosti. Posebno pozornost moramo nameniti varnosti
(spremstvo laboranta). Cilj lahko povezemo s sklopom o ekosistemih, pri éemer dijaki spoznavajo
vodne ekosisteme tudi z vidika vrstne pestrosti in prilagoditev vodnih organizmov, ali s sklopom
ciliev, ko dijaki spoznavajo, kako ¢lovek vpliva na ekosisteme. Pri izvedbi terenskega dela se
povezemo z uciteljem druzboslovja (orientacija, delo z zemljevidom).

MozZne dejavnosti:

» eksperimentalno delo: vzorenje vod v naravi in doloCanje organolepti¢nih lastnosti vode,
trdoto vode, pH;

» eksperimentalno delo: kemijska in fizikalna analiza vode.
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TOPNOST SNOVI

Cilj je izbirni. UCitelj se za realizacijo ciljev odlo€i glede na poklicno usmerjenost dijakov. Z dijaki
definiramo pojem topnosti. Topnost plinov povezemo z zivljenjem organizmov v vodi. Dijaki naj
tudi eksperimentalno raziskujejo topnost v odvisnosti od temperature. Urijo se v raCunanju
masnega deleza. Vsebino ucitelj izpelje iz konkretnih primerov raztopin, ki jih pripravijo dijaki, in
jo poveze z avtenti€nimi primeri iz poklica (npr. priprava Skropiv, raztopin glukoze, fiziolosko
raztopino).

Mozne dejavnosti:

» eksperimentalno delo: raztapljanje snovi (npr. sladkor, sol, olje, jod) v vodi in olju/heksanu;
raziskovalno vprasanje: Katere snovi so topne v vodi in katere v olju/heksanu?

» raztapljanje snovi v vodi s temperaturo 20 °C in 60 °C; raziskovalno vprasanje: Kako
temperatura topila vpliva na topnost snovi?

» izdelava naravnega Cistila in/ali Skropiva, primerjava sestave z umetnimi;
» priprava raztopin z razli¢nim masnim delezem;

» eksperimentalno raziskovanje vpliva na hitrost raztapljanja trdne snovi (temperatura, velikost
delcev, mesanje).

POLIMERI

Dijakom pokazemo razli¢ne vrste polimerov in njihovo delitev (glede na razli¢ne kriterije).
Pomembno je, da dijaki spoznajo, da so polimeri haravhega in umetnega izvora.
Pokazemo/predstavimo jim primere (naravni: Skrob, celuloza, kavéuk, beljakovine idr.; umetni:
polivinilklorid PVC, polistiren PS, polieten PE, teflon PTFE idr.). Zgradbe umetnih polimerov in
njihovega nastanka (polimerizacije) ne obravnavamo. Nekoliko ve¢ ¢asa namenimo razlikovanju
med plastiko, bioplastiko in biorazgradljivo plastiko. Pomembno je, da se dijaki zavedajo, da
predpona bio ne pomeni nujno, da je izdelek nastal iz obnovljivih virov in da je biorazgradljiv. Z
razli¢nimi organigrami prikazemo dijakom vrste plastike oz. bioplastike, njihov ¢as razgradnje v
naravi, kako jih odlagamo ipd. Eksperimentalno lahko ugotavljajo njihove lastnosti, jih primerjajo
med seboj (topnost, talisCe, gorljivost, elasti¢nost, trdnost). Dijake seznanimo z nacini
odstranjevanja polimerov (recikliranje, kompostiranje, sezig). Izbrani problem dijakom
predstavimo celostno — z okoljskega, gospodarskega in celostnega vidika.®(2.2.1.1) Dijaki naj na
izdelkih iz polimerov prepoznajo oznake za recikliranje in pomen njihovega ustreznega
Ioéevanja.®(2.2.3.1) Pokazemo posledice neustreznega nacina odlaganja polimerov (otoki
plastike v oceanih, makro-, mikro- in nanoplastika v okolju in organizmih). Dijake spodbudimo k
ustreznemu ravnanju s polimeri. Predlagajo lahko, kako bi lahko vsak posameznik zmanjsal
koli¢ino polimernih odpadkov.®(2.4.3.1)

Mozne dejavnosti:

» izdelava bioplastike iz koruznega skroba, krompirja;
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» razvrs€anje razli¢nih vrst plastike (izdelkov, embalaz) po razli¢nih kriterijih (primerno za
kompostiranje, primerno za domace kompostiranje, je izdelek iz biorazgradljivega materiala -
ima certifikacijski znak in Stevilko certifikata);

» eksperimentalno delo: dolocanje lastnosti plastike oz. bioplastike;
» obisk odlagali§¢a in centra za recikliranje odpadkov v lokalnem okolju;
» vzorcenje vode iz razli€nih naravnih virov na mikroplastiko;

» ogled dokumentarnih oddaj o mikroplastiki (npr. Ugriznimo znanost:
https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/5242sodq).

KISLINE, BAZE, SOLI

Cilj je izbirnien. UcCitelj se za realizacijo ciljev odloci glede na poklicno usmerjenost dijakov.
Preverimo poznavanje bolj pogostih kislin in baz, s katerimi se sre€ujejo v zivljenju in poklicu. Z
uporabo indikatorjev razvrstijo snovi med kisle in bazi¢ne ter ponovijo pH lestvico in nekaj
indikatorjev. Za nekaj pogostejsih kislin in baz naj poznajo tudi formule in njihova udomacena
imena, ki se v poklicnem svetu bolj uporabljajo. Pozorni smo, da dijakom predstavimo njihove
lastnosti (jedkost) in ustrezno rokovanje z njimi.

Pri reakciji nevtralizacije smo pozorni, da v vecini primerov ne nastane sol (sol je definirana kot v
vodi slabo topna shov, oborina), ampak vodna raztopina soli.

Kislina + baza - voda + raztopina soli

Mozne dejavnosti:

» pro et contra: polimeri/biopolimeri, alternativni viri energije/fosilna goriva;

» ogled NAPO filma Jedke snovi;

» doloCanje pH raztopinam z razli¢nimi indikatorji ter oblikovanje pH lestvice za izbrani indikator;

» eksperimentalno delo: izvedba nevtralizacije in spremljanje pH; uporabimo lahko snovi iz
vsakdanjega zivljenja ali avtenti¢ni primer (zelod&na kislina, kisla tla idr.).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNANJA

Dijaki lahko znanje izkazejo na razlicne nacine. Za vse nacine izkazovanja znanja ucitelj z dijaki
sooblikuje kriterije uspesnosti v procesu poucevanja. Skozi u¢ni proces ucitelj spremlja dijake in
jih z u€inkovito povratno informacijo, vezano na kriterije uspesnosti, podpira pri njihovem
nadaljnjem ucenju. Ko dijaki usvojijo zastavljene standarde znanja, ucitelj lahko preide v fazo
ocenjevanja. Zazeleno je, da ucitelj omogoci dijakom, da usvojeno znanje izkazejo na razlicne
nacine in da ne prevladujeta zgol;j pisni in ustni nacin ocenjevanja znanja.

Mozni nadini izkazovanja znanja
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Eksperimentalna vaja: doloanje lastnosti vodi/vodam iz narave, dolo¢anje topnosti snovi v
vodi/olju ali heksanu, dolo¢anje trdote vode, merjenje kislosti, bazi¢nosti, nevtralnosti vodnih
raztopin kislin in baz (uporaba razli¢nih indikatorjev), priprava raztopin z razli¢nimi masnimi
delezi, priprava nasi¢enih in nenasienih raztopin

Delo z modeli in shematskimi prikazi polimerov (naravnih in umetnih)
Igra vlog: prikaz bioakumulacije nevarnih snovi pri organizmih
(E-)zloZzenka/strip/risanka: navodila za ravnanje z jedkimi snovmi
Videozgodba: mikro- in nanoplastika in njun vpliv na okolje

Solska fotografska razstava: posledice delovanja ¢loveka; dijaki v okolju fotografirajo primere
¢lovekove dejavnosti, ki imajo vpliv na kakovost zraka, vode in tal v bliznjem okolju, in jih
razlozijo.

OPISNI KRITERIJI

Podrocje spremljanja/vrednotenja: poznavanje, razumevanje in uporaba pojmov

» raztopina, topilo, topljenec, topnost, masni delez, bioakumulacija, nasi¢enost raztopin, kislina,
baza, sol, pH, naravni in umetni polimer, bioplastika idr.

Dijaki naj znanje izkazejo s pomocjo materiala (primeri plastike, embalaza iz polimerov) in
pripomockov ter z razli€nimi prikazi, ki jim omogocajo lazjo ponazoritev oz. razlago. Pomembno
je, da je ucitelj pozoren na zapis glagolov 0z. taksonomijo znanja, ki je izrazena v standardih
znanja (npr. predlaga, primerja, uporabi). Pozoren je, da tudi pouk omogoca dijakom usvajanje
znanja na teh taksonomijah.

Podrogja spremljanja/ocenjevanja: spoznavni postopki

Mozni kriteriji vrednotenja glede na nacin, kako dijak izkazuje znanje

Ustreznost:

» izbire Kriterija/-ev za razvr$€anje raztopin, polimerov,

» utemeljitve izbora razvrstitve raztopin, polimerov v ustrezno kategorijo,
» uporabe ustreznega laboratorijskega inventarja,

» povezovanja pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» pripravljenih navodil dijakov za izvedbo eksperimenta,

» predstavitve poteka izvedbe in rezultatov eksperimenta,

» predstavitve zbranih meritev (uporaba preglednice, histograma, grafa),

» razlage bioakumulacije strupenih snovi v organizmu,
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» uporabe strokovne terminologije pri opisovanju eksperimentov, postopkov izvedbe.
Pravilnost:

» poznavanja laboratorijskega inventarja in njihove uporabe,

» izvedbe eksperimenta za doloc¢anje lastnosti vode in drugih,

» ugotovitev, zakonitosti, vzro€no-posledi¢nih povezav na nacin ustreznosti povezovanja
pridobljenih podatkov/rezultatov s teorijo,

» prepoznavanja dejavnosti, ki v okolju vplivajo na kakovost zraka, vode in tal,

» poznavanja oznak za recikliranje.

Doslednost upostevanja:

» ze pripravljenih (stopenjskih) navodil za izvedbo eksperimenta,

» pravil laboratorijskega reda in varnega rokovanja s snovmi in laboratorijskim priborom,
» navodil za zapis porocila o eksperimentalni vaiji.

Sistemati€nost in natan¢nost:

» zapisovanja opazanj in rezultatov meritev.
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Kemijska varnost, NIJZ: hitps.//nijz.si/moje-okolje/kemijska-varnost/

Napo za ucitelje: https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/0rv9t8n (3. 10. 2024).
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Zavod RS za Solstvo, PS za biologijo, gospodinjstvo, kemijo in naravoslovje. (2021). Kriteriji za
vrednotenje eksperimentalnega/prakticnega in raziskovalnega dela. Zavod RS za Solstvo.

OD CELICE DO ORGANIZMA

ORGANIZMI SO ZGRAJENI IZ ENE ALI VEC CELIC, KI IZMENJUJEJO ENERGIJO IN SNOVI Z
OKOLJEM

Moravec, B. (2016). Mikroskopiranje — opazovanje ocem skritega sveta. [zobraZevalini listici
Scientix NA-MA, 1. serija. Zavod RS za Solstvo. Mikroskopiraj — opazuj ocem skriti svet

SPREMEMBE SNOVI SO DEL NASEGA VSAKDANA

Preval3ek, A. (2014). Mikroorganizmi. V' B. Moravec (ur.), Posodobitve pouka v OS praksi —
naravoslovje. Zavod RS za Solstvo. pos-pouka-os-naravosilovje.pdf

ORGANIZMI SO DEL EKOSISTEMA

VSI ORGANIZMI, K1 ZIVIJO NA DOLOCENEM OBMOCJU IN SE POVEZUJEJO Z NEZIVIM
OKOLJEM, TVORIJO EKOSISTEM

Torkar, G., idr. (2024). Ljudje in narava. Gradivo projekta MUL+IPLIERS. Univerza v Ljubljani,
Pedagoska fakulteta. LJUDJE IN NARAVA

DELOVANJE CLOVESKEGA ORGANIZMA IN
OHRANJANJE ZDRAVJA

SKRB ZA ZDRAVJE IN DOBRO POéUTjE, TUDI NA DELOVNEM MESTU OZ. V POKLICU

Oznacevanje zivil ter zdravstvene in prehranske trditve:
https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/gmipast

Prehranska dopolnila: https.//www.gov.si/teme/prehranska-dopolnila/

Aditivi, encimi in arome ter ekstrakcijska topila: https.://aplikacijaun.zrss.si/api/link/xtqz6e6
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PRILOGE

PRILOGE PO POGLAVJIH

Didakti¢na priporocila za temo
» https.//aplikacifaun.zrss.sl/api/gradiva/TABELA_KRITERIJI ZA VREDNOTENJE ED_RV.pdf
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1.1 JEZIK

1.1.1 Strokovna besedila

1.1.7.1 Pri posameznih predmetih razvija zmoznost izraZanja v razli¢nih besedilnih vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.).

1.1.2 Strokovni jezik

1.1.2.7 Se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije; torej ucenje
jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav.

1.1.2.2 Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno govorno ter pisno raven svojega strokovnega jezika.

1.1.3 Univerzalni opis
jezika kot sistema

1.1.4 Razumevanje
pomena branja

(pri vseh predmetih:)

1.1.3.71 Se zaveda podobnosti ter razlik med jeziki in je na to pozoren tudi pri uporabi gradiv v tujih jezikih, pri uporabi prevajalnikov,
velikih jezikovnih modelov, avtomatsko prevedenih spletnih strani itd.

(pri vseh jezikovnih predmetih:)

1.1.3.2 Se zaveda, da razli¢ne jezike lahko opisujemo na podoben nacin; pri pouku tujih jezikov zato uporablja znanje, pridobljeno pri
pouku u¢nega jezika, in obratno: zna primerjati jezike, ki se jih udi, in razpoznava podobnosti ter razlike med njimi.

1.1.4..1 Pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kriti¢no vrednoti.

1.1.5 Jezik in nenasilna
komunikacija

1.1.5.7 Razvija lastne sporazumevalne zmoZnosti skozi nenasilno komunikacijo.

1.2 DRZAVLJANSTVO

1.2.1 Poznavanje in
privzemanje ¢lovekovih
pravic ter dolznosti kot
temeljnih vrednot in
osnov drzavljanske
etike

1.2.1.71 Pozna, razume in sprejema ¢lovekove pravice kot skupni evropski in ustavno dolo&eni okvir skupnih vrednot ter etike.
1.2.1.2 Razume, da so Elovekove pravice univerzalne in nepogojene, da uveljavljajo vrednote svobode in enakosti.
1.2.1.3 Razume in sprejema, da je obstoj pravic pogojen s spostovanjem individualne dolznosti do enake pravice drugega.

1.2.1.4 Razume in sprejema, da je dolZnost do enake pravice drugega dolZznost zaradi dolZnosti
(ne le pravica zaradi individualnega interesa).

1.2.1.5 Razume in sprejema ¢lovekove pravice in dolZnosti kot osnovno, vsem drzavljanom skupno etiko (moralo), ki uveljavlja
vrednote spostovanja ¢lovekovega dostojanstva, pravi¢nosti, resnice, zakona, lastnine, nediskriminacije in strpnosti.

1.2.2 Eti¢na refleksija

1.2.3 Sodelovanje z
drugimi v skupnosti
in za skupnost

1.2.2.7 Spoznava, da obstajajo moralna vprasanja, pri katerih ni vnaprej danih od vseh sprejetih odgovorov.

1.2.2.2 Razvija ob&utljivost za moralna vprasanja ter sposobnost, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

1.2.3.7 Z namenom uresni¢evanja skupnega dobrega sodeluje z drugimi ter podaja in uresniéuje predloge,
ki kakovostno spreminjajo skupnosti.

1.2.3.2 Prek lastnega delovanja ozave$¢a pomen skrbi za demokrati¢no skupnost ter krepi zavedanje o pomenu pripadnosti
skupnosti za lastnodobrobit in dobrobit drugih.

1.2.4 Aktivno drZavljanstvo
in politiéna angaZiranost

1.2.4.7 Ob zavedanju pozitivnega pomena politike kot skupnega redevanja izzivov in skrbi za dobrobit vseh, pa tudi iskanja
kompromisov in preseganja konfliktov, pozna raznolike oblike demokrati¢nega politi¢nega angaziranja in se vkljuuje
v politiéne procese, ki vplivajo na zivljenja ljudi.

1.2.5 Znanje za kriti¢no
misljenje, za aktivno
drzavljansko drzo

1.2.5.71 Uporabi znanja vsakega predmetnega podrocja za kriti¢no in aktivno drZavljansko drzo.

1.3 KULTURA IN UMETNOST

1.3.1 Sprejemanije, dozivljanje

in vrednotenje kulture
inumetnosti

1.3.2 Raziskovanje in
spoznavanje kulture ter
umetnosti

1.3.7.7 Intuitivno ali zavestno (individualno in v skupini) vzpostavlja odnos do kulture, umetnosti, umetnidke izku3nje in procesov
ustvarjanja ter ob tem prepoznava lastna dozivetja in se vzivlja v izkudnjo drugega.itd.).

1.3.2.7 Raziskuje in spoznava kulturo, umetnost, umetniske zvrsti ter njihova izrazna sredstva v zgodovinskem in kulturnem kontekstu.

1.3.3 IzraZanje v umetnosti
in z umetnostjo

1.3.4 UzZivanje v
ustvarjalnem procesu
ter dosezkih kulture in
umetnosti

1.3.3.1 Je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike, se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in $iri znanje tudi
na neumetniskih podrocjih.

1.3.4.71 UZiva v ustvarjalnosti, se veseli lastnih dosezkov in dosezkov drugih.

1.3.4.2 V varnem, odprtem in spodbudnem ué¢nem okolju svobodno izraza Zelje in udejanja ustvarjalne ideje.

1.3.5 Zivim kulturo in
umetnost

1.3.5.1 Zivi kulturo in umetnost kot vrednoto v domaéem in $olskem okolju ter prispeva k razvoju $ole kot kulturnega sredié¢a in
njenemu povezovanju s kulturnim in z druzbenim okoljem.
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2.1 POOSEBLJANJE VREDNOT TRAJNOSTNOSTI

2.1 Vrednotenje 2.7.71.71 Kritiéno oceni povezanost lastnih vrednot in vrednot druZbe s trajnostnostjo glede na svoje trenutne zmoZznosti
trajnostnosti ter druzben polozaj.

2.2 Podpiranje pravi¢nosti 2.1.2.7 Pri svojem delovanju uposteva etiéna nadela pravi¢nosti, enakopravnosti ter soutja.

2.1.3 Promoviranje narave 2.71.3.1 Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi

ter druzbenimi sistemi.

2.2 SPREJEMANJE KOMPLEKSNOSTI V TRAJNOSTNOSTI

2.2 Sistemsko mislienje 2.2.1.1 K izbranemu problemu pristopa celostno, pri éemer upo$teva povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

2.2.1.2 Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe na lokalni,
regionalni, nacionalni ter globalni ravni.

2.2.2 Kritiéno misljenje 2.2.2.7 Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe, pri demer
uposteva razli¢ne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

2.2.3 Formuliranje 2.2.3.1 Pri opredelitvi problema uposteva znagilnosti problema - (ne)jasnost, (ne)opredelienost, (ne)dolo¢ljivost
problema problema — in lastnosti re$evanja — (ne)definirane, (ne)sistemske resitve — ter vpletenost deleznikov.

2.3 ZAMléLjANjE TRAJNOSTNIH PRIHODNOSTI

2.3.1 Pismenost za 2.3.1.7 Na podlagi znanja, znanstvenih dognanj in vrednot trajnostnosti razume ter vrednoti mozne, verjetne in zelene
prihodnost trajnostne prihodnosti (scenarije).

2.3.1.2 Presoja dejanja, ki so potrebna za doseganje Zelene trajnostne prihodnosti.

2.3.2 Prilagodljivost 2.3.2.71V prizadevanju za trajnostno prihodnost tvega in se kljub negotovostim prilagaja ter sprejema trajnostne odlogitve
za svoja dejanja.

2.3.3 Raziskovalno misljenje 2.3.3.1 Pri naértovanju in re$evanju kompleksnih problemov/-atik trajnostnosti uporablja in povezuje znanja in metode razli¢nih
znanstvenih disciplinter predlaga ustvarjalne in inovativne ideje in resitve.

2.4 UKREPANJE ZA TRAJNOSTNOST

2.4 PolitiCna 2.4.1.1 Ob upostevanju demokrati¢nih nacel kriti¢no vrednoti politike z vidika trajnostnosti ter sodeluje pri oblikovanju
angaziranost trajnostnih politik in prakse na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni.
2.4.2 Kolektivno ukrepanje 2.4.2.1 Priprizadevanju in ukrepanju za trajnostnost uposteva demokrati¢na na¢ela in aktivno ter angazirano (konstruktivno)

sodeluje z drugimi.

2.43 !IWQiYiqua[”a 2.4.3.7 Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
iniciativa ter politi¢ni ravni.
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3.1 DUSEVNA DOBROBIT

3.11 Samozavedanje 3.1.1.7 Zaznava in prepoznava lastno doZivljanje (telesne obcutke, ¢ustva, misli, vrednote, potrebe, Zelje) ter lastno vedenje.
3.1.1.2 Skozi izkuSnje razume povezanost razli¢nih vidikov lastnega doZivljanja (telesni ob&utki, Custva, misli, vrednote, potrebe,
zelje) v specifi¢nih situacijah (npr. ob doZivljanju uspeha in neuspeha v uénih in socialnih situacijah).

3.1.2 Samouravnavanje 3.1.2.7 Uravnava lastno doZivljanje in vedenje (npr. v stresnih u¢nih in socialnih situacijah).
3.1.2.2 Razvija samozaupanje in samospostovanje.
3.1.2.3 Se ucinkovito spoprijema z negotovostjo in kompleksnostjo.
3.1.2.4 Ucinkovito upravlja, organizira ¢as ucenja in prosti ¢as.

3.1.3 Postavljanje ciljev 3.1.3.1 Prepoznava lastne interese, lastnosti, mo&na in Sibka podrogja ter v skladu z njimi nacrtuje kratkoro&ne in
dolgorocne cilje (vezane na duSevno, telesno, socialno in u¢no podrocje).
3.71.3.2 Spremlja doseganje in spreminjanje nacrtovanih ciljev.
3.1.3.3 Razvija zavzetost in vztrajnost ter krepi zmoZnosti odloZitve nagrade.

31.4 Prozen nacin 3.1.4.1 Razvija osebno proznost, razvojno miselno naravnanost, radovednost, optimizem in ustvarjalnost.
razmisljanja
an 3.1.4.2 Ucinkovito se spoprijema s problemskimi situacijami, ki zahtevajo proaktivno miselno naravnanost.

3.1.5 Odgovornost in 3.1.5.71 Krepi odgovornost, avtonomijo in skrbi za osebno integriteto.
avtonomija

3.2 TELESNA DOBROBIT

3.2.1 Gibanje in sedenje 3.2.1.71 Razume pomen vsakodnevnega gibanja za zdravje in dobro podutje.
3.2.7.2 Razvija pozitiven odnos do gibanja.
3.2.7.3 Vklju€uje se v razli¢ne gibalne dejavnosti, tudi tiste, ki razbremenijo naporen vsakdan.
3.2.7.4 Razume $kodljivosti dolgotrajnega sedenja, razvija navade za prekinitev in zmanj$anje sedenja.

3.2.2 Prehrana in 3.2.2.7 Razume pomen uravhoteZene prehrane.
prehranjevanje 3.2.2.2 Razvija navade zdravega prehranjevanja.

3.2.2.3 Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

3.2.3 Sprostitev in pocitek 3.2.3.7 Razume pomen pocitka in sprostitve po miselnem ali telesnem naporu.
3.2.3.2 Spozna razli¢ne tehnike spro$¢anja in uporablja tiste, ki mu najbolj koristijo.
3.2.3.3 Razume pomen dobrih spalnih navad za ucinkovito telesno in miselno delovanje ter ravnanje.

3.2.4 Varnost 3.2.4.1 Spozna razliéne za$éitne ukrepe za ohranjanje zdravja.
3.2.4.2 Ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za ohranjanje zdravja sebe in drugih.

3.2.5 Preventiva pred 3.2.5.7 Usvaja znanje o oblikah in stopnjah zasvojenosti ter o strategijah, kako se jim izogniti oz. jih preprediti
razliénimi oblikami

. ) z zdravim Zivljenjskim slogom.
zasvojenosti

3.3 SOCIALNA DOBROBIT

3.3.1 Soclalno zavedanje in - 3.3.7.1 Ozavesc¢a lastno doZivljanje in vedenje v odnosih z drugimi.

zavedanje raznolikosti 3.3.1.2 Zaveda se in prepoznava raznolikosti v ozjem (oddelek, vrstniki, druzina) in irSem okolju ($ola, lokalna skupnost, druzba).

3.3.2 Komunikacijske 3.3.2.1 Razvija spretnosti aktivnega poslusanja, asertivne komunikacije, izraZanja interesa in skrbi za druge.
spretnosti
3.3.3 Sodelovanje in 3.3.3.7 Konstruktivno sodeluje v razli¢nih vrstah odnosov na razli¢nih podrogjih.

reSevanje konfliktov 3.3.3.2 Krepi sodelovalne vescine, spretnosti vzpostavljanja in vzdrzevanja kakovostnih odnosov v oddelku, druzini, $oli, $irsi

skupnosti, temeljecih na spostljivem in asertivnem komuniciranju ter enakopravnosti.

3.3.4 Empatija 3.3.4.7 Krepi zmoZnosti razumevanja in prevzemanja perspektive drugega.
3.3.4.2 Prepoznava meje med doZivljanjem sebe in drugega.
3.3.4.3 Uravnava lastno vedenje v odnosih, upostevajo¢ ve¢ perspektiv hkrati.

3.3.5 Prosocialno vedenje 3.3.5.71 Krepi prepoznavanje in zavedanje potrebe po nudenju pomoci drugim.
3.3.5.2 Prepoznava lastne potrebe po pomoci in strategije iskanja pomogi.
3.3.5.3 Krepi druzbeno odgovornost.
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4.1 INFORMACIJSKA IN PODATKOVNA PISMENOST

4.1 Brskanje, iskanje
in filtriranje podatkov,
informacij ter digitalnih vsebin

4.1.1.7 Izraza informacijske potrebe, i$¢e podatke, informacije in vsebine v digitalnih okoljih ter izbolj$uje osebne
strategije iskanja.

4.1.2 Vrednotenje podatkov,
informacij in digitalnih vsebin

4.1.2.1 Analizira, primerja in kriti¢no vrednoti verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.

4.1.3 Upravljanje podatkov,
informacij in digitalnih
vsebin

4.1.3.7 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na najustreznej$a mesta (trdi disk, oblak, USB itd.) tako, da jih zna
kasneje tudi najti.

4.2 KOMUNIKACIJA IN SODELOVANJE

4.2.1 Interakcija z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.1.7 Sporazumeva se z uporabo razli¢nih digitalnih tehnologij in razume ustrezna sredstva komunikacije v danih okoli$¢inah.

4.2.2 Deljenje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.2.7 Deli podatke, informacije in digitalne vsebine z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v vlogi posrednika
in je seznanjen s praksami navajanja virov ter avtorstva.

4.2.3 Drzavljansko
udejstvovanje z
uporabo digitalnih
tehnologij

4.2.4 Sodelovanje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.3.1 18¢e in uporablja portale za udejstvovanje v druzbi. Poid¢e skupine, ki zastopajo njegove interese, s pomocjo katerih
lahko aktivno daje predloge za spremembe.

4.2.4.1 7 digitalnimi orodji soustvarja skupno vsebino in se zavzema za krepitev sodelovanja med ¢lani.

4.2.5 Spletni bonton

4.2.6 Upravljanje digitalne
identitete

4.2.5.7 Pri uporabi digitalnih tehnologij in omreZij prilagaja svoje vedenje pri¢akovanjem ter pravilom, ki veljajo v dolo¢eni skupini.

4.2.6.71 Ustvari eno ali ve¢ digitalnih identitet in z njimi upravlja, skrbi za varovanje lastnega ugleda ter za ravnanje s podatki,
ki nastanejo z uporabo Stevilnih digitalnih orodij in storitev v razli¢nih digitalnih okoljih.

4.3 USTVARJANJE DIGITALNIH VSEBIN

4.3.1 Razvoj digitalnih vsebin

4.3.2 Umes¢anje in
poustvarjanje digitalnih
vsebin

4.3.1.7 Ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih formatih.

4.3.2.1 Digitalne vsebine obogati z dodajanjem slik, glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.

4.3.3 Avtorske pravice in
licence

4.3.4 Programiranje

4.4 VARNOST

4.3.3.1 Pozna licence in avtorske pravice. Spostuje pravice avtorjev in jih ustrezno citira.

4.3.4.7 Zna ustvariti algoritem za resitev enostavnega problema. Zna odpraviti preproste napake v programu.

4.4.1 Varovanje naprav

4..4.71.7 Deluje samozas¢itno; svoje naprave zad¢iti z ustreznimi gesli, programsko opremo in varnim ravnanjem, jih ne pusca brez
nadzora v javnih prostorih idr.

4.4.2 Varovanje osebnih
podatkov in zasebnosti

4.4.3 Varovanje zdravja
in dobrobiti

4.4.2.1 Varuje osebne podatke in podatke drugih ter prepoznava zaupanja vredne ponudnike digitalnih storitev.

4.4.3.7 Digitalno tehnologijo uporablja uravnoteZeno, skrbi za dobro telesno in dusevno dobrobit ter se izogiba negativnim
vplivom digitalnih medijev.

4.4.4 Varovanje okolja

4.5 RE§EVANJE PROBLEMOV

4.4.4.71 Zaveda se vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje.

4.5.1 ReSevanje
tehni¢nih tezav

4.5.71.71 Prepozna tehni¢ne teZave pri delu z napravami ali digitalnimi okolji ter jih reduje.

4.5.2 Prepoznavanje potreb
in opredelitev
tehnoloskih odzivov

4.5.2.7 Prepoznava in ocenjuje potrebe, izbira ter uporablja digitalna orodja in jih prilagaja lastnim potrebam.

4.5.3 Ustvarjalna uporaba
digitalne tehnologije

4.5.4 Prepoznavanje vrzeli v
digitalnih kompetencah

4.5.3.1 S pomogjo digitalne tehnologije ustvarja resitve in novosti v postopkih ter izdelkih.

4.5.4.1 Prepozna vrzeli v svojih digitalnih kompetencah, jih po potrebi izbolj$uje in dopolnjuje ter pri tem podpira tudi druge.
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5.1 ZAMISLI IN PRILOZNOSTI

5.2 VIRI

5.1 Odkrivanje priloznosti

5.1.1.1 Prepoznava avtenti¢ne izzive kot priloZnosti za ustvarjanje vrednost zase in za druge.

5.1.2 Ustvarjalnost in
inovativnost

5.1.2.7 Prire$evanju izzivov na ustvarjalen nacin uporablja znanje in izkusnje za ustvarjanju bolj$ih resitev.

5.1.2.2 Pripravi nabor moznih resitev izziva, pri ¢emer stremi k oblikovanju vrednosti za druge.

5.1.3 Vizija

5.1.3.7 Oblikuje vizijo prihodnosti, ki vkljucuje odgovore na vprasanja, kaj namerava poceti v prihodnosti, kak$en Zeli
postati in kak3no skupnost Zeli sooblikovati.

5.1.4 Vrednotenje zamisli

5.1.4.1 Vrednoti resitve ob upostevanju kriterijev po nacelu ustvarjanja dobrobiti za druge in izbere ustrezno resitev.

5..5 Eti¢no in trajnostno
razmisljanje

5.1.5.7 Prepozna in ovrednoti vpliv svojih odlo¢itev ter ravnanj na skupnost in okolje.

5.2.1 Samozavedanje
in samoucinkovitost

5.2.71.7 Prepozna svoje Zelje, moc¢na in Sibka podrocja ter zaupa, da lahko pozitivho vpliva na ljudi in situacije.

5.2.2 Motiviranost in
vztrajnost

5.2.3 Vklju¢evanije virov

5.2.2.1 Je pozitivno naravnan, samozavesten in osredotocen na proces reSevanja izziva.

5.2.2.2 Vztraja pri opravljanju kompleksnejsih nalog.

5.2.3.7 Pridobi podatke in sredstva (materialna, nematerialna in digitalna), potrebne za prehod od zamisli k dejanjem,
s katerimi odgovorno in u€inkovito upravlja, pri ¢emer upo$teva ucinkovito izrabo lastnega €asa in finan¢nih sredstev.

5.2.4 Vklju¢evanje
¢loveskih virov

5.2.4.7 Spodbuja in motivira druge pri reSevanju skupnih nalog.
5.2.4.2 Poisce ustrezno pomo¢ posameznika (npr. vrstnika, ucitelja, strokovnjak itd.) ali strokovne skupnosti.

5.2.4.3 Razvije spretnosti za ucinkovito komunikacijo, pogajanje, vodenje, ki so potrebne za doseganje rezultatov.

5.2.5 Finan¢na pismenost

5.2.5.1 V razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznava in resuje finan¢ne izzive (viri finan¢nih sredstev, skrb za denar, poslovanje
npr. z banko, zavarovalnico ter drugimi finan¢nimi institucijami, ocena potrebnih sredstev, tveganj in odlocitev o
zadolzevanju ter nalozbi, var€evanju).

5.2.5.2 Sprejema odgovorne finanéne odlocitve za doseganje blaginje (osebne in za skupnost).

5.2.5.3 Pridobiva ustrezno znanje na podro¢ju finanéne pismenosti za kakovostno vsakdanje in poklicno Zivljenje.

5.3 K DEJANJEM

5.3.1 Prevzemanje pobude

5.3.71.1 Spodbuja in sodeluje pri reSevanju izzivov, pri ¢emer prevzema individualno in skupinsko odgovornost.

5.3.2 Nacrtovanje in
upravljanje

5.3.3 Obvladovanje
negotovosti,

dvoumnosti intveganja

5.3.4 Sodelovanje

5.3.2.7 V procesu re$evanja problemov si zastavlja kratkoro¢ne, srednjerocne in dolgoroéne cilje, opredeli prednostne naloge
in pripravi naért.

5.3.2.2 Prilagaja se nepredvidenim spremembam.

5.3.3.1 Na nepredvidene situacije se odziva s pozitivno naravnanostjo in ciliem, da jih uspe$no razresi.

5.3.3.2 Pri odlo¢itvah primerja in analizira razli¢ne informacije, da zmanj$a negotovost, dvoumnost in tveganja.

5.3.4.71 Sodeluje z razli¢nimi posamezniki ali skupinami.

5.3.4.2 Morebitne spore resuje na konstruktiven nacin in po potrebi sklepa kompromise.

5.3.5 Izkustveno uéenje

5.3.5.1 Z re$evanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih upo$teva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev.
5.3.5.2 Presoja uspesnost doseganja zastavljenih ciljev in pri tem prepoznava priloznosti za nadaljnje u¢enje.
5.3.5.3 Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo pridoblienega znanja v novih situacijah.

5.3.5.4 Povratne informacije uporabi za nadaljnji razvoj podjetnostne kompetence.



