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DELOVANJE DVTS V OBDOBJU 1982-1985

(porodilo predsednika na obcnem zboru = 23.5.1985)

T tem obdobju je imel IO DVTS v popredju pet
sej na leto, na katerih so se &lani dogovarja-
1li za akcije, ki so jih vefina tudi izpeljali.

Finanino stanie druitva se je v zadnjih letih
izgbolj%alo. Vir dohodka so bili predvsem pri-

jevnina za tefsje in prodaja zbornika refera-
tov "Osnove vakuumske tehnike". DVTS je v zad-
njih treh letih orgeniziral pet tefajev iz os-
nov vakuumske tehnike. Tefaje se je udeleZilo
priblifno 15c slulateljev razlidnih poklicev
iz industrije, inStitutov in fakultet.



Junija 1983 je DVTS organiziralo tefaj "Tanke
vakuumske plasti", katerega pz se je udeleZilo
18 sluSateljev iz IEVT. DruStvo je poleg tega
organiziralo tudi nekaj predavanj v kombinaci-
ji s prikazovanjem diapozitivov, ki jih je ku-
pilo pri Mednarodni zvezi za vakuumsko znanost,
tehnologijo in aplikacije (IUVSTA). Za velje
Stevilo flanov dru3tva je organizirslo in fi-
ran®no podprleo njihove udeleZbo na Mednarodnem
vakuumskem kongresu v Madridu, v septembru 1983
in pripravilo strokovno ekskurzijo k proizva-
jalcu vakuumske opreme Leybold Heraeus ( junij
1984), UdeleZenci so si ogledali obrata LH v
Hanau-u in K8Inu in imeli moZnost izmenjave
strokovnih informacij s strokovnjaki tega sve-
tovnega giganta vakuumske opreme. V sodelovanju
z LH je drustvo organiziralo prav tako v letu
1983 v Ljubljani simpozij s podro&ja tankih va-
kuumskih plasti in vakuumske opreme.

Fosebej je potrebno omeniti publicisti®no de-
javnost druStva: v letu 1985 je bila izdana
izpopolnjena izdaja zbornika referatov "Osno-
ve vakuumske tehnike", za kar pgre najvedjia
zahvala uredniku dr. J. Gasperidu. DVTS je
edino druitvo za vakuumsko tehniko v Jurosla-
viji, ki ima svoje strokovno glasilo; do se-
daj Jje predvserm po zaslugi urednika A. Preg-
lja iz3lo Ze osem Stevilk, Clani drudtva so
precej truda vlozili tudi v pripravo zbornika
referatov "Tanke vakuumske plasti" in upamo,
da bo novi IO DVTS imel toliko mofi, da bo
pripravil in izdal tudi to, predvsem za miaj-
Se "tankorlastnike" zelc potrebne knjiro.

Ena od pomembnejsih akeij je tudi povezava
DVTS z Madzarskim drusStvom za fiziko Roland
E¥tvds. Posredno preko tega sodelovania je
prislo tudi do dogovora in uresnifitve dolgo-
letne Zelje, da se jugoslovanski vakuumisti

vili vakuumskih kongresih. Kongres vakuumistov
iz teh treh drZav bo v za¥etku oktobra tega
leta v Debreceru na MadZarskem.

DVIS je &lan Zveze druitev za vakuumsko tehni-
ko Jugoslavije (JUVAK) in vseskozi sodeluje z
DVT Srbije in DVT Hrvatske. Ravno &lani DVD
Slovenije so odloéilno pripomogli, da je ok-

OBCNT ZDOR  TVTS

Leteinji ob™ni zbor Druitva za vakuumsko teh-

. niko Slovenije je po treh letih spet bil vc-

lilni. a3 statut namre® zahteva, da vsaka

tobtra leta 198% JUVAK organiziral IX. jugos-
lovanski vakuumski kongres v Zagrebu. Clani
DVIS so &élsni tako v izvrinem odboru JUVAK,
kot v nekaterih organih tega drudtva. Ztirje
lani DVTS so predstavniki Jugoslavije tudi

v sekeijah Mednarodne zveze za vakuumsko zna-
nost, tehniko in aplikacije (IUVSTA).

Tz navedenega je razvidno, da DVTS uspe3no de-
luje na vakuumskem podrofju in zapolnjuje vr-
zeli, ki nastajajo zaradi togosti nekaterih
delovnih organizacij, ki se profesionalno uk-
varjajo z vakuumsko tehniko. Uspedrnost druitva
potrjuje tudi priznanje ObZfinske raziskovalne
skupnosti Vi¢-Rudnik, ki jo je letos podelilo
DVTS predvsem za izobrazevalno dejavnost na
podroé¢ju vakuumske tehnike v preteklih letih.

Naj omenim Se sodelcvanje DVPS z IEVT. Ocenju-
jem ga kot dobro, v obojestransko zadovoljstvo
in korist. DVTS bo letos na IEVT dobilo tudi
manj3i prostor za dru3tveno visarno, kar bo
pripomoglo k izboljfanju administrativno-orga-
nizacijskih del in urejenosti arhiva, tako da
bo novo izvol’eni 10 DVTD imel Fe lafje pogo-
Jje za deln kot dosedanji.

Neka; besed je potrebnc nameniti Ze kadrovski
sestavi 10 DVTS. V zadnjih letih se je Ze vklju-
¢ilo v delc drultva ved mlaj3ih vakuumistov, ki
bodo kmalu morali prevzeti funkcije in obveze
pri delu druftva. ZaZeljeno pa je, da se vklju-
&1 in aktivira 3e ve® mlajiih kolegov, ki nzj

bi pozivili delo v drultvu. ZaZeljens je vsaka
pobuda in predlog, ki bi pripomogla k nadal jne-
mu razvoju drusStveneza dela., Seved- je to pove-
zano z viasih sunoparnim delom in prisostvovan-
Jjem na sejah drustva v popoldanskih ali veder-
nih urah, vendar se ravno od mlaj

#ih prigakuje
atraktivneife akeije. V tem duhu je sestavljen
in izvoljen novi IO DVTS s predsednico mag. lMe-
niko Jenko na Zelu.

Novemu odboru Zelim velike uspehov pri njego-
vem delu, pomembnem za nadaljni razvo, vakuum-
ske stroke pri nas in s tem za celotno naSo
druibo.
mag. Antorn Zalar
IEVT, T;jubljana

- 2%, maja 1985

% lete ra rovo izvolimo “lane izvr“néia_in
nadzornegzs odbora, ter tovarifkegn razsodif-
¢a, Rezultati letofnjegn izbora so naslednji:



Novi I.0.

1. Lindav Janez - Iskra CEO, Stegne 7, Lj
2. 7abkar Tone - 1J8, Jamova 39, Lj.

%, Sejjad Salam - Iskra Zarnice, Lj.

4, Veber Marko - LTH, “kofjs Loka

5. Grahek Karlo - Vak. naparevanje, Lj.
6. Cesen JoZe - Saturnus, Lj.

7. dr, Lah France - Cigaletova 8, Lj.

2. dr. Gasperid JoZe- TEVT
9. dr. Kansky Evgen - IEVT
lo. mag. Zalar Anton - IEVT

11. Zumer Marko - IEVT - blagajnik

12. Pregelj Andrej - IEVT - tajnik

13. Zavasnik Rasto - IEVT - tajnik

14. “etina Janez - IEVT - podpredsednik

15. mag. Monika Jenko- IEVT - predsednik

Nadzorni odbor

1. mag. Murko-Jezoviek Melita - IEVT
2. Hribernik Ivan - IEVT
7. Jandar Rudi - "linZka 4, Lj.

Tovarisiko razsodiide

l. dr, Perman Eva = IEVT
. Pezdirc Pavlie, Iskra Semid
. dr. Hofaj-Brvar Alenka, Tskra 0RO, Lji.

AN M)

Imenovani so bili tudi aktivni *lani druStva,
ki delujejo v odborih za pripravo tefajev, ek-
skurzij, Vakuumista, itd.

Na obénem zboru je bilo prisotnih 34 &larov

druitva, ki so v razpravi po porofilih poleg
Ze znanih povedali tudi marsikatero novo mi-
sel oz. pobudo. Naj jih na kratxo Se enkrat

pregledno zapifemo:

- iz vseh poroéil sledi, da je za obstoj dru-
§tva pravzaprav najpomembnejfz vzgojno-izo-
braZevalna dejavnost (stalnec ve?s ved vaku-
umistov na skupno delo, pomeri glavni fi-
nanéni vir, je druZbeno koristna, itd); to-
rej je nujno da v DVTS Se napre]j skrbimo za
dvig na3ih tovrstrnih svposobnosti (izbolj-
Eava tefajev, vaj, izdajanje novih knjig,
priprava novih tefajev, javna predavanja).

- prav je, da DVIS nzdaljuje = zbiranjem in-
formacij o starju vakuumske tehnike v Slo=-
veniji in Jugoslaviji ter o potrebah delov-
nih organizacij po tovrstri opremi iz uvoza
oziroma o nadomeféanju uvoZene z domado. Ta=-
ki podatki so pravzaprav najpomembnej3i ka-
zalee za usmerjanje bodofega delovania drus-
tva, hkrati pa so lahko zelo dobrodofli tu-
di (povratno) ra3im porsbnikom vakuumske
tehnike za pridobivanje dodatnih informacij
pri re3evanju svojih problemov.

- zelo pomemono za DVTS je, da &im preje izide
druga VASA kniiga: "Vakuumske tanke plastil

- v bodoZe bomo - vsaj ob priloZnostih - noiz-
kufali propagirati dejavnost in ime drultva,

ki je zdaj poznano le n7jemu “rosu posamez-—

rikov in organizacij
sodelujejo =z IEVT)

oredysen fiétih, ki

- izraZeno je biloc navduier/ e nad lanckim
ogledom vak:umskesa gigenta Leybold-Hera-
eus-a; siremeti moramo k temu, da drultvo
postane redni organizator talih in podobnih
strokovnih ekskurzi .

Andrej Pregelj dipl.ing.

TEVT, Ljubljana

POLPREVODNIZKE LASTNOSTI TANKOPLATNEGA AVORFNEGA STTTCTIJA

1. Uveod

Danes je v svetu Ze sploSno uveljavljeno mnen-
je, da je bistveno pocenitev sonfnih celic in
s tem tudi resniéno vsesploZno uporabnost moZ-
no dese¢i le s tankoplastno izdelavo (1)

Kljub temu, da se raziskujejo tankoplastni po=-
likristalni materiali (kot sta na primer CuInSe2
in CﬂTe),ki imajo boljZe lastnosti, kot na pri-
mer absorpcijski koeficient, energijisko Zirino
in stabilnost 2 , pa ima do sedaj le amorfni
silicij potrgeno moZnost velikoserijske izdela-

. Vendar je pri teh tankeplastrnih tehno-

.

logijah treba nujro opozoriti na ekoloike in
zdravstvene probleme L4).

2. Fizikalno opti®ne lastnosti

Amorfnemu siliciju, naneseremu na steklc smo
najprej pomerili svetlobre prepustnest T v od-
visnosti od valovne dolZine ra monokromatorju
Hilger (slika 1).

Kot je razvidno s slike 1 ima tanks plast a-Si:H



minimume in maksimume prepustnosti v podrof-
Jju slabe absorptivnosti. Upo3tevaiod te last-
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Slika l.: Spektralna opti€na prepustmost
a-5i:H. (Pri loo % -ni transparen-

ci e T = 1)

Slika 3.: Fotografija amorfrega silicija na
elektronskem mikroskopu JEOL, debe-
lina plasti je 1,5/um, poveava

(5, 6) 6000 krat.

smo lahko izrafunali lomni koli®-
nik v odvisnosti od valovne dolZine (slika 2)
z enadbami (1) in (2):

nosti

min (2nd) = n:A1 (1) Za izralfun absorpcijskega koeficienta smo po=-
merili Ze refleksijo amorfnega silicija v od=-
max (2nd) = (m + 1/2) A? (2) s

visnosti od valovne dolZine, kar je prikazano

. . . . na sliki 4.
kjer je n lomni kolifnik, m je celo %tevilo
uklonskegs reda in 4 je debelina amorfnega
R4
1 0LF
n
0,3
43 0.2
4 0.1+
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35 Slika &4.: Refleksija 2-8i:H v odvisrosti od
i R i i PR R . valovne dolZine ., (Pri loo¥-ni ref-
14 15 16 17 18 EleV] leksiji je: R = 1)

Slika 2.: Lomni koliénik a-Si:H v odvisnosti
od valovne dolZine
Apsorpcijski koeficient smo izra®unazli po enasé-
bi (%), kar smo prikazali na sliki 5.

TR 5 3 g R T
silieija. Debelino smo izmerili neodvisno, z
A (%)

elektronskim mikroskopom (slika 3 ).
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Slika 5.: Absorpcijski koeficient & v odvis-
nosti od valovne dolZine

Optifno-energijsko Sirino Eg na sliki 6, smo
dobili z uporabo ena&be (4) in je 1,74 eV

\Iu:E=E (E - Eg) W)

Pri tem je E energija vpadnih fotonov, B pa

konstanta, ki je odvisna od materialnih last-

nosti a-8i:H in je v naSem primeru 402,44

-1 i i 3 o
(eV cm) /?, Egz je energijska 3irina amorfne-
ga polprevodnika. Pri tem je Eg relativno malo
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Slika €.: Dololitev optidno-energijske Zirine
Eg. Dobimo jo s sefi3fem premice 2
energijsko skalo.

odvisen od nakljufnih napak, ki se dogodijo
pri meritvi debeline in s tem pri absorpecijs-
kem koeficientu. Te vplivajo v glavnem le na
konstanto B.

%, Elektrooptifne meritve

Za merjenje elektrifne prevodnosti tanke plas-
ti amorfnega silicija smo naparili NiCr kovin-
ske kontakte v razdalji 1,2 mm in v dolZini
11,7 mm.” Na vzorcu smo merili upornost z U-I
metodo. Pri tem smo na vzorec dovedli napetost
60 V z usmernikom, tok pa smo merili =z zelo
ob&utljivim ampermetrom Keihtley 602 (slika 7).
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Slika 7.{_5;5ﬁﬁ_;fevodnost v odvisnosti od
temperature

£
Aktivacijsko energijo ~ 2za temno prevodnost
smo dobili iz enadbe (5).

G =G, exp (-AE/kD) (5)

in je v naZem primeru o,72 eV.

Naravo rekombinacijskih procesov se da spoz-
nati iz naklonz krivulje intenzitete svetlo-

be proti svetli prevodnosti (slika 8).
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Slika 8.: Svetla prevednost v odvisnosti od
intenzitete monokromatske (A= 0,583
/um) vpadne svetlobe

Pri tem smo uporabili optiZna filtra, ki sta
prepugéala valovno dolZino 01583/um, halogen-
sko Zarnico mo®i looo W in radiometer EE G.
Fotoprevodnost prh je odvisna od intenzitete
svetlobe Iin je podana z enalbo (6):

¢

e g
on = k-1 (6)
Merili smo jo pri sobni temperaturi; ¥ je v
nasem primeru o0,5.

Drugi zelc pomembni podatek, ki ga dobimo s
to meritvijo, Jje produkt kvantnega izkoristka,
gibljivosti in Zivljenjiske dobe:

T 2. AG
X w ey Al (1-R)-[1-exn(-4d)]

()]

Pri tem je I, razmak med elektrodama, W je dol-
7ina elektrod, AG je sprememba prevodrosti,

d je debelina plasti P = 1,5/um) in A1 je
Bprememba 3tevila fotonov monokromatske svet-
lobe ( A = o,58§/um, Al = 6,48.1015/cm25).

Z vstavitvijo vseh podatkov dobimo?mr=1,?u.
077 cmg/U.

4, Dklen

V tem prispevku smo nakazali glavne smeri ra-
ziskav, ki so potrebne pri razveju in izbolj-
Zavi kvalitete tankoplastnega polprevadnika
a=5i:H, ri tem je pomembnejsa osvojitev me -
rilnih metod, kot pa so rezultati navedenih
meritev. Tastnosti prvega domafega amorfnega
silicija so nekoliko slab3e, kot so v objav-

ljenih tuiih rezultatih.

5. Zahvala

Prof. dr. J. Furlanu, mgr. F. Smoletu in sode=-
lavcem na Fakulteti za elektrotehniko, Univer-
ze E. Kardelja v Ljubljani se zahvaljujemo za
vzorce a-Si:H, ki so jih naredili z razelekt-
ritvijo silana v plazmi.
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€lana¥ je hil prvi® ohiavlien in prozentiran
na Posvetovanju o tankih plasteh v aprilu le-
tos v Bo,prinravili na so aa maa.''ilar Tasev-
ski in sodelavea ™.Pavli dinl.inec. in Tikar

Radovan,dipl.ino. (vsi TPU7T-Lj.)



VAKUUMSKA THENIKA V METALNI

Metalna v letoSnjem letu praznuje petin3estde-
setletnico svojega obstoja in desetletnico nje-
nega TOZD - Razvojno raziskovalni inZtitut.

Skozi vso zgodovino je bil cilj delovne orga-
nizacije osvajanje vedno nove tehniféno in teh-
noloiko bolj zahtevne opreme. V razvojno-razis-
kovalnem inZtitutu(RRI) in v nekaterih prodaj-
no projektivnih inZeniringih (PPI) tefejo ak-
tivnosti, katerih rezultati so razli®na hidro-
oprema, pristanifka oprema, preoblikovalni
stroji. V zadnjih dveh desetletjih se Metalna
podajae v izdelavo raznih procesnih kolon, n.pr.:
za pridobivanje Zveplene kisline, v sladkornih
rtovarnah, itd; prve korake pa smo naredili tudi
ne podroéju kriotehnike.

lLotili smo se osvajan/ a proizvodnje rezervoar-
Jev inlcev0vod0v za ukapljene atmosferske pli-
ne, ¥V prvi fazi smo zadeli izdelovati vakuumsko
— perlitne rezervoarje, to so dvostenske cis-
terne za skladiifenje ukapljenih plinov, pri
c2*erih s¢ v vmesnem prostorn natlafeni perlit-
ni drobei. Volumen skladi3fneza prostora znafa
rei lo” do lou +. Volumen vmesnega prostora pa
.e& pribliZno enako velik. Ker so volumni soraz-
merno veliki, so postopki testiranja tesnosti,
rolnjenjia perlits, sulenja in vakuumiranja so-
ruzmerno dolgotrajni in zahtevni. Posebno veli-
“o tedavo predstavlja eodplirnjianje vseh povriin

vakuurnsken medprostoru, kajti tak rezervoar

mora imeti v *asu svojega najmanj lo-letraga
obratovania vakuum okrog 1(:0"5 mbar. To proble-
matiko smo v Metalni uspeSno re3ili. Toplotn=z
prevodnost naézﬁigéigéiﬁe zna3a okrog 10_3 W/mK,
ker je v primerjavi z penastimi plastiférnimi ma-
sami, ki imajo nad 58.10'3 wW/mK mnogo bolje.

Za nanjSe rezervoarje (do cca looo 1) pa smo
pripravili drugi tip izolacije - Mnogoslojno
izolacijo v vakuumu (multi foil, insulation =-

- superisolation). To je izolacija, pri kateri
so v vakuumskem medprostoru z vekuumom, bolj3im
xot lo~* mbar, zaporedoma naloZene refleksijs-
ke plasti (n.pr. Al=folija) in distan&no-izola-
cijske plasti. Ta izolacija je Ze bolj5a od pe-
rlitne. Njena toplotna prevodnost zna3a okrog
1°_q #/mK. (Ta podatek je informativnega znada-
ja, ker je zaradi plastovitosti bolj primernc
podajati gostoto toplotnega toka v odvisrosti
od 3tevila plasti in temperaturne razlike).

der je konéni vakuum, potreben za to izolacijo,
sorazmernc nizek, povr3ina vmesnih plasti pa
gre v stotine kvadratnih metrov, imamo teZave
pri ohranjaniu stalnega vakuuma zaradi vplivov
odplinjanja. Predvidevamo, da bomo uspeli to
problematiko ob sodelovanju z TEVT dokon®no re-
8iti Ze v tem letu.

GajSek Jarez, dipl.ingz.

METALNA MARIBOR
TOZD RRI

PTLOTNA PROIZVODNJA YAKUUMSKTH CRPAINIH SISTEMCV NA IEVT

. dolgoroénim in nadrtnim razvcjem posameznih
2lementov nam je na IEVT uspelo izdelati sodob-
nejse kovinske &rpalne sisteme, ki delujejo z
=rminalno #rpalno hitrostjo 150 1/s oz. 600%/5

>

mbar. Vei elementi teh sistemov ustrezajo med-

in s koninim totalnim tlakom okeoli l.lc™

rarodnim standardom in so izmenljivi z elemen-

i drugih proizvajalcev vakuumske opreme.

Usnovne encte frpalnega sistema so: predvakuum-
ska rotacijska &rpalka, oljna difuzijska frak-
cionirna tri oz. Stiristopenjska oljna &rpalka,
vakuumski ventili {visokovakuumski, dvopolri,
¥ouni ventil za vopust zraka povezovalni ele-
menti (litingi, objemke, predvakuumski rece-
rienti, nosilni eiementi) in vakuummetri (pi-

crpoini sisten predstavlia asnovo ae Vaawn VaE—
kuumsko napraveo, i ima se recipient, kisr se

odvi tehnnloski proces. af sistem sluii -

kot orenjeno - za doseganje visokesa valtuuna

111 z lrugini besoldani za zahtevnejSe
vakuunske tehnolorije (naparevanje kovin in
zlitin, islelovanje specialnih eleltronk

itd.); z ustreznini funkeionalnimi prerazno-

raditvani elenmsntov in  poznogtavitvami pa

ea 1ohko uporabimo za vakuwssko manj zahtev-
ne sehnoloprije, ki se odvijizjo v sradnjem 1a
srobem vakuuru (nolekularna destilacija,

liofilizacijia, impregnaci/in, taljsnje kovin,
defazacija, suSenje, itd.). Umenjeni osnovni
lahko
rosaranies na poirodjie ultra visokepa valuuma.

érpalni sistem jJe budi temelj za
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To ones=epda pouenns izvedbhs difuziiske rnal-
ke iz neriavedama jekla (lahke tuli lve

difuzijcki “rpalki novezani v serijo) in
ustrazni drami UV elonenti, med njimi s

tekolin dufiikom blajena past, ki jo vata-
vimo me? difuzijsho &rpalke in recipiont.
Fri izielavi oz. proj:ktiranjn dolodanesma
érpalnepa sistena za dolofen vakuumski

tehneloski procas shufano zadovoliiti

speciTidne Zeljs in potrabe narodnikov,
omoirndamo na tuil vzirizvanje in servisi-

ranje vakuumske opreme. Vse te dejavnosti

20 razviie na najsem ind

titutu.

OD MAJHNE STEKLOPIHALNICE

Letos mineva sedemnajst let od podpisa zastopniZke
pogodbe med firmo Leybold Heraeus in IEVT. Gotovo

je med nami %e nekaj predvsem mlaj%ih vakuumistov,
ki le malo ali ni& ne vedo, kdo se sploh skriva za
nazivom Leybold-Heraeus. Najbolje je, da pri&nemo

kar na zadetku.

Leta 1850 v KOlnu ustanovljeni trgovski drubi se

je leto kasneje pridruZil kot delni lastnik Ernst
Leybold. Ze v kratkem asu je postal njen lastnik
v celoti. Kmalu je raz#iril prodajni program %e na
farmacevtske, fizikalne in kemijske aparate. Leta
1859 je napravice zael izdelovati v svojih delav-

Predrrpalrs

01ljns difuzijska &rpalke
Recipient

« Uredvakuumski recipient

« Gibliivn cev

lovilnil povratnih ol.nih pur
. Yarnostni el. magnetni ventil
&. Dvopolni ventil
Visokcvakuumski ventil
Ventil za vpust zraka
Vakuumeter

Shema povezave elementov pri visokovakuumskem
érpalnem sistemu IEVT.

Poleg 7e omerjenih lastnosti nuaieia osnovnega
vakuumskera Frpalnega sistema nn) nov
hitro ir enostavno sestavljivost oxz. raszstav-
ljivost. Vsi elementi so veRiroma izdelani iz
doms®ih materialov. Vse to predstaviia pomemben
prispevek IEVT pri nadome3danju uvo’ene oprexze
z doma“o.
Nai razvo: ns tem vodrodju gre v smeri avtomat-
skega krmiljenja. To bo omogofiis va%jo zanes=-
ijivest in enostavneilc kontrolo ce -vnih pro-
Cesov vV vakuumid.

Igor TFodbrefinik
IEVT, Ljubljana

dipl.1ing.

IN LEKARNE V SVETOVNI VRH

nicah, tako da je njegov katalog leta 1871 obsegal
Ze 584 razli¥nih aparatov.

Leta 1906, to je leto dni pred smrtio, je zafel so-
delovati s prof. dr. Wolfgangom Gaedejem. To poveza-
vo Etejejo tudi kot vstop Leybolda v vakuumsko teh-
niko, saj je pripeljala ¥e leta 1911 do prve kons-
trukcije zra&ne molekularne &rpalke in 1913. leta

do izdelave prve difuzijske &rpalke.

V tridesetih letih je doZivela vakuumska tehnika ve-
liko ekspanzijo in prestopila iz laboratorijskih ok-
virov v industrijo in proizvodne procese. K temu je

precej pripomogel tudi izum "gasbalasta" (prof. Ga-



ede, 1935).

Med prvo svetovno vojno izvedeno uspedno taljenije
Cr-Ni legur pod vodstvom dr. Wilhelma Rohna pa je

K raz8iritvi proizvodnje vakuumskih naprav, vakuum- pomenilo vstop Heraeusa v vakuumsko metalurgijo. Na-

skih komponent in prirodno-znanstvenih tehni&nih

slednji uspeZen korak je pomenila zdruZitev razisko-

pripomo&kov je pripomogla tudi finan®na pomo& De- vanj na podro&jih plemenitih kovin in optike. V za-

gusse in Metalne druZbe leta 1952.

Eetku tridesetih let so naparili prve visoko reflek:
ne in trde plasti v vakuumu.

Podobno pot kot druZba Leybold je skoraj isto&asno,

vendar na drugem podrofju, do¥ivljala firma z imenom

Po drugi svetovni vojni sta obe firmi %e precej so-

Heraeus. V letu 1851 je Wilhelm Carl Heraeus prevzel delovali in leta 1953 sta sklenili svojo dejavnost

lekarno "Einhorn" v Hanauu. V pripadajo&em laborato-
riju so &istili platinaste odpadke hanauskih zlatar-

na podro&ju vakuuma na&rtno in skupno usmerjati v
naparjevalne tehnike in v vakuumsko metalurgijo.

jev. Platinasto peno so po¥iljali v London ali Pariz

kjer so jo predelovali v pravo metalno platino. Temu
zamudnemu postopku je napravil Heraeus konec leta

1954 z izumom taljenja platine z gorilcem na pokalni
plin. Dr. R. Kiichu se je leta 1890 posreéilo pride-

lati fizikalno ¥isto platino. To mu je omogo&ila

delava natan&nega pirometra do 1600°C. Tehnolo ije,
g

uporabljene pri izdelavi platine in pozneje tudi
zlata, so kasneje prenesli ¥e na druge kovine in

lovna podro&ja. Npr.: Hammerjev postopek varjenja
sO uporabili tudi za Al in z gorilnikom na pokalni
Plin so izdelali tudi prvo kremen&evo steklo iz pri-

Nekajletni tesni stiki med Leybolds Nachfolgen
(tako se je imenovala firma Leybold po smrti E.
Leybolda) in Heraeus Hochvakuum Gmb so pripeljali
leta 1967. do integracije, in tako je nastal
Leybold-Heraeus. Od leta 1968 pa so druZabniki LE
z enakim delom tudi Degussa Ag, WC Heraeus GmbH in

Metallgesellschaft Ag.
de-

iz=-

Tako je postal Leybold Heraeus po zdruZitvi - in
tudi prav zaradi nje - vodilna firma v svetu na
podro&ju vakuumskih tehnologij in izdelave vakuum-

rodnega kristala (kamene strele). Kremenfevo steklo
je pomenilo z gorilnikom iz kremenZevega stekla,

izdelanim leta 1904 - tudi prvi stik z vakuumsko

skih komponent.

T O tem pa v nasledniji 3tevilki.

hniko. Sledili so uspehi: izdelava visokega sonca
"original Hanau", uporovno grete cevne pefi in pla-

tinasti uporovni termometer za -200 do +700°C.

7 OGN

Uredniitve naZfega lista %e ved kot eno leto
roil Zeljo po prispevku, ki bi bralcem pred-
stavil dejavnest steklopihnike delavnice na
IEVT, ter njen vpomen pri razvoju vakuumske
tehnike. Ker so nastanek delavnice, njen raz-
vo,j in uspehi oziroma sposobnosti nelo*1iivo
povesani s tovarilem Brunom Taviarjem, steklo-
piha®em, mojstrom, tehnolosom, raziskovalecem
in dolmoletnim ali bolje "vseskoziletnim" so-
ielavcem TEVT, so mi namignili, naj zs razeo-

vor pridobimr prav njega.

Bruro se je prifel ukvarjati s stel:lom in po-
tom njeza tudi z vakuumom Ze v mladosti, ko mu
Je bilo komaj 17 let; potem je bil na svojem
strokovrem podrofju z njim povezan vse Ao upc—
koiitve, Tudi zdzj, ko je 7e skora, leto dni

v "beneficiranem" penzionu, se re more upre-

Rajko Kalan
IEVT, Ljubljana

JEM IN STEKLOM

ti stroki in potrebam najrazlifnei%ih narciri-
kov po njegovem znanju. Pred kratkim mi e tako
Zivo razlagal, s %akinimi rovimi tehnoloflkimi
problemi se ukvarja, da sem nehote pomislil,

da mu pomeni steklo del Zivljenia tudi Ze se-—
daj. Ko sva razgovor nadal’evala, se je pred

mano razkrila ve® kot tridesetletns zrodov

razvojia tehnologije stekla za potrebe valuums-
ke tehrike tako na TEVT, kot tudi v Sloveriii,
Jugoslaviji in v svetu od leta 1950 naprej.

Hrastri3ka steklarna je Brura sicer izufil
za steklopiha®a, vendar je moral znania 2z la-
btoratorijske izdelke iskati drugie. Odlo*iiro

vlogo pri tem so imele inozemske prakse ir ne-

kateri zunanii specialisti, pa tudj

kanje, poizkufanje, Studiranje in tuhtanie.
) 1 £}



Bruno pravi, 42 Jje znal najprej narediti"vod-
no pumpo" (vodno ejektorsko #rpalko), a kmalu
mu Jje uspela Zivosrebrna difuzijska *rpalka,
pa dewar posoda za teko?i dulik, vakuumske
pipe, itd. Kmalu zatem je Ze utaljeval prve
kovinske prevodnice v steklo. Vse priprave

oz. delovne pripomofke si je moral izdelati
sam, ali pa so mu jih po njegovih na®*rtih iz-
delali v delavnicah. Zagnanost in veselje do
ustvarjania takratnih vakuumistov: od znan-
stvenega vodja prof. dr. DuSana Lasifa, ing.
Viktorja Bradada, dr. Laha pa do zadnjega #la-
na vakuumskega oddelka je pripomogla, da je
vakuumska tehnika pri nas Ze v zgodnjih 3est-
desetih letih dosegla nivo razvitejiih drZav.
IEVT je takrat soaeloval pri postavitvi tova.me Zar-
nic (sedaj je to Iskrina tovarna v Stegnah),
pri zadetkih tovarne elektronk v NiZu (sedaj
EI-Ni5). Odgovernost za u®enje novih sodelav-
cev je prav tako padla na Bruna. Za tista le-
ta bi lahko trdili, da je bila to doba stekle-
nih visoko in ultravisokovakuumskih sistemov,
steklenih vakuumskih merilnih sond (I'irani me-
Tilniki, ionizacijski merilniki s tetrodo,
Bayard-Alpert triode). P'reselitev v novo, se-
danjo stavbo (1. 1957) je pomenila za JEVT ved-
ji razmsh vakuumske tehnihke in novih tehnolo-

gil.
V pogovoru se nisva mogla izogniti tistih

"zlatih" fasov, ko smo vztrajno gradili, ra-
ziskovali, objavljali, se mednarodno uvel jav-

X. mednarocrni
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irn povezovali, ustanavljali strokovno
dru3tve (sedaj DVPS in JUVAK), hodili na va-
kuumske kongrese in razstave, se ufili in po-

1je1i

ufevali druge. Fo tej "zlati" dobi pa je za-
&ela naSa dru?ba zapu3fati inStitute. Da bi
preZiveli, smo se morali ukvarjati s proizvod-
njo, saj so sredstva, ki jih je dajala druZba
plahrela iz leta v leto. Stekleni izdelki

(Hg stiknla, vakuumske pipe, steklene Srpal-
ke, neonske cevi, itd) so nosili te%o "preZi-
vetia" vakuumskega oddelka IEVT. Mnogi per-
spektivni sodelavei, ki so odZli,so se dobro
afirmirali v novem delovnem okolju saj je bi-
Ta doba izkuienj pridobljenih tudi v steklar-
skem laboratoriju - bogata. Brunc ostaja. S
svojim ufencem Feliksom Hribernikom obdeluje-
ta zahtevno kremenove steklo, z visokofrekven-
#nim generatorjem spajata kovino in steklo,
reiujeta steklarske probleme in marsikatere
zadrege (steklo se tudi rado razbije!) drugih
raziskovalcev in zunanjih narofnikov in vse-
povsod.

Kot da =ze ne bi zgodilo nif usodriega, prihaja
Bruno obfasno v svojo rékdanie delavnico pema-
=1t pri resevanju steklarsko tehnoloSkinh nalog novih
generaclj raziskovalcev, Znanost in zn.-:!nje gresta
dal je, treba jima je slediti.

dr, JoZe Gasperid

TEVT, Ljubljana

vakuumski kongres (IVi=lo)

V1. mednarodna

in

konferenca o povriinah trdnih

snovi (I1C35-6)

istofasno z %3%. simpozijem

AmeriSkega vakuumskegs druftva

Datum: 27. - 31. oktoher 1@25

Kraj: Ralt more, Maryland, 7DA

Pokrovitel,i: TUVOTA

Organizator: Amerifko vakuumsko druitve (AWS)

Frogram skupnega IVC-ICSS-AVS kongresa bo ob-
segal poirodja, ki jih obravnavajo posamezne
tehnifne komisije IUVSTA in AVS po sveoiih
strokah: znanost o povriinsh, materiali za
elektroniko in njih proizvednjia, tehnologija
fuzije, tanke plasti, vakuumska metalurgija

in vakuumska znanost. Dodatno bodo orpanizi-

rane tudi konference, katerih tematika sega

v razli®nz podrosja.

Znanost o povrZinah

IC.38-6 by osredoto”ena na eksperimentalne in
teoretifne poglede nastrukturo, na elektronske
lastnosti in dinamiko povr3in (kovine, izola-



torji, polprevadniki), ter na dognimria ra

1

povrTinah, Vkl nfene bhodo tuii metode in upo-
i

rabe povesinskil snaliz.

Materiali za elektroniko

Ta predavanja bodo obravnavala fizikalne in
kemi®ne lastnosti povr3in in sti*nih (mejnih)
ploskev polprevodnikov, optoelektroniko, VLSI-
-podmikronske naprave, tehnolozijo litografije,
suho jedkanje, silicide, vmesne povezave in pa-
kiranje.

Tehnologija fuzije

Te podrofje vkljuiuje celo vrsto problemov v
zvezi z ustvarjanjem pogojev za potek kontro-
lirane fuzije; med njimi je treba omenityi:
segrevanje plazme, kontrola ne3istof, pogoji
na stenah, razvoj vakuumskih materialov, vzdr-
Zevanje velikih fuzijskih naprav, produkecija
in meritve vakuuma v fuzijiskih napravah, izde-
lava mikro taré in aktiviranie le-teh.

Tanke plasti

Program bo obsegal nove proizvodne tehnologi-
Jje kot n.pr.: s fotoni, elektroni ali ioni no-
jafano depozicijo in tovrstne proizvodnie, nad-
zorovanje in karakterizacija procesov ter do-
gajanja na mejnih ploskvah tanlkih plasti. Pred-
videna so tudi predavanja v povezavi z Arugimi
podro@ji: triboloZka prekritia, materiali za
elektroniko (VLST) ter plazemski procesi v fu-
zijski tehnologiji

Valmumska met:lurgi’:

Tu Jje predvidenn nasledr.s temotika:s vaknumn
rretal jevanjc in soroine telrivxe, metalurika
prekritja v zvezi s tribelos’ o, korozijo in

visokotempernaturno oksid-ciio ter konstruiran-
je izredno velikih valuumskih naorav za potre-

be vakuumske metalureije.

Vakuumska znanost

Referati s tega podrofjs Lodec obravnavali nro-
izvodnjo in meritve vakuuma, leak detekeijo,
masno spektrometrijo, uporabo vakuumskih tehno-
logij za najrazlifnejZe namere vkljufno z ve-
soljskimi raziskavami, pospeZevalniki delcev,
fuzijsko tehnologijo, plazmo, metalurgijo in
znanost o povr3inah.

Yabimo vse vakuumiste, da pripravijo.original-
ni prispevek s katerema koli zgoraj omenienega
podrofja. Podrobnosti bodo javljene v nasled-
njem obvestilu.

Podrobne jse informacije dobite na naslovu:

- Marion Churchill, Meetings

ali

- Nancy Hammond, Executive Secretary of the
AVE, 335 East 45th Street, New York lool?7,
USA (in tudi na DVTS - dr. Gasperi?,
tel.: 263-461)

Vanager -

Skrajfani prevod 1. obvestila,
ki je iz3lo v nobembru 1984,

TRETJA ZDRUZENA VAKUUMSKA KONFERENCA
MADZARSKA - AVSTRIJA -~ JUGOSLAVIJA
(povzetek 3. oziroma zadnjega obvestila)

Organizatorji: - Fizikalno drustvo Roland
Edtvds (Madzarska)
- Avstrijsko drusStvo za vakuumsko
tehniko
- Zveza jugoslovanskih vakuumskih
drustev (JUVAK)

Pokrovitelji: - IUVSTA
- Madzarska sekecija IUVSTA

- Koordinacijski odbor za vakuumsko

znanost 1n tehnologijo tankih
plasti - MTESZ (Madzarska)

Gostitelj: - Institut za jedrske raziskave
Madzarske akademl je znanosti
- Debrecenska sekelja Madzarske
akademije znanosti

Castna &lana konference: J. Antal in D. Berenvi

Organizacijski odbor: - predsednik:

I. Berecz (Madzarska)

- ¢lan1i
MadZzarska: Avstrija: Jugoslavija:
P. B. Barna A. Preisinger M. Kurepa
L. Fiistds A. Wagendristel J. Gasperid
G. Peto P. Varra A. Zalar
F. Solymosi K. Rendulic E. Kansky

Namen konference je rodati pregled razvoja in
znanstvenih aktivnosti na podroédju vakuumske
fizike, tehnike in uporabe kot tudi vzpodbudi-
ti stike in sodelovanje med udeleZenci.
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Konferenca bo v Debrainra, “ladZarska, v stavbi
Debrecenske sek2ije ~ 'Tnrake akademije znanos-
ti in sicer 7., 8. in 7. oktobra 1985,

Znanstveni program konference vklju®uje preda-
vanja vabl jenih predavateljev in prispevke,
katere bodo reprezentirali avtorji kot poster-
je. Celoten Z¥as, predviden za predstavitev in
diskusijo posameznega predavanja bo 4¢ min.
Jezik na konferenci bo angleski.

Spisek vabljenih predavanj:

VAKUUMSKE METODE, SMERI IN RAZVOJ

W.J. Wan O6ij, Arnhem (NL)
"Contributions of vacuum methods to ttre evolu-
tion of long-range R and D in industrj"

E. Kansky, Ljubljana (Yu)
"Vacuum tightness of materials and phase
boundaries"

W. Bichler, K8ln (FRG)

nno

Cryopumps in research and production”

M. Kurera, Belgrade (Yu)

"The influence of development of hiech ard ultra
high vacuum to the high resolution eliectron
spectroscopy"

FIZIKA IN KEMIJA POVRSIN

T. E. Madey, Gaithersburg, Maryland (ZDA}
MECHANISMS AND APPLICATIONS OF ELECTRON STIMULA-
TED DESORPTION IN SURFACE SCIENCE

N.S. Mcintyre, London (Kanada)
APPLICATIONS OF HIGH RESOLUTION ESCA TO SURFACE
OXIDATION STUDIES

D.A. King, Liverpocl (Velika Britanija)
CLEAN AND ADSORBATE INDUCED PHASE TRANSITIONS AT
METAL SURFACES

IONSKI CURKI, FUZIJA

J.S. Colligon, Salford (Velika Britanija)
RECENT TRENDS IN SURFACE TREATMENT USING ION
BEAM PROCESSES

M. Kaminsky, Argonne, Illinois (ZDA)
ENERGETIC GAS PARTICLE TRAPPING IN SOLIDS

G. Mezey, Budapest (Madzarska)
EVOLUTION OF SURFACE DEFORMATIONS DUE TO THE ZIGH
FLUENCE OF HELIUM IMPLANTATION

H.P. WINTER, Wien (Avstrija)
NEW DEVELOPMENTS IN TOKAMAK PLASMA EDCE
DIAGNOSTICS

D. Berenvi, Debrecen (Madzarska)
PERSPECTIVES AND APPLICATIONS OF ION-ATOM

COLLISION RESEARCH

MATERIALI ZA ELEKTRONIKO, VAKUUMSKA TEHNOLOGIJA

M. Croset, Orsay Cedex (Francija)
SOI MATERIALS AND TECHNOLOGIES TOWARDS THREE
DIMENSIONAL INTEGRATION

S. Luby, Bratislava (Ce3koslovaska)

METALLIZATION FILMS AND SYSTEMS FOR SEMICONDUCTOR
DEVICES AND CIRCUITS: SOME PROBLEMS AND TRENDS
S.E. Karlsson, Linképing (8Svedska)

HARD COATINGS

TANKE PLASTI

P. R&dhammer, Reutte/Tirol (Avstrija)
PVD TECHNIQUES

L.N. Aleksandrov, Novosibirsk (ZS3R)
PULSE ANNEALING PROCESS IN THIN FILMS

M. Gillet, Marseille (Franeija)
STRUCTURE AND CHEMICAL PROPERTIES OF SMALL
CRYSTALS

D.M.Krohn, Halle (ZRN)
FUNDAMENTALS AND PRESENT STATE OF DECORATION
TECHNIQUES

Priprava poster prispevkov

Za vsak poster bo na razpolago 1,5 m® povr3ine na
posebn1 ploseél. Razstavljeni posterji morajo vse-
bovatl avtorjev priimek, ime, naziv in pripadnost.
Poster mora biti citljiv z razdalje 1,5 metra.

Tiskanje referatov
Abstrakti prispevkov (ki jin bo prejel organizacij-
ski odbor do 15. julija 1985) bodo objavljeni v
konferencéni knjizniei, k1 jo bodo udeleZenci preje-
L1 ob prinodu. Zbornik, ki bo vseboval popolna pre=
davanja 1in abstrakte vsen prispevkov konference, oo
izSel kot redna Stevilka revije Vacuum TAIP (Veli-
ka Britanija). Navodila za avtorje:
- za vabljena predavanja: 7000 besed; za vsak
diagram do 250 pesed (torej npr.: 6000 besed
in 4 diagrami)
- za normalne prispevke: 3000 pesed; za vsak dia-
gram de 250 pesed *
Rokopise je treba poslati predsedniku organizacij-
skega odbora do 1. novembra 1985.

ManjSa razstava bo odprta v posebni sobi konferen-
éne zgradoe; prikazovala bo novejSe sestavne dele
za vakuumsko tehniko in instrumente za analizo po-

vrSin.

Dodatni program

Udelezenci konference so vabljeni, da se udeleze
tudi 51. seje izvrinega odbora IUVSTA, ko bo pred-
sednik odborov IUVSTA podal svoje poroéilo - v kon-
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ferencni zgrub.
9.

Jenrecen, Bolyal street 27-31) v

nedel jo, oktcora 1985, ob 14.30 uri.

Ostala vsebina tretjega oziroma zadnjega uradnega
obvestila se nanasa na nacéin prijave udelezZencev,
na namestitve v hotelih, opisuje, kaj so organiza-
torji pripravili za druzabna srecanja, kako je mo-
zno potovati po Madzarski, kako je s prometom v De-

brecenu in zveze z BudimpeSto oz. z letalisédi.
Naslov za dopisovanje:

Third Joint Vacuum Conference
Organizing Committee

SIMPOZIJ SD-85

Strokovna sekcija za elektronske sestavne dele, mi-
kroelektroniko in materiale (SSESD) pri Jugoslovan-

Llnstitute of Nuclear Research
18/c

Debrecen Pf.

Bem ter
H-4001

HUNGARY

51

Konferenéna pristojbina (1700 madZarskih forintov
oz. 35 $) vkljucuje prijavnino, konferenéno knjiZi-
co z abstrakti in program, kot tudi doveljenje za

prisotnost na vseh predavanjih in razstavi. Plaé-

ljiva je tudi v silingih, dinarjih, DM 1td.

Dodatne informacije dobite tudi na DVTS (dr. Gaspe-

rié, mag. Zalar).

V LJUBLJANI

rana vezja, elektromenhanski deli, pretvorniki fi-

zikalnih veliéin v elektriéne, instrumenti, kabli

skem zdruZenju za ETAN in ElektrotehniSka zveza Slo- i1n Zice ter materiali, ki se uporabljajo pri pro-

venije prirejata ob razstavi SODUBNA ELEKTRONIKA 85

na Gospodarskem razstaviséu v Ljubljani 7. 1n 8. ok-

toora 1985 XXI. Jugoslovanski simpozij o elektron-
skih sestavnih delih in materialih SD-85.

Leto3snji simpozij bo imel poudarek na cbravnavi
problematike:

- povr3inska montaza elementov

- uporaba diskretnih elementov in senzorjev.

Zatoc posebe] vabimo strokovnjake s tega podrocja k
sodelovanju.

Prav tako se bo na simpoziju obravnavala problema-
tika ostalih elektronskih sestavnih delov in mate-
integri-

rialov: aktivni in pasivni sestavni deli,

1zvodnji elektronskih sestavnih delov.

Organizator si pridrzuje pravico organizacilje po-
ster sekcije. Referate je treba poslati najkasneje
do 31. avgusta 1985. Le takc po mogodée natisniti
Zbornik referatov Se pred simpozijem.

Prosimo, da prijavo za udelezbo z vpladano kotiza-
cijo poSljete najkasneje do 15. septembra tega le-
ta, ker vam sicer ne moremo zagotoviti prejem
Zbornika referatov.

Vse nadaljnje informacije daje: Elektrotehniska
zveza Slovenije, 61000 Ljuoljana, Titova 50,
tel.: (061) 316-886.

KOLEDAR POMEMBNIH VAKUUMSKIH PRIREDITEV -

12. - 16. avgust 85

Konferenca o tehnikah doseganja nizkih tempe-
ratur (kriogenija), Cambridge, Massachusetts,
ZDA

26. - 26. avgust 85
1. mednarodni seminar o nuklearni robotiki
Brusel]j - Belgija

2. - 5. september 85

6. konferenca o elektronski mikroskopiji in
analizah (EMAG *85); Univerza Newcastle upon
Tyne, Anglija

2. - b. september 85
Tecaj: Adhezija in adhezivni spoji-

Lufthansa Training Center, Frankfurt - _ZRN
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2. - 6. september 85

Dva tedéaja: - Polprevedniskl materiali in procesne
tehnclogi je

- Plasti in prekritje za tehnologijo

Davos - Svica

2. - 6. september 85

Tanke plasti in prekritja v tehnologiji. Pol=-
prevodniZki materiali in njih proizvednja,
Materiali in procesne tehnologije;
informacije: dr. Birgit, Jacobson, Linkdping,
University of Teschnology (Sweden); Dsvos,

Evieca

2. - 6. september 85

12. Evropska konferenca o kontrolirani fuziji
in fiziki plazme, BudimpeSta, MadZarsxa

2. - 13. september 85

Obdelava povriine kovin z laserjem; informa-
cije: prof. P. Mazzoldi,Dipartimento di Fisi-
ca Universita di Padova; San Miniato, Italija

3. - 6. september 85

7. Zehoslovadka konferenca o elektroniki in
vakuumski fiziki; informacije: Martin Kedro,
Tehncloski insStitut Slova3ke akademije znano-
sti, Dubravska cesta, Bratislava, {ehoslovaika

9. - 13. september 85

Nitridna in karbidna prekritja (te®adj);inf.:
dr. Birgit Jacobson, Link8ping University of
Technology (Sweden); Neuchatel, Ivica

16. - 27. september 85

Erozija in rast trdnih snovi vzpodbujana s
curki atomov in ionov; Univerza na Kretij
Heraklion, Kreta, Gréija

25. - 27. september 85

Fazni premiki na povr3inah trdnih snovij dis-
kusijsko srefanje; informacije: G. Ertl, In-
Etitut za fizikelno kemijo, UniversitHt Min-
chen, Sophien Strasse 11, 8ooo Minchen; Erlan-
gen, Neméija

29. september - 4. oktober 85

5. mednarodna konferenca o masni spektroskopi-
ji s sekundarnimi ioni (SIMS-V); Washington,
ZDA

%0, september - 4. oktober 85

. medrarodna konferenca o vakuusts ayalurgi-

gi: "Posebna pretaljevalna éiZcenja in metalur-
3ko prekrivanje v vakuumu ali v kontrolirani

atmosferiy ILinz, Avstrija

7. - 8. oktober 85

SD; Elektrotehni3ka zvezz Slovenije
v sklopu razstave Sodobnz elektronika

Simpozij

in SS8E3SD

1986, na GR v Ljubljani

7. - 9. oktober 85

%Z. vakuumski kongres MadZarska-Avstrija-Jugo -
slavija; Debrecen, MadZarska

7. - 10. oktober 85
9. kongres italijanskega vakuumskega drustva:
Via Felice Casati 25,

informacije: Ezio Perego,

Milano - Italija

8. - 10. oktober 85

Melecon B85 - Mediteranska elektrotehniska konferenca

Madrid - Spanija

16. oktober 1985 (predviaoma)
Strokovno predavanje z diapozitivi IUVSTA o meril-
organizator DVTS

nikih parcialnih tlakov v vakuumu,

Ljubljana - knjiznica IEVT, Teslova 30

14. - 18. oktober 85
Evropska konferenca o uporabl analiz povrSin in

stiénih ploskev (ECASIA); Veldhoven - Nizozemska

15. - 20. oktober 85

24 . mednarodni spektroskopski kolokvij (CSI XXIV)
NemsSko kemijsko druStvo, InStitut za spektrokemijo
in uporabno spektroskopijo (Dortmund);
Garmisch-Partenkirche - ZRN

27. - 31. oktober 85

X. mednarodni vakuumski kongres (IVC 10) in
VI. mednarodna konferenca o povr3inah trdnih snovi
(ICSS-6), kar bo potekalo 1istocasno s

33. simpozijem Ameri3kega vakuumskega drustva;

Baltimore - Maryland, ZDA

5., 6. in 7. november 85

Teéaj - Osnove vakuumske tehnike

Informacije: Pavli, Nemanié, ZavaSnik - telefon:
(061) 263-461 - IEVT, Ljubljana, Teslova 30
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26. - 29. november B85

3. mednarodni simpozij o suhem jedkanju in pla-
zemski depoziciji v mikroelektroniki;

Francosko vakuumskc drusStvo (SFV) in Visoka teh-
niska 3cla v Chacanu (pri Parizu)- Francija

2. - 7. december 85

Vsakoletno sredanje druStva Materials Research
Society (ZDA) s tehniéno konferenco, strokovnimi
tecaji in razstavo opreme; Boston - Massachusetts
ZDA

7. - 10. april 1986

4. Konferenca o curkih ionov nizke energije;
The Institute of Physics, 47 Belgrave Square,
London SWI, 8QX, England, Brighton, Anglija

maj 1986

7. mednarodna konferenca o medsebojnih vplivih:
plazma - povr3ina; Informacije: Sam Cohen, Prince-
ton Plasma Physics Laboratory; Princeton, New Jer-

sey, ZDA

26. - 28. maj 1986
10. jugoslovanski vakuumski kongres
DVTS Srbije, Beograd

7. - 11. julij 1986

5. mednarodna konferenca o spreminjanju povriine
kovin s curki ionov

Ontario - Kanada

8. - 11. september 1986

ESSDERC-86: 16, evropska konferenca o razis-
kavi naprav iz trdne snovi; The Institute of
Physics, 47 Belgrave Square, Londen SWI, 8QX,
England; Cambridge, Anglija

27. - 30. oktober 1987

12. simpozij o projektiranju za fuzijo; Prin-
ceton, New Jersey, ZDA

MEDNARODNA KONFERENCA O METALURSKIH
PREVLEKAH V LOS ANGELESU

12. mednarodna konferenca o metalurikih prevle-
kah je bila aprila, letos v drugem najvedjem
ameriSkem mestu v Los Angelesu (LA), v Univer-
sal City, ki je eden najlep3ih in najdrazjih
predelov tega mesta. UdeleZenci konference smo
bili nastanjeni v luksuznem ho%selu Sheraton
Universal, kjer so potekala v last in West Ball
Room ter v Dining Room predavanja v treh sekci-
jah. Konferenco je organiziralo izredno aktivno
amerifko vakuumsko dru$tve AVS v sodelovanju z
amerifkim kovinskim druftvom, Japonskim
vakuumskim druStvom in IUVSTA.

Na konferenci je bilo predstavljenih 210 refe-
ratov, ki so jih podali strokovnjaki in raz-
iskovalei iz 26 drZav:
kot UCLA, Minnesota itd., iz rasziskovalnih la-
boratorijev kot Sandia, Bell, >attelle, IBM,
NASA, Perkin Elmer, General Electric, Union

iz ameriZkih univerz

Carbide, Ford Motor Co, Union Facific

Se bi lahko naftevala
sama znana imena; iz Japonskih univerz in to-
varn kot npr. Hitachi itd., iz Evrope so prifli
predstavniki Leybold Heraeusa, Max-Planck insti-

Railroad, MTI in Se in

Rolls-Roys iz
Italije,

tuta, Doduco, Avesta iz Cvedske,
Velike Britanije, iz Francije in
skratka vsa svetovna elita na podrodju metalur-
gkih prevlek. Letos je na konferenci prvié so-
deloval tudi InStitut za elektroniko in va-
kuumsko tehniko z referatom Il. Jenko, R.
Tavzes, A. Kveder: "Diffusion Chromium Coating
of Iron Magnetic Circuit Parts for Relays", ki
ga je predstavila M. Jenko.

Konferenca je zaradi obseinega Stevila refera-
tov potekala vsak dan istodasne v treh sekeijah.
Za vsak referat razen povabljenih je biloc na
razpolago 20 minut &asa z diskusijo vred;
predsedniki sekcij so bili nemilostni in so se
drzali éasovnesa razporeda do "Svicarske minute"
natanéno tako, da so udeleZanci res lanko izbi-
rali med najbolj zanimivimi predavanji.

Znanstveni prispevki so bili glede na tematiko
razvriéeni v Stiri skupine:

I. Reakcije v materialih za tankoplastno
mikroelektroniko
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II.Trde prevleske

III.Tanke plasti izdelane z brizganjem
IV. Najnovejse tehnolorije

Uvodno predavanje plenarne seje je podal W.D.
Sproul s podroéja trdih prevlek, ki so v svetu
zadnji "hit"; povedal je zmodovino, sedangji
razvoj za bododnost pa je rekel "Future is
golden!™" (TiN2 ima barvo zlata). Predavali

so svetovno znani avtorji knjig kot Don

Mattox, o adheziji tankih plasti in mehanizmu
napak; pa Ron Bunshah o trdih nitridnih in
karbidnih plasteh itd.
bilo predavanje T. Thomas "Characterization

Izredno zanimivo je

of Hard Coatings using ‘Surface Science
Techniques™ kjer je prikazal prednosti in po-
manjkljivosti razlidnih metod za analizo povr-
Sinskih plasti AES, SIMS,ESCA,itd.

Zelo uspedno predavanje je imel nas stari
znanec iz Budimpeste prof. P. Barna, ki je
predvajal film o nukleaciji in rasti tankih
plasti posnetih s transmisijsko elektronsko
spektroskopijo (TEN). Predavatelj je poZel dolg
aplavz, vendar Americdani ne bi bili Ameridani
ée se iz avditorija ne bi zasliSal dolg vzdih:

PRINCETONSKI SESTANEK

Izvrini odbor mednarodne vakuumske unije, nje-
ne sekcije in komiteji so imeli od 21. do 24.
aprila svoja redna srefanja v Princetonu (NJ,
ZDA). Sekcije, ki jih je skupaj Sest (za va-
kuumsko znanost, vakuumsko metalurgijo, tanke
plasti, fuzijo, elektronske materiale ter za
znanost o povriinah), so izbrale uvodna preda-
vanja in predavatelje za lo. mednarodni vakuum-
ski kongres (IVC-lo), ki bo naslednje leto od
27. do %1. oktobra v Baltimoru (ZDA) skupaj s

6. mednarodno konferenco o trdnih povr$inah
(ICS8S-6) in %3%. simpozijem ameriskih vakuumis-
tov (AVS). V sekeciji za vakuumsko znarnost smo
izbrali enajst uvodnih referatov in prav toli-
ko za rezervo za enajst strokovnih podroéij,

ki jih zdruZuje ta sekcija. Pri izbiri smo upos-
tevali aktualnost teme pa tudi nacionzlno pri-
padnost predavatelja, kajti prijavljencev je bi-
lo veliko, #al pa nikogar iz Jugoslavije. V is-
tem fasu so tudi druge sekcije opravile podobno

selekcijo, s tem pa je bil Ze postavljen "skelet"

Baltimorskega kongresa.

V komiteju za spremljanje izvajanje sklepov IO
IUVSTA smo ugotovili nekatera dejstva, ki bodo

"Kak&na #koda, da ni v barvah!".

Program j= bil zelo natrpan, predavanja zelo za-
nimiva,take, da se je bilo véasih kar tezko od-
lo&iti za najbolj zanimivo, posebno, ker so bi-
1i tiskani samo abstrakti. Izbrani referati,

med njimi tudi nasg, pa bodo objavljeni v poseb-
ni Stevilki priznane revije :" Journal of

Vacuunm Seience and Technology" v novembru in
decenmbru letos. Istodasno je bila tudi majhna

razstava sodelovalo Jje 35 razstavljalcev od

Perkin Elmerja do Leybold Heraeusna.

Ob zakljufku konference so organizz=torjii podeli-
1i denarno nagrado 400 US$ za naibolj®i &lanek
lanske konference in sporoéili, da bo 15. konfe-
renca naslednje leto na Zeljo udeleZencev v
San Diegu, ki je veliko cenejsi kot LAj; saj
imajo raziskovalei po vsem svetu, ne samo pri

nas, denarne teZave.

Udele#bo 1. Jenko na tej konferenci so omopodi-
1i In&titut za elektroniko in vakuumsko tehniko,
ZAMTES in RSS Ljubljana.

mag,. Monika Jenko
IEVT, Ljubljana

IUVSTA

zahtevala spremembo nekaterih &lenov statuta
in pravil. Ukvarjali pa smo se tudi s problemi
nekaterih neaktivnih &laniec, kot so: Poljska,
Ce3koslovaika in Bolgarija.

Potek same seje izvrinega odbora IUVSTA verjet-
no za bralca ne bi bil preved zanimiv, saj smo
obravnavali predloge sekcij in komitejev, znan-
stveno-tehnilkega direktorija, pa finanéno po-
rofilo itd. Za udeleZence 8. vakuumskega kon-
gresa, ki je bil v Cannesu, 1980, v Franciji

bo morda zanimivo izvedeti, da so na3i fran-
coski kolegi iztoZili celotno zahtevano pov-
ratilo od skup#fine mesta Cannesa, ki je v zad-
njem hipu prestavila kongres iz slavne Festi-
valne dvorane pod Sotore zunaj mesta. Takrat

je to povzrofilo pri organizatorjih obup, pri
udeleZencih pa jezo, nam Jugoslovanom pz je
morda celo (iz kulinari®nih ozirov) prijalo.

0d iztoZene vsote dobi IUVSTA za svoje nadalj-
nje strokovno in izobraZevalno delo in akecije
12.000 dolarjev.

V Debrecenu, kjer bomo imeli letos jeseni 51.
sejo, to pa bo v fasu nase prve zdruZene jugo —



slovansko-avstri jsko-madZzarske vakuumske konfe-
rence, bodo predstavniki IUVSTA pripravili de-
vet uvodnih referatov.

Zuna] uradnega programa sej oz. sestankov smo
si ogledali Se Princeton Plasma Physics labora-
torije pod vodstvom dr. Freda Dylla. Najbolj
zanimiv je bil ogled gradnje najvedje nuklear-
ne fuzijske naprave, tipa tokamak. Projekt fi-
nancira drZzava. Kot vemo, je to poskus pridobi-
vanja energije, ki nastane pri zlivanju lahkih
izotopov (devterija in tritija), tako nekako
kot se dogaja na soncu in na nekaterih zvezdah.
To naj bi bil epohalni preobrat v pridobivanju
energije, vendar bo potrebno prej resSiti Se
mnoge probleme. V tem laboratoriju so dosegli
decembra 82 in spomladi 83 "svetovni &asovni
rekord" delovanja fuzijskega generatorja 150

do 180 ms (milisekund) pri gostoti ionske plaz-

17

13

me 2.lo cm

Jja plazme take gostote odvisen od velikosti

=3 R L ’
“. Ugotovili =z¢, da je cas trajan-

naprave in zato zdaj gradijo Ze vedjo.

Tudi ogled RCA razvojnin latoratorijev je bil
zanimiv, saj nam je razlagal podrobnosti in
nas vodil organizator naSega srecanja ter vod-
ja tehnolofkega laboratorija za vakuumske tan-

ke plasti dr. J. Vossen.

O Princetonu, enem izmed najstarejSih univer-
zitetnih mest v ZDA, bi lahko napisal Se mar-
sikaj zanimivega, vendar to ne bi sodilo v na-
Se strokovno-druitveno glasilo.

O organizaciji srefanja ter o obiskih v omen-
Jjenih laboratorijih pa, seveda, vse najbolj
pohvalno.

dr., JoZe Gasperié,dipl.ing.

IEVT, Ljubljana

3. SIMPOZIJ "SPEKTOSKOPIJA V TEORIJI IN PRAKSI"

Na Bledu je bil v dneh od 16.4. do 19.4.,1985
5. Simpozij "Spektroskopija v teoriji in prak-
si", Simpozij organizira Spektroskopska sekci-
Jja Slovenskega kemijskega drustva vsako leto
in je namenjen prikazu dejavnosti ved podrodij
spektroskopije na slovenskih tleh. Letos se

Jje organizacijski odbor odlodil za povabilo
strokovnjakov za spektroskopijo tudi iz dru-
gih republik.

Podrodja iz spektroskopije, ki jih ti simpozi-
Jji obravnavajo, so naslednja:

- atomska spektroskopija

rentgenska spektroskopija

metode molekulske spektroskopije, kot ultra-
vijoli&na, VIS, infrardea spektroskopija,
nuklearna magnetna resonanca i.dr.
spektroskopske metode za analizo povriin in
tankih plasti

druge spektroskopske metode Lot gama spek-
troskopija, masna spektroskorija i.dr.

Medtem, ko je bil na lanskem 2. Simpoziju ved-
Ji poudarek na metodologiji, je letos stopala
v ospredje uporaba spektroskopskih metod v ana-
lizne namene. To je bila tudi povezovalna nit

uvodnih predavanj, ki so obravnavala naslednje
teme:

- atomsko spektroskopijo v analizni kemiji

uporabo spektroskopskih metod za dololevan-
Jje anorganskih in organskih komponent v
vzorcih kmetijske proizvodnje in tehnologi-
je Zivil

znacilnosti elektronske mikroanalize pri
nizkih nivojih koncentracije

uporabo nuklearne magnetne resonanine spek-
troskopije pri kemijskih in biolo3kih razis-
kavah

spektroskopske metode v analitiki okolja
(predvsem metode atomske spektroskopije

in masne spektroskopije)

Drugih predavanj je bilo 16, predstavljeno pa
je bilo tudi 24 posterjev. Program je obsegal
tudi diskusijo o posterjih in diskusijo o prob-
lemih kontrole kvalitete. Prijavljenih je bi-
lo 129 udeleZencev., Simpozija so se s preda=-
vanji in posterji udeleZili tudi gostje iz
Univerze v Beogradu, Univerze v Bratislavi in
iz Centralnega geoloskega inStituta iz Prage.

Iz IEVT smo se simpozija udeleZili A. Zalar s
predavanjem iz AES profilne analize tankih
plasti med vrtenjem vzorca, E. Perman s preda-
vanjem o emisijski spektralni analizi neZelez-
nih kovin in P. Pavli s predavanjem o raziska-
vi popafenj v energijsko disperzijskih spekt-
rih X-Zarkov in o testiranju programa za semi-
kvantitativno mikroanalizo.
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Zaradi pomembnosti tega podrofja je bilo tudi venskega kemijskega druitva. Simponii ho prav

v Jjugoslovanskem merilu Ze 8 simpozijev, ki so tako na Bledu.
obravnavali spektroskopijo v teoriji in praksi.
Prihodrn e leto 1986 ho tak veejugoslovanski sim-— dr.

pozij organizirala Spektroskopska sekcija Slo-

Eva Perman

IEVT, Ljubljana

KRATKE NOVICE 1IN ORVESTILA

TRDE ZASCITNE PREVLEKE

21, maja je zavod za tehnidno izobraZevanje
iz Ljubljane organiziral na Bledu prvo pos-
vetovanje z naslovom: "Trde za38itne prevle-
ke in povefanje Zivljenjske dobe orodij".
Posvetovanje je bilo rezultat sodelovanja

med InStitutom JoZef Stefan, Slovenskimi Ze-
lezarnami, Smeltom in med Gospodarsko zborni-
co Slovenije.

Slovenska industrija je za prireditev pokaza-
la veliko zanimanja, kar je dokazala z izred-
no Stevil&no udeleZbo.

Cilj posvetovanja je bil: posredovanje sodob-
nih znanj in informacij ter izmenjava izkuZenj
0 za58iti orodij in strojnih delov pred obrabo
in s tem povefanja mjihove #ivljenjske dobe.
Na eni strani je bilo predstavl jeno denaZnje
stanje in razvoj proizvodnje orodnih jekel in
karbidnih trdin za orodja, na drugi strani pa
Jje dr. Boris NavinZek predstavil metodo va-
kuumskega nanosa titanovega nitrida, ki po-
meni kvaliteten skok haprej v zgoraj omenje-
nih prizadevanijih. To je bila tudi osnov-
na tema celotnega posvetovanja. % napr3evan-
Jjem trdih prevlek titanovega nitrida na re-
zalna in preoblikovalna orodja ne doseZemo
samo povedanja Zivljenjske dobe orodij, ampak
se zmanjSajo tudi izdelavni &asi in manj je
zastojev v procesu obdelave, ki so posledica
menjave ali popravil orodij. Pomemben dopri-
nos nove tehnike je Ze povedanje povrsinske
kvalitete izdelkov in obratovalne zanesl ji-
vosti. Nakazana je bila Se uporaba todih
za3&itnih plasti za kontaktne elemente v
elektro-industriji in za dekorativne namene.

Na posvetovanju je bilo tudi lepo prikazanc sode-
lovanje InStituta JoZef Stefan in Smelta pri ustanav-
ljanju centra za trde prevleke, ki prerada
raziskovalne doseZke s podro&ja tehnologije
trdih prevlek titanovega nitrida v proizvod-
njo.

I. P

POSVETOVANJE O TANKIH PLASTEH

DruStvo za vakuumsko tehniko Srbije in Labora-
torij za atomsko fiziko InStituta Boris Kidrié,
Vinéa, sta od 17.-19. aprila 1985 v Beogradu
organizirala "Posvetovanje o tankih plasteh in
prevlekah". Na posvetovanju je bilo predstav-
ljeno 34 referatov s podrolja priprave tankih
plasti, njihove karakterizacije in uporabe.
Posvetovanja se je udeleZilo okrog 9o "tanko-
plastnikov" iz cele Jugoslavije, od teh pet iz
IEVT, ki so predstavili 4 referate. Organiza-
tor je predavanje razdelil po tematskih skupi-
nah na: procese v tankih plasteh in njihovo
karakterizacijo, plasti, ki jih uporabljamo v
elektroniki, optoelektroniki in optiki, za3%i-
tne plasti in materiali ter tehnike za izdela-
vo tankih plasti. DruZtvo za vakuumsko tehniko
Srbije je 3e pred simpozijem izdalo zbornik
referatov s tega simpozija, Bilten JUVAK 12,
ki ga priporofam v branje vsem, ki se ukvarja-
Jjo pri svojem delu s tankimi plastmi.

V okviru posvetovanja je bila tudi skup3&ina
DVT Srbije, ki je eno najbolj aktivnih drultev
v okviru Zveze drultev za vakuumsko tehniko
Jugoslavije (JUVAK). DVI-Srbije bo v letu 1986
organiziralo tudi deseti jugoslovanski vakuum-
ski kongres, ki bo v Beogradu ali njegovi oko-
lici.

A.Z.

STROKOVNI SEJEM "TECHNOVA™ V GRADCU

0d 12. do 14. junijs 1985 je bil v Gradcu le-
tos Ze fetrtid zapovrstjo strokovni sejem elek-
tronike, inovacij, marketinga in finanfnega
svetovanja za podjetja, ki nastajajo. Organi-
zatorji so za moto leto3nje prireditve posta-
vili tematiko, ki je pomembna tudi

za vakuumiste:

- mikroelektronika v proizvodu in proizvodnji

- moderne tehnologije v proizvodnji



- merilna in regulacijska tehnika
- raziskave in inovacije

¥ot morda najzanimivejsa ugotoritev za udele-
fenca na sejmu - Se posebej za jugoslovanske-
ga gospodarstvenika - je: dajati poudarek nas-
tanku mladih podjetij z najmodzrriej3c tehnolo-
gijo in to podkrepiti z razvojsm svetovalnih
centrov za tehnologijo, ki pa norajo imeti,
oziroma najti, zaledje v okroZji univerzitet-
nih sredisZ.

ALK,

ACHEMA - 85

0d 9. do 15. junija 1985 je bil v Frankfurtu
mednarodni sejem kemifne industrije in tehno-
logije ACHEMA 85,

Razstavni prostor so od zadnje razstave pred
tremi leti mofno povedali. Predstavilo se je
2700 razstavljalcev iz 3o drZav. Najve® jih

je bilo s podroéja analiznih aparatov in op-
reme, laboratorijske tehnike, merilnih instru-
mentov, materialov, ter regulirne in avtomati-
zacijske tehnike.

Predstavl jena podrofja so bile naslednja:

1. Literatura, uéni pripomodki, delovna podroé-
ja univerz

Termi&ni postopki (destilacija, sulenje,
bioreaktorji, toplotne &rpslke, %isti pros-
tori, itd)

Razvoj, planiranje in izvecbe kompletne pro-
dukecijske opreme
tehnike

Mehanski postopki (meZanje, mletje, filtri-
ranje, itd)

Laboratorijska in analizna tehnika: oprema,
merilni instrumenti, kemikalije, spektralna
analiza, masna spektroskop:ja, laserji, kro-
matografija, povr3inska analitika, itd.
Materiali (kovine, nekovine, keramika, plas-
ti¢ne mase, itd)

Preiskave materialov: fiziltalne (mehanske

in termiéne), kemijske (korozija), struk-
tura povriin (metalografija, fizikalne
meritve povr3in, difrakeijoke analize) itd
Merjenje, reguliranje in vodenje procesov,
obdelava podatkov, procesni rafunalniki
Crpalke, kompresorji, armasure itd.
Pakiranje

2

za vsa pcdrofja kemijske

9.
1w,

M. - J.M.

- Na 6. skup-®ini Drustvn zn vokuumsko i

tiehr
ko Srbije 172.4.,85% je Fil volien nov 10—

-&lanski izvrini odor in rovn “=“lanska od-
bora za samoupravno kontrols ter za narod-
no obrambo in druZbeno samozaifito. Novi
predsednik dru3tva je dr. Tomislav Nenado-
vié, sekretar pa Mirjana Mitkov, dipl.ing.

- oba z Inftituta "Boris Kidrid" v Vindi.

= Drustvo za vakuumsko tehniko Hrvatske prip-
ravlja za jesen 1985 tri predavanja s pod-
ro¢ ja vakuumske tehnike oziroma tehnologi-
je in za konec leta,fe bo vse po sredi,ie
vakuumski tedaj, ki ga bodo pripravili na
InStitutu R. Bo3kovid

- Komisija ze vzgojo pri JUVAK si je po zad-
njem jugoslovanskem vak. kongresu v Zagre-
bu (jeseni 198%) zadala nalogo izdati knji-
go: Vakuumska tehnika. Od ve? prifakovanih
sta do sedzj prispela le dva predlcga in
zato so na zadnji seji JUVAK - junija v Zag-
rebu pomislili tudi Ze na to, da bi se Zlo
v prevod kske dobre tuje knjime. Na koncu
s0 odlodili, da se pripravi originalna ju-
goslovanska izdaja. Skupni predlog vsebine

knjige bodo uskladili in pripravili: dr. Ku-

repa, dr. Casperid in Sternberg do nasled-
nje seje T1.0. JUVAK.

- DruStvo za vakuumsko tehniko Slovenije je
za svoje aktivno delovanje v preteklem ob-
dobju prejelo aprila 1985 priznanje ob&in-
ske raziskovalne skupnosti (ob&ina Lj. Vid-
-Rudnik, kjer je sede? DVTS) in sicer pla-
keto, ter lo.co00 din,

- 14, junija 85 se je s predstavnikom naega

druStva map. Zalarjem pogovarjala o DVTS
tov. Svetira Metka s Pedagoikega indtituta.
Le-ta pripravlja Studijo o neformalnih na-
ginih izobraZevanja in s tega staliSca se
jim 2di zanimivo naSe vzgojnoizobraZevalno
delo. Kot vemo,se znanja o vakuumski tehni-
ki in. tuci 3e o mnogih drugih strokah-ne
dd pridobiti v Zolah, ker pa? takih 2ol ni.
V ZDA 90 % 1ljudi izpopolnjuje svoje znange
e po formelnem Zolanju.

— DVTS je 2.julija priredil v knji¥nici TIEVT
strokovno predavanje z naslovom:Meritve vaku-
uma in vakuumetri.Zanimiv orikaz omenjeneaga
podro€ja z diapozitivi,ki jih je za razirja-
nje znanja o vakuumski tehniki izdala IUVSTA,
ie pripravil mag.Bojan Povh.&%koda,da se nismo
preveZ potrudili ori obveiZanju in je bilo po-
slufalcev bolj malo.
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XIITI. JUGOSLOVANSKO POSVETOVANJE O MIKROELEKTRONIKI
MIFEL 85
Ko Je tileo pred avajaetimy letir v L jubl janl prvo

posvetovanje na temo mikroelektronike - ¢ée seveda
takratno elektronsko tennologijc splon lahko poime-
nujemo s pojmom, ki ga ima danes - se prav gotovo
ninée od prirediteljev ni nadejal, da ocodo postala
posvetovanja o mikroelektroniki redna praksa jugo-
slovanskih strokovnjakov s podrodja elektronike.
Posvetovanje, ki ga izmenoma organizirajo vsi veéji
centri elektronike v Jugoslaviji, je bilo v dvajse-
tih letih letos od 8. do 10. maja Ze tretjié v Lju-
bljani. Organizirala sta ga: Strokovna sekcija za
elektronske sestavne dele, mikroelektroniko in mate-
riale pri Jugoslovanski zvezi za ETAN in ISKRA-DO-
Mikroelektronika; pri organizaciji spremljajode
razstave opreme in naprav za mikroelektroniko pa

je scdelovale tudi Gospodarsko razstavi3de iz Lju-
bljane. Pokrovitelji MIEL 85 so bili poleg Iskre

DO Mikroelektronike Se: Iskra IEZE-TOZD Hipot, 3ent-
jernej, Iskra-IEZE-TOZD TPT, Trbovlje ter Fakulteta
za elektrotenniko iz Ljubljane.

Za posvetovanje je bilo pripravljenih enainpetdeset
tujih in osemintrideset domaéih referatov, ki so
predstavili najnovejSe dosezke na podrodju nadérto-
vanja in tehnologije integriranih vezij.

Izredno veriko Stevilo tujih referatov kaZe na vse
veéje zanimanje tujih strokovnjakov za posvetovanja
MIEL. Prevladovali so referati iz sosec¢njih drzav.

Na splosno lahko ugotovimo, da so podali tuji refe-
renti bolj izvirne in aktualne resitve kot pa doma-
¢éi raziskovalei. Ravno tu pa je dalo posvetovanje
MIEL 85 veliko priloZnosti tistim, ki so Zeleli obo-
gatiti svoje 1zkuSnje z znanjem svojih kolegov iz
domovine in tujine. Organiiatorji S0 pripravila

prav v ta namen dva spoznavna vecera: v Vinoteki

na Gospodarskem razstaviSéu in v hotelu Bellevue,
za namecek pa 3e obisk Postojnske jame.

Medtem ko je posvetovanje samo po strokovni in or-
ganizacijski plati zelo lepo uspelo, se ne moremo
pohvaliti s spremljajodo razstavo. Tudi obisk stro-
kovne publike bi bil lahko vedji.

Mislim, da lahko sorlaSamo z ocenzmi nekaterih oce-
njevalcev, da je bilo posvetovanje MIEL B5 doslej

najkvalitetnejSe srecanje strokovujakov s podrodc ja
k1

gotovo odmev tudi v mednarodni mikroelektronski

mikroelektronike v Jugoslaviiji, bo imelo prav

raziskovalni areni.
A, K.

LASER 85 OPTO-ELEKTRONIK

V éasu od 1. do 5. julija 1985 je bila v Miinchenu
organizirana 7. razstava laserjev in optoelektro-
nike. Na prvi pogled s tem obvestilom ne najdemo
povezave z vakuumsko tehniko. Vendar pa optoelek-
tronika povezuje obe podrodji, saj meritve karak-
teristik optoelektronskih izdelkov, ki so izdelani
s pomoéjo vakuumske tehnike, zahtevajo elemente in
Veliko je bilo

na sejmu prvidé) novih razstav-

naprave, razstavljene na tem sejmu.
(za nas, ki smo bili
ljalcev. V prihodnje

dnji sejem bo polet:

pa bi bilo dobrodo3lo (nasle-
1987), da bi se sejma udele-
zili v malo vedjem Stevilu.

M.%,

RAZPIS TECAJA

DVTS pripravlja ponovitev tedaja: Osnove vakuumske
tehnike in sicer 5., 6. in 7. novembra 1985. Vsebi-
na tedaja bo standardna kot na vseh dosedanjih, le

. da bodo vaje verjetno Se razsirjene in zato tudi

delno dopolnjen urnik. Tecaj je namenjen vsem, ki
se ukvarjajo z vakuumskimi postopki, in napravami
oziroma z uvajanjem le-teh v svoje tehnoloske pro-
cese. Za informacije piSite na naslov: Drustvo za
vakuumsko tehniko Slovenije, Teslova 30, 61000 Lju-
bljana, kamor posSljete tudi prijave. Hitre informa-
cije po telefonu 263-461 (061) daje organizacijski
odbor: Rasto Zavasnik.

Peter Pavli, Vinko Nemanié,

VAKUUMIST - Glasilo Drustva za vakuumsko tehniko Slovenije, Teslova 30, 6111 Ljubljana, Telefon 263-461. Ureja ured-
niski odbor: Andrej Pregelj, Monika Jenko, Peter Pavli, Borut Pradek, Ludvik Pipan, Milan Tasevski,

Zlata Ro$, Janez Setina, Anton Zalar, Marko Zumer
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