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Pred desetletji mi je bil dodeljen za opravljanje gozdarske
varnosine sluzbe Sirokople¢ gozdni ¢uvaj. Bil je medvedje postav
kosmat in grdoglcd skratka: prava gozdna poSast.- Vse se ga je
balo; bil je pravi lrepei raznih neprldlpravov ki so se sem ter
tja pregrcsm nad njegovemu varstvu zaupanim gozdom. Njegova
slaba stran pa je bila v tem, da razen nemarnih ljudi ni poznal
nobenega drugega gozdnega Skodljivea. Ob vsaki priliki sem ga
opozarjal na Skodljivost mréesa in gliv, toda za vse to ni imel pra-
vega zanimanja, ¢e8: ,Kaj nam pa morejo ,musice’, gosenice in glive!*

Tisto leto je vladala v nafem kraju prava afriska vrodina s
silno sulo. Kadar sem se ozrl na poboc¢ja smrekovih in borovih
seslojev, ki so bila najbolj izpostavljena sonc¢ni pripeki, me je
ob$la groza ob misli na zloglasno ,mudico”, kakor ljudje imenujejo
lubadarja Ko sem nekega dne zopel gpravljal v revirju svojo nad-
zorno in mampulalivno sluzbo, mi je ¢uvaj resno javil, da se ni
prlpetllo preko tedna ni¢ novega. ,,In musice?” sem ga &'pr'léfll 12 S0
tako mirne in pohlevne kakor moje &ebele v panju®, se’ je glasil
odgovor. Toda komaj pol ure pozneje sva Ze naletela na sl;upmo
8—10 debelih smrek, ki jih je labadar na gosto ¢ez in ¢ez napadel.
En sam pogled' mi je zadostoval za-ugotovitev, da je tiso¢ in lisoc-
ghwa zalega Ze izlelela, Vse moje robanlenje ni nic¢ zaleglo, kajti kar
je bilo zamu]eno, je bilo zamujeno. Cuvaj je debelo gledal in se
izgovarjal, da je te gozdove vsak dan pozorno motril z nasprotnega
hiriba, pa da ni opazil nobene musice. Zopet mu ni §lo v glavo, kako
more ostati drevo Se zeleno, ¢eprav je njegovo lubje preluknjano
“kot reSeto. Zacela sva takoj iskali napadena drevesa in sva Ze ob
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I Uvodnik

Gozdarji z eno od najstarejsih Se vedno
izhajajocih strokovnih revij v Sloveniji

Revija Gozdarski vestnik je v naSem prostoru ze od leta 1938. Njeno
izhajanje je za $tiri leta prekinila le druga svetovna vojna, zaradi katere
je pred vami letnik revije 75 namesto 79. Gozdarji se tako ponasamo z
eno od najstarej$ih redno izhajajocih strokovnih revij v Sloveniji. Da nam
je to uspelo, velja zahvala predvsem vestnemu delu urednistva revije v
sodelovanju z razli¢nimi organizacijami in posamezniki, ki so bili na
razli¢ne nacine vkljuceni v gospodarjenje z gozdnim prostorom in kori-
$¢enjem njegovih funkcij ter so bili pripravljeni njihove izsledke deliti z
bralci. Doslej so bila v reviji predstavljena $tevilna strokovna vprasanja,
aktualna v ¢asu nastajanja posamezne Stevilke revije.

V zadnjem obdobju so neprestane in hitre spremembe postale del
vsakdana in revijo postavljajo pred Stevilne nove preizkus$nje tako na
podroc¢ju branosti zaradi vse vedje digitalizacije medijev kot na podrodju
ucinkovitega prenosa »aktualnega« znanja na $irSem podrodju gozdno-
-lesnih raziskav. V trenutnem, izredno hitro spreminjajocem se okolju
je slednje izredno pomembno, saj je gozdarstvo pred pomembnimi
novimi izzivi na podro¢ju sprememb nekaterih naravnih ciklov pa tudi
na podroc¢ju spreminjajocega se odnosa ¢lovek — gozd. Zaradi omenjenih
sprememb postaja delo na teh podroc¢jih vedno bolj interdisciplinarno
in vsebine dela pogosto niso vec¢ razdeljene med posamezne organizacije
oz. specializirane skupine, temvec so vedno pogostejse potrebe, daljudje
z razli¢nimi strokovnimi podlagami delajo pri skupnih vsebinah. V tej
smeri Zelimo naso skupno gozdarsko strokovno revijo razvijati v priho-
dnje in z vsebino spremljati aktualne tezave v gozdarstvu. Predvsem pa
zelimo bralcem posredovati najnovejse znanje in resitve, ki bodo dobre
za gozd in ljudi.

V zadnjih casih je pogosto zaslediti mnenja, da je slovensko gozdarstvo
trenutno na razpotju — spreminja se zakon o gozdovih. »Razpotje« mora
stroka prepoznati kot moznost, da v javnosti in znotraj stroke izpostavi
dobre vsebine in predlaga spremembe tistih, ki so za aktualne razmere
nedodelane in slabe. Zavedati se moramo, da so spremembe vedno
tezke, vendar pogosto klju¢ne za razvoj druzbe. Zaposleni v gozdarstvu
in lesarstvu ne smemo zamuditi priloZnosti, da bi skupaj prispevali k
predlogu sprememb. Pri tem pa se moramo zavedati, da ne bomo vedno
imeli o vsem vsi enakega mnenja. Zato moramo osvojiti na¢ine, da bomo
mnenja odkrito, brez zamer soocali, hkrati pa moramo biti tudi pripra-
vljeni poiskati resitve, ki bodo sprejemljive za vecino.

Da pabodo lahko predlogi in razprave dosegli dovolj $irok krog kljuc-
nih posameznikov, potrebujemo pisne medije, kakr$na je nasa stanovska
revija. Ob podpori vseh vas (bralcev, piscev prispevkov, recenzentov ter
preostalih podpornikov revije) bo imelo uredni$tvo $e naprej moznost
dodajati letnike na seznam nase gozdarske strokovne revije.

Mitja SKUDNIK
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Znanstvena razprava N

GDK 412+181.1:176.1Ailanthus altissima (Mill.) Swingle(497.4)(045)=163.6

Nekateri ukrepi za omejevanje Sirjenja visokega pajesena
(Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) in smernice za
gozdnogojitveno ukrepanje ob vdoru potencialno invazivnih

tujerodnih drevesnih vrst v ohranjene gozdove v Sloveniji

Control treatments for tree of heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) and
silvicultural guidelines for potentially invasive alien tree species within managed
forests of Slovenia

Dusan ROZENBERGAR', Tom NAGEL?, Blaz URBAS?, Lena MARION®, Robert BRUS’

Izvlecek:

Rozenbergar, D., Nagel, T., Urbas, B., Marion, L., Brus, R.: Nekateri ukrepi za omejevanje $irjenja visokega
pajesena (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) in smernice za gozdnogojitveno ukrepanje ob vdoru potencialno
invazivnih tujerodnih drevesnih vrst v ohranjene gozdove v Sloveniji; Gozdarski vestnik, 75/2017, §t. 1. V slo-
ven$¢ini z izvleckom in povzetkom v angle$¢ini, cit. lit. 29. Prevod Tom Nagel, jezikovni pregled slovenskega
besedila Marjetka Sivic.

Visoki pajesen je ena bolj razsirjenih tujerodnih drevesnih vrst v Sloveniji. Najpogosteje se razra$¢a zunaj gozda,
vcasih pa ga najdemo tudi v gozdnem prostoru. V nasih gozdovih je kemi¢no zatiranje prepovedano, zato smo
preizkusili tri vrste mehanskega zatiranja te vrste. Najuspesnej$a metoda je bila puljenje celotnih osebkov, naj-
manj pa lomljenje enoletnih poganjkov. Mehansko zatiranje je najuc¢inkovitejse, ¢e ga kombiniramo z drugimi
ukrepi, kot so: malopovr$insko pomlajevanje, skrb za polnilno plast, uporaba gozdnogojitvenih sistemov, ki
pospesujejo vrstno in strukturno pestrost sestojev ter pospesevanje in sajenje hitrorastocih, rasti$¢u primernih
domorodnih vrst.

Kljucne besede: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, tehnike odstranjevanja visokega pajesena, gojenje gozdov,
invazivne tujerodne drevesne vrste, smernice za gospodarjenje z gozdovi

Abstract:

Rozenbergar, D., Nagel, T., Urbas, B., Marion, L., Brus, R.: Control treatments for tree of heaven (Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle) and silvicultural guidelines for potentially invasive alien tree species within managed
forests of Slovenia; Gozdarski vestnik, (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 1. In Slovenian, abstract
and summary in English, lit. quot. 29. Translated by Tom Nagel, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

The tree of heaven is one of the most widespread non-native tree species in Slovenia. In most areas, its spread
occurs in non-forested areas, yet recent observations indicate it is becoming more common within some forest
ecosystems as well. Because chemical treatment is banned in Slovenia, this study tested the effectiveness of three
mechanical control treatments. Breakage of annual and biennial shoots was not successful; the best treatment
was total removal by pulling seedlings and saplings. Mechanical control of invasive tree species is more effective
if combined with other management approaches, such as practicing silviculture that promotes vertically diverse
stands of native tree and shrub species, particularly small-scale silviculture that maintains a subcanopy layer.

Key words: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, tree of heaven control techniques, silviculture, invasive non-native
tree species, forest management guidelines
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Invazivne tujerodne drevesne vrste so tezava v sve-
tovnem merilu in éeprav jih je manj kot invazivnih
zeli$¢nih vrst, lahko zelo spremenijo strukturo
in delovanje gozdnih ekosistemov (Richardson
in sod., 2014; Richardson in Rejmanek, 2011). V
Evropi so na seznamu »100 najhujsih invazivnih
vrst« $tiri drevesne vrste (DAISIE, 2008), med
njimi je tudi visoki pajesen (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle). Razsirjenost visokega pajesena
je dobro dokumentirana na ravni Evrope (She-
ppard in sod., 2006; DAISIE, 2008), delno pa tudi
v Sloveniji (Brus in Dakskobler, 2001; Ivajnsic¢ in
sod., 2012; Kutnar in Pisek, 2013; Jogan, 2013;
Brus in sod., 2016).

Potencialno invazivne tujerodne vrste dobro
uspevajo v razmerah po vecjih ujmah. Takrat so
razmere za take vrste ugodne: aktivirajo se tla,
vec je svetlobe in toplote, manj je konkurence
domorodnih drevesnih vrst. Najveckrat izrazena
skrb glede invazivnih vrst je njihov vpliv na vrstno
sestavo zaradi izrinjanja domorodnih vrst, pa
tudi vpliv na strukturo gozdov. Invazivne vrste
velikokrat tvorijo enovrstne goste sestoje in na
tak nacin omejijo pomlajevanje domorodnih vrst.
Vir semena invazivnih vrst so dostikrat urbana
obmodja, kjer se pojavljajo kot okrasne rastline ali
pa so se razrasle same na nevzdrzevanih mestnih
povrsinah. Invazivnost visokega pajesena in
robinije je bila potrjena v panjevskih gozdovih
severne Italije (Radtke in sod., 2013). Glavni razlog
za vdor vrste so bile redne se¢nje (proizvodna
doba od 30 do 40 let) v panjevskih gozdovih, ki
onemogocajo konkurenco domorodnih vrst.
Visoki pajesen se je pojavil z ve¢jim zastiranjem
v vi§inskih razredih nad enim metrom, verjetno
zaradi hitrejse rasti v primerjaviz domorodnimi
vrstami. V raziskavi sta se prisotnost in delez viso-
kega pajesena in robinije povecevala z manj$anjem
starosti sestoja, z manj$anjem razdalje do vrzeli
in s povecevanjem S$tevila njihovih semenskih
dreves. Semenska drevesa nimajo vedno znacil-
nega vpliva na $irjenje vrste, $e posebno, e le-ta
mocno vegetativno odganja iz korenin ali panjev,
kar je bilo potrjeno za visoki pajesen (Kowarik,

4

1995; Knapp in Canham, 2000). Po avtorjevem
mnenju bi manj svetlobe in sprememba sistema
gospodarjenja v nepanjevskega omejila invazivnost
visokega pajesena (Radtke in sod., 2013).
Glavne prednosti, ki jih ima visoki pajesen pred
domorodnimi vrstami, so hiter odziv na veéje
spremembe v sestojni klimi, intenzivna viinska
rast, intenzivno vegetativno pomlajevanje ter
hitra in obilna proizvodnja semena, ki je kaljivo
$e dve do tri leta potem, ko pade na tla (Kowarik
in Sdumel, 2007). Ko se vrsta uveljavi, tvori goste
Ciste sestoje, ki povsem prekrijejo tla, kar ima ve¢
negativnih uc¢inkov na strukturo, delovanje, pa
tudi biotsko pestrost ekosistemov (Kowarik in
Sdumel, 2007; Zelnik, 2012). Visoki pajesen po
uveljavitvi spreminja tla z izlo¢anjem alelopatskih
snovi (Firestone in Firestone, 2015), kar neugo-
dno vpliva na konkuren¢nost domorodnih vrst
(Kowarik in Saumel, 2007). Sekundarni meta-
bolit, ki ga izloca, se imenuje ailanton. Negativni
ucinek se odraza na rastlinah, zuzelkah, glivah,
prazivalih, virusih in celo rakavih celicah (Heisey,
1997). Heisey (1997) je najvecjo koncentracijo
ailantona ugotovil v notranjem delu skorje debla,
v skorji vej in korenin, srednje kolic¢ine v listih
(ve¢ v mladih, v katerih se z leti koncentracije
manj$ajo) in najmanj v zunanjem delu debelne
skorje in lesu. Avtor predlaga uporabo ailantona
kot herbicida, saj se hitreje razgradi kot umetni
in manj $kodljivo vpliva na druge organizme. V
njegovem poskusu je majhna koli¢ina (0,5 kg/
ha) povzrocila popolno odmrtje veéine rastlin.
Ailanton je uporaben tudi kot odvracalo rastlino-
jedcev, ki jim ne ugaja njegov vonj (Heisey, 1997).

1.1 Nekateri nacini zatiranja visokega
pajesena
1.1 Tree of heaven control tretments

1.1.1 Preventivno ukrepanje
1.1.1 Preventive measures

Ce zelimo zaustaviti ali prepreciti $irjenje viso-
kega pajesena, je eden od nacinov preventivnega
delovanja prenehanje sajenja za okrasno drevo.
Druga moznost je sodelovanje in izobrazevanje
$irSe javnosti. S primernimi nacini lahko javnost

GozdV 75 (2017) 1
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pa tudi lastniki parcel u¢inkovito pomagajo pri
ugotavljanju lokacij in preprecevanju $irjenja
invazivnih vrst.

1.1.2 Mehansko zatiranje
1.1.2 Mechanical treatment

Kadar kemicno zatiranje ni dovoljeno, je mehan-
sko odstranjevanje edini nacin neposrednega
zatiranja. Med metode mehanskega zatiranja
Stejemo ve¢ nacinov.

Puljenje osebkov: Pri tem nacinu izpulimo
celoten osebek s ¢im ve¢jim delezem koreninskega
sistema. Da je puljenje ¢im ucinkovitej$e, pulimo
po dezju. Metoda je u¢inkovita predvsem v gozdu,
Kjer so tla rahla. Puliti je mogoce le mlajse osebke,
saj visoki pajesen hitro zraste do velikosti, pri
kateri ro¢no puljenje ni ve¢ mogoce. S to metodo
tudi ugodno vplivamo na obstanek in razvoj
drugih vrst, ki so v okolici (Swearingen, 2009).
V urbanem prostoru je metoda puljenja pogosto
neucinkovita zaradi zelo zbitih tal.

Izkopavanje: Pri tej metodi tudi pulimo osebke,
dodamo pa $e izkopavanje koreninskega sistema.
Metoda je v primerjavi s puljenjem precej drazja
in zamudna. Tezava nastane pri osebkih, ki odga-
njajo iz vecjih korenin, saj je le-te tezko odstraniti
v celoti (Asaro in sod., 2009).

Odstranjevanje z rezanjem: Za ta namen lahko
uporabimo noz, Zago, motorno zago, $karje itn.
Metodo opisujejo kot neucinkovito, ker zaradi
mocnega vegetativnega odganjanja pogosto zvisa
gostoto mladja visokega pajesena (Burch in
Zadaker, 2003). Uporabna je predvsem za manjse
povrsine. Rezanje ponavljamo ve¢ let, dokler se
koreninski sistem ne iz¢rpa. Smiselno je rezanje
zgodaj poleti, ko so v koreninah majhne rezerve
hranilnih snovi. Avtorji navajajo, da je smotrno
tudi podiranje ve¢jih semenskih dreves, saj tako
zelo zmanj$amo moznosti $irjenja s semeni. Ta
metoda je u¢inkovita predvsem v kombinaciji z
drugimi, kot je ustvarjanje zastora nad pajesenom
in uporaba herbicidov (Swearingen, 2009). V
raziskavi na severovzhodu Spanije (Constin-Nava
in sod., 2010) so primerjali u¢inkovitost metode
z enim rezanjem julija, dvema rezanjema julija in
septembra, ter rezanjem z nanosom herbicida.

GozdV 75 (2017) 1

Slednja metoda se je pokazala kot zelo u¢inkovita,
metodi samo z rezanjem pa ne, saj se Stevilo novih
poganjkov skozi leta ni zmanj$alo. Pri metodi z
rezanjem so se na leto manjsale visina, masa in
listna povrsina novih poganjkov, in sicer bolj pri
metodi z dvema rezanjema kot z enim, kar pomeni,
da so se verjetno iz¢rpale koreninske rezerve.

Obrockanje: Obrockanje dreves, ki so prevelike
za puljenje, je uc¢inkovito, vendar pazimo, da ne
obro¢kamo preve¢. Ce nad obro¢kanjem odmre
del drevesa, se tako kot pri rezu pojavijo vege-
tativni poganjki. Zato obrockamo do najvec %
oboda. Tako drevo ostane Zivo, vitalnost pa se zelo
zmanjsa in drevo postopoma odmira (Kowarik
in Sdumel, 2007)

1.1.3 Biolosko zatiranje
1.1.3 Biological treatment

Tekmovalni pritisk drugih vrst: Visoki pajesen
je zelo svetloljubna vrsta in ne prenese trajnega
zasencenja. Za Sirjenje potrebuje sestojne vrzeli
in ni uspe$en, ko ga preraste naravno rastje.
Pospesevanje predvsem hitrorasto¢ih domorodnih
vrst lahko zato u¢inkovito omeji Sirjenje visokega
pajesena (Asaro in sod., 2009).

Objedanje: Visoki pajesen je za rastlinojede
prehransko manj zanimiv. Kot pomemben razlog
za to dejstvo raziskovalci navajajo spojine v tkivih
drevesa, kot so a-pineni, f-pineni in a-terpineni
(Ding in sod., 2006). Bolj je priljubljen pri neka-
terih vrstah polzev, npr. pri vrtniku (Cepaea
hortensis). Vedji rastlinojedi pajesen objedajo,
vendar imajo raje domace vrste. Tudi glodavci
se izogibajo semen pajesena (Kowarik in Sdumel,
2007). Med 7uzelkami so v Evropi zabelezili dve,
ki se hranita s pajesenom. To sta ameriski prelec
(Hyphantria cunea), ki so ga evidentirali v Avstriji,
in sviloprejka (Samia cynthia), ki se pojavlja tudi
v Sloveniji. Nobena od obeh vrst ni pomembna za
zatiranje visokega pajesena (Ding in sod., 2006).
V kitajskem delu populacije visokega pajesena so
nasli dve vrsti ril¢karjev, in sicer Eucryptorrhync-
hus brandti in Eucryptorrhynchus chinensis, ki sta
pospesili propad pajesena (Ding in sod., 2006).
V okrozju Huaibei province Anhui je bilo 80 %
dreves poskodovanih, 37 % pa jih je odmrlo.
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Fitopatogeni organizmi: Na obmod¢jih zunaj
naravne razsirjenosti so na drevesih visokega
pajesena nasli 65 vrst gliv, na Kitajskem pa je
dokumentiranih osemnajst vrst (Ding in sod.,
2006). Vrsta, ki je potencialno uporabna za zati-
ranje visokega pajesena, je gliva Verticillium albo-
-atrum, ki so jo nasli v odmrlih osebkih drevesa
(Harris in sod., 2013). Izkazalo se je, da v umetno
okuzenih nasadih povzroca skoraj 100 % smrtnost.
Zaenkrat ni mogoce napovedati, kako vpliva na
druge rastline; zelo napada visoki pajesen in ga
pusti v zelo slabem stanju.

1.1.4 Kemic¢no zatiranje

1.1.4 Chemical treatment

V slovenskih gozdovih uporaba kemi¢nih sredstev
ni dovoljena, saj negativno vpliva na delovanje
ekosistema, zmanjsuje Stevilo vrst in populacije
organizmov ter potencialno Sskoduje zdravju ljudi.
Drugod po svetu, predvsem v ZDA, velja kemi¢no
zatiranje visokega pajesena za najudinkovitejso
metodo. Poznamo ve¢ metod uporabe kemi¢nih
snovi (Swearingen, 2009).

Foliarni nanos: V tem primeru herbicid
nanasajo na listje drevesa. To metodo priporocajo
tam, kjer je dostopno vse listje drevesa in kjer ni
neposredne nevarnosti za u¢inkovanje herbicida
na drugih rastlinah. Uporabljajo herbicid triklopir,
ki ni aktiven v zemlji in ima ozek spekter delovanja
(Badalamenti in La Mantia, 2013).

Premaz debla: Ta metoda je enostavnejsa;
uporabljajo jo konec zime ali zacetek pomladi,
ko je okrog visokega pajesena malo vegetacije in
ni olistana. Na deblo drevesa nanesejo herbicid v
pasu okrog 30 cm. Metoda je uporabna predvsem
za drevesa, katerih premer je manjsi od 15 cm,
delno pa deluje tudi do premera dreves 40 cm
(Swearingen, 2009). V takih primerih priporocajo
dodatno uporabo foliarnih herbicidov. Naju¢in-
kovitejsi je herbicid triklopir, uporaben pa je tudi
imazapir in kombinacija obeh.

Zasek in nanos: Metodo je primerno uporabiti
poleti. S sekiro naredijo navzdol obrnjen rez v
beljavo in nanesejo herbicid, pri tem pa pazijo, da
herbicid ne kaplja z mesta nanosa. Za vsakih 2,5
cm premera drevesa naredijo eno zarezo. Na koncu
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zarezam dodajo $e eno. Za nanasanje je dovolj en
delavec s sekiro in $kropilnikom. Proizvajalci za
tak nacin priporocajo glifosat (Swearingen, 2009).

Posek in premaz panjev: Metoda je uporabna
tam, kjer Zelimo odstraniti drevo Ze v prvem
letu, brez ¢akanja, da bi drevo odmrlo. Gre za
preprost posek drevesa in nanos herbicida na
panj. Nanesejo ga v roku 15 minut, dokler ima
ostanek drevesa najmanj obrambe za preprecitev
Sirjenja herbicida. Ce naslednje leto ob pregledu
ugotovijo, da poganjki vseeno vegetativno odga-
njajo, uporabijo Se foliarne herbicide. Uporabljajo
predvsem triklopir in glifosat (Swearingen, 2009).

Injiciranje v drevesna tkiva: Metoda deluje na
enak nacin kot metoda zaseka in nanosa, le da je
mogoce v drevo vnesti vecjo koli¢ino herbicida,
ki ga drevo po transportnih poteh raznese tudi
do korenin, ki propadejo do take mere, da vege-
tativno ne odganjajo ve¢. Metoda je primernejsa
za posamezna vecja drevesa v urbanem prostoru,
ki jih ne moremo izkopati, ni pa primerna za
velike povrsine, kjer se visoki pajesen pomlajuje
(Swearingen, 2009).

Razli¢ne metode za odstranjevanje visokega
pajesena, ki jih navaja literatura, v ve¢ini prime-
rov v Sloveniji $e niso bile preizku$ene in so tudi
neustrezne. Zato je bil cilj nase raziskave ugotoviti,
kakSen je ucinek nekaterih mehanskih metod
odstranjevanja v nasih razmerah.

2 METODE
2 METHODS

Raziskavo smo izvedli v Krajinskem parku Tivoli,
Roznik in SiSenski hrib na vzhodnem robu
Roznika, ki spada v Gozdnogospodarsko obmoc¢je
Ljubljana, Gozdnogospodarsko enoto Ljubljana,
revir Ljubljana, odsek 58553. Na Rozniku so
poudarjene ekoloske in socialne funkcije, lesno-
pridelovalna pa je manj pomembna. Tla so kisla,
globoka, ilovnata, vlazna in globoko prekoreni-
njena. Pojavlja se zdruzba Blechno-Fagetum v
obliki, ki je znacilna za hladna in vlazna pobo¢ja.
Nadmorska visina ploskev je od 320 do 340 m.
Na delu povrsine, kjer je bil visoki pajesen bujno
pomlajen (v vecini primerov osebki mladja niso
bili starejsi od dveh let), smo izlo¢ili Sest ploskev
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velikosti 6 x 6 m s podobno visinsko strukturo in
gostoto mladja pajesena (Preglednica 1)
Ploskve so bile vedno orientirane pravokotno

2) na 10 % natancno ocenili zastiranje v zgornji

plasti (vizualna ocena deleZev na podlagi

na plastnice in so bile na obmog¢jih z razli¢no

odprtostjo sestoja in razli¢nimi svetlobnimi raz-

merami pri tleh (Slika 1). Izhodi$ée vsake ploskve

je bil njen jugozahodni vogal.

Na ploskvah smo:

1) presteli vse osebke mladja drevesnih in
grmovnih vrst, visje od 20 cm, jim dolo¢ili

vrsto in jih uvrstili v enega od visinskih razredov
(do 50 cm, 50 do 100 cm, 100 do -200 cm in

ve¢ kot 200 cm),

pogleda na ploskev od zgoraj (tloris)) za:

a) zelis¢a (zelnate rastline, trave in travam
podobne rastline (graminoidi), praprotnice in
vse vrste grmovnic rodu Rubus),
b) grmovne vrste skupaj, razen vrst rodu

Rubus,

c) vse drevesne vrste razen visokega pajesena,
d) visoki pajesen,

okolici.

Preglednica 1: Splo$ni podatki o raziskovalnih ploskvah
Table 1: Measurement dates and basic characteristics of the research plots

3) popisali panje ter stojece in lezece osebke
odraslih dreves visokega pajesena v neposredni

Datum meritve | Datum meritve /o . e /o
St. ploskve Ime ploskve 2015 2016 Nagib (°) | Ekspozicija (°)
1 Nad balini§¢em 1.6. 4.7. 17 155
2 Nad balini$§¢em - vrzel 2.6 4.7. 20 150
3 Nad balini$¢em - pod potjo 2.6 4.7. 16 161
4 Nad mostickom 3.6. 4.7. 19 83
5 Nad dvorano - pod zastorom 3.6 4.7. 17 45
6 Nad dvorano - vrzel 4.6 4.7. 15 82
1 - Nad balinii¢em
- Nad balinis¢em - vrzel
3 - Nad balinis¢em - pod potjo
i 4 - Nad mostickom
8 5 - Nad dvorano - pod zastorom
- i 6 - Nad dvorano - vrzel
Slika 1: Lokacije raziskovalnih ploskev (DOF; GURS, 2015)
Figure 1: Locations of research plots (DOF; GURS, 2015)
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Vsako ploskev velikosti 6 x 6 m smo razdelili
na $tiri podploskve z velikostjo 3 x 3. Za vsako
podploskev smo z Zrebom dolo¢ili ukrep. Izbirali
smo med §tirimi ukrepi: 1) puljenje (PU) - pulili
smo v ¢asu po padavinah, da bi zagotovili odstra-
nitev ¢im vecjega dela koreninskega sistema; 2)
lomljenje enoletnih poganjkov (primarne rasti)
ali lomljenje zgoraj (LZ) — lomili smo poganjke,
ki so nastali v letu lomljenja na spodnjem delu
prirastka, kjer je Ze nastala delna olesenitev, tako
da je del skorje $e ostal po lomljenju in je poga-
njek obvisel na drevescu; 3) lomljenje dveletnih
poganjkov (sekundarne rasti) ali lomljenje spodaj
(LS) - lomili smo poganjke, ki so nastali eno leto
pred letom lomljenja (Ze oleseneli) nekje na sredini
lanskega prirastka na tak nac¢in, da so polomljeni
deli obviseli na rastlini; in 4) kontrola (K) - na
tej ploskvi nismo ukrepali.

Ko smo dolo¢ili ukrep, smo na ploskvah hkrati
s puljenjem izvajali tudi $tetje, da niso nastajale
poskodbe mladja zaradi hoje po ploskvi. Ploskve
smo trajno oznacili z zeleznimi koli¢ki na vsakem
oglis¢u (velja za ploskev 6 x 6 m). Meritve smo
izvajali v letu 2015 in jih ponovili v letu 2016.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA
3 RESULTS AND DISCUSSION

V letu 2015 je gostota visokega pajesena dosegla
vrednost okoli 107000 osebkov na hektar, kar je
predstavljalo okoli 71 % skupnega Stevila (Pre-
glednica 2).

Gostote so bile velike, ker smo mladje analizirali
takoj po odpiranju sestoja, pa tudi raziskovalne
ploskve so bile zaradi narave tega dela raziskave
skoncentrirane na ozje obmocje okoli semenskih
dreves.

Rezultati analize odstotnih delezev kazejo, da
je visoki pajesen lahko zelo $tevil¢en v zgodnji fazi
razvoja mladja, vendar je njegov $tevil¢ni delez v
spodnjem viSinskem razredu razmeroma majhen,
¢e ga primerjamo z delezem, ki ga ima v viSinah
od 50 cm do 200 cm (Slika 2). Rezultati nakazu-
jejo veliko konkuren¢nost visokega pajesena po
prvi fazi osvajanja prostora. V zacetni fazi mu
konkurirajo zeli$¢a in domorodna drevesna in
grmovna vegetacija, nekaj let kasneje pa zaradi
hitre vi$inske rasti postane konkuren¢nejsi, saj
zasede zgornje socialne polozaje. Ce Zelimo omejiti

Preglednica 2: Stevilo osebkov mladja na ploskev (36 m?) in na ha vklju¢no z delezi po drevesnih vrstah v letih

%"211715615: g)elzfsity (per plot and per ha) and species composition of tree regeneration in years 2015 and 2016
Leto 2015 2016
Vrsta n/ploskev n/ha % n/ploskev n/ha %
Visoki pajesen (Ailanthus altissima) 383,8 106620 71,4 101,3 28148 46,6
Gorski javor (Acer pseudoplatanus) 109,5 30417 20,4 78,2 21713 35,9
Graden (Quercus petraea) 11,5 6111 4,1 2,5 8287 13,7
Beli gaber (Carpinus betulus) 2,5 3194 2,1 2,8 694 1,1
Lipa (Tilia platyphyllos) 0,5 694 0,5 0,3 787 1,3
Robinija (Robinia pseudoacacia) 0,3 417 0,3 0,0 602 1
Divja ¢e$nja (Prunus avium) 0,3 139 0,1 0,0 93 0,2
Pravi kostanj (Castanea sativa) 1,5 93 0,1 2,2 0 0
Veliki jesen (Fraxinus excelsior) 22,0 93 0,1 29,8 0 0
Navadna breza (Betula pendula) 0,3 93 0,1 0,0 0 0
Skupaj 532,3 147870 100 217,2 60324 100
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Slika 2: Gostota mladja (N/ha; leva os y; stolpci) in delez visokega pajesena v posameznem visinskem razredu
(%; desna os y; ¢rta)

Figure 2: Regeneration density (N/ha; left y axis; columns) and proportion (%; right y axis; line) of tree of heaven
according to height class

njegovo §irjenje, je pomembno, da ukrepamo z Z analizo visinske strukture mladja v letu
neposrednimi ukrepi v mladju ravno v obdobju, 2015 smo ugotovili, da sta z visokim pajesenom
preden postane dominanten v zgornji plastimladja v najmanj$em visinskem razredu do 50 cm visine
(Slika 3). Pri ukrepanju pazimo na domorodno  razmeroma uspe$no tekmovala gorski javor z
vegetacijo, ji dajemo prednostin tako pove¢amo  gostoto okoli 30000 osebkov na ha in graden z
njeno konkurencnost vsaj za nekaj ¢asa. gostoto okoli 6000 osebkov na ha (Slika 4).

Slika 3: Ponekod visoki pajesen povsem dominira v zgornji plasti mladja. Na sliki je mladje na raziskovalnem
objektu tri leta po se¢nji in nasemenitvi visokega pajesena. (Foto: D. Rozenbergar)

Figure 3: Domination of tree of heaven in upper regeneration layer three years after the removal of mother trees
(photo: D. Rozenbergar)
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Slika 4: Vi$inska struktura mladja visokega pajesena, gorskega javorja in gradna v letu 2015
Figure 4: Height distribution of tree of heaven, sycamore maple and sessile oak in 2015
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Slika 5: Spremembe v gostotah mladja za najpogostejse drevesne vrste v letih 2015 in 2016
Figure 5: Regeneration densities in years 2015 and 2016 for the dominant tree species

Po ponovitvi meritev na istih ploskvah v letu
2016 smo ugotovili zmanjsanje gostot in deleza
visokega pajesena v mladju, ki se je s 70 % zmanjsal
na47 % (Preglednica 2). Deleza gorskega javorja
in gradna (na nekaterih slikah oznacen kot hrast)
sta se povecala (Preglednica 2), gostote pa so ostale
pri podobnih vrednostih (Slika 5).

Razmeroma velike spremembe skupnih gostot
visokega pajesena so delno posledica odstranje-
vanja, delno pa velike konkurence in naravnega
izlo¢anja.

Ker smo zeleli ugotoviti, kako posamezni
nacini odstranjevanja (Stirje ukrepi: kontrola - K,

10

lomljenje zgoraj — LZ, lomljenje spodaj - LS in
puljenje — PU) vplivajo na gostote mladja, smo
analizirali spremembe za vsak ukrep posebe;j.
Gostote visokega pajesena so se zmanjsale za vse
$tiri ukrepe. Najmanjse razlike smo zabelezili na
kontrolnih ploskvah (2015 - 100926 na ha; 2016
- 43704 na ha), potem pa so si sledile ploskve z
ukrepi lomljenje zgoraj (2015 - 80000 na ha; 2016
- 29259 na ha), lomljenje spodaj (2015 - 116481
na ha; 2016 — 27407 na ha) in puljenje (2015 -
129074 na ha; 2016 — 12222 na ha) (Slika 6).
Razlike med ukrepi so opazne tudi, ¢e jih pri-
kazujemo v odstotnih delezih, ki bolj kot gostote
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Slika 6: Spremembe v gostotah mladja za najpogostejse drevesne vrste v letih 2015 in 2016 glede na nacin od-
stranjevanja visokega pajesena

Figure 6: Regeneration densities in years 2015 and 2016 for the dominant tree species according to tree of heaven
control treatment
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Slika 7: Odstotni delezi (%) najpogostejsih drevesnih vrst v mladju pred ukrepanjem (2015) in eno leto potem
(2016) glede na ukrep (K - kontrola, LZ - lomljenje zgoraj, LS - lomljenje spodaj in PU - puljenje)

Figure 7: Species composition of tree regeneration before (2015) and after (2016) the treatment according to tre-
atment type (K - control, LZ - breakage of present year shoots, LS - breakage of previous year shoots, PU - total
removal of a plant with pulling)
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prikazujejo potenciale dolocenih drevesnih vrst
za nadaljnji razvoj. V letu 2016 je bil delez viso-
kega pajesena v celotnem naboru drevesnih vrst
v mladju za ukrep K 69 %, za ukrep LZ 59 %, za
ukrep LS 40 % in za ukrep PU 20 % (Slika 7).

Rezultati iz kontrolnih ploskev kazejo, da se
gostote visokega pajesena lahko znatno zmanjsajo
ze eno leto po kalitvi semena (Slika 6). Na kontrol-
nih ploskvah se je deleZ visokega pajesena zmanjsal
za 18 %. Pomemben dejavnik pri zmanjsanju je
konkurenca znotraj vrste, saj visoki pajesen zelo
intenzivno prira$ca v viSino, dominantni osebki pa
zelo zastirajo tudi nizje plasti mladja iste vrste. Na
zmanj$anje deleza visokega pajesena vpliva tudi
pritisk domacih vrst, ki so v dolo¢enih razmerah
z manj svetlobe bolj konkurencne. Na kontrolnih
ploskvah sta se povecala deleza gorskega javorja
in hrasta. Pomemben dejavnik pri izlocanju
visokega pajesena je tudi zeliS¢na in grmovna
vegetacija. V povprecju, preko vseh ploskev, se
je delez povrsine, zastrte z zelis¢i (glej definicijo
zeli$¢ v metodah), znacilno povecal za malo manj
kot trikrat, na vrednost 84,3 % (Preglednica 3),
kar kaze na hiter odziv in konkuren¢nost zeli$¢ v
dobrih rastis¢nih razmerah. Delez povrsine, zastrte
z mladjem drugih vrst in visokega pajesena, se je
znacilno zmanjsal (Preglednica 3).

Analiza sprememb vi$inske strukture mladja
glavnih drevesnih vrst lahko pokaze trende razvoja
posamezne drevesne vrste v mladju in omogoca
sklepanje o potencialih posameznih vrst za pre-
ra$¢anje v vi$je visinske razrede.

Na kontrolnih ploskvah, kjer ni bilo ukrepanja,
je pajesen v letu 2016 dominiral v zgornjih plasteh
mladja do vi$in 2 m (Slika 8). Podoben, vendar
manj izrazit trend smo opazili tudi za ukrepa LZ
in LS, kjer je pajesen kljub ukrepanju prehajal v
zgornje plasti mladja.

Prehajanja ni bilo na ploskvah z ukrepom
PU, ki je bil pri preprecevanju razvoja visokega
pajesena najuspesne;jsi (Slika 8). V spodnjih
visinskih razredih do vi§ine 1 m so se gostote
visokega pajesena v vseh primerih zelo zmanjsale,
gostote gorskega javorja in gradna pa so ostale
na podobnih vrednostih kot leto prej (Slika 8).
Rezultat nakazuje vec¢jo sposobnost domorodnih
vrst pri vztrajanju v spodnji plasti kljub slab$im
svetlobnim razmeram, na drugi strani pa velike
potrebe visokega pajesena po svetlobi, saj je ne
glede na ukrep skoraj povsem izginil iz spodnjih
plasti mladja. Manj$o uspe$nost vsaj semenskega
dela pomlajevanja visokega pajesena v spodnjih
plasteh mladja lahko deloma pripisemo tudi
odsotnosti novega semena, saj so bila semenska
drevesa te vrste odstranjena.

Preglednica 3: Rezultati testa razlik za odvisne vzorce za primerjavo delezev zastiranja povrsine podploskev (%)

zeli$¢, mladja in visokega pajesena v letih 2015 in 2016

Table 3: Results for dependent samples test comparing the percent cover (%) of ground vegetation, tree regeneration

and the tree of heaven in years 2015 and 2016

Zelisca Mladje Visoki pajesen
Aritmeti¢na sredina 2015 (%) 32,5 19,2 45
Aritmeti¢na sredina 2016 (%) 84,3 4,2 11,5
Standardni odklon 2015 (%) 13,1 6,1 9,3
Standardni odklon 2016 (%) 4,3 4,4 6,1
Stevilo ploskev (N) 24 24 24
t -19,5513 8,7332 23,8934
Stopinje prostosti (df) 23 23 23
Statisti¢na znacilnost (p) 0,0000 0,0000 0,0000
GozdV 75 (2017) 1 13
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Slika 8: Viinska struktura (N/ha) za tri najpogostejSe drevesne vrste v mladju v letih 2015 in 2016 glede na ukrep

Figure 8: Height distribution of the dominant tree species according to treatment and year
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4 ZAKLJUCKI IN SMERNICE
ZA GOZDNOGOJITVENO
UKREPANJE

4 CONCLUSIONS AND GUIDELINES
FOR SILVICULTURAL TREATMENT

Sirjenje neke drevesne vrste v prostoru je poleg
temeljnih ekologkih znacilnosti zelo odvisno od
nacinov pomlajevanja te vrste. Uspe$nost pomla-
jevanja pravzaprav definira invazivnost vrste. Ce
je vrsta pri pomlajevanju uspesna, je tudi njena
invazivnost vec¢ja. Na uspe$nost pomlajevanja
poleg lastnosti vrste klju¢no vplivajo ekoloske
razmere, v katerih se mladje razvija, zato invazivni
potencial neke vrste ni enak na degradiranih
rasti§¢ih v primerjavi z ohranjenimi gozdovi (Slika
9). Ker se invazivni potencial pa tudi vloge posa-
meznih drevesnih vrst razlikujejo, je pomembno,
da razlikujemo tudi ukrepe, s katerimi poskusamo
uravnavati njihov razvoj.

Invazivnost visokega pajesena na spremenjenih
in degradiranih rastis¢ih je bila potrjena (Trifild,
2004). V takih primerih je treba ugotoviti, kak$ne
pozitivne in negativne spremembe v okolju

vrsta povzroda in na podlagi tega presoditi, ali
je potrebno in smiselno s primernimi ukrepi
zmanjsati njen vpliv.

Namen nase raziskave je bil s pomocjo analize
pomlajevanja ugotoviti, kako invaziven je visoki
pajesen v ohranjenih gospodarskih gozdovih in
kaksne so moznosti te vrste za $irjenje v priho-
dnosti.

Ce zelimo oceniti, kaksna je potencialna inva-
zivnost visokega pajesena v ohranjenih gozdovih,
kjer poteka normalno gospodarjenje, moramo
dobro poznati njegove temeljne ekoloske potrebe.
Visoki pajesen je vrsta zgodnjih sukcesijskih
stadijev, kratkozZiva in svetloljubna, kar do neke
mere pojasnjuje njeno prisotnost na degradiranih
rasti$¢ih. Visoki pajesen zelo odganja iz panja in
korenin, kar mu omogoc¢a nenehno prisotnost na
obmodju, kjer se uveljavi. Seme visokega pajesena
je razmeroma lahko in se lahko prenasa tudi na
vedje razdalje, hkrati pa je tudi zelo kaljivo, kar
mu omogoca $irjenje z lokacij ob prometnicah v
notranjost gozda, ¢e v blizini nastane odpiranje
sestoja.

INVAZIVNOST?

Slika 9: Invazivni potencial in vloge tujerodnih drevesnih vrst niso povsod enake in so odvisne od ekosistema, v
katerega se naselijo. Na sliki je pomlajevanje visokega pajesena na degradiranih (levo, foto: R. Brus) in ohranjenih

rasti$¢ih (desno, foto: D. Rozenbergar).

Figure 9: Invasive potential of non-native tree species differs according to the ecosystem they are invading. Photos
show regeneration of tree of heaven on degraded (left, photo: R. Brus) and semi-natural forest sites (right, photo:

D. Rozenbergar)
GozdV 75 (2017) 1
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Glede na naso raziskavo, ki smo jo izvedli na
bukovih rasti$¢ih, je invazivnost visokega paje-
sena v ohranjenih gozdovih razmeroma omejena,
kar so ugotovili tudi nekateri drugi raziskovalci
(Feret, 1985). Njegov razvoj pa tudi razvoj drugih
invazivnih tujerodnih vrst lahko precej u¢inkovito
usmerjamo s primernimi gozdnogojitvenimi
ukrepi, ki so v veliki meri Ze del obstojecega
gospodarjenja.

1. Malopovrsinsko obnavljanje in pomlajevanje
pod zastorom. Tak nacin pomlajevanja ustvarja
razmere, v katerih so domorodne vrste bolj
konkuren¢ne.

2. Podaljevanje proizvodnih dob za odrasla
drevesa invazivne tujerodne vrste. Glede na
literaturo in na$a opazanja se rastna moc
visokega pajesena zmanjsa v drugi polovici
njegovega zivljenjskega obdobja. Zato je
smotrno starej$a drevesa obeh vrst puscati v
sestoju, kjer je to mogoce. Na tak nacin ohra-
njamo sklep kro$enj, hkrati pa imajo zaradi
kratkozivosti in manjse rasti visokega pajesena
domorodne vrste dolgoro¢no ve¢ moznosti, da
prevzamejo zgornje socialne poloZaje v sestoju.
Puscanje odraslih dreves sicer pomeni nenehno
nastajanje semena, ki pa se ne razvije v mladje,
¢e so svetlobne razmere neugodne. Ni povsem
jasno, kaksno vlogo imajo Zenska drevesa pri
visokem pajesenu. Nekatere izkusnje iz tujine
kazejo, da njihova secnja in s tem prekinjeno
nastajanje semena omeji Sirjenje te vrste,
moski osebki pa $e vedno zasencujejo tla. Po
drugi strani pa se¢nja lahko sprozi mocnejse
vegetativno razmnozevanje. V primeru secnje
na nasem raziskovalnem objektu je po se¢nji
zenskih osebkov in v kombinaciji z Zledolomom
nastalo mo¢no odganjanje iz korenin posekanih
dreves in $irjenje visokega pajesena.

3. Skrb za polnilno plast. V sestojih, ki so poten-
cialno ogrozeni zaradi vdora tujerodnih vrst,
je smotrno aktivno delovanje glede vzdrzevanja
pa tudi osnovanja polnilne plasti. Polnilna
plast onemogoca semensko pomlajevanje
invazivne vrste, obenem pa veca odpornost
sestojev proti invaziji tujerodnih vrst v primeru
poskodb glavnega sestoja zaradi ujm.
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4. Vertikalno strukturirani sestoji in prebiralno
gospodarjenje. Zaradi podobnih razlogov
kot pri polnilni plasti so gozdovi, v katerih
uporabljamo malopovrsinske gojitvene zvrsti,
bolj odporni proti invaziji tujerodnih vrst.
Negovalno prebiralno gospodarjenje je mogoce
le v dolo¢enih razmerah in ga ne moremo
uporabljati povsod. Mogoce so prilagoditve
prevladujocega skupinsko postopnega gospo-
darjenja z uporabo spro$cene tehnike gojenja
gozdov in trajnega gozda z vedjo vertikalno
strukturiranostjo sestojev, kjer to omogocajo
rasti§¢ne in sestojne razmere.

Ceprav je visoki pajesen v evropskem in
slovenskem prostoru prisoten ze ve¢ kot dvesto
let, vrsta ni velikopovrsinsko vdirala v ohranjene
gozdove. Kljub temu je pomembno, da razvijamo
preproste in ¢im cenejse nacine preprecevanja
njegovega $irjenja v gozd oziroma ukrepanja v
primerih, ko vdora Ze nastane. Stanje v okolju se
namre¢ spreminja, pa tudi vrste se prilagajajo. Nasa
raziskava na Rozniku kaze, da so manjse zaplate
odraslega gozda, ki jih prizadenejo ujme veéjih
razseznosti, ugodno okolje za $irjenje invazivnih
tujerodnih vrst. Kombinacija zledoloma leta
2014 in sanitarnih se¢enj zaradi podlubnikov na
ve¢jih povrsinah poskodovanih gozdov v Sloveniji
ustvarja idealne razmere za pomlajevanje inva-
zivnih tujerodnih vrst. Ko se v takih razmerah v
mladju za¢ne pojavljati katera od invazivnih vrst,
je potrebno prilagojeno ukrepanje.

1. Pospesevanje vseh domorodnih grmovnih in
drevesnih vrst. Glede na nase raziskave so
tudi v primeru, ko se invazivna tujerodna vrsta
zaradi zunanjih dejavnikov mnozi¢no pojavlja v
mladju, vedno prisotne tudi domorodne
grmovne in drevesne vrste, ki jih lahko s
pospeSevanjem s pridom uporabimo za
zaviranje Sirjenja invazivne vrste.

2. Pravocasno ukrepanje. Glede na rezultate nase
raziskave so ukrepi ucinkoviti le, ¢e so izvedeni
razmeroma hitro po naselitvi tujerodnih vrst
v plast mladja, saj se zaradi njihove hitre
visinske rasti hitro zmanjSujejo moznosti
vplivanja na njihov razvoj z oblikovanjem
okolja.

GozdV 75 (2017) 1
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3. Sajenje domorodnih hitrorastocih drevesnih
(grmovnih) vrst. Kjer ni naravnega pomladka
domorodnih vrst, si lahko pomagamo s saje-
njem. Vrste, ki jih sadimo, naj bodo prilagojene
rasti$¢u in hitrorasto¢e. Kombiniramo jih lahko
s tockovnim sajenjem bolj sencozdrznih vrst,
kot so bukev, jelka in smreka. Namen teh vrst je
zastiranje spodnjih plasti mladja in onemogo-
¢anje ponovnega pomlajevanja invazivne vrste,
hkrati pa so lahko dober temelj za osnovanje
bodocega sestoja. Pomembno je, da sajene
sadike redno spro$¢amo konkurence invazivnih
vrst, kot je navedeno pre;j.

V literaturi je precej konkretnih napotkov
za zatiranje invazivnih vrst in razli¢ne tehnike
odstranjevanja ali drugih ukrepov so dobro razvite
vrazli¢nih delih sveta. V nadaljevanju navajamo
nekaj moznosti neposrednega zatiranja, ki pa v
vecini primerov niso izvedljive ali smiselne na
vecjih obmogcjih. Lahko pa so uporabne pri tock-
ovnem zatiranju na mestih, kjer je odstranjevanje
pomembno zaradi varstvenih ali estetskih vidikov.
Neposredno zatiranje je poleg tega vedno zelo
drag nacin ukrepanja. Visoki pajesen uspe$no
zatirajo s pomocjo herbicidov, ki so pri nas v
gozdu prepovedani in jih ne priporo¢amo, saj
negativno ucinkujejo na okolje in ljudi. Ena od
moznosti zatiranja je tudi biolosko zatiranje s
pomocdjo gliv, ki pa je $e v preizkusni fazi (Harris
in sod., 2013).

V vseh primerih je za to¢kovno omejevanje
Sirjenja visokega pajesena na mestih, kjer je
povrsinsko zelo zastopan v mladju, najboljsa
kombinacija neposrednega odstranjevanja in
sencenja tal, na katerih raste. Na podlagi litera-
ture in lastne raziskave odstranjevanja visokega
pajesena navajamo nekatere ukrepe.

1. Za omejevanje proizvodnje semena visokega
pajesena (Landenberger in sod., 2007)
pois¢emo drevesa Zenskega spola in jih
odstranimo. Slednji napotek velja le za posame-
zna drevesa ali Ze odprte sestoje, ko z odstranje-
vanjem odraslih dreves bistveno ne pove¢ujemo
sestojnih vrzeli.

2. Osebke mladja visokega pajesena odstranju-
jemo s puljenjem in ne z rezanjem ali
neposredno obzetvijo. Ce je mogoce, pulimo
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po dezju, da odstranimo kar najve¢ji delez

korenin mladih osebkov.

3. Delno u¢inkovit nadin za omejevanje rasti
je tudi lomljenje enoletnih poganjkov, ki
sicer v redkih primerih rastlino unici, zavira
pa visinsko rast osebka, pri cemer je reakcija
osebka manj intenzivna, kot ¢e odstranimo
osebek z lomljenjem ali rezom nizje.

4. Odstranjevanje ponovimo enkrat na leto zgodaj
poleti, ko je v koreninah najmanj rezervnih
hranil.

5. V primeru vecjih osebkov (visje od 1 do 2 m)
puljenje ni ve¢ u¢inkovito. V takem primeru je
mogoce delno obrockanje (odstranjevanje
skorje in dela beljave na % oboda drevesa)
osebkov.

V nasem okolju poleg visokega pajesena tudi
druge tujerodne invazivne vrste kazejo veliko
obnovitveno sposobnost in potencial za $irjenje
v naravno okolje. Glede na raziskave se bodo
verjetno Se naprej Sirile v slovenske gozdove.
Glavni dejavniki, ki lahko pospesijo njihovo
invazijo tudi v bolj ohranjene gozdove, so: a)
vrste so konkurenc¢nejse od domorodnih vrst v
bolj suhem in toplejsem podnebju; b) zaradi spre-
memb podnebja bodo bodoc¢e motnje v gozdnih
ekosistemih pogostejse in ve¢jih intenzivnosti; c)
povsod prisotne in stabilne populacije invazivnih
tujerodnih vrst, kot sta robinija in visoki pajesen ob
prometnicah, vodnih poteh in na gozdnem robu,
so stalen vir semena; d) povecevanje relativnega
deleza gozdnega roba v primerjavi z matico gozda.
Omenjeni dejavniki lahko povzrocijo val invazije
tujerodnih invazivnih vrst, ki je mogo¢ tudi po
dolgotrajnem stadiju relativnega mirovanja obeh
vrst pri osvajanju prostora. Ker so take hitre inva-
zije po dolgotrajnih obdobjih mirovanja znane
iz drugih delov sveta (Crooks in sod., 1999), je
pomembno, da vzpostavimo sistem nadzorova-
nja invazivnih vrst, ki bi upravljalcem omogocal
hitro zaznavanje povecevanja njihovega deleza,
analizo stanja in definiranja morebitne potrebe
po omejevanju ali odstranjevanju.

Ponekod bo intenzivno odstranjevanje inva-
zivnih tujerodnih vrst gotovo smiselno, vendar
so to dragi in ¢asovno zahtevni ukrepi, ki niso
vedno u¢inkoviti. Sprijazniti se bomo morali, da
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so nekatere invazivne tujerodne vrste postale del
nadega naravnega okolja, zato bo verjetno smo-
trno Se veckrat pretehtati, kak$ne pozitivne (Hu,
1979) ali negativne u¢inke imajo v posameznih
obmog¢jih slovenskih gozdov in pri razli¢nih
uporabnikih prostora (Kniisel in sod., 2015).
V omenjenem primeru gre za preliminarno in
prostorsko omejeno raziskavo na podgorskih
bukovih rasti$¢ih. Zato je smiselna razsiritev
raziskav ekologije pomlajevanja na rasti$ca, kjer
je kljub ohranjenosti veéja verjetnost pojavljanja
invazivnih tujerodnih vrst, kot so npr. gozdovi
puhastega hrasta in gradna, hrastovo gradnovi
gozdovi, termofilni bukovi gozdovi, predvsem
pa obrec¢ni gozdovi.

Iz analiz in raziskav mladja tezko sodimo,
kaks$ni bodo razvoj, rast in pomen invazivnih vrst
v analiziranih sestojih v prihodnje. Ce bo v sesto-
jih dovolj svetlobe, potem bodo tudi v starejsih
razvojnih fazah zasedale dominantne socialne
polozaje, ¢e bo svetlobe manj, pa domnevno ne.
V zadetku razvoja invazivnih tujerodnih vrst je
intenzivna vi$inska rast lahko posledica vegeta-
tivnega izvora, kasneje pa postane pomembnejsi
dejavnik omejevanja svetloba, kar potrjujejo tudi
nase raziskave. Visinska rast teh vrst se kasneje
umiri, potrebe po svetlobi pa povecajo, kar je lahko
priloznost za bolj prilagojene domace vrste. To je
klju¢ni trenutek v razvoju sestoja, ki zelo definira
njegovo kon¢no strukturo in vrstno sestavo. Zato
je pomembno, da razsirimo raziskave invazivnosti
in ekologije invazivnih tujerodnih vrst tudi v
faze, v katerih nastaja prehajanje sestoja v zgornje
drevesne plasti.

5 POVZETEK

Stevilénost invazivnih tujerodnih drevesnih vrst v
Sloveniji se povecuje in ker imajo lahko na gozdne
ekosisteme ve¢ negativnih u¢inkov, je pomembno,
da poznamo njihovo ekologijo v nagem okolju in
razvijemo strategijo ukrepanja za zmanjsevanje
njihovega vpliva v prihodnosti. Med vrstami,
katerih $tevilénost in obmod¢ja pojavljanja se v
zadnjem Casu povecujeta, je tudi visoki pajesen.
Po ujmah v zadnjih nekaj letih so se v znatnem
delu slovenskih gozdov ekoloske razmere zelo
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spremenile na tak nacin, da ustrezajo rastnim
lastnostim, ki jih ima visoki pajesen: intenzivna
vi$inska rast v razmerah velike osvetljenosti,
obsezno vegetativino pomlajevanje ter hitra in
obilna proizvodnja semena. Ker je pri nas uporaba
kemi¢nih sredstev prepovedana, smo v nasi razi-
skavi Zeleli ugotoviti, kako uc¢inkovite so nekatere
metode mehanskega odstranjevanja visokega paje-
sena. Raziskavo smo izvedli v Krajinskem parku
Tivoli, Roznik in Sigenski hrib na vzhodnem robu
Roznika, ki spada v Gozdnogospodarsko obmoc¢je
Ljubljana. Postavili smo Sest ploskev velikosti 6 x
6 m in jih razdelili na $tiri podploskve velikosti
3 x 3 m. Na vsaki od podploskev smo izvedli
enega od $tirih ukrepov: kontrola — brez ukre-
panja, lomljenje enoletnih poganjkov, lomljenje
dveletnih poganjkov in puljenje. Ugotovili smo,
da je najmanj ucinkovito lomljenje enoletnih
poganjkov, saj drevo nov vrh ponovno odzene v
istem letu. Nekoliko u¢inkovitejse je bilo lomljenje
dveletnih poganjkov, najbolj pa je delez visokega
pajesena v mladju zmanjsalo puljenje. Mehansko
odstranjevanje tujerodnih invazivnih vrst je lahko
ucinkovito samo v posameznih primerih in je
neprimerno za uporabo na ve¢jih povrsinah.
Njegova ucinkovitost se lahko poveca, ce ga
kombiniramo z gozdnogojitvenimi ukrepi, kot
so: i) malopovrsinsko obnavljanje in pomlajeva-
nje pod zastorom, ii) podalj$evanje proizvodnih
dob za odrasla drevesa invazivne tujerodne vrste,
iii) vzdrzevanje polnilne plasti, iv) oblikovanje
vertikalno strukturiranih sestojev in prebiralno
gospodarjenje, v) pospesevanje vseh domorodnih
grmovnih in drevesnih vrst, vi) ukrepanje takoj po
invaziji in vii) sajenje domorodnih hitrorastoc¢ih
drevesnih in grmovnih vrst.

5 SUMMARY

The abundance of invasive alien tree species
is increasing in Slovenia. Given their potential
negative influence on forest ecosystems, it is
critical to better understand their ecology in
order to develop a strategy for controlling their
populations in the future. Tree of heaven, in parti-
cular, is among the most widespread and invasive
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alien tree species in Slovenia. Following a series
oflarge and intense disturbances in recent years,
a significant portion of forest area in Slovenia
may now have conditions that are well suited to
the biological characteristics of tree of heaven,
promoting further spread. These characteristics
include rapid height growth under conditions
of high light, strong vegetative regeneration, as
well as rapid and abundant production of seeds.
Because the use of chemical agents in the forest is
prohibited in Slovenia, the goal of this study was to
determine the effectiveness of different methods
of mechanical removal. We used the Roznik lan-
dscape park in Ljubljana, where abundant tree of
heaven regeneration has been observed in recent
years, as a case study. We set up 6 experimental
plots (6 x 6 m), and divided each into four subplots
(3 x 3 m). Within each subplot, we applied one
of the four following treatments: control — no
treatment; breaking of annual shoots; breaking
biennial shoots; and pulling out the entire plant.
After one growing season, the least effective tre-
atment was breaking the one-year shoots because
the tree grows a new leader shoot the same year.
Breaking the biennial shoots was slightly more
effective. The most effective treatment was the
complete removal by pulling, which decreased
the relative abundance of tree of heaven in the
regeneration layer. However, while mechanical
removal of alien tree species may be effective in
individual cases, it is likely unsuitable on larger
areas, and is only possible when individuals are in
the seedling and sapling stage. The effectiveness
of mechanical removal can be enhanced when
combined with silvicultural measures, such as:
i) creation of small-scale canopy openings and
regeneration under the canopy, ii) avoidance of
cutting adult invasive trees, iii) maintaining the
subcanopy layer of native tree species in forests,
iv) creation of vertically structured stands, v)
promotion of all native shrub and tree species,
even species that are not commercially important,
vi) rapid treatment immediately after invasion,
and vii) when necessary, planting of fast-growing
native tree and shrub species.

GozdV 75 (2017) 1

6 ZAHVALA
6 ACKNOWLEDGEMENTS

Prispevek je nastal v okviru Ciljnega raziskoval-
nega projekta (CRP V4-1431) z naslovom Nacr-
tovanje in gozdnogojitveno ukrepanje v razmerah
navzoc¢nosti tujerodnih invazivnih drevesnih vrst,
ki sta ga financirala Javna agencija za raziskovalno
dejavnost RS (ARRS) in Ministrstvo za kmetijstvo
in okolje (MKO). Vsem sodelavcem z Zavoda
za gozdove Slovenije (ZGS) se zahvaljujemo za
informacije in pomoc¢ pri izbiri terenskih objektov.
Zahvaljujemo se ZGS OE Ljubljana, Zavodu repu-
blike Slovenije za varstvo narave OE Ljubljana in
Mestni ob¢ini Ljubljana za pozitivno mnenje glede
izvedbe raziskave. Zahvaljujemo se recenzentom
za natancen pregled ¢lanka in tehtne pripombe.

7 VIRI
7  REFERENCES

Asaro, C., Becker, C., Creighton, J. 2009. Control and
Uthilization of Tree-of-Heaven: A Guide for Virginia
Landowners. Virginia Department of Forestry: 15 str.

Badalamenti, E., La Mantia, T. 2013. Stem-injection of
herbicide for control of Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle: a practical source of power for drilling holes
in stems. iForest 6: 123-126.

Brus, R., Dakskobler, I. 2001. Visoki pajesen. Proteus,
63, 5: 224-228.

Brus, R., Arnsek, T., Gajsek, D., 2016. Pomlajevanje
in irjenje velikega pajesena (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle) na Goriskem. Gozdarski vestnik,
73, 3:115-125.

Burch, P. L., Zedaker, S. M. 2003. Removing the invasive
tree Ailanthus altissima and restoring natural cover.
Journal of Arboriculture, 29, 1: 18-24.

Constan-Nava, S., Bonet, A., Pastor, E., Lledé, M.
J. 2010. Long-term control of the invasive tree
Ailanthus altissima: Insights from Mediterranean
protected forests. Forest Ecology and Management,
260: 1058-1064.

Crooks, J. A., Soul¢, M. E,, Sandlund, O.T. 1999. Lag times
in population explosions of invasive species: causes
and implications. Invasive species and biodiversity
management: 103-125.

DAISIE European Invasive Alien Species Gateway, 2008.
Ailanthus altissima. Dostopno na: http://www.europe-
aliens.org/speciesFactsheet.do?speciesId=16970 (11.
10. 2016).

19



Rozenbergar, D., Nagel, T., Urbas, B., Marion, L., Brus, R.: Nekateri ukrepi za omejevanje $irjenja visokega pajesena
(Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) in smernice za gozdnogojitveno ukrepanje ob vdoru potencialno invazivnih
tujerodnih drevesnih vrst v ohranjene gozdove v Sloveniji

Ding, ].Q., Wu, Y., Zheng, H., Fu, W.D., Reardon, R., Liu,
M. 2006. Assessing potential biological control of the
invasive plant, tree-of-heaven, Ailanthus altissima.
Biocontrol Science and Technology, 16: 547-566.

Feret, P. 1985. Ailanthus: variation, cultivation, and
frustration. Journal of Arboriculture 11, 12: 361-368.

Firestone, S. S., Firestone, J. 2015. Allelopathic potential
of invasive species is determined by plant and soil
community context. Plant Ecology, 216: 491-502.

Haisey, R. M. 1997. Allelopathy and the secret life of
Ailanthus altissima. Arnoldia, 57, 3: 28-36.

Harris, P. T., Cannon, G. H., Smith, N. E., Muth, N. Z.
2013. Assessment of plant community restoration
following Tree-of-Heaven (Ailanthus altissima) control
by Verticillium albo-atrum. Biological Invasions,
15: 1887-1893.

Hu, S. Y. 1979. Ailanthus. Arnoldia, 39, 2: 29-50.

Ivajnsi¢, D., Cousins, S.A., Kaligari¢, M. 2012.
Colonization by Robinia pseudoacacia of various soil
and habitat types outside woodlands in a traditional
Central-European agricultural landscape. Polish
Journal of Ecology, 60: 301-309.

Jogan, N. 2013. Veliki pajesen — huda nadloga predvsem
za Primorsko. Kras, 126-127: 32-33.

Knapp, L. B., Canham, C. D. 2000. Invasion of an old-
growth forest in New York by Ailanthus altissima:
sapling growth and recruitment in canopy gaps.
Journal of the Torrey Botanical Society, 127: 307-315.

Kniisel, S., Conedera, M., Rigling, A., Fonti, P, Wunder,
J. 2015. A tree-ring perspective on the invasion of
Ailanthus altissima in protection forests. Forest
Ecology and Management, 354: 334-343.

Kowarik, I. 1995. Clonal growth in Ailanthus altissima on
a natural site in West Virginia. Journal of Vegetation
Science, 6: 853-856.

Kowarik, I., Sdumel, I. 2007. Biological flora of
Central Europe: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle.

20

Perspectives in Plant Ecology, Evolution and
Systematics, 8: 207-237.

Kutnar, L., Pisek, R. 2013. Tujerodne in invazivne
drevesne vrste v gozdovih Slovenije. Non-native
and invasive tree species in the Slovenian forests.
Gozdarski vestnik, 71: 402-417.

Landenberger, R. E., Kota, N. L., Mcgraw, J. B. 2007. Seed
dispersal of the non-native invasive tree Ailanthus
altissima into contrasting environments. Plant
Ecology, 192, 1: 55-70.

Radtke, A., Ambraf3, S., Zerbe, S., Tonon, G., Fontana,
V., Ammer, C. 2013. Traditional coppice forest
management drives the invasion of Ailanthus altissima
and Robinia pseudoacacia into deciduous forests.
Forest Ecology and Management, 291: 308-317.

Richardson, D. M., Hui, C., Nufiez, M. A., Pauchard, A.
2014. Tree invasions: patterns, processes, challenges
and opportunities. Biol. Invasions, 16: 473-481.

Richardson, D. M., Rejmanek, M., 2011. Trees and shrubs
as invasive alien species - a global review. Diversity
and Distributions, 17: 788-809.

Sheppard, A.W., Shaw, R.H., Sforza, R., 2006. Top 20
environmental weeds for classical biological control
in Europe: a review of opportunities, regulations and
other barriers to adoption. Weed Res., 46: 93-117.

Swearingen, J. 2009. Fact sheet: Tree of Heaven. Weeds
Gone Wild: Alien Plant Invaders of Natural Areas.
Plant Conservation Alliance's Alien Plant Working
Group: 5 str.

Trifilo, P, Raimondo F, Nardini, A., Lo Gullo, M. A.,
Salleo, S. 2004. Drought resistance of Ailanthus
altissima: root hydraulics and water relations. Tree
Physiology, 24: 107-114.

Zelnik, I. 2012. Razsirjenost tujerodnih invazivnih vrst
rastlin v razli¢nih habitatih. Neobiota Slovenije.
Kon¢no porodilo projekta. Ljubljana, 55-69.

GozdV 75 (2017) 1



Znanstvena razprava
GDK 377.22+114 (045)=163.6

Ocena grobosti terena za spravilo lesa z vlacilci hlodov z vitlom
Terrain Roughness Evaluation for Timber Extraction by Cable Skidder

Andreja PUKA!, Dinko VUSIC?, Tomislav PORSINSKY?

Izvlecek:

Duka, A., Vusié, D., Porsinsky, T.: Ocena grobosti terena za spravilo lesa z vlacilci hlodov z vitlom, Gozdarski
vestnik, 75/2017, §t 1. V angles¢ini, z igvlec’:kom in povzetkom v sloven§¢ini, cit. lit. 46. Prevod Breda Misja,
pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Ta clanek podaja analizo talnih ovir v Zalesini, eni od gozdnogospodarskih enot (GGU) prebiralnih gozdov
v hribovito-goratem predelu Hrvaske, kot del opisa terena in klasifikacije, potrebnih za nacrtovanje gozdnih
del. V predelu visokega krasa je grobost terena izrazena z naklonom, razliénimi smermi njegove oblikovitosti
in s talnimi ovirami, saj je stanje tal zaradi skeletoidne zgradbe manj pomembno za mobilnost vozil. Podatki,
ki so na Hrvaskem na razpolago (pedoloski zemljevidi, uradni gozdnogospodarski nacrti) in se ti¢ejo talnih
ovir (kamnitost/skalnatost, druge ovire pa niso omenjene), so $e vedno podani kot delez na podro¢je in kot
taki dejansko ne razlikujejo med seboj obmocij, neprimernih za razli¢na gozdarska vozila. Glede na smernice
iz literature so bile talne ovire zabelezene na 319 vzorénih ploskvah, velikih 10 x 10 m na razdalji 100 m. Na
vsaki vzorcni ploskvi sta bili izmerjeni vidina in pogostost talnih ovir, ki so bile glede na pogostost razdeljene
v §tiri skupine: 1) posamezne, 2) redke, 3) zmerno pogoste in 4) pogoste; glede na visino so bili doloceni §tirje
visinski razredi: 1) H20 (10-30 cm), 2) H40 (31-50 cm), 3) H60 (51-70 cm) in 4) H80 (> 71 cm). Na osnovi
analize deleza skupin talnih ovir, kotov zmoZznosti manevriranja in polmera manevrskega prostora vlacilca, ki
opisujejo znacilnosti njegove mobilnosti, so bile dolocene tri nove kategorije grobosti terena: 1) les je mogoce
vle¢i preko talnih ovir (20,14% GGE obmocja), 2) lesa je mogoce vleci, ¢e obidemo ovire (24,54% GGE obmocja)
in 3) potrebna je gradnja vlak (54,16% GGE obmogcja).

Kljucne besede: talne ovire, prevoznost terena, vlacilec, grobost terena

Abstract:

DPuka, A., Vusi¢, D., Porsinsky, T.: Terrain Roughness Evaluation for Timber Extraction by Cable Skidder. Goz-
darski vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 1. In English, abstract ar}d summary in Slovenian,
lit. quot. 46. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

This paper gives analysis of ground obstacles in one Management unit of selective forests in hilly-pre-mountain-
ous part of Croatia, Zalesina, as one part of terrain description and classification required for planning forestry
operations. In the area of high karst, terrain roughness is defined in terms of slope, its various direction forms
and ground obstacles as soil condition is of minor importance for vehicle mobility due to highly skeletoid soil
composition. Available data (pedological maps, official management plans) in Croatia regarding ground obstacles
(stoniness/rockiness while other obstacles are left unmentioned) is still given in terms of share per area and as
such does not really differentiate areas unsuitable for various forestry vehicles. According to literature guideli-
nes, ground obstacles were recorded on 319 sampling plots, each of size 10 x 10 m and with 100 m of distance.
Height and frequency of ground obstacles were measured on each sample plot and according to frequency were
divided into four groups: 1) isolated, 2) infrequent, 3) moderately frequent and 4) frequent; as well as in four
height classes: 1) H20 (10-30 cm), 2) H40 (31-50 cm), 3) H60 (51-70 cm) and 4) H80 (> 71 cm). Based on share
analysis of ground obstacle groups, manoeuvrability angles and clearance radiuses of skidder which describe its
mobility characteristics, three new terrain roughness categories were defined: 1) skidding timber across ground
obstacles is possible (20.14% of MU area), 2) skidding timber while by-passing ground obstacles is possible
(24.54% of MU area) and 3) construction of skid roads is necessary (54.16% of MU area).

Key words: ground obstacles, terrain trafficability, skidder, terrain roughness
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Terrain trafficability is its ability to support vehicle
movement during which terrain characteristics
(slope, ground obstacles, soil bearing capacity)
affect vehicle mobility (Eichrodt and Heinimann
2001, Suvinen 2006). On the other hand, vehicle
mobility is its ability to move in space from point A
to point B while retaining its purpose for example
timber harvesting or timber transport (Eichrodt
2003, Lubello 2008, Duka 2014).

Skidders and forwarders are still dominant for
timber extraction in most European countries such
as Germany, Finland, Sweden, Norway, Slovenia,
Italy, Austria, Ireland, Switzerland, Greece, Croatia
(Schwaiger and Zimmer 2001, Beuk 2007) and
vehicle choice for timber extraction depends on
terrain characteristics i.e. terrain slope (FAO/ECE/
ILO 1971, Heinimann 1999), ground obstacles
(Horn etal. 2007, Olund 2001, Visser and Berkett

2

Slika 1: Raznolikost talnih ovir v odde

2015) and soil bearing capacity (Amishev et al.
2009) as well as primary and secondary forest
openness and as such is an important parameter
in the whole timber supply chain. Pentek et al.
(2010) highlight the importance of shape, position
and density of secondary forest network which is
critical for basic vehicle-to-timber access during
timber extraction (length of winch rope or boom
reach). From the strategic level of planning timber
harvesting, terrain slope is the most important
factor that directly affects the choice of timber
harvesting system (Puka 2014, Duka et al. 2015) by
affecting vehicle stability where all vehicle wheels
(tracks) collide with the same macrotophograhic
conditions. Same authors conclude that ground
obstacles are defined as microtopographic terrain
characteristics independent in size and position
of macroptopographc terrain parameters and
that they affect one or more wheels (tracks)
during vehicle movement in forest stand. Ground

i " .
\ iy ¥

lku st. 5 Studijskega obmodja (14,85 ha) (foto: A. Puka)

Figure 1: Variety of ground obstacles in compartment No. 5 of researched area (14.85 ha) (photo: A. Duka)
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roughness is described independently of slope,
and as such is a well-known terrain parameter
in forestry classification systems (Eriksson et al.
1975, Rowan 1996, Mellgren 1980, Berg 1992,
Owende et al. 2002). Steep terrain slope and/or
ground obstacles affect longitudinal and lateral
vehicle stability, with that their mobility, produc-
tivity and work safety (Visser and Berkett 2015,
Visser and Stampfer 2015).

An obstacle is generally defined as any natural
or man-made terrain feature that slows, diverts,
or stops the movement of personnel or vehicles.
The height and spacing of obstacles affect the
ride and machine stability and consequently the
practical speed of an off-road vehicle. Eriksson
et al. (1975) and Berg (1992) state that typical
permanent obstacles that slow down off-road
vehicles are rocks, boulders, depressions, rock
outcrops, soil mounds (higher than 10 cm), cavi-
ties (deeper than 20 cm), undulations, sinkholes
etc. Boulder quota or block index (stoniness or
covered boulders and larger rocks present in the
surface layer and down to 20/30 cm) should be
field checked or measured on 100 sample plots
selected randomly or systematically. Authors
conclude that soil probe (used for determining
rocks beneath the surface up to 20 cm depth) does
not have to be used all the time, but is necessary

when planning for site preparation and choice of
reforestation method.

In practice the roughness class is usually asses-
sed visually (Eriksson et al. 1975, Mellgren 1980,
Berg 1992, Suvinen and Saarilahti 2006), and
experienced operator can classify unit by visual
assessment while unexperienced operator needs
supportive measurements. Loffler (1984) and
Rowan (1996) highlight that ground obstacles can
be measured on round or squared sampling plots
of minimum 100 m* area and then are divided into
four height classes H20 (10-30 cm), H40 (31-50
cm), H60 (51-70 cm) and H80 (>71 cm). Similar
obstacle height division is later done by Owende et
al. (2002) in Ecowood project protocol (Table 1).

Heinimann (1999) states it is crucial to know
terrain factors affecting vehicle mobility because
of their high impact on the whole harvesting
system. Same author continues that the base of
scientific research of vehicle - terrain system was
set by Bekker in 1956 in his book »Theory of Land
Locomotion, which was later extended by other
researchers such as Wong (1989) in »Terrame-
chanics and off-road vehicles« and Mastinu and
Ploechl (2014) in »Road and Off-Road Vehicle
System Dynamics Handbook« (Porsinsky et al.
2016). Mechanics of interaction between geometry
of terrain and geometry of vehicle must be defined

Preglednica 1: EcoWood klasifikacija terena (Owende in sod. 2002)
Table 1: EcoWood terrain classification (Owende et al. 2002)

Roughness category
Obstacle height, cm
Class | Ground Obstacle | 20 \ 40 \ 60 \ 80 Slope
condition Description hei
eight, cm A .
verage distance
between obstacles, m
H 20 15'?1'65 >16 | >16 | >16 .
1 Good Even Gentle S i ’
H20.40 | <16|>16|>16| >16 14%
1.6-5 | 5-16 > 16 > 16
<1.6 | 1.6-5 | 5-16 > 16
H40-60 | 16| 165 | 165 | >16 g°-14°
2 Average Uneven Intermediate o
Ha0.80 | <16 |<l6| 516 | 516 14-25%
1.6-5 | 1.6-5 | 1.6-5 | 5-16
<16 | <16 | 1.6-5 | 5-16 > 14°,
3 Poor Hougih H40-80 | 16| 16| <16 |<16| SteeP 25%
4 Very poor (not trafficable)
GozdV 75 (2017) 1 23
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in any characterization of terrain roughness from
the viewpoint of: 1) obstacle crossing, 2) vehicle
controllability and 3) ride comfort (Bekker 1969).

Mobility of forestry vehicles used for timber
extraction can be described through these para-
meters: 1) dimensional features: turning radius,
weight, center of gravity position, longitudinal
and lateral vehicle stability angle, ground clea-
rance, angle of articulation, front axle oscillation,
unloading of front axle, payload of rear axle, tires
payload (Susnjar et al. 2010); 2) locomotion system
(Uusitalo 2010, Gregov 2012, Marence 2014,
Porsinsky et al. 2016); 3) the ability to overcome
ground obstacles (clearance, lateral stability of
vehicle) and orientation and slope of terrain
(Macdonald 1999, Kithmaier and Stampfer 2010,
4) traction performance: dependence of slip curve,
power and actual speed on drawbar pull and soil
bearing capacity (Bojanin et al. 1988, Horvat 1993,
Sugnjar 2005) and 5) environmental soundness
(Kosir 1994, Kosir 1995). While other authors
also refer to: 1) angle of longitudinal and lateral
vehicle stability (Alexandrovich 2013, Gibson
and Biller 1974), 2) critical load considering
longitudinal vehicle stability (Horvat 1990), 3)
load distribution on vehicle axles considering
terrain slope and direction of movement (uphill
or downhill) and load size (Puka 2014, Duka et
al. 2016), 4) outer and inner vehicle turning radii
(Sever 1980) and 5) manoeuvrability angles and
clearance radii (Sever and Horvat 1985).

ISO Standards 13861 (2000) define basic
dimensional characteristics of skidder, but do
not however explain manoeuvrability angles and
clearance radii. On the other hand, literature gives
only approximate expressions for their calculation
due to various construction parameters and vehicle
applications (Porsinsky et al. 2016).

The purpose of this research was to give guide-
lines for terrain roughness evaluation considering
timber extraction by a winch skidder, since in
Croatia there are no available data bases of ground
obstacles from the aspect of forestry vehicles
mobility nor does the official Forest Management
Bylaw (NN 79/15) regulate the methodology for
estimating ground obstacles. Forest management
plans do contain descriptions of each management
unit and its compartments (sub-compartments)

24

where rockiness is given in percentage i.e. share
per area. The reason of such representation of
ground obstacles is probably due to the fact that
rockiness values are taken from the General soil
map in 1:50,000 scale which differentiates six
categories of stoniness share per area: 1) < 2%, 2)
3-10%, 3) 11-25%, 4) 26-50%, 5) 51-90%, and
6) > 91% (Bogunovi¢ and Rapai¢, 1993).

2 MATERIALI IN METODE
2  MATERIALS AND METHODS

Research was conducted in the area of beech and
fir selective forests of Gorski kotar (hilly and pre-
-mountainous part of Croatia), in management
unit »Kupjacki vrh« at the Training and research
forest center »Zalesina« which is managed by the
Faculty of Forestry, University of Zagreb. Mana-
gement unit »Kupjacki vrh« is located at 45° 26'
N latitude and 14° 53' E longitude of Greenwich.
It consists of 278.80 hectares of forests, of which
274.87 ha is stacked forest area. Management
unit is divided into 16 compartments and the
average growing stock is 446 m*/ha, with annual
increment of 6.25 m*/ha. MU »Kupjacki vrh«
is a typical representative of high karst (Anon.
2004) with a centrally located peak from which
terrain descends in all exposition types. Terrain
is rich in karst phenomenon without a developed
hydrological network and with highly skeletoid
mechanical soil composition.

Ground obstacles were determined by setting
a systematic network of sample plots consisting
of 319 measuring areas, with 100 m distance,
and 10 x 10 m in size (Figure 2). On each sample
plot, according to the methodology of measuring
ground obstacles (Eriksson et al. 1975, Loffler 1984
and Rowan 1996) their height and frequency were
measured for the purpose of defining categories
according to literature guidelines (Mellgren
1980, Loffler 1984, Berg 1992, Rowan 1996). Five
surface structure classes (Table 2): 1) very even
terrain, 2) slightly even terrain, 3) uneven terrain,
4) rough terrain and 5) very rough terrain were
defined depending on ground obstacle frequency
and height class (Puka and Porsinsky 2016) and
former classification systems by Loffler (1984)
and Rowan (1996). To be more precise, if H20

GozdV 75 (2017) 1
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obstacles are infrequent or if there are obstacles
higher than 31 cm (H40 to H80), but isolated —
class 1 is chosen; if H20 obstacles are moderately
frequent, but no other class is present - class 1 of
surface structure is chosen again. However, if H20
obstacles are moderately frequent and other height
classes are present (H40 infrequent, H60 and
H80 combined) class 2 is the chosen one. Similar
type of assessment continues in class 3. Class 4
is defined by similar frequency of obstacles as in
class 3, with one exception — H80 obstacles are
more common i.e. infrequent rather than isolated
(which would redirect assessment to class 3).
Skidder maneuverability angles (Figure 3A and
3B) impact its mobility not only in movement
through the forest stand, for example through
bigger terrain depressions (descending or ascen-
ding), basins or sinkholes, but also during turning
of vehicle, backing skidder for loading/unloading
timber, stacking roundwood on landing site
etc. Long (frequent), uneven ground obstacles,
perpendicular to skidder movement direction
will affect its mobility for longitudinal clearance
radius value (Figure 3C), while the lowest vehicle
point — transverse clearance radius (Figure 3D)
should therefore be connected with height of
ground obstacles (Pors$insky et al. 2016). Authors
further conclude that due to skidder construction
parameters they can either drive over ground
obstacles (roughness class 1), drive around them

(roughness class 2) or by-pass ground obstacles
(Krieg et al. 2010, McEwan et al. 2013) while in
uneven, rough and very rough terrain conditi-
ons (classes 3-5) skid road network should be
constructed.

Depending on skidder Ecotrac 120V dimen-
sional features: 1) front axle oscillation +11°, 2)
B, approach angle 38°, 3) B, departure angle 28°,
4) B, break-over angle 50°, 5) R, longitudinal cle-
arance radii 806 mm, 6) R, transverse clearance
radii 734 mm, 7) ground clearance 470 mm and
8) clearance circle 5.1 m, a new reclassification
of ground roughness was made for the entire
management unit.

Reclassification on new three classes was based
on the fact that the highest/lowest possible ground
obstacle which Ecotrac 120V can cross is up/down
to 35 cm (based on front axle oscillation £11° and
wheel tread 1.8 m). Approach angle (,) of 38°
allows obstacle up to 135 cm height/depth, so
one can conclude that ground obstacles in height
class H20 (10-30 cm) do not represent a threat
for vehicle mobility. Descending or ascending
of skidder in basins, sinkholes, depressions or
similar, is connected to its break-over angle (,
50°). Sides of such terrain formations shouldn’t
have slopes over half of skidder break-over angle
i.e. 25°, or vehicle could encounter a so called
hang-up failure (Bekker 1969), also sides and
bottom of such a basin or depression should

Preglednica 2: Klasifikacija povrsinske strukture (Léffler 1984, Rowan 1996)
Table 2: Surface structure classification (Loffler 1984, Rowan 1996)

Surface structure Obstacle height class
classification H20 (10-30 cm) H40 (31-50 cm) H60 (51-70 cm) HS0 (> 71 cm)
Infrequent Other classes combined = Isolated
1 (41-400 ha', 6-16 m) (4-40 ha'', 17-50 m)
Moderately No other classes present
frequent .
(401-4000 ha™, Infrequent Other classes combined
2 1.6-5 m) (41-400 ha', 6-16 m) Isolated (4-40 ha, 17-50 m)
No other classes present
Isolated
3 FrraEneat Moderately >
(> 4001 hci-1’ <1.5 m) frequent Infrequent (4-40 ha', 17-50 m)
. (401- 4000 ha!, | (41-400 ha", 6-16 m) Infrequent
1.6-5m) (41-400 ha', 6-16 m)
5 All combinations more severe than Class 4
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Slika 2: Vzor¢ne ploskve na Studijskem obmodéju (lastnik vektorskih podatkov: A. Duka, lastnik topografskega
zemljevida: Hrvagka geodetska uprava)

Figure 2: Sampling plots in research area (vector data owner : A.Duka, topographic map owner: Croatian Geodetic
Directorate)
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Labels:

1= Approach angle of skidder

- - Departure angle of skidder
.- Break-over angle of skidder
R, - Longitudinal clearance radius
R, - Transverse clearance radius

Slika 3: Vpliv kotov zmoZnosti manevriranja in polmera manevrskega prostora na mobilnost vlacilca
Figure 3: Impact of maneuverability angles and clearance radiuses on skidder mobility

be at least 2.4 m in length which correlates to
wheelbase of this skidder. Departure angle (B,)
affects skidders’ movement more during backing
up and finding position before loading timber,
organizing roadside landing and similar as well
as during transition from secondary to primary
forest traffic infrastructure, than in driving over
ground obstacles (Porsinsky et al. 2016). Bekker
(1969) claims that vehicles that have approach
and departure angles from 30° to 40° have good
off-road characteristics, but Sever and Horvat
(1985) state that for cable skidder these values
should be between 35° and 50°.

Longitudinal and transverse clearance radii
of skidder show their significance in elongated
(frequent) ground obstacles transverse in direction
to skidder movement, but in this case driving of
skidder around ground obstacles, as supposed to
driving across them, was established depending
on its clearance circle. The differentiation between
new roughness classes 2 (by-passing ground
obstacles) and 3 (construction of skid road net-
work) was done on the base of ground obstacle
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height/depth. Everything higher/deeper than 35
cm i.e. classes H40 (31-50 cm), H60 (51-70 cm)
and H80 (>71 cm), as well as their frequency:
group 3 - moderately frequent (401-4000 No/
ha) and group 4 - frequent (4000+ No/ha). So,
if ground obstacles of H40, H60 and H80 were
moderately frequent or frequent roughness class
3 was chosen, if obstacles were isolated (4-40 No/
ha) or infrequent (41-400 No/ha) roughness class
2 was selected.

3 REZULTATI IN DISKUSIJA
3 RESULTS AND DISCUSSION

Analysis of ground obstacles (Figure 4) showed
that class 3 (uneven terrain) prevails on most of the
management unit area (39.59%) and that classes
3, 4 and 5 together comprise to 65.87% of MU
area (Puka and Porsinsky 2016). Compartment
12 mostly consists of »very even terrain« (class
1) - 36%, whilst compartment 6 (in management
plan defined as protective forests) consists in 85%
of »very rough terrain« (class 5).
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Slika 4: Delez razredov povrsinske strukture
Figure 4: Share of surface structure classes

When comparing data on rockiness from
the management program and surface structure
classes from field measurements, discrepancy is
noted. Even though surface structure classes do
give height and frequency of obstacles, in terms of
vehicle mobility, for example skidder during timber
extraction, further reclassification was done.

By connecting surface structure classes (1-5)
with skidder Ecotrac 120V maneuverability
parameters, three new ground roughness classes
were defined: 1) skidding timber across ground
obstacles, 2) skidding timber while by-passing
ground obstacles and 3) skidding timber is possible
only on secondary forest traffic infrastructure
network (Figure 5).

New ground roughness classification for MU
»Kupjacki vrh« showed 54.61% share of class 3,
20.14% of class 1 and 24.54% class 2, which con-
cludes that skid roads should be constructed on
more than a half of the management unit area.
Share of each ground roughness class in every
compartment of the management unit is shown
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in Figure 6. Compartments 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11,
15 and 16 have more than 50% of their surface
in roughness class 3, while compartments 1, 4, 9,
12, 13 and 14 have more than 30% of area in class
3. The most favourable terrain from the aspect of
ground roughness classes and timber skidding is
in compartment 2.

Compartment number zero (0) represents
private areas within management unit which are,
in agreement with owners, also used for timber
transport, and on which research (sampling plots)
was also conducted.

When comparing ground roughness classes
with data given in Management plan (Figure 7),
deviation is again noted. According to Manage-
ment plan compartments 3, 11, 12 and 16 have
the lowest share of rockiness, the highest share
per area of rockiness in compartments 5, 6,9 and
15, while rockiness in all the rest is rounded up
to 10(20)-50% of area. What is significant is that
height of ground obstacles is still unknown, not
to mention depth of surface formations which is
not even mentioned.
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Ground roughness classes:
1 — Skidding timber across ground obstacles
2 — Skidding timber while by-passing ground obstacles
3 — Skidding timber is possible only on skid roads

o
Slika 5: Razredi grobosti tal (foto: A. Puka)
Figure 5: Ground roughness classes (photo: A. Duka)
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Slika 7: Zemljevid grobosti tal na Studijskem obmocju (lastnik vektorskih in rasterskih podatkov: A. Puka,
lastnik topografskega zemljevida: Hrvaska geodetska uprava)

Figure 7: Map of ground roughness in research area (vector and raster data owner: A. Puka, topographic map
owner: Croatian Geodetic Directorate)
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4 ZAKLJUCKI
4 CONCLUSIONS

Conducted research showed that available official
data on ground roughness in terms of timber
transport is not satisfactory due to the fact that
ground obstacles are defined solely as rocks and
only in share per area of each compartment.
Share of rockiness per area in amount for exam-
ple 10-50% does not mean much, because height
nor depth (of other ground obstacles) is given,
so question of vehicle mobility is unknown — will
vehicle drive across these obstacles freely, will it
be able to go around them, or is construction of
skid roads necessary?

The idea of this research was not to state that
every ground obstacle should be precisely recorded
and measured, because it is a known fact that in
practice roughness classes are usually assessed
visually (Eriksson et al. 1975, Mellgren 1980,
Berg 1992, Suvinen and Saarilahti 2006). The goal
was to give guidelines for new reclassification of
ground roughness in terms of a cable skidder and
its manoeuvrability characteristics. It should be
mentioned that, for practical purposes, it would
be very helpful if manufacturers would give such
information in their technical characteristics
booklets which then could be connected by
practitioners to terrain conditions.

Even though off-road driving of specialized
forestry vehicles is usually prohibited or not
recommended in certified forests, researchers
and practitioners should have information regar-
ding terrain conditions before entering certain
forest stand which would enhance efficiency and
promote rationalization (Berg 1992) in forestry
altogether. Terrain classification systems are a
necessary tool in forestry, since all activities in
forests are affected by terrain itself. Recognizing
the severity of terrain factors will improve plan-
ning and decision making process of all parties
involved in forest management.

High definition LiDAR images would certainly
be helpful in determining ground roughness con-
ditions (Dubayah and Drake 2000, Reutebuch et
al. 2005, Wulder et al. 2008), but this kind of data
is still fairly unavailable in territory of Republic
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of Croatia, as oppose to other European coun-
tries such as Finland, Poland, United Kingdom
or Slovenia.

If no data on terrain roughness is available,
experienced operator can classify unit by visual
assessment and the inexperienced one should
together with a skilled practitioner during usual
operations in forest management determine terrain
conditions by using explained sample plots and
classification system. By combining manoeuvra-
bility of forestry vehicles and terrain roughness
classes derived for those vehicles, planning of
harvesting operations should be enhanced.

5 POVZETEK

Ta ¢lanek podaja analizo talnih ovir v eni gozdno-
gospodarski enoti (GGE) U¢nega in raziskovalnega
gozdarskega centra Zalesina, Hrvaska, kot ene
od pomembnih znacilnosti terena, ki omejujejo
mobilnost vlacilcev med spravilom lesa. Raziskava
je bila opravljena na obmocju bukovih in jelovih
prebiralnih gozdov v Gorskem kotarju (hribovitem
in goratem predelu Hrvaske). GGE obsega 278,80
hektarjev gozdov, od katerih je 4,87 ha obmo¢je
gozda s skladovnicami. GGE je razdeljena na 16
oddelkov, povpre¢na lesna zaloga je 446 m*/ha,
letni prirastek pa 6,25 m*/ha. Ta GGE je znacilna
predstavnica visokega krasa s sredi$¢no locira-
nim vrhom, od katerega se teren spus¢a na vse
ekspozicijske nacine. Teren je bogat s kragkimi
pojavi brez razvitega vodnega omrezja ter ima
zelo skeletoidno mehansko sestavo tal. Na takem
terenu je grobost izrazena z naklonom, razli¢nimi
smermi njegove oblikovitosti in s talnimi ovirami
ter vpliva na izbiro gozdarskih vozil za spravilo
lesa. Podatki, ki so na Hrvaskem na razpolago
(pedoloski zemljevidi, uradni gozdnogospodarski
naclrti) in se ticejo talnih ovir (kamnitost/skalna-
tost, druge ovire pa niso omenjene), so $e vedno
podani kot delez na podro¢je in kot taki dejansko
ne razlikujejo med seboj obmocij, neprimernih
za razli¢na gozdarska vozila. Talne ovire so bile
zabeleZene na 319 vzor¢nih ploskvah, velikih 10
x 10 m na razdalji 100 m. Na osnovi prejsnjih
raziskovalnih smernic sta bili izmerjeni vi§ina in
pogostost talnih ovir, ki so bile glede na pogostost
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razdeljene v §tiri skupine: 1) posamezne, 2) redke,
3) zmerno pogoste in 4) pogoste; glede na visino so
bili doloceni §tirje vi$inski razredi: 1) H20 (10-30
cm), 2) H40 (31-50 cm), 3) H60 (51-70 cm) in
4) H80 (> 71 cm). Analiza talnih ovir (Slika 4)
je pokazala, da razred 3 (neenakomeren teren)
prevladuje na vecini povr$ine gozdnogospodar-
ske enote (39,59%) ter da razredi 3, 4 in 5 skupaj
obsegajo 65,87% povrsine GGE.

Nova klasifikacija grobosti tal za celotno
gozdnogospodarsko enoto je bila opravljena na
osnovi dimenzionalnih lastnosti vla¢ilca hlodov
Ecotrac 120V: 1) nihanje prednje osi +11°, 2)
B, kot dostopa 38°, 3) B, odhodni kot 28°, 4) 3,
kot prevracanja 50°, 5) R, polmeri vzdolznega
manevrskega prostora 806 mm, 6) R, polmeri
pre¢nega manevrskega prostora 734 mm, 7) talni
manevrski prostor 470 mm in 8) krog manevrskega
prostora 5,1 m.

Na osnovi analize deleza skupin talnih ovir,
kotov zmoznosti manevriranja in polmera mane-
vrskega prostora vlacilca, ki opisujejo znacilnosti
njegove mobilnosti, so bile dolocene tri nove
kategorije grobosti terena: 1) les je mogoce vleci
preko talnih ovir (20,14% GGE obmo¢ja), 2) lesa
je mogoce vledi, ¢e obidemo ovire (24,54% GGE
obmoc¢ja) in 3) potrebna je gradnja vlak (54,16%
GGE obmo¢ja).

Ceprav je voznja specializiranih gozdarskih
vozil izven cest obi¢ajno prepovedana ali odsve-
tovana v certificiranih gozdovih, bi morali razi-
skovalci in prakti¢ni izvajalci imeti informacije
o terenskih pogojih, preden se podajo v dolo¢en
gozdni sestoj. To bi povecalo ucinkovitost in
spodbujalo racionalizacijo v gozdarstvu (Berg
1992). Visokolo¢ljivostne LIDAR slike bi zago-
tovo pomagale pri dolo¢anju grobosti tal, ¢e pa
podatkov o grobosti terena ni, lahko izkusen
operater razvrsti enoto na podlagi okularne ocene,
neizku$eni pa bi moral skupaj z izku$enim prak-
ti¢nim izvajalcem med obicajnimi aktivnostmi
pri gozdnem gospodarstvu dolociti terenske
pogoje s pomoc¢jo pojasnjenih vzorénih ploskev
in klasifikacijskega sistema.

5 SUMMARY

This paper gives analysis of ground obstacles in
one Management unit of Forest training and rese-
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arch center Zalesina, Croatia, as one of important
terrain characteristics that limit skidder mobility
during timber extraction. Research was conduc-
ted in the area of beech and fir selective forests
of Gorski kotar (hilly and mountainous part of
Croatia. MU consists of 278.80 hectares of forests,
of which 274.87 ha is stacked forest area. MU is
divided into 16 compartments and the average
growing stock is 446 m*/ha, with annual increment
of 6.25 m*/ha. This MU is a typical representative
of high karst with a centrally located peak from
which terrain descends in all exposition types.
Terrain is rich in karst phenomenon without a
developed hydrological network and with highly
skeletoid mechanical soil composition. In such
terrain, roughness is defined in terms of slope,
its various direction forms and ground obstacles
and it affects the choice of forestry vehicles during
harvesting operations. Available data (pedologi-
cal maps, official management plans) in Croatia
regarding ground obstacles (stoniness/rockiness)
is still given in terms of share per area and as such
does not really differentiate areas unsuitable for
various forestry vehicles. Ground obstacles were
recorded on 319 sampling plots, each of size 10 x
10 m and with 100 m of distance. Based on previ-
ous research guidelines, height and frequency of
ground obstacles were measured on each sample
plot and according to frequency were divided
into four groups: 1) isolated, 2) infrequent, 3)
moderately frequent and 4) frequent; as well
as in four height classes: 1) H20 (10-30 cm), 2)
H40 (31-50 cm), 3) H60 (51-70 cm) and 4) H80
(> 71 cm). Analysis of ground obstacles (Figure
4) showed that class 3 (uneven terrain) prevails
on most of the management unit area (39.59%)
and that classes 3, 4 and 5 together comprise to
65.87% of MU area.

Depending on skidder Ecotrac 120V dimen-
sional features: 1) front axle oscillation +11°, 2)
B, approach angle 38°, 3) B, departure angle 28°,
4) B, break-over angle 50°, 5) R, longitudinal cle-
arance radii 806 mm, 6) R, transverse clearance
radii 734 mm, 7) ground clearance 470 mm and
8) clearance circle 5.1 m, a new reclassification
of ground roughness was made for the entire
management unit.
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Based on share analysis of ground obstacle
groups, manoeuvrability angles and clearance
radiuses of skidder, three new terrain trafficabi-
lity categories were defined (Figures 6 and 7): 1)
skidding timber across ground obstacles (20.14%
of MU area), 2) skidding timber while by-passing
ground obstacles (24.54% of MU area) and 3)
construction of skid roads is necessary (54.16%
of MU area).

Even though off-road driving of specialized
forestry vehicles is usually prohibited or not
recommended in certified forests, researchers
and practitioners should have information regar-
ding terrain conditions before entering certain
forest stand which would enhance efficiency and
promote rationalization in forestry altogether.
High definition LiDAR images would certainly
be helpful in determining ground roughness
conditions, but if no data on terrain roughness
is available, experienced operator can classify
unit by visual assessment and the inexperienced
one should together with a skilled practitioner
during usual operations in forest management
determine terrain conditions by using explained
sample plots and classification system.
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Zgodovinska nasprotja med razlicnimi rabami gozdov
Historical Conflicts between Diverse Uses of Forests

Franc PERKO!

Izvlecek:

Perko, E: Zgodovinska nasprotja med razli¢nimi rabami gozdov. Gozdarski vestnik, 75/2017, $t. 1. V slovens¢ini
z izvle¢kom in povzetkom v angle$¢ini, cit. lit. 12. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

Prispevek opisuje nasprotja, ki so se skozi zgodovino pojavljala na slovenskem ozemlju ob kolonizaciji, monopolu
gozdov in lesa za potrebe rudnikov in fuzin ter gozdni pasi na primeru pogozdovanja krasa in planinske pase
na Gorenjskem. Opisane so Stevilne konfliktne situacije pri doloceni rabi gozdov.

Kljucne besede: gozd, kolonizacija, kréenje gozdov, rudniki, fuzine, gozdna pasa, planinska pasa, Slovenija
Abstract:

Perko, F.: Historical Conflicts between Diverse Uses of Forests; Gozdarski vestnik (Professional Journal of For-

estry), 75/2017, vol. 1. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 12. Translated by Breda Misja,
proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

This article presents the disagreements occurring through the history on the Slovenian territory at colonization,
monopoly over forests and wood for the needs of mines and iron works and forest pasture on the example of
afforestation of Karst and mountain pasture in Gorenjska region. Numerous conflict situations concerning a
specific forest use are described.

Key words: forest, colonization, deforestation, mines, iron works, forest pasture, mountain pasture, Slovenia

KRCITVE GOZDOV ZA
KOLONIZACIJO - OD

1 UVOD 2
1 INTRODUCTION

Gozd in gozdarstvo sta se pogosto znasla in
delovala v konfliktnih razmerah, pa tudi sama
sta ustvarjala konflikte z drugimi dejanskimi
ali potencialnimi uporabniki in rabami gozdowv.
Postavlja se vprasanje, v kolik$ni meri se gozdarji
tega sploh zavedamo pri izpolnjevanju predpisov
in nacrtov. Zavedati bi se morali, da je zakonodaja
vedno povezana z dolo¢enimi interesi in da se
praviloma sprejema zaradi uveljavitve doloce-
nih interesov, v¢asih zelo ozkih (npr. rudniki in
fuzinarstvo), drugic $irsih druzbenih interesov.
Z razvojem druzbe sta se spreminjala pomen in
vloga gozda. S spreminjanjem vloge gozda so se
spreminjali tudi naéini in pogoji rabe gozdov
ter odnos do njih. Nekdaj normalni in splosno
sprejemljivi posegi v gozd, npr. kr¢itve za poselitev
in kmetijstvo, so postali nesprejemljivi, nekdanja
splo$na normalna pasa v gozdovih je dandanes pra-
viloma prepovedana. Kar je bila neko¢ normalna
raba gozdov, je zdaj nesprejemljivo in zakonsko
prepovedano ali zelo omejeno.

36

VZPODBUJANJA DO PREPOVEDI
2  DEFORESTATION FOR

COLONIZATION - FROM

ENCOURAGING TO BANNING

Izkori$c¢anje gozda je bilo dolgo obdobje svobodno
v poljedelskih skupnostih, ne pa za posameznike.
V njem so se oskrbovali s kurivom in stavbnim
lesom, pasli Zivino, nabirali steljo in lovili divjad.
Gozdove so od mlajse kamene dobe naprej kr¢ili
za kmetijske potrebe. Stih (Stih, Simoniti, 2010,
str. 13) ugotavlja: Med tem ko je Zivel clovek stare
kamene dobe izkljucno le od lova in nabiranja divjih
sadezev, je clovek mlajse kamene dobe postav v prvi
vrsti poljedelec in Zivinorejec udomacenih Zivali.
Ljudje so se postopno ustalili na enem mestu,
zato so gozdove skr¢ili za prebivali$¢a in polja.
Od obdobja neolitika naprej (4500-3500 p. n.
$.) pa do 15. stoletja je ¢lovek v¢asih bolj, drugic¢

! Mag F. P, Slivice 34, SI-1381 Rakek, Slovenija.
franc.v.perko@amis.net
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manj intenzivno krcil gozdove za potrebe poselitve
in s tem kmetijstva.

Gozdove, ki jih je bilo v izobilju, so kréili za
poselitev in kmetijstvo v predfevdalni in fevdalni
dobi. Velike spremembe so nastale od konca 9.
stoletja naprej, ko so se spremenile druzbeno-
ekonomske razmere in se je zacel uveljavljati
fevdalizem, pa do 10. in predvsem 11. stoletja,
ko so se na nasem obmod¢ju oblikovala zemljiska
gospostva.

Gozd, v katerem so imeli lokalni prebivalci
$tevilne sluznostne pravice, gospostvom ni pri-
nasal posebnih dohodkov. Mnogo donosnejse
so bile kmetijske povrsine, zato je naseljevanje
ob kréenju gozda ze od nekdaj vodil predvsem
zemljiski gospod.

Da bi zemljiski gospodje naselili neobljudeno
ali malo obljudeno zemljo, ker je bilo domacih
prebivalcev premalo, in tako povecali njeno
donosnost ter svoje dohodke, so od 13. stoletja
naprej kar nekajkrat poklicali nemske koloniste v
nase kraje in jih na¢rtno naseljevali (Perko, 2011).

Najprej se je ¢clovek ustalil v nizinskih predelih,
kjer so bile ugodnejse bivalne razmere. Ko je bil
zapolnjen nizinski svet, se je v 13. in 14. stoletju
naseljevanje preusmerilo v visje lezece predele;
visinska kolonizacija. Ker hriboviti svet in gorska
pobocja za vecja naselja niso bila primerna, so se
tod uveljavili majhni zaselki ali samotne kmetije z
enim kosom polja. Posebna kolonizacijska oblika
so bile sirnice, Zivinski dvori (Svajge) v planinskih
legah, ki so jih gospodje postavljali za pridobivanje
sira. Planinski pasniki so se morali pod pritiskom
kolonizacije umakniti Se vise (Zgodovina Slovencev,
1979, str. 175).

Kolonizacija slovenskih pokrajin je bila zelo
pomembna za razvoj podezelja in njegove podobe.
Pod vplivom srednjeveske kolonizacije se je Stevilo
naselij tako povecalo, da je ponekod preseglo
zdaj$nje stanje. Tudi visinska meja poljedelskih
krajev je bila vi$§ja od zdajsnje. Ko so bile za
tedanje razmere v veliki meri iz¢rpane moznosti
poljedelske kolonizacije, so poslej nastajali zlasti
kajzarji (Zgodovina Slovencev, 1979, str. 176).

V 15. stoletju se v nasih dezelah sre¢camo s
koncem kolonizacije. Vzroki so bili $tevilni, naj-
pomembnejsi pa je bil, da je drzavna zakonodaja
poskusala zavarovati gozdove za potrebe rudarstva
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in fuzinarstva, katerih obstoj je bil odvisen od
stalnega dotoka lesa, in za razvoj mest in obrti,
ki so za svoj obstoj tudi potrebovale vec lesa. Ne
nazadnje se je s pretiranim kréenjem gozdov
rusilo ravnotezje med obdelovalno zemljo in
gozdom, kar je povzrodilo $tevilne hudournike
in odplavljanje prsti ter propad $tevilnih naselij.

Na gozd in gozdarsko politiko so pomembno
vplivala tudi mesta, in sicer kot porabniki lesa za
kurjavo in za $tevilne obrti, ki so predelovale les.
Mesta (in z njimi povezano meséanstvo), ki so v
slovenskem prostoru nastajala zlasti v 13. stoletju,
so bila pojav, ki je povsem spremenil tradicionalno
podobo fevdalne druzbe visokega srednjega veka.
Na podlagi ponovne oZivitve denarnega gospo-
darstva ter z njim povezanega razvoja obrti in
trgovine, ki sta se lo¢ili od agrarne proizvodnje, so
zalele nastajati koncentrirane naselbine, katerih
prebivalci so se prevladujoce ukvarjali s trgovsko
in z obrtno dejavnostjo. Tudi v pravnem oziru
so te naselbine in njihovi prebivalci predstavljali
posebne, od agrarnega okolja locene skupnosti
(Stih, 2010, str. 157).

Poleg poljedelstva so se pojavile nove gospodar-
ske panoge. Kot samostojna veja gospodarstva se
je izoblikovala poklicna obrt. Sredi$¢a poklicnih
obrtnikov so bila me$c¢anska naselja, ki so se
zdruzevali v cehih in so imeli mestne pravice. Z
mitnicami so varovali mestne obrtnike pred kon-
kurenco podezelske obrti in obrtjo drugih mest.
Delitev dela med me$¢anskimi in poljedelskimi
naselbinami je zelo vplivala na celotno gospodar-
stvo. Mesta, rudarska in fuZinarska naselja so poslej
omogocala prodajanje poljedelskih pridelkov na

Le v Primorju in Istri so koncentrirane nasel-
bine, od katerih so se nekatere, npr. Trst ali Koper,
imenovale tudi civitates; so precej starej$e in imajo
naselitveno kontinuiteto z antiko.

3 MONOPOL RUDNIKOV IN FUZIN
NAD GOZDOVI IN LESOM

3 MONOPOLY OF MINES AND IRON
WORKS OVER FORESTS AND WOOD

Dokler ni nastala industrijska raba (poraba) lesa,
so prebivalci (podlozniki) gozdove uporabljali
relativno svobodno in dejansko ve¢namensko:
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les za kurjavo, gradnjo in obnovo bivalnih ter
gospodarskih objektov, pa za razli¢no orodje in
naprave, do dolo¢ene mere tudi za prodajo. V
gozdovih so pasli zivino, v njih so nabirali steljo,
gozdove klestili za zimsko prehrano ovc in koz.
Najpomembnejsi vpliv, ki je vplival na delez
gozdov in njihovo razprostranjenost, pa je bilo
njihovo kréenje za poselitev in kmetijske namene,
zato je bilo ob razvoju rudarstva in fuzinarstva
prvo na udaru.

V zgodnjem obdobju fevdalizma na preteznem
delu slovenskega ozemlja (izjema je bila okolica
Trsta) Se ni bilo nobenih osnov in sistemati¢nih
ukrepov za varovanje gozda in glede preskrbe
z lesom. Velike spremembe pa so nastale v 14.
in 15. stoletju, ko so na nasem ozemlju zacela
nastajati rudarska in Zelezarska podjetja. Tedaj
so se dezelni knezi, ki so imeli - da bi povecali
svoje dohodke -, velik interes za uspevanje takih
podjetij, spomnili, da imajo kot vrhovni fevdalni
gospodje tudi vrhovno oblast nad gozdovi (Zumer,
1968, str. 43). Nova dejavnost se je opirala na dve
temeljni surovini: rudo in les.

Ze pred ustanavljanjem fuzin in steklarn
(glazut) so les potrebovali trgi in mesta, lad-
jedelnice, obrt, pa tudi pristani$c¢a za tedanjo
trgovino z lesom; fuZine in glazute so se torej
pojavljale kot nove porabnice. Zato je oblast
obe osnovni surovini - rudo in les - preprosto
monopolizirala v korist novih podjetij. Tako so
za Kranjsko sprejeli Stevilne rudarske rede (1515,
1530, 1553, 1575). Leta 1575 uveljavljen Karolinski
rudarski red izrecno poudarja, da so vsi visoki
in ¢rni (iglicasti) gozdovi last dezelnega kneza
(kameralno imetje) in da bo z njimi razpolagal
izkljuéno dezelni knez (Zumer, 1968, str. 43).
Na tej podlagi so dodeljevali gozdne predele in
posamezne gozdove v monopolno izkori$¢anje
rudarskim in Zelezarskim podjetjem. Rudarski red
jedolocal, da je les prednostno in trajno namenjen
za potrebe rudnikov in fuzin, vseboval pa je tudi
nekatere dolocbe glede gospodarjenja z gozdovi:
ne delati $kode, ne kr¢iti gozdov za laze, ne gojiti
prevec zivine, zlasti ne koz, preprecevati poZare, ne
obsekovati vej, ne odstranjevati lubja s stoje¢ega
drevja, ne navrtavati drevja zaradi pridobivanja
smole itn. (Zumer, 1968, str. 43).
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Tudi s $tevilnimi gozdnimi redi, ki so sledili
rudarskim redom, so oblasti varovale gozd in ga
namenile rudarstvu in fuzinarstvu (Smole, 1987,
Miheli¢, 1987). Smoletova (1987, str. 5) navaja:
Gozd in vod, Zelezo in sol so bili v 16. stoletju, prav
tako kot danes, krepke korenine $tajerskega gospo-
darstva. In nadaljuje: Temeljni pogoj za uspevanje
obeh teh glavnih stajerskih rudniskih obratov je
bilo vzdrzevanje gozdov, ki so dobavljali rudnikom
potrebni stavbni les, plavzem in fuZinama gorivo pa
tudi materiala za vodne grablje, mostove in splave,
s katerimi so prevazali Zelezo in sol.

Toda gozd je bil ogroZen od vseh strani. Kmetje so
skusali svojo skopo orno zemljo in zlasti Zivinorejo,
svoj najizdatnejsi vir prehranjevanja, razsiriti na
racun gozda (Smole, 1987, str. 5).

Podobno je ugotavljala Miheliceva (1987,
str. 5): Posebna skrb za gozdove se je odrazala v
nastajanju posebnih predpisov, rudarskih (od 14.
stoletja) in nekoliko mlajsih gozdnih redov. Njihova
dolo¢ila so skusala s poostrenim nadzorom prepreciti
nepremisljeno izrabo gozdov ali celo iztrebljanje v
korist obdelovalnih povrsin, uporabnike gozdov so
usmerjale v smotrno izkoris¢anje in nego gozdov ter
sitako prizadevala za urejeno gozdno gospodarstvo.

Tudi Kordi$ (1986) poroca, da so za potrebe
rudnika in topilnice razglasili gozdove $tevilnih
gospostev za rezervatne. Z poveevanjem pri-
dobivanja Zivega srebra se je vecala tudi potreba
po lesu, vedno ve¢ gozdov je bilo treba nameniti
idrijskemu rudniku. Gozdove, ki jih je potreboval
rudnik, so torej Sirili vec kot dve stoletji (Kordis,
1986, str. 28).

Monopol pri preskrbi z lesom rudnikom in
fuzinam pa odgovarjal niti kmetom, tedaj Se
tla¢anom, in ne zemljiski gospodi, ki od fuzin ni
pricakovala nobenih dohodkov. Zumer (1968,
str. 44) ocenjuje tedanje razmere takole: Oblast je
postala zaveznica gozdov, ne zaradi neke nacelne
lesnogospodarske politike, temvec izkljucno zaradi
zagotovitve trajne preskrbe prednostno upostevane
gospodarske panoge z lesom. Zemljiska gospoda
se pa nasprotno ni ogrevala za razvojne koncepte,
ki se z njenimi niso ujemali; ve¢ dohodkov si je
obetala od gostejse naselitve in od vecjega Stevila
podloznikov, éetudi na racun gozdov, medtem ko z
metalurgijo ni imela nobenih skupnih gospodarskih
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interesov. Grasc¢ine so iz prednjih razlogov kmete
prej $citile in zagovarjale, kakor pa pomagale pod-
jetjem priuveljavljanju dolocb rudarskega reda in
izvajanju kazni.

Nasprotja in spori so se vse bolj mnozili.
Rudarska in Zelezarska podjetja so se najbolj
pritoZevala zaradi poziganja, kréenja, gozdne
pase in pustosenja gozdov, vsako njihovo ravnanje
proti kmetom je bilo pod vplivom strahu, da bo
zmanjkalo lesa za redno obratovanje.

Bistveno so se razmere spremenile v poznej$ih
¢asih, ko se je fevdalizem znasel v slepi ulici in ko
je bilo zaradi gostejSe prometne mreze mogoce
les bolje vnov¢iti za vse druge namene, kakor so
ga odkupovale fuzine. Monopol je izgubil svoj
prvotni ugled in veljavo Ze pred tem, ko ga je leta
1781 s svojimi daljnoseznimi reformami ukinil
cesar Jozef II.

4 GOZDNA PASA
4  FOREST PASTURE

Vse do 15. stoletja so podlozniki za placilo v
denarnih ali naturalnih dajatvah vecinoma dokaj
neovirano izkoriscali paso na pasnikih in gozdovih,
ki so bili v posesti zemljiskih gosposk ali srenj (Bri-
tovsek,1964, str. 121). V zgodnjem srednjem veku
zemljiski gospodje Se niso imeli interesa, da bi jim
kratili to pravico; scasoma pa so se razmetre spre-
menile. Nastajanje fevdalne centralisticne drzave,
razvoj Zelezarstva in rudarstva, stalno jacanje moci
mescanstva, postopna zamenjava plemiske z naje-
mnisko vojsko, vedno vecje izredne davne naklade
zaradi stalnih vojn s Turki - vse to je povzrocilo
temeljite druzbenorazredne in upravnopoliticne
spremembe, ki so privedle zemljisko gosposko
gospodarstvo do krize. Vse te spremembe so silile
zemljiske gospode, da v tekmovanju z meséanstvom
ne zaostajajo in da si pridobijo ¢im vec dohodkov
(Britovsek, 1964, str. 121).

Pasa zivine v gozdovih je ovirala in otezevala
obnovo gozdov. V gozdovih so najvecjo skodo
povzrocale koze. Skozi vso zgodovino se sre-
¢ujemo s Stevilnimi zakonskimi ukrepi, ki so
prepovedovali paso koz v gozdovih in omejevali
njihovo rejo. S povedevanjem pomena gozda in
vse vecjo uporabo in rabo lesa so zaceli omeje-
vati pa tudi preprecevati gozdno paso ne le koz,
ampak vse Zivine.
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4.1 Nasprotja med pogozdovalci Krasa
in (Krasevci) pasnimi upravic¢enci

4.1 Conflictds between people responsible
for reforestation and pasture beneficiaries
(Karst inhabitants)

V zgodnjem novem veku, okoli leta 1500, se je
zalela postopna razgradnja kraskih gozdov, ki je
trajala vse do sredine 19. stoletja, ko se je zacela
ponovno pogozditev skoraj golega krasa, ki so jo
spremljali $tevilni spori med gozdarji in oblastjo
ter pa$nimi upravicenci.

Panjek precej ostro in za miselnost gozdarjev
skoraj nerazumljivo ocenjuje spore med gozdarji
in pastirji: Tako kot na Krasu, se je v vsej Evropi
v 18. in Se bolj v 19. stoletju »razvil konflikt med
gozdarji in pastirji za uporabo gozda« (Panjek,
2015, str. 104). V nadaljevanju razprave utemeljuje
svoja stali$¢a in ugotavlja, da so Krasevci imeli
tak kras, kakrsnega so sami oblikovali, rabili in
ohranjali pri zivljenju. To je bilo lepo vidno tudi
s stalis¢a kraskih kmetov do pogozdovanja, ki
sta ga takrat zagovarjala trzaska mestna elita in
avstrijska gozdarska stroka. Oboji so menili, da
je treba kras nameniti gozdu, kar je pomenilo
popolno spremembo rabe, kakr$no so razvili in
izvajali tamkaj$nji prebivalci. Tako korenita spre-
memba rabe je napovedovala zrusitev obstojecega
ekonomskega sistema in razumeti moremo, da so
Kra$evci temu nasprotovali in se upirali.

Na koncu so povsod »zmagali gozdarji«, saj sta
jih podpirala »ves administrativni drzavni aparat
in ideologija sloja lastnikov«. Osti novodobnih
gozdarijev so bile uprte proti tradicionalnim obli-
kam gospodarjenja z gozdnimi viri, za opredelitev
katerih sta bila predlagana koncepta »vecnamenski
obdelovalni sistem« in »integralna ekonomija«
gozda (Panjek, 2015, str. 104).

Krasevci so ob upostevanju talnih razmer
zemlji$¢a namenili njivam, vinogradom, trav-
nikom, pasnikom ali gozdu. Medtem ko je bila
skrb za njive, vinograde in travnike prepuscena
posameznikom, je bila skrb za pasnike in gozdove
praviloma skupna. Pri kolektivni obliki rabe narav-
nih virov se lahko pojavlja vprasanje njihove trajne
in vzdrzne rabe. U¢inkoviti in trajnostni nacini
izkori$¢anja naravnih virov lahko obstajajo tudi
pri kolektivni rabi, vendar pod pogojem, da se
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med neposrednimi uporabniki oblikujejo ustrezni
institucionalni okviri in dogovori o pravilih rabe,
ki jih morajo upostevati vsi uporabniki. Tako se na
krasu (kot povsod drugod) sre¢ujemo z dilemo, ali
skupne pasnike (pozneje tudi gozdove) razdeliti
ali jih uporabljati kot skupno dobro. Posamezne
skupnosti so to dilemo resevale dokaj razli¢no, $e
vedno pa so na krasu prevladovali skupni pasniki
(Perko, 2016, str.33).

Do zemljiske odveze in odprave servitutov
so prebivalci (kmetje - podlozniki) gozdove in
pasnike uzivali kot skupno lastnino. Medtem ko
so posamezni podlozniki in pozneje kmetje Se
skrbeli za obdelovalne povrsine, pa za skupne
povrsine, posebno $e za pasnike, ni skrbel nihce;
bili so v brezupnem stanju. Po dokupu sluznostnih
pravic je do konca 19. stoletja postopno vecina
gozdov presla v zasebno kmecko last. Drugace
pa je bilo s pasniki. Ceprav zahteve po razdelitvi
segajo v osemnajsto stoletje in je bilo sprejetih ve¢
patentov, uredb in navodil o razdelitvi srenjskih
pasnikov (1768, 1770, 1771, 1780, 1808, 1811,
1853; Perko 2013, str. 35-36), je bil v devetnajstem
stoletju $e velik del pasnikov nerazdeljen; vsi so
jih izkoris¢ali, zanje pa prakti¢no ni skrbel nihce.
V najslabsem stanju so bili pasniki na krasu in
prav obubozane, zakrasele pasniske povrsine so
v drugi polovici devetnajstega stoletja postale
predmet pogozdovanja krasa.

Pogozdovanje krasa ni bilo le tehni¢no zah-
tevno, bilo je tudi velik socialno-ekonomski zalo-
gaj. Na golih kamnitih kraskih tleh, izpostavljenih
son¢ni pripeki in orkanski burji, kjer je le tu in
tam rastla kaksna trava ali objeden in zakrnel
grm ali drevo, je bilo tezko pri¢akovati, da bi bilo
take povr$ine mogoce pogozditi. Kljub revnemu
zelenju na kamnitem svetu so kmetje tam pasli
svojo Zivino, na malo boljsih pasnikih govedo,
na bolj pustih ovce in koze, ki so onemogocale,
da bi zakrnel grm ali drevo moglo kaj ve¢ kot
nekaj ¢asa le Zivotariti, dokler ni usahnilo. Revni
kragki prebivalci $e tako pustih in s prehrano
zelo revnih pasnikov niso hoteli, mnogokrat pa
zaradi skrbi za golo prezivetje tudi niso mogli
prepustiti pogozdovanju. Mnogi, ¢eprav e zdale¢
ne vecina, so se zavedali, da se z vsakim izgublje-
nim hektarjem gozda, celo z vsakim izgubljenim
drevesom dolgoro¢no poslabsujejo razmere za
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kmetovanje, za njihovo prezivetje. Pa vendar so
tisti trenutek, ko so pasnik prepustili pogozdova-
nju, izgubili del nujno potrebne krme za Zivino.
Res bi se zaradi pogozditve najbolj izpostavljenih
leg ¢ez nekaj let razmere izboljsale tudi na oko-
liskih kmetijskih povrsinah, toda oni so morali
preziveti tu in danes. Zato moramo razumeti,
da so ves ¢as pogozdovanja krasa nastajali spori,
tudi medsebojna obracunavanja med gozdarjiin
kmeti - pagnimi upravicenci (Perko, 2016, str. 98).
Tudi marsikateri borov nasad je bil uni¢en (Perko,
2016, str. 113) ali je pogorel zaradi podtaknjenega
pozara. Iz Velikega Dola je dopisnik v ¢asnik
Soca leta 1883 med drugim zapisal, kaksne so
bile posledice pogozdovanja krasa: V ti ob¢ini je
prislo ¢ez polovico pasnikov v prepoved, da se ne
sme po njih Zivina pasti. Dokler so bili vsi pasniki
pasi odprti, so redili tukajsnji obcinarji 300 do 350
ovac in 120 do 130 glav goveje Zivine. Od tistega
Casa pa, odkar pogozdenje traja, zginile so vse
ovce izven petih, katere so Se za zZalosten spomin
nekdanjemu krdelu; Stevilo goveje Zivine se je pa
znizalo od 130 na 60 glav. Tu je toraj zadosti razu-
mno, da se je tudi blagostanje kmetovo popolnoma
posusilo, ker z Zivino je zginilo mleko, sit, volna in
prepotrebni gnoj, ki je prva podlaga kmetijstvu na
Krasu.(Perko, 2016, str. 116). Sicer ni bilo povsod
vse tako ¢rno, vendar so se dogajali tudi taksni
in podobni primeri. Gozdarji so v boju za izpol-
nitev nacrtov osnovanja novih borovih nasadov
izgubili obutek za tezave posameznih sosesk. Se
na nekaj velja opozoriti, kar potrjuje Panjekovo
trditev: pritozbe sosesk proti vklju¢itvi dolo¢enih
povrsin v pogozdovalni kataster so bile praviloma
neuspesne, ¢eprav so véasih potovale do Dunaja
(Perko, 2016, str. 156-163).

Se en spor med Krasevci in gozdarji je potekal
ob pogozdovanju krasa. Ko je Koller leta 1859
pokazal in dokazal, da je nerodovitni kraski svet
mogoce pogozditi le s ¢rnim borom, so Krasevci
$e kar nekaj desetletij vztrajali pri setvi in sajenju
listavcev, Ceprav ni bilo uspehov. Krasevci se
nikakor niso mogli ali hoteli sprijazniti s ¢rnim
borom. Vztrajali so prilistavcih, saj so jim listnati
gozdovi skozi dolgo obdobje omogocali panjevsko
gospodarjenje in jim tako zadovoljevali vse potrebe
na kmetiji. V listnatih gozdovih so kmetje tudi
pasli svojo Zivino, v njih so dobili steljo, hkrati
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pa so posu$ene veje dreves in grmov pozimi
uporabljali za krmo. Pogozdovanje, posebno e
pogozdovanje s ¢rnim borom, ki mu je sledilo
omejevanje pase, ter omejevanje tradicionalne
rabe preostalih gozdov je za Krasevce pomenilo
ogrozanje njihovega tradicionalnega ekonom-
skega sistema in njihovega obstoja, zato so se
temu upirali.

4.2 Nasprotja med pasnimi upravicenci
in gozdarstvom na Gorenjskem

4.2 Conflicts between pasture beneficiareis
and forestry in Gorenjska region

V alpskem svetu so gosposke in podlozniki poleti
imeli zivino na alpski pasi. Na bliznjih pasnikih
so pasli le vprezno zivino, ki so jo potrebovali za
delo. V zgodnji spomladi so to Zivino gonili na
sluznostne in srenjske pasnike v blizini domov.
Na planinskih alpskih pasnikih so zaceli pasti
v drugi polovici maja, pretezno pa $ele junija.
Alpsko pasno obmodcje so razdelili tako, da so v
prvi polovici junija pasli na nize leze¢ih pasnikih,
v drugi polovici pa na visjih legah. Na alpskih

pasnikih so zivino navadno pasli tri do Sest
mesecev (Britovsek, 1964, str. 126).

Vse do 15. stoletja so podlozniki za placilo v
denarnih ali naturalnih dajatvah vecinoma dokaj
neovirano izkoriscali paso na pasnikih in gozdovih,
ki so bili v posesti zemljiskih gosposk ali srenj. V
zgodnjem srednjem veku zemljiski gospodje niso
imeli interesa, da bi jim to pravico kratili (Brito-
vsek, 1964, str. 121). S prihodom rudarstva in
fuzinarstva so se razmere spremenile. Rudarstvo
in fuzinarstvo sta namrec potrebovala vse vec lesa,
varstvu gozdov so zaceli posvecati ve¢ pozornosti.

Poleg omejevanja kolonizacije (kr¢itve gozdov
za namene poselitve in kmetijstva) in poskusov
zmanjSevanja sluznostnih pravic je bilo omejevanje
ali prepoved pase glavna tezava za kmecko prebi-
valstvo, ki se je v pomembnem delezu prezivljalo
z Zivinorejo. To je bilo posebno pomembno na
Gorenjskem. Takole o tem poroca Britovsek (1964,
str. 122): Zaradi navedenih gospodarskih sprememb
v zemljiskogosposkem sistemu gospodarstva v 15.
stoletju so zacele zemljiske gosposke bolj omejevati
pasne pravice.

-
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Slika 1: Pogozdovanje golega Krasa (Vir: Zavod za gozdove Slovenije, OE SeZana)
Figure 1: Reforestation of Karst (Source: Slovenian forest service, OE SeZana)
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Spori zaradi omejevanja pasnih pravic na
planinah Gorenjske, ki so se zaceli v zacetku 16.
stoletja, so se zavlekli v 20. stoletje.

Pritozbe zaradi omejevanja pasnih pravic so
bile Ze v poznem srednjem veku vse pogostejse.
Tako so med $tevilnimi pritozbami podloznikov
ob znanem slovenskem kmeckem uporu leta 1515
uporni kmetje ponekod posebej poudarjali, da
jim gosposke kratijo padne pravice.

Blejski in bohinjski podlozniki so med pritoz-
bami navedli, da zemljiski gospodje vkljucujejo
v svojo dominikansko posest srenjska zemljiséa.
Radovljiski in blejski podlozniki so se zlasti pri-
tozevali glede omejevanja svoji pravic do alpske
pase. Pravico do izkoris¢anja alpskih pasnikov so
si ponekod zemljiske gosposke pridrzale izkljucno
zase, navadno pa so alpske pasnike prepuscale za
placilo podloznikom v izkoriscanje. Na podrocju
zemljiske gosposke Bled in Radovljica je skoraj vsak
celak imel planinski pasnik ali pa vsaj svoj delez
pri planinski srenji. Nekateri podlozniki zemljiske

gosposke Radovljica so uzivali pravico do planinske
pase celo zastonj. Kakor je razvidno iz Stevilnih
pritozb blejskih in radovljiskih podloznikov, sta
zemljiski gosposki v 15. stoletju priceli v vecjem
obsegu omejevati njihove pravice do planinske pase
(Britovsek, 1964, str. 122).

Boj za pasne in gozdne pravice med podlozniki
in zemljiskimi gosposkami je od 16. stoletja naprej
zavzemal vedno vecji obseg (Britovsek, 1964, 124).
Pravde podloznikov in zemljiskih gospodov so
bile skoraj na dnevnem redu, saj so ponekod
zaceli s posebnimi dajatvami obdavcevati nekdaj
svobodnej$o pasno pravico, drugod pa so jo zaceli
omejevati ali celo prepovedovati. Omejevanje
podlozniskih pasnih pravic je potekalo na obmocju
posameznih zemljiskih gosposk zelo razli¢no.

S ponovno ozivitvijo rimskega prava v 17. in
18. stoletju so se postopoma uveljavili novi odnosi,
ki so zemljiskim gospodom omogocali Se velje
omejevanje podlozniskih pasnih pravic (Britovsek,
1964, str. 124).

#ges

e

Slika 2: Plavz na Javorniku (Vir: Fototeka Gornjesavskega muzeja)
Figure 2: Blast furnace on Javornik (Source: : Fototeka Gornjesavskega muzeja)
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Na Gorenjskem je nastalo veliko omejevanje
pase sredi 19. stoletja zaradi odkupa gozdnih slu-
Znosti in Se posebno po letu 1871, ko je Kranjska
industrijska druzba (KID) kupila veleposestvo
Bled z zemljisko in gozdno povrsino, veliko 28.458
hektarjev, plavz na Savi, dve pudlarski peci s pri-
padajoc¢imi napravami, Zagami in mlini, posest na
Starem plavzu, fuzine v Mojstrani in Globokem,
rudnik Savske jame, rudnik manganove rude na
Begunjscici ter pravice ribolova na Podkorenski
Savi, Radovni in Bohinjskem jezeru. V posestnem
kompleksu so bili rezervatni gozdovi v ob¢inah
Kranjska Gora, Podkoren, Gozd, Pi§enca, Martu-
ljek, gozdovi okrog Savskih jam, Jekel, Mezaklja
in Belca (Vilman, 2003, str. 9).

V omenjenih gozdovih so pasni upravi¢enci
z zara$¢anjem svojih pasnikov le-te izgubljali,
saj so jih gozdarji vkljucevali v gozdove in v njih
prepovedovali paso. Sestavljalec nacrta je (1859
op. Perko) ugotovil, da lov in gozdna pasa ne prina-
Sata pomembnega dohodka. Zaradi pretirane pase
naravno pomlajevanje ni bilo ucinkovito, zato je
nacrtovalec predvidel pogozdovanje. V dveh letih
so s smrekovim semenjem zasejali 50 hektarjev
cistin. Seme je lepo vzklilo, kar je potrdil tudi pri-
stojni usluzbenec, vendar je Zivina pozneje unicila
skoraj ves smrekov mlaj (Vilman, 2003, str. 49-50).

7 gozdovi Pokljuke in Ribgice (17.180 johov =
9.880 ha), kjer je imelo 460 posestnikov iz blej-
skega in bohinjskega okraja sluznostne pravice,
je upravljal gozdni urad blejske gospos¢ine, ki
je zaposlilo gozdarja, gozdarskega uradnika in
osem gozdnih ¢uvajev (Vilman, 2003, str. 50).
Tako Steviléna zasedba je bila potrebna zaradi
pogostih zlorab in velikega stevila prekrskov, poleti
zaradi cred domacih Zivali. Samo v desetih mesecih
so gozdni Cuvaji prijavili dezelnemu uradu 1.526
gozdnih kréiteljev (Vilman, 2003, str. 50).

Nacrt (Gozdnogospodarski nacrt za gozdove
gosposcine Bled na Pokljuki in Ribsici iz leta 1859)
je predvideval, da lahko blejska gosposka zaradi
pretirane pase izloci vsako leto Sestino gozdov in v
njih prepove paso. Tako bi letno zavarovali 2.863
joh (1.646 ha) gozdov (Vilman, 2003, str. 50). Nacrt
je bil izdelan na podlagi gozdnega patenta iz leta
1852, ki je predpisoval ohranjanje gozdne povrsine s
prepovedjo spremembe njene namembnosti, obvezno
pogozdovanje posek, izlocanje varovalnih gozdov
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na izpostavljenih lokacijah, nedeljivost obcinskih
gozdov in organizacijo gozdne uprave, ki je pridobila
politicno in strokovno oblast pri gospodarjenju z
gozdovi (Vilman, 2003, str. 48).

Ko je gozdove prevzela KID, so se zaceli zapleti
in tezave, saj ni bil dokonc¢an odkup servitutov,
gozdarji pa so z izlo¢anjem povrsin zmanj$evali
obseg pasnih povrsin. Novice (1873, st. 45) so
prinesle dopis, v katerem avtor sporoca: Dolgo
Casa se Ze pravdamo zastran gozdov, sl. vlada
nam je privolila, da bi se gozd razdelil; al druzba
(KID) se je pritozila na viso gosposko, in rec je
popolnoma zaostala.

Problematiko je obravnaval Dezelni zbor
Kranjski, dr. Poklukar in enajst druzbenikov;
interpelirali so c. k. vlado, ali jo je volja, po vsi
moci skrbeti za to, da se odskodovanje za gozdne
in pasne pravice opravicenih Blejskih in Bohinjskih
sosesk nemudoma izvrsi in da se do tod gozdno
nadzorstvo ne bo vodilo v skodo pripoznanih
pravic seljakov in v skodo kmetijstva in Zivinoreje
teh krajev (Novice, 1874, §t. 1).

Novice (1874, $t. 24): Po tozbah, preiskavah
in kaznih, ki se nam zavoljo gozdov in pasnikov
celo leto ne pretrgajo, tako da je skoraj vsak teden
velik del moskih vsake vasi v Radolici, je zadnje dni
imenovani gozdnar (Seitner) po Bledu in Bohinji
dal oklicati prepoved, po kateri nam je veci del
nasih planinskih pasnikov zaprt. Ta prepoved nam
namerava v soseski Bistriski zapreti pase 1.944
oralov, v Srednji vasi 390 oralov, v Blejski ob¢ini
1.345 in Gorjanski 1.136 oralov. Kje bomo svojo
Zivino pasli, kako jo bomo preredili, ako pri tem
ostane, res ne vemo; Se manj pa razumemo, kako-
$no veljavo obrtnijska druzba (KID) hoce pustiti
veljavni razsodbi c. k. dezelne komisije, sklenjeni
Ze leta 1868, v kateri nam je odlocno pripoznana
pravica pase za navedeno Stevilo Zivine z natancnim
zaznamovanjem kosov, v katerih smemo pasti.

Leta 1876 je spore obravnavala tudi Kmetijska
druzba Kranjska. Da bi resili tezave, so se leta 1877
srecali predstavniki Kmetijske druzbe Kranjske,
zastopniki KID in zastopniki prizadetih pasnih
upravicencev, vendar so vztrajali vsak pri svojem.
Kmetijska druzba in upravicenci so zagovarjali
svoje pravice na podlagi pasnih pravic iz prete-
klosti in s tem, da so v katastru povr$ine vodene
kot pasniki. KID pa je zagovarjala, da je po stanju
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na terenu to gozd in po gozdnem patentu iz leta
1852 tam pasa ni dovoljena.

To ni bila tezava le na Kranjskem. S podobnimi
tezavami, ki jih je povzroc¢il avstrijski gozdni patent
izleta 1852, so se srecevali tudi v drugih avstrijskih
dezelah. Na drzavnem zboru na Dunaju je leta
1879 poslanec iz gornjega avstrijskega Barnfeinda
med drugim povedal: Tudi jaz moram reci, da
nacrt nove gozdne postave je prav malo prida, vsaj
ta postava bi celo nic ozira ne jemala na planinske
dezele (Gornje Stajersko, Korosko, Kranjsko, itd.),
kajti njeno glavno nacelo je: gozd in povsod le gozd
vzdrzevati in poveksati, vse drugo na planinah pa
in zlasti paso zatreti, Ce tudi se s tem zalijo postavne
pravice upravicencev (Novice, 1879, §t. 22).

Dezelni zbor Kranjski je zaplete med gozdar-
stvom in pa$ni$tvom na Gorenjskem obravnaval
tudi februarja 1896, o ¢emer so porocale Novice
(1896, §t. 7). Poslanec Azman je v dalj$em govoru
opisal propadanje zivinoreje na planinah, ker so
kmetom omejevali pasne pravice. Ocenjeval je, da
gozdna postava (1852) preve¢ varuje gozdove na

$kodo pasnikov, poleg tega pa se gozdna postava
napacno izpeljuje. Gozdi se previsoko cenijo, pasniki
prenizko. Govornik je apeliral na vlado, da varuje
cesarju zvestega kmeta. Dezelni predsednik baron
Hein je poslancu ugovarjal: Gozdna postava se
ne more le na ljubo in v prid kmetu ob ednem pa
na $kodo drugim premeniti. Ne le kmetje, temvec
Kranjci sploh so zvesti drzavljani. Skrbeti moramo
za vse stroke narodnega gospodarstva.

4.3 Gozdna in planinska pasa dandanes
4.3 Forest and mountain pasture today

Vochl in Vidrih (2013, str. 355) ugotavljata, da
sta dandanes v Sloveniji dve tradicionalni rabi, ki
vkljucujeta paso zivine pod drevesnimi kro§njami.
Prvaje: Na planinah Jelovice, Pokljuke in Pohorja
se v poletnem casu vecinoma mlada goveja Zivina
ter krave s teleti pasejo na zelis¢nem sloju v sestojih
navadne smreke, véasih tudi jelke in bukve.

Drugo obliko drevesno-pasne rabe z dalj$o
zgodovino pa najdemo na travnikih nizinskega
Krasa, v okolici kobilarne Lipica.

Ak -+ &7

Slika 3: Tehtanje oglja pri prevzemu za fuzino (Vir: Fototeka Tehniskega muzeja Slovenije)

Figure 3: Weighing of charcoal for the acquisition of blast furnace (Source: Fototeka Tehniskega muzeja Slovenije)
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Pri nas je pasa v gozdu s Pravilnikom o varstvu
gozdov sicer dovoljena, vendar le v primerih, ¢e
so za to izpolnjeni doloceni pogoji. Pravilnik o
varstvu gozdov, 2009. Ur. list RS, §t. 114/2009:

Z gozdnogojitvenim nacrtom se lastniku lahko
dovoli paso Zivine v gozdu, Ce ni v nasprotju s
funkcijami gozdov, ki so dolocene v gozdnogo-
spodarskem nacrtu, in Ce je izpolnjen eden od
naslednjih kriterijev:

o Nizko produktiven gozd oziroma gozd, kjer
je nacrtovana secnja manjsa od 5 m’ na ha in
predstavlja celoto z obstojeco pasno povrsino;

o Zemljisée v zarascanju, ki je v gozdnogospodar-
skem nacrtu doloceno kot gozd ali drugo gozdno
zemljisce in predstavlja funkcionalno nadaljeva-
nje pasnikov ali se vkljucuje v celoto pasnih
planin;

o Gozd v razvojni fazi debeljaka, ki obdaja pasno
povrsino; e pasa ne bo ogrozila njegovega
nadaljnjega razvoja.

V gozdnogojitvenem nacrtu, ki dovoljuje paso
v gozdu, se doloci obremenitev glav velike Zivine
na hektar glede na vrsto Zivali in njen vpliv na
tla in gozd.

Za paso dolocen gozd mora biti z ograjo locen
od ostalega gozda.

Veljalo bi razmisliti, kako v ve¢ji meri izkoristiti
potencial grmis¢, pa tudi neperspektivnih malo-
donosnih gozdov brez prave zasnove na dobrih
rasti$¢ih na obmo¢jih z veliko gozdnatostjo, ki
jih z neposrednimi ali posrednimi melioracijami
ne nameravamo preoblikovati v gozd. Ena od
moznosti je pasa, seveda pa se tod pasnistvo takoj
sre¢a v konfliktu z velikimi zvermi. Vendar bo
nekaj le treba storiti; v Sloveniji imamo preve¢
»nikogarsnjih« povrsin.

5 POVZETEK

Z razvojem druzbe sta se spreminjala pomen in
vloga gozda, zaradi Cesar so se spreminjali tudi
zakonodaja ter nacini in pogoji rabe gozdov in
odnos do njih. Dokler ni bilo industrijske rabe
(porabe) lesa, so prebivalci (podlozniki) goz-
dove uporabljali relativno svobodno in dejansko
ve¢namensko: les za kurjavo, gradnjo, izdelavo
razli¢nega orodja, v gozdovih se je pasla Zivina,
v njih so nabirali steljo. Najpomembnejsi vpliv, ki
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je vplival na delez gozdov in njihovo razprostra-
njenost, pa je bilo njihovo kréenje za poselitev in
kmetijske namene, zato je bilo ob razvoju rudarstva
in fuZinarstva prvo na udaru.

V prispevku obravnavamo konflikte le nekate-
rih rab gozdov: kr¢itve za poselitev in kmetijstvo,
rudarstvo in fuzinarstvo, pogozdovanje krasa in
gozdno paso. Od neolitika naprej (4500-3500 p.
n. §.) pa do 15. stoletja je ¢lovek kréil gozdove
vcasih bolj, drugi¢ manj intenzivno. Gozdove,
ki jih je bilo v izobilju, so kr¢ili za poselitev in
kmetijstvo v predfevdalni in fevdalni dobi. Velike
spremembe so nastale od konca 9. stoletja, ko so
se spremenile druzbenoekonomske razmere in
se je zacel uveljavljati fevdalizem, pa do 10. in
predvsem 11. stoletja, ko so se na naSem obmocju
oblikovala zemljigka gospostva. Gozd, v katerem
so imeli lokalni prebivalci $tevilne sluznostne pra-
vice, gospostvom ni prinasal posebnih dohodkov.
Mnogo donosnejse so bile kmetijske povrsine,
zato je Ze od nekdaj naseljevanje ob kréenju gozda
vodil predvsem zemljiski gospod.

Vse do 15. stoletja so podlozniki za placilo v
denarnih ali naturalnih dajatvah ve¢inoma dokaj
neovirano izkori$cali paso na pasnikih in v goz-
dovih, ki so bili v posesti zemljiskih gosposk ali
srenj. V gozdovih so najvedjo $kodo povzrocale
koze. Skozi vso zgodovino se srecujemo s Ste-
vilnimi zakonskimi ukrepi, ki so prepovedovali
paso koz v gozdovih in omejevali njihovo rejo. S
povecevanjem pomena gozda in vse ve¢jo uporabo
ter rabo lesa so zaceli omejevati in tudi prepre-
¢evati gozdno paso ne le koz, ampak vse Zivine.
Tako od 16. stoletja naprej traja boj za gozdne
in pasne pravice med zemljiskimi gosposkami
in podlozniki.

Gozdnogospodarski nacrt za gozdove gospo-
§¢ine Bled na Pokljuki in Ribsici iz leta 1859 je
predvideval, da blejska gosposka zaradi pretirane
pase lahko vsako leto izloci Sestino gozdov in
v njih prepove paso. Tako bi na leto zavarovali
1.646 ha gozdov. Spori med pasnimi upravi-
¢enci in gozdarji so nastajali tudi pri izlo¢anju
povrsin za pogozdovanje na temelju zakonov o
pogozdovanju krasa. Pogozdovanje krasa ni bil
le tehni¢no zahteven problem, bil je tudi velik
socialno-ekonomski zalogaj. Se tako pustih in
s prehrano zelo revnih pasnikov revni kragki
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prebivalci niso hoteli prepustiti pogozdovanju;
mnogokrat jih tudi niso mogli zaradi skrbi za golo
prezivetje. Zato moramo razumeti, da so ves cas
pogozdovanja nastajali spori, tudi medsebojna
obrac¢unavanja med gozdarji in kmeti — pa$nimi
upravicenci.

V zadnjega pol stoletja smo gozdarji v Sloveniji
z opu$¢anjem rabe kmetijskih zemlji$¢ »pridobili«
veliko grmis¢ in malodonosnih gozdov. Veljalo bi
razmisliti, kako v ve¢ji meri izkoristiti potencial
grmis¢, pa tudi neperspektivnih malodonosnih
gozdov brez prave zasnove na dobrih rasti§¢ih na
predelih z veliko gozdnatostjo, ki jih z neposre-
dnimi ali posrednimi melioracijami ne namera-
vamo preoblikovati v gozd. Ena od moznosti je
pasa, seveda pa je pasnistvo takoj v konfliktu z
velikimi zvermi. Vendar bo nekaj le treba storiti,
v Sloveniji imamo preve¢ »nikogar$njih« povrsin.

5 SUMMARY

With the development of the society both signi-
ficance and role of the forest were changing,
causing the legislature, conditions of forest use,
and attitude towards forests to change, too. Before
industrial use of wood, people (underlings) used
forests relatively freely and practiced actual
multi-use: wood for firewood, construction, tool
making, and livestock grazed in forests, people
gathered litter there. The most important impact
affecting the share of forests and their spread was
the deforestation for settling and agricultural
purposes, therefore the development of mines
and iron works caused the forests to be the first
in the firing line.

In this article we deal with conflicts of only
some forest uses: deforestation for settlements
and agriculture, mining and iron works, reforesta-
tion of Karst, and forest pasture. From Neolithic
(4500-3500 BC) to the 15th century the defore-
station was carried out, sometimes more, another
time less intensely. Forests, which were abundant,
were deforested for settlements and agriculture
in the prefeudal and feudal era. Great changes
took place from the end of the 9" century, when
the social and economic conditions changed and
feudalism began to prevail, to the 10" and, above
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all, 11™ century, when landed gentry formed on
our territory. The forest, where the locals had
numerous easements, produced no extra profit
to the gentry. Agricultural areas were much more
profitable, therefore the settling while deforesting
was driven mostly by landed gentry.

Until the 15" century the underlings in
exchange for tributes in money or natural pro-
duces mostly relatively freely used pastures and
forest pasture in the forests, which were owned
by landed gentry or communities. Major damage
in forests was caused by goats. Throughout the
history we encounter legislative measures for-
bidding goat pasture in forests and limiting their
breeding. Along with increasing importance of
forest and use of wood, forest pasture not only
of goats, but of all livestock, was limited and also
banned. From the 16" century on, the battle for
forest and pasture rights between landed gentry
and underling was fought.

Forest management plan for the forests of the
Bled country estate at Pokljuka and Ribsica of
1859 allowed for one sixth of the forests can be
excluded and pasture in them forbidden due to
excessive pasture. Thus 1,646 ha of forests would
have been protected annually. Conflicts between
pasture beneficiaries and foresters were also ari-
sing at excluding the afforestation areas based on
the laws on reforestation of Karst. Reforestation
of Karst was not only a technically demanding
task; it was also a large socially-economical bite.
No matter how barren and lacking of forage the
pastures were, poor Karst inhabitants didn't want
to hand them over for afforestation; often they also
could not because of their existential concerns.
Therefore we should understand that conflicts
and also fights between foresters and farmers -
pasture beneficiaries were arising.

In the last fifty years the foresters in Slovenia
“gained” many shrub sites and low yielding forests
due to giving up the use of agricultural land. We
should consider how to use both the potential
of the shrub sites and nonperspective low-yield
forests without a real ground on good sites in
areas with dense forest coverage, which we do
not intend to transform to forests with direct or
indirect ameliorations. One option is pasture, but
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pasture is of course immediately in conflict with
large predators. However, something will have to

be done, there are too many “nobody’s” plots of
land in Slovenia.
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I Gozdarstvo v Casu in prostoru

Edino z doslednim, pravocasnim in zadostnim izvajanjem
ukrepov za zatiranje in preprecevanja Sirjenja lubadarja, bomo

lahko uspe$ni

Ceprav je v izvedbi ukrepov za zatiranje in pre-
precevanje $irjenja lubadarja evidentno, da vsi, ki
morajo pri tem sodelovati vlagajo vidne napore
v to, da bi prenamnozitev ¢im prej izzvenela, je
jasno, da je z njimi potrebno nadaljevati. To je
nujno predvsem za to, da se ugotovi ali populacije
lubadarja sploh lahko privedemo v usklajeno
stanje z okoljem, v nadaljevanju pa tudi za to, da
ugotovimo ali smo jih v takem stanju sposobni
zadrzevati.

Predvsem zaradi spremenjenega nacina se¢nje
inizdelave iglavcev (sortimenti iglavcev se iz gozda
pretezno spravljajo vlubju), zaradi spremenjenih
klimatskih razmer, pa tudi zaradi nedoslednosti v
izvajanju ukrepov gozdne higiene, se prenamno-
zitve (gradacije) lubadarja pojavljajo redno skoraj
v enakih ¢asovnih intervalih. Ko do njih pride,
pa je potreben ogromen napor, da populacije
lubadarja spet zreduciramo na vsaj priblizno
usklajeno stanje z okoljem.

Nedvomno je, da je potrebno Se ve¢ pozornosti
kot doslej usmeriti v dosledno in pravoc¢asno
izvajanje vseh predvidenih ukrepov za zatiranje
in preprecevanje $irjenja lubadarja v casu, ko je
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njegova prisotnost dosegla nenormalno visoko
stanje. Nespremenjeno resnost pri izvajanju vseh
ukrepov pa je potrebno ohraniti tudi potem, ko
nam je uspelo stanje normalizirati. Tako ravnanje
se pricakuje tako pri stroki, lastnikih gozdov,
predelovalcih in upravljavcih skladi$¢ gozdnih
lesnih sortimentov iglavcev. Le s skupnimi napori
bo lahko zmanj$ana $koda v gozdovih in na lesu.

Se bolj kot do sedaj je potrebno zagotavljati
pravocasno odkrivanje nastajajo¢ih Zaris¢ luba-
darja, pravocasni posek in izdelavo iglavcev in
zagotoviti da bodo sortimenti v predpisanem ¢asu
umaknjeni iz gozda. Najboljsi dokaz za ustrezno
ravnanje pa bodo zmanj$ane koli¢ine gozdnih
lesnih sortimentov iglavcev z Ze odpadlo skorjo,
ki bodo prihajale iz gozda.

Prepreciti moramo vracanje lubadarja z deponij
sortimentov iglavcev izven gozda nazaj v gozd.
Za to je najpomembnej$a pravocasna predelava
sortimentov iglavcev oziroma oprema skladis¢
iglavcev s feromonskimi pastmi in drugimi sred-
stvi za zatiranje v kolic¢ini, ki je ustrezna zalogam
na skladiscih.

V primeru skladi$¢ z velikimi zalogami, pa bo
moral biti, na mestih, kjer po predhodni strokovni
presoji ni nevarnosti za okolje, zagotovljen tudi
ciljan nanos insekticida na skladi$¢ene sortimente.
Pomembno je tudi, da se na skladi$¢ih zagotovi
sprotno seziganje odpadlega lubja.

Zagotoviti moramo, da bomo v koli¢ini ukrepov
zadostili standardom in normativom, ki jih za
gozdove pozna stroka, izven gozda pa moramo kri-
terije postaviti na podlagi svojih in tujih izkuSen;.

Zagotoviti moramo, da bodo za nabavo var-
stvenih sredstev in za izvajanje vseh ukrepov na
razpolago potrebna finan¢na sredstva v skladu s
predpisi, ki dolo¢ajo njihovo financiranje oziroma
sofinanciranje.

Na podro¢jih kjer v drevesni sestavi sestojev
dosegajo iglavci 20% in ve¢, je potrebno pred-
nostno zagotoviti prometno infrastrukturo, ki
bo omogocala izvajanje ukrepov za zatiranje in
preprecevanje $irjenja lubadarjev.
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Ukrepi za zatiranje podlubnikov (lubadarjev)
26. ¢len Pravilnika o varstvu gozdov, Uradni list RS, s§t. 114/2009, 31/2016

Zatiralni ukrepi za podlubnike se izvajajo:

o redno v zari$¢ih podlubnikov s sanitarno se¢njo in izdelavo lubadark ter uni¢enjem podlubnikov
na ostalem napadenem materialu,

« sistemati¢no, ko se ugotovi, da je populacija podlubnikov prenamnozZena, in sicer z names$¢anjem
lovnih nastav in njihovo izdelavo.

Lubadarke se izdelajo tako, da se posekajo, obvejijo in olupijo, podlubniki v vejah in v skorji
pa se unicijo.
Lovne nastave se morajo izdelati pred izletom podlubnikov.

Podlubniki se v gozdu ali izven gozda unicujejo tudi:

o s seziganjem napadenih delov dreves (skorja, lesni ostanki) na urejenih kuri$¢ih;
 zmletjem napadenih delov dreves;
oz drugimi ukrepi, ki jih dolo¢i Zavod.

Na podlagi dovoljenja Zavoda se podlubniki lahko izjemoma unicujejo z uporabo fitofarma-
cevtskega sredstva v skladu s predpisi, ki urejajo fitofarmacevtska sredstva.

Pri izbiri nacina zatiranja podlubnikov je treba upostevati u¢inkovitost, ekonomicnost in
$kodljiv vpliv izbranih metod in sredstev na okolje.

Slika 2: Zari$¢e podlubnika nad gradom Sneznik (foto: A. Truden)
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Ukrepi za zatiranje in preprecevanje $irjenja lubadarjev

1.november do 31.marec
(zimska se¢nja)

1.april do 31.oktober
(letna secnja)

V gozdovih

Pred rojenjem lubadarjev postaviti kontrolno-
lovne nastave in kontrolno-lovne pasti.
Pravocasno izdelati nastave in redno ¢istiti pasti
(naloga Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS) v
sodelovanju z lastniki gozdov).

Lastniki
gozdov

¢ V 21 dneh po odkritju Zari$¢a oz. v roku, ki
ga z odlocbo doloci ZGS, zagotoviti posek in
izdelavo napadenih dreves iglavcev ter uniciti
lubadarje v napadenih vejah in vrhacih s
pozigom (na urejenem kuriscu) ali drobljenjem.
TER
« Do roka zagotoviti lupljenje z lubadarji
napadenih sortimentov in pozig lubja.
ALI
« Do roka zagotoviti odvoz napadenih
sortimentov v lubju na skladi$¢a izven gozda.

« Takoj oziroma najpozneje v 21 dneh po
odkritju zari$¢a oz. v roku, ki ga dolo¢i ZGS,
zagotoviti posek in izdelavo napadenih dreves
iglavcev ter uniciti lubadarje v napadenih vejah
in vrhacih s pozigom (na urejenem kuriscu)
ali drobljenjem.

TER
« Do roka zagotoviti unicenje zalege v skorji z
lupljenjem sortimentov (¢e so lubadarji tik pred
izletom, lupiti na ponjavo in pozgati lubje) ali z
uporabo insekticida (dovoljenje izda ZGS).
ALL
« Do roka zagotoviti odvoz napadenih sortimentov
v lubju na skladi$¢a izven gozda.

Na skladis¢ih
lastnika gozda
(izven gozda)

« Cimprej zagotoviti lupljenje sortimentov
in unicenje zalege v lubju s pozigom
LIl

« Cimprej po 15. marcu uniciti zalege v skorji z
insekticidom po predpisih, ki urejajo
fitofarmacevtska sredstva (svetuje ZGS)

« Takoj zagotoviti lupljenje sortimentov in
unicenje zalege v lubju s pozigom

o Takoj unic¢iti zalege v skorji z uporabo
insekticida po predpisih, ki urejajo
fitofarmacevtska sredstva (svetuje ZGS)

Na transportnih
skladisc¢ih
(izven gozda)

» Od 15. marca obvezno opremiti skladisc¢a
z ustreznim $tevilom kontrolno-lovnih pasti
(svetuje ZGS)

TER

« Cimprej prepeljati napadene sortimente do
predelovalca in s pozigom uniciti zalege
v odpadlem lubju
ALI

« Cimprej po 15. marcu uniéiti zalege v skorji
z insekticidom po predpisih, ki urejajo fitofar-
macevtska sredstva (svetuje ZGS)

« Do 31. oktobra ostane obvezna oprema
skladi$¢ z ustreznim $tevilom kontrolno-
lovnih pasti (svetuje ZGS)

TER
« Cimprej prepeljati napadene sortimente
do predelovalca in s pozigom uniciti zalege
v odpadlem lubju
ALIL
« Uniciti zalege lubadarjev z uporabo
insekticida po predpisih, ki urejajo
fitofarmacevtska sredstva (svetuje ZGS)

Na skladisc¢ih
lesno-
predelovalnih
obratov

» Od 15. marca obvezno opremiti skladis¢a
z ustreznim $tevilom kontrolno-lovnih
pasti (svetuje ZGS)

TER
« Prednostno obeliti ali predelati sortimente,
ki so naseljeni z lubadarji, in pozgati odpadlo
lubje
ALI
« Cimprej po 15. marcu uniéiti zalege v skorji
z insekticidom po predpisih, ki urejajo
fitofarmacevtska sredstva (svetuje ZGS)
TER
» Do 31. marca predelati zaloge z lubadarji
nenapadenih sortimentov iz zimske se¢nje

« Do 31. oktobra so skladi$¢a obvezno
opremljena z ustreznim $tevilom kontrolno-
lovnih pasti (svetuje ZGS)

TER
« Takoj po prispetju oz. prednostno obeliti
ali predelati sortimente, ki so naseljeni z
lubadarji, in pozgati odpadlo lubje
ALIL

« Unic¢iti zalege lubadarjev v skorji sortimentov
z uporabo insekticida po predpisih, ki urejajo
fitofarmacevtska sredstva (svetuje ZGS)
TER
« V 30 dneh po dospetju na skladisce
olupiti ali predelati sortimente iglavcev, ki
ob dovozu niso bili naseljeni z lubadarji oz.
zagotoviti stalno $kropljenje z vodo ali
drugace zasciti pred naletom lubadarjev

Za namen posvetovanja o obvladovanju podlubnikov v organizaciji Zveze Gozdarskih Drustev Slo-
venije v nov. 2016 pripravila:
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Joze Falkner, ZGDS in Marija Kolsek, ZGS
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GDK 946.1ZGDS«2017«(045)=163.6

Poudarki iz zapisa o volilnem ob¢nem zboru ZGDS

Z dopolnitvijo zapisnika nesklep¢nega Volilnega
ob¢nega zbora Zveze gozdarskih drustev Slovenije
(ZGDS), ki je bil izveden 26.10.2016, z odgovori
drustev na dopis z dne, 23.11.2016, ki jim je bil
posredovan na podlagi sprejetega predloga na
ob¢nem zboru in sklepa IO ZGDS, je bil ob¢ni zbor
zakljucen. Ni bilo izrazenih nasprotovanj temu, da
bi na korespondencni nacin zakljucili volilni ob¢ni
zbor zveze. Kljub temu, da se je sklic volilnega
ob¢nega zbora pripravljal od januarja do oktobra
2016, da je bilo v tem ¢asu dovolj komunikacije z
drustvi in posredovanega dovolj gradiva, je bilo
potrebno poseéi po nekoliko neobicajni resitvi, ki
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pa je dala jasne in nedvoumne odgovore vecine
drustev na vse vsebine predlagane za obravnavo
na obénem zboru zveze. Dobili smo pritrdilne
odgovore za vse predlagane sklepe in jasno potr-
ditev za izvolitev predlaganih kandidatov. Nobeno
drustvo ni zavrnilo predlaganih sklepov ali pre-
dlagalo njihove spremembe ali dopolnitve. Prav
tako nobeno drustvo ni predlagalo spremembe
kandidatne liste.

Dne 23.11.2016 je bil drustvom posredovan
naslednji dopis:

51



I GOZAFS o v asu in prostoru

111

ZVEZA GOZDARSKIH DRUSTEV SLOVENIJE
Veéna pot 2, 1000 LJUBLJANA
Davéna $t. 61337765; Maticna it. 5010365

Email: zveza.gozd@gmail.com

Stev.: 17-F/2016
Datum: 23.11.2016

VSEM DRUSTVOM

Spostovani kolegi,

dne 26.10.2016 je bil sklican volilni Obéni zbor zveze, na katerem naj bi bile obravnavane
pomembne totke za delovanje zveze: sprejem porotila o iuvedbi programa dela in finanénega
nacrta za leto 2015 (vsebinski del, bilanca), volitve v organe zveze in sprejem programa dela za
leto 2016 ter finanénega nacrta za to leto, sprejem Pravilnika o imenovanju &astnih in zasluZnih
¢lanov zveze ter podeljevanju Kafolovih priznanj. Zaradi pomembnosti togk je bila najava obénega
zbora in zagotovitev gradiv zanj dovolj zgodnja. V elektronski posti z dne 4. oktobra ste bili
obveseni o datumu ob¢nega zbora in prejeli ste vsa gradiva, ki naj bi bila na njem obravnavana.
Vabilo za volilni ob&ni zbor je sledilo z E-posto, 19.10.2016.

Zal moram ugotoviti, da obéni zbor kljub temu ni bil sklep€en. Prisotna so bila le dru$tva: DIT
gozdarstvo Novo mesto, DIT gozdarstvo BreZice, Kranjsko gozdarsko drustvo, Podravsko
gozdarsko drustvo, GD Medved in sekcija Prosilva Slovenija.

Neljubi zaplet poskusamo resiti tako, da ne bi bil potreben ponovni sklic. Ker na nobeno to&ko
dnevnega reda ni bilo pripomb (gradivo ste dobivali skozi vse leto), sklepamo, da se s predlaganimi
vsebinami strinjate tudi v vasem drustvu in bi jih vasi delegati, e bi prisostvovali zboru tudi
potrdili.

Zato vas prosimo, da v najkrajSem ¢asu, po moZnosti takoj, podpiSite v okviru predlagane
sklepe, ki so jih 26.10.2016 potrdili in sprejeli delegati na ob&nem zboru prisotnih drudtev in
nam jih vrnete. Z vaSim jasnim, nedvoumnim odgovorom bomo dopolnili =zapisnik z dne
26.10.2016 in zagotovili veljaven OZ.

PoSiljamo vam tudi dopolnjeno kandidatno listo, da izvedete volitve. ObkroZite Stevilke pred
imeni in nam listo vrnete. Tudi po E-posti. Tista drutva katerih delegati so bili prisotni na OZ
volijo (obkroZijo) samo predlagana kandidata Kraskega GD, ki nista bila Se sestavni del liste na
OZ. Tudi liste nam, prosimo, takoj vrnite.

Ce nimamo prav, nam boste to sporo&ili v povratni podti in bo razvidno tudi iz nepotrjenih
predlaganih sklepov.

Joze Falkner L predsednik

&

Slika 1: Dopis dru$tvom iz dne 23.11.2016
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NA PODLAGI PREDLAGANEGA IN OBRAVNAVANEGA DNEVNEGA REDA
VOLILNEGA OBCNEGA ZBORA ZGDS, ki je bil 26.10.2016, sprejemamo in
potrjujemo naslednje sklepe:

1. Za predstavnika drustva (naziv drustva) na obcénem zboru je bil dolocen naslednji delegat
(ime in priimek delegata):

2. Iz porocil ZGDS je razvidno, da je bil program za leto 2015 realiziran in da so bila za realizacijo
porabljena sredstva v skladu s financnim nacrtom. Realizacija financnega nacrta v glavnih postavkah
je bila:

« prenos sredstev iz leta 2014 33.346,18€
. prihodki iz dejavnosti za leto 2015 22.065,48 €
. dotacije, sponzorstva in reklame v letu 2015 2.898,20 €
- prihodki iz javnih sredstev 10.500,00 €
. prihodek iz dohodnine 190,84 €
PRIHODKI SKUPAJ 35.654,52 €
. odhodki za publicisti¢no in izdaj.dejavnost 26.669,06 €
. stroski storitev (ra¢unovodske, ban¢ne, postne...) 6.657,89 €
« potni stroski za delo zveze 3.216,57 €
« drugi stroski 4.645,86 €
STROSKI SKUPAJ 41.189,38 €

SKLEP 1: Sprejme se porocilo o realizaciji programa dela in finan¢nega nacrta za leto2015 in
bilanca poslovanja za minulo leto.
SKLEP 2: Organom in vodstvu zveze je bila izglasovana razre$nica.

3. Navolilnem ob¢nem zboru je delegat Kranjskega gozdarskega drustva predlagal dopolnitev kandidatne
liste s kandidatoma za clana in njegovega namestnika v Nadzornem odboru: Tomaz Polajnar (¢lan),
Matija Medizevec (namestnik). Delegat DIT gozdarstva BreZice je predlagal dopolnitev kandidatne
liste s kandidatoma za ¢lana in njegovega namestnika v Castnem razsodiscu: Franci Zibert (clan),
Mojca Bogovic¢ (namestnica).

SKLEP 1: Sprejme se dopolnitev liste, kot sta jo predlagala delegat Kranjskega gozd. drustva in
delegat DIT gozd. Brezice. Kandidatna lista se s predlogoma dopolni.

SKLEP 2: Dosedanjemu predsedniku Jozetu Falknerju se funkcija predsednika podalj$a do rednega
ob¢nega zbora.

4. 23.11.2016 je Krasko gozdarsko drustvo posredovalo predlog za dopolnitev kandidatne liste s
kandidatoma za ¢lana in njegovega namestnika v Nadzornem odboru: Bostjana Kosicka (¢lan),
Davida Grlja (namestnik).

SKLEP 1: Kandidatna lista se dopolni tako, da se kot mozna kandidata Kraskega GD za Nadzorni
odbor vpise Bostjana Kosiceka (¢lan) in Davida Grlj.

5. SKLEP 1: Sprejme se program dela in finan¢ni naért za leto 2016.
6. SKLEP: Sprejme se Pravilnik o imenovanju ¢astnih in zasluznih ¢lanov ZGDS ter o podelitvi

Kafolovih priznanj in se objavi na spletu ZGDS.
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I GEZaEstvo v casu in prostoru

Analiza prispelih pisnih odgovorov gozdarskih drustev je dala naslednje rezultate:

DELEGAT, | Tocka2 | Tocka3 | To¢kad | Tocka5 | To¢ka6 | VRNJEN
GOZDARSKO DRUSTVO (imein | SKLEP | SKLEP | SKLEP | SKLEP | SKLEP | volilni
priimek) | 1in2 lin2 1 1 1 list
GOZDARSKO DRUSTVO Gregor
BLED Jan da da da da da da
GOZDARSKO DRUSTVO Janez
MEDVED Koneénik | 92 da da da da da
CELJSKO GOZDARSKO
DRUSTVO
KRASKO GOZDARSKO Edvin
DRUSTVO Drbele | O ¢ €8 € L e
DRUSTVO INZENIRJEV IN o
TEHNIKOV GOZDARSTVA Ca“"“ da da da da da da
NOVO MESTO erne
DRUSTVO INZENIRJEV IN
TEHNIKOV GOZDARSTVA
LJUBLJANA
DRUSTVO INZENIRJEV IN Franc
TEHNIKOVGOZDARSTVA Zr.ﬁnct‘ da da da da da da
BREZICE 1ber
SAVINJSKO GOZDARSKO Alojz
DRUSTVO NAZARJE, (SAGD) |  Gluk dha dz éh de éha dh
KRANJSKO GOZDARSKO Tomaz
DRUSTVO Polajnar da da da da da da
DRUSTVO INZENIRJEV IN
TEHNIKOV GOZDARSTVA
POSOCJA
KOROSKO GOZDARSKO Luka da da da da da da
DRUSTVO SLOVEN] GRADEC | Zajec
GOZDARSKO DRUSTVO Adolf
POSTOJNA Trebec dh iz dh da b da
DRUSTVO INZENIRJEVIN | .
TEHNIKOV GOZDARSTVA zzﬁi da da da da da da
POMURJA
PODRAVSKO GOZDARSKO | Andrej
DRUSTVO Breznikar da da da da da da
DRUSTVO STUDENTOV Hana
GOZDARSTVA Straus da da da da da da
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Gozdarstvo v Easu in prostorum

Rezultat volitev v organe Zveze gozdarskih drustev
Slovenije (ZGDS) kot je bil oblikovan s kandidatno
listo in izvedba volitev (Stevilo glasov delegatov):

1. Predsednik ZGDS do prvega ob¢nega zbora:
« Joze Falkner- DIT g. NM (12 glasov)

2. Namestnik predsednika:
. dr. Mateja Cojzer - Podravsko GD (12 glasov)

3. Blagajnik ZGDS:
. Jure Zlogar - (12 glasov)

4. Tajnik ZGDS:
- mag. Marija Cerne - DIT g. NM (12 glasov)

5. Urednik GV in GZ:
« dr. Mitja Skudnik - (12 glasov)

6. Nadzorni odbor:
- Bostjan Kosicek (¢lan) (12 glasov),
« David Grlj (namestnik) (12 glasov)
-Krasko GD,
. Tomaz Polajnar (¢lan) (12 glasov),
. Matija MediZevec (namestnik)- Kranjsko GD
(12 glasov)

7. Castno razsodis¢e ZGDS:

« Brane Brinc (¢lan) (12 glasov),

« Gregor Colari¢ (namestnik) (12 glasov)
-DITg.NM, Franci Zibert (¢lan) (12 glasov),

- Mojca Bogovic (namestnica)-DITg.BR
(12 glasov),

. dr. Mateja Cojzer (¢lanica) (12 glasov);

- Nenad Zagorac (namestnik) (12 glasov)
-Podravsko GD

8. Komisija za gozdarsko in strokovno
termino-logijo, predsednik:
« Vasja Leban (12 glasov)

GozdV 75 (2017) 1

9. Komisija za $port, predsednik:
- Janez Kone¢nik (12 glasov)-GD Medved

10. Komisija za strokovno izobrazevanje,
predsednik:
- mag. Andrej Breznikar (12 glasov)
-Podravsko GD

11. Komisija za EU pe$poti (predstavnik ZGDS):
- Janez Kone¢nik (12 glasov)

12. Sekcija Prosilva Slovenija, predsednik:
- Anton Lesnik (12 glasov)

Zbir rezultatov volje delegatov drustev, ki so bili
prisotni na ob¢énem zboru in poslanih odgovorov
iz dopisov ostalih drustev pokaze, da so bili sklepi
predlagani na Volilnem OZ ZGDS sprejeti, brez
glasu proti in brez dodatnih spreminjevalnih
predlogov. Izvoljeni so bili tudi vsi kandidati
predlagani na posredovani listi.

Svoje volje glede sklepov ob¢nega zbora in
glede izbora predlaganih kandidatov za funkcije
v organih zveze, niso izrazila tri drustva: Celjsko
gozdarsko drustvo, Drustvo inZenirjev in tehnikov
gozdarstva Ljubljana in Drustvo inZzenirjev in
tehnikov gozdarstva Poso¢ja.

Za prvi naslednji Ob¢ni zbor Zveze gozdarskih
drustev Slovenije je ostala dolznost, da delegati
drustev izvolijo predsednika zveze za mandat
izenacen z mandatom drugih Ze izvoljenih funk-
cionarjev v organe zveze in ¢lana ter njegovega
namestnika Nadzornega odbora ZGDS tako,
da bo stevilo ¢lanov in namestnikov skladno z
dolo¢bami pravil ZGDS.

Joze Falkner
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D i A b
Slika 1: Zasnezeni Pohorski gozdovi (foto: M. Skudnik)
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|z starih tiskov: Gozdarski vestnik letnik 1940 (3) stevilka 1

more ostati drevo e zeleno, ¢eprav je njegovo lubje preluknjano
kot reSeto. Zafela sva takoj iskali napadena drevesa in sva Ze ob
robu poseke na prostoru 3 oralov nasla preko 1000 nacelih .debel.
Seveda so bile drevesne igle Se docela zelene in niso kazale nobe-
nih barvnih sprememb. Le ¢érvoba, ki se je 31pa1a iz lubja, je pri-
¢ala, kako pridno so na delu nedolane ,musice”,

Naslednph pet dni in nod¢i sva imela oba poleg cele hopicc
na hitro roko najetih drvarjev dela preko glave, preden sva za-
trla najhujSo zalege lubadarja. Zaliranje z naslavljanjem lovilnih
dreves pa je trajalo vse do pozne jeseni. Sele naslednjo pomlad se
nam je dokonéno posre¢ilo omeiili nevarnost za gozdove, pri Ce-
mer nam je v izdaitni ‘meri pomagalo slabo in hladno vreme.

- Se nekaj! Ko se je z napadenih smrek lupilo lubje, je padlo
po nevarnih licinkah in bubah ne$teto os, ki so z vso prid-
nostjo odnafale hrano za svoj zarod. UZaljeni C¢uvaj pa je udri-
hal po osah, dces: ,,Tud’.l to golazen ]e ireba unidili, da nam ne
bo n.lgAJala pri delu.®

Ta primer sem opisal. zalo, da predo¢im nasim. Lmetovalccm
kako 0gromno $kodo lahko povzroél drobcena ,,musica®, ako budno
ne paznne nanjo. Sekali suha drevesa, iz Laicmh je: % izletela za-
lega, nima smisla, -pa¢ pa je treba iskali napadena drcvesa Vv
katerih: se 3e razvija Skodljivi lisofglavi zarod. '

. 133
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Iz starih tiskov: Gozdarski vestnik letnik 1938 (1) stevilka 10

Dopisna gozdarska posvetovalnica
VPRASANJA

32. Gozdarski vestnik.

PribliZzujemo se drugemu lelniku Gozdarskega vestnika. Pre-
pridani smo, da ima Ze vsak naroénik Gozdarskega veslnika svoje
mnenje o listu, ki ni glasilo nobene druzbe, temvel je organ vseh
narocnikov. Zato prosimo cenjene maroCnike za nasvete in Zelje,
zlasli glede vsebine, oglasov, papirja, oblike, tiska in povecanja
kroga naroc¢nikov in sotrudnikov.

Urednidtvo in uprava Gozdarskega vestnika.

211

32. Gozdarski vesiik.

1. Uditelji: ,,Uprava naj skrbi, da pridobi za naro¢nike vse
ljndske in mescanske, zlasti pa kmelijske nadaljevalne 3Zole. —
», Vabile narocnike, da poSiljajo vpradanja in skuSajte dobiti odgovore
od ¢im vel sotrudnikov.”

2. Gozdarsko osebje: ,Med Dopisi primanjkuje kratkih
dopisov o raznih dogodkih, ki zanimajo gozdarsko in lovsko osebje,
gozdne delavce, kmete in trgovce. SkuSajte spopolniti list tudi v
tem!* — | Pridobite solrudnike, ki bodo pisali prakti¢ne ¢lanke iz
varstva, gojenja in izkoridéanja gozdov!*

3. Profesor: ,Jezik je dober; uredilev lista je spretna. Zbi-
ranjc gradiva za gozdarski slovar je splo¥nega kulturnega pomena
in le Zeleti je, da se drugo leto nadaljuje in izpopolni z novimi
doneski.“
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I Uvodnik

Kaksna naj bo vsebina Gozdarskega vestnika?

Preden je izsel drugi letnik (1939) nase revije, je takratno urednis$tvo med bralce poslalo kratek
vprasalnik na temo: Kaksne spremembe bi predlagali v reviji? Odgovore so strnili v sedem kategorij
in nekateri od njih ostajajo aktualni $e dandanes. Takrat je »gozdarsko osebje« poudarilo pomemb-
nost prakti¢nih ¢lankov iz varstva, gojenja in izkori$¢anja gozdov. S to $tevilko obravnavamo
dve od Zze takrat poudarjenih kategorij, in sicer varstvo (obvladovanje podlubnika in tujerodnih
organizmov) in izkori$¢anje (traktorske polprikolice) gozdov. V prihodnje bi si urednistvo zelelo
poleg znanstvenih razprav v revijo vkljuditi ve¢ strokovnih ter krajsih poljudnih prispevkov. To pa
bomo lahko dosegli le z vaso podporo pri nastajanju takih vsebin. Ze leta 1939 so takratni bralci
zapisali $e vedno aktualno Zeljo: »... naj sodelujejo pri listu vsi, ki Zelijo napredek nasega gozdarstva,
lesne industrije in lesne trgovine. Podpirajte list s ¢lanki in dopisi, z oglasi in s pridobivanjem novih
narocnikov!«

Mitja SKUDNIK

I$¢imo nevarne tujerodne organizme, da ohranimo zdravje

gozda

Gozdovi se nenehno spreminjajo. Vsak, ki dela v gozdu in ga opazuje, ve, da je prica le kratkemu
izseku iz njegovega neskoncno dolgega razvoja, ki ciklicno vodi od mladja in go$ce do zrelega gozda.
To je zakonitost razvoja gozda, naravna in neizbezna, zagotavlja raznolikost in lepoto gozdov. Tudi
naravne motnje, pa naj bo to katastrofalen zled, veter ali pozar, ne prekinejo tega kroga zivljenja
in ne morejo ogroziti gozda kot ve¢nega samoobnavljajocega se sistema. Gozd take rane pozdravi,
lahko minejo stoletja, pa vendar prezivi. Gozdarji skrbimo, da prinasa ¢loveku kar najve¢ koristi
in smo njegovi varuhi.

Nekaj pa nas gozd vendarle lahko spremeni za vedno. Na drugih celinah so z evolucijo nastali
drugacni organizmi, kot so pri nas. Razvijali so se na drugih drevesnih vrstah. V njihovem okolju
jih plenijo ali kuZijo in omejujejo njihov razvoj tamkaj$nji nasprotniki. Ce jih ¢lovek prenese v nas
gozd, se lahko namnozijo. Nasa drevesa po navadi nimajo obrambnih mehanizmov proti njim, ker
naravna selekcija nikoli ni izlo¢ala neodpornih dreves in tako zagotovila razvoja odpornih. Stevilni
organizmi, preneseni v novo okolje, se znajdejo na pogrnjeni mizi, kjer je zanje dovolj hrane, ustre-
zno okolje in njihove populacije eksplodirajo. Grizljajo, sesajo, obzirajo, kuzijo, vrtajo, prerascajo,
zajedajo ali drugace poskodujejo nase drevje. V Evropo jih prinasamo nenehoma in vnosi se pove-
¢ujejo s povecevanjem mednarodne trgovine, z milijoni tonami blaga, na letalih, ladjah, s turisti in
prtljago, v paletah, v milijonih kubikih lesa, milijonih sadikah drevja, ki jih uvazamo od vsepovsod.
Ko se pri nas ustalijo in skode postanejo opazne, se jih ne moremo ve¢ znebiti. Njihovo naselitev
in namnozitev lahko prepre¢imo z zgodnjim odkrivanjem in hitrim izkoreninjenjem. To pa lahko
storimo samo, ¢e jih aktivno i$¢emo in ko jih najdemo, ukrepamo. V sredici Gozdarskega vestnika
bo v vsaki $tevilki kratek opis dveh tujerodnih organizmov, ki lahko ogrozita nas gozd. Vecine $e
ni pri nas. Dobro si jih oglejmo in jih i$¢imo ob vsakem obisku gozda, parka, nasada ali kjerkoli v
naravi. Javimo najdbo. Iskanje invazivnih tujerodnih organizmov, ki $kodujejo drevju, je postalo
ena najpomembnejsih nalog gozdarstva kot panoge in njihovo izkoreninjenje je nasa obveznost.
Ce ne bomo uspesni, bodo novi prisleki spremenili gozd na slabse ali celo ogrozili njegov obstoj.

Prof. dr. Dusan JURC
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Znanstvena razprava

GDK 111.78+524.63(497.4)(045)=163.6
Primerjava padavin na ploskvah intenzivnega monitoringa

gozdov v Sloveniji
Comparison of Precipitation on Forest Monitoring Plots in Slovenia

Ursa VILHAR', Rok ZUPIN?, Jurij DIACP

Izvlecek:

Vilhar, U, Zupin, R., Diaci, J.: Primerjava padavin na ploskvah intenzivnega monitoringa gozdov v Sloveniji;
Gozdarski vestnik, 75/2017, §t. 2. V slovens¢ini z izvleék9m in povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 51. Prevod Breda
Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Koli¢ina, oblika in ¢asovna razporeditev padavin so izrednega pomena za gozdne ekosisteme, saj pomembno
vplivajo na njihovo preskrbo z vodo. Hkrati so gozdovi pomembni z vidika prestrezanja padavin in zadrzevanja
vode v tleh, s ¢imer prispevajo k uravnavanju koli¢ine vodnih virov v pore¢ju. Natan¢nej$e poznavanje poraz-
delitve padavin v gozdnih ekosistemih je vse pomembnejse tudi zaradi podnebne spremenljivosti, ki vpliva na
spremembe padavinskega rezima ter pogostnost in intenzivnost izrednih padavinskih dogodkov. Namen nase
raziskave je bil analizirati padavine na osmih ploskvah intenzivnega monitoringa gozdov v Sloveniji v letih od
2004 do 2013, na katerih smo z rednimi dvotedenskimi meritvami spremljali padavine na prostem, prepuscene
padavine, odtok po deblu ter sestojne padavine. Ugotavljali smo, v kolik$ni meri je koli¢ina sestojnih padavin v
gozdu odvisna od geografske lege, reliefa in mesanosti drevesnih vrst. Primerjali smo tudi padavine na prostem
s padavinami najblizje postaje ARSO. Koli¢ina padavin na ploskvah se je zelo razlikovala zaradi razgibanega
povrsja in splosne porazdelitve padavin v Sloveniji. Letne prepusc¢ene padavine na ploskvah so znasale od 77 %
do 103 % padavin na prostem. Letni odtok po deblu na ploskvah s prevladujoco bukvijo je bil od 2 % do 15 %
padavin na prostem. Letne sestojne padavine na ploskvah so v povprec¢ju znasale 94 % padavin na prostem in
so nara$cale z nadmorsko visino ploskev. Padavine na prostem ter na najblizjih postajah ARSO so se ve¢inoma
dobro ujemale, razen na ploskvah Fondek v Trnovskem gozu in Tratice na Pohorju, ki sta v topografsko razgibanih
gorovjih. V primeru nerazpoloZljivosti podatkov o padavinah v topografsko razgibanih obmogjih je potrebna
previdnost pri uporabi podatkov z najblizje postaje ARSO. Jasne povezave med koli¢ino sestojnih padavin in
mesanostjo drevesnih vrst nismo ugotovili, saj je nabor ploskev v raziskavi majhen, hkrati pa so geografsko tako
oddaljene, da na sestojne padavine bolj vpliva splosna porazdelitev padavin v Sloveniji. Za ugotavljanje vpliva
mesanosti drevesnih vrst na sestojne padavine bi morali spremljati padavine na majhnem obmodju s ¢im bolj
enotno topografijo, orografskimi dejavniki ter na ve¢ ploskvah z razli¢nimi delezi drevesnih vrst.

Kljuc¢ne besede: prepuscene padavine, odtok po deblu, sestojne padavine, mesanost drevesnih vrst, topografija

Abstract:

Vilhar U., Zupin R., Diaci J.: Comparison of Precipitation on Forest MonitoringPplots in Slovenia; Gozdarski
vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 2. In Slovenian, abstract and summary in English, lit.
quot. 51. Translated by authors and Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Temporal and spatial distribution of precipitation is of great importance for forest ecosystems, as it affects their
water supply. At the same time, forests are regulating water flows and affecting the water resources availability
in catchments by intercepting precipitation and soil water retention. More detailed information about preci-
pitation distribution in forest ecosystems is necesarry due to climate change, which contributes to changes in
precipitation regime and frequency and intensity of extreme precipitation events. The aim of this study was to
analyze the precipitation at eight forest monitoring plots in Slovenia from 2004 to 2013, where regular bi-weekly
measurements of precipitation in the open, throughfall, stemflow and net precipitation was preformed. Specifi-
cally, we were interested in finding out to what extend the net precipitation in forests is affected by geographical
location, altitude and tree species mixture. In addition, open field precipitation was compared to the nearest
station of the Slovenian Environmental Agency (ARSO). The precipitation amounts differed among the plots
due to compex terrain and general spatial precipitation distribution in Slovenia. Mean annual precipitation on
plots ranged from 77 % to 103 % of pricipation in the open. Mean annual stemflow on plots with prevailing
beech ranged from 2 % to 15 % of precipitation in the open. Mean annual net precipitation on plots were 94 %
of precipitation in the open and were increasing with the altitude. The agreement between open field precipi-
tation and the precipitation on ARSO stations was generally good, except for the Fondek in Trnovski gozd and
Tratice on Pohorje Mountains plots, which are located in mountainous regions with compex terrain. In case of
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unavailabe precipitation data in regions with complex topography, caution is needed when applying data from
the nearest ARSO stations. Direct link between net precipitation and tree species mixtrue was not confirmed
due to small number of forest monitoring plots. Furthermore, the plots are geographically so remote that the
net precipitation is largely affected by general spatial distribution of precipitation in Slovenia. In order to assess
the influence of tree species mixture on net precipitation in forests, study in smaller areas with homogene topo-
graphy and orography should be preformed including a larger number of forest monitoring plots with diverse

shares of tree species.

Key words: throughfall, stemflow, net precipitation, tree species mixture, topography
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Na prostorsko in ¢asovno porazdelitev padavin
vplivajo razli¢ni dejavniki, kot so geografska lega,
blizina morja, topografija, raba tal, urbanizacija
in drugo (Diodato, 2005; Sraj in sod., 2008b). V
Sloveniji je porazdelitev padavin zelo raznolika,
kar je posledica geografske lege Slovenije, razgiba-
nosti njenega povrsja in znacilnosti posameznih
vremenskih tipov (Cegnar, 2003; Luis in sod.,
2012; Dolinar, 2016). Poleg nadmorske visine
ter razporeditve gorskih grebenov in dolin vpliva
na prostorsko porazdelitev padavin tudi dejstvo,
da vecino padavin k nam prinesejo jugozahodni
vetrovi (Cegnar, 2003; Suselj in Bergant, 2006).
Porazdelitev padavin v gozdu je odvisna od
vrste in intenzivnosti padavin, pa tudi od zgradbe
gozda, meSanosti drevesnih vrst, oblike dreves in
njihove prostorske razporeditve (Kimmins, 1997),
skladi$¢ne zmogljivosti krosenj, hrapavosti debla
(Rejic in Smolej, 1988; Zabret, 2013). Pomembni
dejavniki so tudi smer in hitrost vetra (Kre¢mer,
1967) ter izpostavljenost gozdnemu robu (Kla-
asen in sod., 1996). Kolic¢ina, oblika in ¢asovna
porazdelitev padavin so izredno pomembne za
gozdne ekosisteme, saj pomembno vplivajo na
njihovo preskrbo z vodo (Vilhar in Simondic,
2012; Vilhar, 2016a). Prepus¢ene padavine, ki
pridejo do gozdnih tal (Waldner in sod., 2014),
so skupaj z odtokom po deblu pomemben vir
hranil za rastline (Levia in Germer, 2015) ter so
pomembne za kemi¢ne in bioloske procese v tleh
(Thimonier, 1998). Hkrati so gozdovi pomembni z
vidika prestrezanja padavin (Siegert in sod., 2016)
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in zadrzevanja vode v tleh (Panagos in sod., 2015),
s ¢imer prispevaju k uravnavanju koli¢ine vodnih
virov v pore¢ju (Pilas in sod., 2011). Podrobnejse
poznavanje prostorske in ¢asovne porazdelitve
padavin v gozdnih ekosistemih je vse pomemb-
nej$e tudi zaradi podnebne spremenljivosti, ki
vpliva na spremembe padavinskega rezima (Gams,
1999; Cegnar, 2003; Luis in sod., 2012) in tudi
pogostost ter intenzivnost izrednih padavinskih
dogodkov, kot so na primer nalivi (Sinjur in sod.,
2011), neurja s toco, zled (Sinjur in sod., 2010;
Marinsek in sod., 2015) ali dolgotrajnejse suse
(Kajfez - Bogataj in sod., 2006).

Namen nase raziskave je bil analizirati padavine
na osmih ploskvah intenzivnega monitoringa
gozdov (IMGE) v Sloveniji v letih od 2004 do
2013 (Zupin, 2016). Primerjali smo padavine na
prostem, prepus¢ene padavine, odtok po deblu
ter sestojne padavine (vsota prepuscenih padavin
in odtoka po deblu). Predpostavili smo, da so bile
koli¢ina, oblika in ¢asovna razporeditev padavin
odvisne od geografske lege, reliefa in mesanosti
drevesnih vrst. Ugotavljali smo tudi, ali se pada-
vine na ploskvah IMGE razlikujejo od padavin
na najblizjih postajah ARSO.

2 METODE
2 METHODS

2.1 Raziskovalne ploskve
2.1 Research plots

Raziskave so potekale na osmih ploskvah IMGE
v Sloveniji (Preglednica 1) (Krajnc in sod., 2006).
Vecina ploskev je bila osnovanih v letu 2004 in
na njih potekajo redne meritve padavin na pro-
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stem in prepuscenih padavin v sestoju skladno z
navodili za intenzivno spremljanje stanja gozdov
(Clarke in sod., 2010; Zlindra in sod., 2011). Na
$tirih ploskvah, na katerih prevladuje bukev, je bil
merjen tudi odtok po deblu. Na nekaterih ploskvah
so bile hidroloske meritve ¢asoma opuscene (na
primer Lontovz, Gropajski Bori, Murska Suma),
spet drugje pa na novo vzpostavljene (na primer
Roznik in Tratice). Terenske meritve opravljajo
skrbniki ploskev, ki so revirni gozdarji Zavoda
za Gozdove Slovenije (ZGS), podatki pa se shra-
njujejo v podatkovni bazi IMGE Gozdarskega
instituta Slovenije.

2.2 Padavinski rezim na ploskvah IMGE
2.2 Precipitation regime on forest
monitoring plots

Za primerjavo padavinskega rezima na ploskvah
IMGE smo izra¢unali padavine na prostem, pre-
puscene padavine, odtok po deblu ter sestojne
padavine (vsota prepus$cenih padavin in odtoka
po deblu) po casovnih intervalih meritev, po
letih ter tudi loc¢eno za vegetacijsko obdobje in
obdobje mirovanja vegetacije. Prepuscene pada-
vine, odtok po deblu ter sestojne padavine smo
prikazali v milimetrih in kot odstotek padavin na
prostem. Ugotavljali smo odvisnost padavin na
prostem, prepuscenih padavin, odtoka po deblu in
sestojnih padavin od geografske lege, nadmorske
vi$ine in deleza listavcev v lesni zalogi. Primerjali
smo tudi letne padavine na prostem z najblizjo
postajo ARSO.

2.3 Meritve padavin na prostem,
prepuscenih padavin in odtoka po
deblu

2.3 Measurement of open field precipitation,
througfall and stemflow

Meritve padavin na prostem in prepuscenih
padavin v gozdu so potekale v rednih 14-dnev-
nih ¢asovnih intervalih na vseh ploskvah, le na
ploskvah Gropajski Bori in Murska Suma so
meritve potekale od leta 2011 naprej na 28 dni.
Odtok po deblu smo merili v rednih 14-dnevnih
¢asovnih intervalih v vegetacijskem obdobju na
$tirih ploskvah IMGE s prevladujo¢o bukvijo
(Fondek, Borovec, Lontovz in Tratice). Nekaj
meritev odtoka po deblu smo opravili tudi v
obdobju mirovanja vegetacije. Metodologija je
podrobneje predstavljena v prispevku Zlindra
in sod. (2011). Za ploskev Roznik, kjer uspevajo
iglavci in listavci, meritev odtoka po deblu pa
se ne izvaja, smo upostevali ocene odtoka po
deblu iz raziskave Kermavnarja (2015). Tako je
za to ploskev ocenjen letni odtok po deblu 3,7 %
padavin na prostem, v ¢asu mirovanja vegetacije
4,5 % in v vegetacijskem obdobju 3,0 % padavin
na prostem. Odtok po deblu iglavcev in doba
zna$a manj kot 2 % padavin na prostem (Brechtel
in Pavlov, 1977; Berger in sod., 2008). Zato smo
predpostavili, da je odtok po deblu zanemarljiv
na ploskvah, kjer so prisotni iglavci (Gropajski
Bori, Brdo) ali listavci z grobim lubjem (dob v
Murski Sumi).

Slika 1: Ploskev IMGE Brdo za merjenje a) padavin na prostem s skrbnikom Tomazem Polajnarjem in b) linija
lijev ter Zlebi¢ev za merjenje prepuscenih padavin v sestoju. (Foto: Rok Zupin, 2016)

Figure 1: Forest monitoring plot Brdo with a) open field precipitation collectors with plot keeper Tomaz Polajnar
and b) throughfall collectors and gutters in the forest. (Photo: Rok Zupin, 2016)
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Preglednica 1: Znacilnosti IMGE ploskev v Sloveniji in odobje meritev
Table 1: Characteristics of forest monitoring plots in Slovenia and measurement period

Obdobje meritev
Nadmorska | Zemljepisna | Zemljepisna . Glavna Delez
o s Yo Ekoloska . .
Oznaka Ime visina $irina dolzina . drevesna listavci/
(m) ©) ©) reglja vrsta iglavci (%) | Padavine | Prepuitene | Odtok po
na prostem | padavine deblu
Bukev
e SRR ’ 1.7.2004 - 1.7.2004- 1.7.2004-
2 Fondek 827 +45°59°55 13°4359 Dinarska Am&wmm 100/ 0 24122013 | 24.12.2013 | 24.12. 2013
sylvatica)
Gropajski Submedite- Crni bor 31.12.2008 - 31.12.
3 g 420 +45°40°15" +13°43'59" . . 58 /42 o 2008-25. 1. /
Bori ranska (Pinus nigra) 24.12.2013 H011
Rdeci bor 172004 - 1.7.
4 Brdo 471 +46°17°14" +13°51°35" Predalpska (Pinus 3/97 o 2004-24. /
. 24.12.2013
sylvestris) 12.2013
Bukev 1.7.
5 Borovec 705 +45°3212" +14°24°00" Dinarska (Fagus 100/0 1.7.2004 - 2004-24. 1. 7. 2004~
. 24.12.2013 24.12.2013
sylvatica) 12. 2013
Bukev 31.12.2008 - 31. 12. 31. 12.
8 Lontovz 950 +46°0545" | +14°48'00" | Predalpska (Fagus 93/7 24.12.2013 2008- 2008- 25. 1.
sylvatica) o 25.1.2011 2011
Murska Beli gaber 31.12.2008 - 31.12.
11 Suma 170 +46°29°49" +16°30°46” | Predpanonska | (Carpinus 100/ 0 2412 2013 2008- /
betulus) o 25.1.2011
Bukev
. Sy DByR|5)T 20.5.2009 - | 20. 5.2009- | 20.5.2009-
12 Tratice 1289 46°2748 15°23°12 Pohorska Qu&%f 58 /42 24122013 | 24122013 | 24 12. 2013
sylvatica)
Graden 5.1.2005- | 13.9.2006-
929 Roznik 310 46°02°47 14°29°01 Predalpska MWWMMMM 65/ 35 24122013 | 24 12.2013 /
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2.4 Sestojne padavine
2.4 Net precipitation

Na podlagi meritev prepuscenih padavin in odtoka
po deblu smo za posamezne ploskve izra¢unali
sestoje padavine in jih prikazali kot delez padavin
na prostem (%). Razlika med padavinami na
prostem in sestojnimi padavinami predstavlja
prestrezene padavine oziroma intercepcijo krosen;.

2.5 Dolocitev vegetacijskega obdobja in
obdobja mirovanja vegetacije
2.5 Vegetation period and dormancy

Predvsem pri listopadnih drevesih se olistanost
kro$nje med letom zelo spreminja, kar pomembno
vpliva na prestrezanje padavin (Kermavnar, 2015;
Vilhar, 2016b). Zato smo celotno obdobje meritev
padavin na podlagi fenoloskega razvoja dreves
razdelili na dve sezoni: vegetacijsko obdobje in
obdobje mirovanja vegetacije in preverili, ali se
padavine sezonsko razlikujejo (Zupin, 2016).
Vegetacijsko obdobje smo dolo¢ili za ploskve, kjer
rastejo listavci (Fondek, Borovec, Lontovz, Murska
Suma in Tratice) na podlagi vecletnih opazovanj
pojava fenofaze prvih listov (zacetek vegetacijskega
obdobja) in fenofaze splosnega odpadanja listov
(kot zakljucek vegetacijskega obdobja) (Vilhar,
2010b; Vilhar in sod., 2013). Za ploskev Roznik
smo podatke o trajanju vegetacijskega obdobja
privzeli iz raziskave Kermavnerja (2015). Na
ploskvah Brdo in Gropajski Bori prevladujejo
iglavci, zato podatki o trajanju vegetacijskega
obdobja na podlagi fenoloskih opazovanj niso
razpolozljivi. Za te ploskve smo upostevali le
podatke na letni ravni.

2.6 Priprava in urejanje podatkovne baze
2.6 Database preparation

Na podlagi Podatkovne baze IMGE Gozdar-
skega instituta Slovenije smo uredili razpolozljive
podatke za padavine na prostem, prepuscene
padavine in odtok po deblu na ploskvah glede
na enotne ¢asovne intervale meritev, in sicer na
14 oziroma na 28 dni. Vsak ¢asovni interval smo
uvrstili v sezono (obdobje mirovanja vegetacije,
vegetacijsko obdobje) na podlagi kon¢nega datuma
¢asovnega intervala (Kermavnar, 2015). Bazo
podatkov smo uredili v programu Microsoft Excel.

GozdnVestn 75 (2017) 2

Povprec¢ne padavine na prostem za posamezni
¢asovni interval smo primerjali s koli¢ino padavin
na najblizji postaji ARSO ter ugotavljali stopnjo
odvisnosti med njimi. Dolo¢ili smo tudi koeficient
determinacije (R?), ki izraza odstotek variabilnosti
odvisne spremenljivke, ki je pojasnjen z regre-
sijskim modelom (Kosmelj, 2007). V primeru
manjkajocih ali nelogi¢nih podatkov (napaka pri
vnosu, velika odstopanja) smo vrednosti izracunali
zlinearnim modelom na osnovi padavin na postaji
ARSO in padavin na prostem. Povpre¢ne prepu-
$¢ene padavine ter odtok po deblu za posamezni
¢asovni interval smo primerjali s padavinami
na prostem, ugotavljali stopnjo odvisnosti med
njimi ter dolo¢ili R%. V primeru manjkajo¢ih ali
nelogi¢nih vrednosti smo prepusc¢ene padavine ter
odtok po deblu izracunali z linearnim modelom
glede na povpre¢ne prepuscene padavine oziroma
odtok po deblu ter padavine na prostem.

2.7 Statisti¢ne analize
2.7 Statistical analyses

Koli¢ina padavin je kot statisti¢ni znak oziroma
spremenljivka podana v intervalni skali, zato
smo pri statistinih preizkusih uporabili nepa-
rametricne teste. Za neparametricno testiranje
koreliranosti dveh spremenljivk smo uporabili
Spearmanov korelacijski koeficient (Rs). Za testi-
ranje enakosti median dveh spremenljivk pa smo
uporabili Mann-Whitneyjev (Wilcoxon) test, ki
temelji na vsoti rangov dveh neodvisnih vzorcev.
Statisti¢no izvrednotenje podatkov smo izvedli s
programom Graphpad Software (2014).

3 REZULTATI
3 RESULTS

3.1 Padavine na prostem
3.1 Open field precipitation

Povprec¢na letna koli¢ina padavin na prostem je
bila najve¢ja na ploskvi Fondek (1885 mm), sle-
dilaje ploskev Borovec (1672 mm). Na ploskvah
Gropajski Bori, Brdo, Lontovz, Tratice in Roznik
je bila od 1310 mm do 1392 mm, najmanjsa pa
je bila na ploskvi Murska Suma (775 mm) (Pre-
glednica 2). Statisti¢no znacilne sezonske razlike
med padavinami na prostem smo ugotovili le na
ploskvi Murska Suma (U = 0 pri p < 0,001), kjer
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je bilo v obdobju mirovanja 28 % letnih padavin,
v vegetacijskem obdobju pa 72 %. Na ploskvah
Fondek, Lontovz in Roznik je bila koli¢ina pada-
vin na prostem v obdobju mirovanja vegetacije
manjsa od tiste v vegetacijskem obdobju (od 37
% do 45 % letnih padavin), vendar razlike niso
bile statisticno znacilne. Na ploskvah Borovec
in Tratice je bila koli¢ina padavin na prostem v
obdobju mirovanja vegetacije malenkost vecja
kot v vegetacijskem obdobju (53 % oziroma 51
% letnih padavin).

Povpre¢na letna koli¢ina padavin na prostem
se je velala z nadmorsko visino (Rs = 0,619),
vendar ne statisti¢no znacilno (p = 0,115), saj je
$tevilo obravanavnih ploskev majhno (Slika 2).
Rezultati nakazujejo tudi negativno odvisnost
med padavinami na prostem in zemljepisno irino
in dolzino, torej se je koli¢ina padavin manjsala
v smeri od juga proti severu in od zahoda proti
vzhodu, vendar je Rs statistiéno znacilen le za
vegetacijsko obdobje (za zemljepisno $irino je
Rs = - 0,943; p = 0,017; za zemljepisno dolzino
je Rs = - 1,000; p = 0,003).

Povpreéne letne koli¢ine padavin na prostem so
bile ve¢je od padavin na najblizjih postajah ARSO
na ploskvah Lontovz (105 %), Borovec (110 %) in
Tratice (119 %) (Priloga 1). Na ploskvah Roznik
in Murska Suma so bile koli¢ine zelo podobne
(98 % in 99 %), na ploskvah Brdo (95 %), Gro-
pajski Bori (85 %) in Fondek (81 %) pa so bile
manj$e od koli¢in padavin na najblizjih postajah
ARSO. Ugotavljamo visoko stopnjo ujemanja med
padavinami na prostem in na najblizjih postajah

ARSO po c¢asovnih intervalih (Prilogi 2 in 3).
Statisti¢o znacilne razlike med koli¢inami padavin
na prostem ter na postajah ARSO smo ugotovili
le za ploskvi Fondek (p = 0,035; U = 28398) ter
Tratice (p = 0,048; U = 5228).

3.2 Prepuscene padavine
3.2 Throughfall

Povpre¢na letna koli¢ina prepuscenih padavin
je bila najvisja na ploskvi Gropajski Bori (1492
mm oziroma 91 % padavin na prostem), vendar
so za to ploskev na voljo le podatki za leti 2009 in
2010 (Preglednica 2). Sledila je ploskev Fondek
(1442 mm oziroma 77 % padavin na prostem),
na ploskvah RozZnik, Lontovz, Borovec, Brdo in
Tratice je bila koli¢ina prepusc¢enih padavin od
1133 mm do 1407 mm (od 82 % do 103 % pada-
vin na prostem), najmanjsa pa je bila na ploskvi
Murska Suma (713 mm oziroma 89 % padavin
na prostem).

Prepuséene padavine so se vecale s koli¢ino
padavin na prostem (Slika 3), pri ¢emer je bil
Rs statisticno znacilen le za obdobje mirovanja
vegetacije (Rs = 0,943, p = 0,017). Hkrati se je
delez prepusc¢enih padavin v padavinah na pro-
stem manjsal z nara§¢anjem padavin na prostem,
vendar Rs ni bil statisti¢no znacilen.

Posledi¢no se je delez prepuscenih padavin v
padavinah na prostem vecal v smeri od juga proti
severu in od zahoda proti vzhodu, vendar je bil
Rs statisticno znacilen le za obdobje mirovanja
vegetacije (Slika 4). Ugotavljamo tudi statisti¢no
znacilno zmanjsevanje deleza letnih prepus¢enih

® Leto
E 2000 Obdobje mirovanja
£ . ® vegetacije
‘E' . . + Vegetacijsko obdobje
g 1500
§ s . L4 . . e . o . .
=
2 1000 . — - o
s °© s e . — . ‘———‘-v——___: N
g L h oC .o o
< 500 ° ©
k] °
£ o Vegetacijsko obdobje: Rs = -0,943* Vegetacijsko obdobje:Rs = -1,000**
0 500 1000 1500 45.5 46.0 46.5 3 14 15 16 17
Nadmorska viina (m) S Zemljepisna sirina (°) N W  Zemljepisna dolzina(®) E

Slika 2: Povprec¢ne letne koli¢ine padavin na prostem (mm) na ploskvah IMGE v odvisnosti od nadmorske visine

(m), zemljepisne $irine (°) in zemljepisne dolzine (°)

Figure 2: Mean annual open field precipitation (mm) at forest monitoring plots in relation to altitude (m), latitude

(°) and longitude (°)
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Slika 3: Prepuscene padavine na ploskvah IMGE a) v mm in b) kot delez prepuscenih padavin (odtsotek padavin
na prostem) v odvisnosti od padavin na prostem (mm)

Figure 3: Throughfall at forest monitoring plots a) in mm and b) as percentage of open field precipitation (%) in
relation to open field precipitation (mm)
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Slika 4: Prepuscene padavine na ploskvah IMGE (% padavin na prostem) v odvisnosti od zemljepisne $irine (°)
in zemljepisne dolzine (°)
Figure 4: Throughfall at forest monitoring plots (% of open field precipitation) in relation to latitude (°) and longitude (°)

padavin v padavinah na prostem z veanjem deleza ~ 0,940). Statisti¢o znacilne razlike med prepusce-
listavcev v lesni zalogi (Rs = -0,786; p = 0,020).  nimi padavinami in padavinami na prostem smo
Prepuscene padavine so bile v vegetacijskem  ugotovili za ploskve IMGE Fondek (p = 0,002; U
obdobju vecje kot v obdobju mirovanja vegeta- = 8984), Borovec (p = 0,003, U = 28767), Murska
cije na ploskvah Fondek, Borovec, Lontovz in ~ Suma (p=0,039, U =18750) in Roznik (p = 0,035;
Murska Suma, in sicer od 4 % do 10 % padavin U =15794). Povprecne letne kolicine prepuscenih
na prostem. Statisti¢no znacilne sezonske razlike padavin so bile vecje od padavin na prostem le
smo ugotovili le na ploskvah Lontovz (U =8 D2 ploskvi Tratice (103 % padavin na prostem),
pri p = 0,010) in Murska Suma (U=0prip < 1 preostalih pa so bile nizje.
0,001). Ugotavljamo visoko stopnjo ujemanja
med prepuscenimi padavinami in padavinami
na prostem po ¢asovnih intervalih (Priloga 4 in
5). Povprecni Rs je bil 0,972, pri ¢emer je bilo  Povpre¢niletni odtok po deblu na ploskvah IMGE
ujemanje najbolje na ploskvi Gropajski Bori s prevladujo¢o bukvijo je bil najve¢ji na ploskvi
(Rs =0,990) in najslabse na ploskvi Tratice (Rs=  Fondek (262 mm oziroma 14 % padavin na

3.3 Odtok po deblu
3.3 Stemflow
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prostem) (Preglednica 2). Sledi ploskev Lontovz
(197 mm oziroma 15 % padavin na prostem),
nato Borovec (137 mm oziroma 8 % padavin na
prostem). Na ploskvi Tratice je bil odtok po deblu
najnizji (29 mm oziroma 2 % padavin na prostem).
Rezultati nakazujejo vecanje deleza odtoka po
deblu v padavinah na prostem z ve¢anjem deleza
bukve vlesni zalogi (Slika 5), vendar ne statisti¢no
znacilno (p = 0,076), saj je Stevilo obravnavanih
ploskev majhno.
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Slika 5: Odtok po deblu na ploskvah IMGE s prevla-
dujoco bukvijo (% padavin na prostem) v odvisnosti
od deleza bukve v lesni zalogi (%)

Figure 5: Stemflow at forest monitoring plots with pre-
vailing beech (% of open field precipitation) in relation
to the share of beech in growing stock (%)

Statisti¢no znacilne sezonske razlike odtoka
po deblu smo ugotovili le na ploskvi Lontovz
(U = 16; p = 0,030). Ugotavljamo razmeroma
visoko stopnjo ujemanja med odtokom po deblu
in padavinami na prostem po ¢asovnih intervalih
(Priloga 6 in 7), ¢eprav smo ugotovili statisti¢lno
znacilne razlike za vse obravnavane ploskve (pri
p < 0,001). Povpre¢ni Rs za vse IMGE ploskve s
prevladujo¢o bukvijo je bil 0,902, pri ¢emer je
bilo ujemanje najboljse na ploskvi Borovec (Rs =
0,917) in najslab$e na ploskvi Tratice (Rs = 0,876).

3.4 Sestojne padavine
3.4 Net precipitation

Povprecne letne sestojne padavine na vseh plo-
skvah so bile 94 % padavin na prostem, pri cemer
je bil najvecji delez na ploskvi Tratice (105 %
padavin na prostem), sledili sta ji ploskvi Lontovz
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(102 %) in Brdo (101 %), najmanjsi delez pa je
bil na ploskvi Roznik (87 %) (Slika 6, Preglednica
2). V vegetacijskem obdobju je bil v povprecju
delez sestojnih padavin vecji (96 % padavin na
prostem) kot v obdobju mirovanja vegetacije (91 %
padavin na prostem). Najvecja sezonska razlika je
bila na ploskvi Lontovz, kjer je bil delez sestojnih
padavin v obdobju mirovanja vegetacije 96 % in v
vegetacijskem obdobju 107 % padavin na prostem.
Povprecne letne sestojne padavine so na treh
ploskvah presegle izmerjene koli¢ine padavin na
prostem (Brdo za 1 %, Lontovz za 2 % in Tratice
za 5 %) (Slika 6). Delez sestojnih padavin v pada-
vinah na prostem se je vec¢al z nadmorsko visino
ploskev, pri ¢emer je bil Rs statisti¢no znacilen za
sestojne padavine v letu in v obdobju mirovanja
vegetacije (Slika 7).
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Slika 6: Letne sestojne padavine na ploskvah IMGE (%
padavin na prostem)

Figure 6: Annual net precipitation on forest monitoring
plots (% of open field precipitation)
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Slika 7: Letne sestojne padavine na ploskvah IMGE
(% padavin na prostem) v odvisnosti od nadmorske
viSine (m)

Figure 7: Mean annual net precipitation (% of open field
precipitation) in relation to altitude (m)
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4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Koli¢ina padavin se je na ploskvah IMGE zelo
razlikovala, kar smo zaradi razgibanosti reliefa in
splo$ne porazdelitve padavin v Sloveniji (Cegnar,
2003) tudi pricakovali. Padavine na prostem in tudi
delez sestojnih padavin v padavinah na prostem so
se vecali z nadmorsko visino ploskev. Pomembna
je tudi geografska lega ploskev, saj se je koli¢ina
padavin na prostem manjsala v smeri od juga
proti severu ter od zahoda proti vzhodu, kar je
bilo §e posebno izrazito v vegetacijskem obdobju.
V Sloveniji se koli¢ina padavin veca od Primorja
do vrha alpskodinarske pregrade, nato pa se z
oddaljenostjo od morja proti severovzhodu drzave
manjsa (Cegnar, 2003). Na skrajnem severovzhodu
drzave je po navadi padavin manj kot 800 mm
(ibid.), kar se ujema z rezultati nase raziskave, saj
smo najmanjso letno koli¢ino padavin na prostem
izmerili na ploskvi Murska $uma (775 mm).

Koli¢ine padavin na prostem ter na najblizjih
postajah ARSO so se dobro ujemale. Statisticno
znadilne razlike smo ugotovili le na ploskvah
Fondek v Trnovskem gozu in Tratice na Pohorju.
Obe ploskvi sta v reliefno razgibanih gorovjih,
kjer se koli¢ina padavin razlikuje Ze na majhnih
razdaljah in nadmorski vi$ini (Barry, 2001). Tudi
Vilhar (2016b) navaja, da se v masivu Pohorja
padavine na majhnih razdaljah zelo razlikujejo
zaradi vpliva orografskih dejavnikov in vetra na
razporeditev padavin (Diodato, 2005; Frantar,
2008). V primeru nerazpolozljivosti podatkov o
padavinah v topografsko in reliefno razgibanih
obmodjih je potrebna previdnost pri uporabi
podatkov z najblizje postaje ARSO (Vilhar, 2010a;
2016b). Priporo¢amo vsaj nekajletne meritve pada-
vin na prostem v neposredni blizini raziskovalnih
ploskev v gozdu ter uporabo izpeljanih transfernih
funkcij za dalj$e ¢asovne nize.

Povpre¢na letna koli¢ina prepusc¢enih padavin
se je med ploskvami zelo razlikovala in je znasala
od 77 % (ploskev Fondek) do 103 % padavin
na prostem (ploskev Tratice). Podoben delez
prepuséenih padavin je bil v me$anih sestojih
jelke in bukve Kocevskega roga (od 85 % do 93
%) (Vilhar, 2010a), 82 % v bukovem sestoju na
Zavodnjah (Simonci¢, 1996), nekoliko manjsi
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pa v bukovem gozdu v avstrijskih Kalkalpen (od
72 % do 80 %) (Katzensteiner, 2000) ter v gozdu
toploljubnih listavcev v pore¢ju Dragonje (67 %
do 71 %) (Sraj in sod., 2008a). Na ploskvi Tratice
so izmerjene koli¢ine prepuscenih padavin pre-
segle padavine na prostem. To je lahko posledica
vedjega vrtincenja zraka na prostem v primerjavi
z gozdom, pri ¢emer v dezemere na prostem pade
manjsa koli¢ina padavin. Lahko pa tudi obliko-
vanost krosenj dreves in vej prispeva k stekanju
vecje koli¢ine padavin v dezemere v gozdu, kar
ugotavljajo Stevilni avtorji (Kre¢mer, 1967; Smolej,
1978; Vilhar, 2010a; Kermavnar, 2015; Siegert in
sod., 2016; Vilhar, 2016b).

Na prepuscene padavine je pomembno vplivala
splo$na porazdelitev padavin v Sloveniji, kar je
bilo Se posebno izrazito v obdobju mirovanja
vegetacije. Sezonske razlike prepusc¢enih padavin
smo ugotovili le na ploskvah Lontovz in Murska
$uma, kjer so bile ve¢je v vegetacijskem obdobju
kot v obdobju mirovanja vegetacije. Pricakovali
smo sicer manj prepuscenih padavin v vegetacij-
skem obdobju zaradi ve¢jega prestrezanja krosenj,
vendar $tevilni avtorji porocajo o ve¢jem delezu
prepuscenih padavin v vegetacijskem obdobju
zaradi vedje intenzivnosti padavin v primerjavi
z obdobjem mirovanja vegetacije (Vilhar, 2006;
Sraj in sod., 2008b; Perez in sod., 2013; Kermav-
nar, 2015). V casu poletnih neviht (nalivov) se
skladi$¢na zmogljivost krosenj zapolni bistveno
hitreje, kar posledi¢no povzrodi kapljanje pada-
vinske vode na tla in veéjo koli¢ino prepuséenih
padavin (Kermavnar, 2015).

Povpre¢ni letni odtok po deblu je na ploskvah
s prevladujoco bukvijo znasal od 2 % (Tratice) do
15 % padavin na prostem (Lontovz). V mesanem
gozdu listavcev in iglavcev je bil odtok po deblu
manjsi, z ve¢anjem deleza bukve vlesni zalogi pa
se je delez odtoka v padavinah na prostem vecal.
Podoben delez odtoka po deblu je bil ugotovljen
v bukovih gozdovih v Sloveniji (od 5 % do 14 %
padavin na prostem) (Vilhar in sod., 2012),5 % v
bukovem sestoju na Zavodnjah (Simonci¢, 1996)
ter od 6 % do 7 % v mesanem gozdu jelke in bukve
v Kocevskem Rogu (Vilhar, 2009). Sezonske raz-
like odtoka po deblu smo ugotovili le na ploskvi
Lontovz, ¢eprav je bil v povpredju delez odtoka v
padavinah na prostem za obe sezoni 15 %.
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Povprecni delez sestojnih padavin v padavinah
na prostem je bil od 87 % (ploskev Roznik) do
105 % (ploskev Tratice). Podoben delez sestojnih
padavin je bil v mesanih gozdovih smreke in bukve
na Pohorju (od 80 % do 110 %) (Vilhar, 2016b), v
nizinskem poplavnem gozdu (93 %) in obreznem
rdeceborovju (96 %) ob reki Savi (Kermavnar,
2015) ter od 86 % do 99 % v mesanih gozdovih
jelke in bukve v Ko¢evskem Rogu (Vilhar, 2009).
Nekoliko manjse koli¢ine sestojnih padavin so bile
v gozdu toploljubnih listavcev v pore¢ju Dragonje
(75 %) (Sraj in sod., 2008a). Na treh ploskvah so
izmerjene koli¢ine sestojnih padavin presegle
padavine na prostem, kar je lahko posledica napak
pri meritvah prepuscenih padavin ali precenjenega
deleza odtoka po deblu. V nekaterih primerih
se zaradi specifi¢ne oblikovanosti krosenj (vejni
kot) nadstojnih dreves prepuscene padavine
koncentrirajo na dolo¢enih mestih sestoja (angl.
»drip points«; Sraj in sod., 2008a), kar lahko
prispeva k vedji koli¢ini prepusc¢enih padavin v
primerjavi s padavinami na prostem (Asadian,
2010). Lahko pa je vzrok tudi velika prostorska
spremenljivost padavin na majhnih razdaljah v
reliefno razgibanem obmocju, kot ugotavljajo tudi
drugi avtorji (Kre¢mer, 1967; Sraj in sod., 2008b;
Vilhar, 2010a; Kermavnar, 2015; Siegert in sod.,
2016; Vilhar, 2016b). Meritve padavin in odtoka
po deblu bi lahko izbolj$ali z meritvami padavin
nad kro$njami dreves neposredno v gozdu, pa
tudi z ve¢jim Stevilom vzorcevalnikov (Draaijers
in sod., 2001; Zlindra in sod., 2011). Tudi pri-
merjava padavin, merjenih za razli¢éna obdobja,
je vprasljiva, saj so prepuscene padavine odvisne
tudi od lastnosti padavin in drugih klimatologkih
spremenljivk (npr. veter), ki pa se od leta do leta
lahko zelo razlikujejo (Vilhar, 2010a; Kermavnar,
2015; Vilhar, 2016b).

V vegetacijskem obdobju je bil deleZ sestojnih
padavin vedji (96 % padavin na prostem) kot v
obdobju mirovanja vegetacije (91 %), kar je bilo
najbolj izrazito na ploskvah Lontovz (razlika 11
% padavin na prostem) in Borovec (razlika 7 %
padavin na prostem). DeleZ sestojnih padavin v
padavinah na prostem se je vec¢al z nadmorsko
vi$ino kot tudi koli¢ina padavin na prostem. Jasne
povezave med padavinskim rezZimom in mesa-
nostjo drevesnih vrst nismo ugotovili. Rezultati
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raziskave sicer nakazujejo, da se z ve¢anjem deleza
listavcev v lesni zalogi manjsa delez prepusc¢enih
padavin in veca delez odtoka po deblu v padavinah
na prostem. Vendar je nabor ploskev v raziskavi
premajhen, hkrati pa so geografsko tako oddaljene,
da na razlike v padavinskem rezimu v gozdu bolj
vplivajo topografija, relief (Siegert in sod., 2016;
Vilhar, 2016b), geografska lega (Cegnar, 2003),
intenzivnost padavin (Sraj in sod., 2008b; Ker-
mavnar, 2015) kot pa mesanost drevesnih vrst.
Za ugotavljanje vpliva mesanosti drevesnih vrst
na prostorsko in ¢asovno razporeditev padavin v
gozdu bi morali spremljati padavine na majhnem
obmocdju s ¢im enotnej$o topografijo, reliefom,
orografskimi dejavniki ter obravnavati ve¢ ploskev
z razliénimi delezi drevesnih vrst (Siegert in sod.,
2016; Vilhar, 2016b).

5 POVZETEK

Na prostorsko in ¢asovno porazdelitev padavin
vplivajo razli¢ni dejavniki, kot so geografska lega,
blizina morja, topografija, raba tal, urbanizacija
in drugo. Porazdelitev padavin v Sloveniji je zelo
raznolika, kar je posledica geografske lege Slove-
nije, razgibanosti njenega povrsja in znacilnosti
posameznih vremenskih tipov. Porazdelitev pada-
vin v gozdu je odvisna od vrste in intenzivnosti
padavin, pa tudi od zgradbe gozda, mesanosti
drevesnih vrst, oblike dreves in njihove prostor-
ske razporeditve (Kimmins, 1997), skladi$¢ne
zmogljivosti krosenj, hrapavosti debla. Pomembni
dejavniki so tudi smer in hitrost vetra ter izposta-
vljenost gozdnemu robu (Klaasen in sod., 1996).
Koli¢ina, oblika in ¢asovna porazdelitev padavin
so izredno pomembni za gozdne ekosisteme, saj
pomembno vplivajo na njihovo preskrbo z vodo.

Namen nase raziskave je bil analizirati padavine
na osmih ploskvah intenzivnega monitoringa
gozdov (IMGE) v Sloveniji v letih od 2004 do
2013. Primerjali smo koli¢ine padavin na prostem,
prepuscenih padavin, odtok po deblu ter koli¢ine
sestojnih padavin (vsota prepuscenih padavin
in odtoka po deblu), ki so bile merjene v rednih
14-dnevnih ¢asovnih intervalih. Predpostavili smo,
da so bile koli¢ina, oblika in ¢asovna razporeditev
padavin odvisne od geografske lege, reliefa in
mesanosti drevesnih vrst. Ugotavljali smo tudi,
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ali se padavine na ploskvah IMGE razlikujejo od
padavin na najblizjih postajah ARSO.

Koli¢ina padavin se je na ploskvah IMGE zelo
razlikovala, kar smo zaradi razgibanosti reliefa
in splo$ne porazdelitve padavin v Sloveniji tudi
pricakovali. Koli¢ina padavin na prostem in tudi
delez sestojnih padavin v padavinah na pro-
stem sta se vecala z nadmorsko vi$ino ploskev.
Pomembna je tudi geografska lega ploskev, saj se
je koli¢ina padavin na prostem manjsala v smeri
od juga proti severu ter od zahoda proti vzhodu,
kar je bilo $e posebno izrazito v vegetacijskem
obdobju. Koli¢ine padavin na prostem ter na
najblizjih postajah ARSO so se dobro ujemale,
razen na ploskvah Fondek v Trnovskem gozu in
Tratice na Pohorju. Obe ploskvi sta v reliefno
razgibanih gorovjih, kjer se koli¢ina padavin
razlikuje Ze na majhnih razdaljah in nadmorski
vi$ini. V primeru nerazpolozljivosti podatkov o
padavinah v topografsko in reliefno razgibanih
obmodjih je potrebna previdnost pri uporabi
podatkov z najblizje postaje ARSO. Priporo¢amo
vsaj nekajletne meritve koli¢ine padavin na pro-
stem v neposredni bliZini raziskovalnih ploskev v
gozdu ter uporabo izpeljanih transfernih funkcij
za daljse ¢asovne nize.

Tudi povprec¢na letna koli¢ina prepuscenih
padavin se je med ploskvami zelo razlikovala in je
znasala od 77 % (ploskev Fondek) do 103 % pada-
vin na prostem (ploskev Tratice). Na prepuscene
padavine je pomembno vplivala splo$na poraz-
delitev padavin v Sloveniji, kar je bilo $e posebno
izrazito v obdobju mirovanja vegetacije. Sezonske
razlike prepus¢enih padavin smo ugotovili le na
ploskvah Lontovz in Murska $uma, kjer so bile
koli¢ine prepuséenih padavin vecje v vegetacij-
skem obdobju kot v obdobju mirovanja vegetacije.
Pri¢akovali smo sicer manj prepus¢enih padavin
v vegetacijskem obdobju zaradi ve¢jega prestre-
zanja krosenj, vendar $tevilni avtorji porocajo o
ve¢jem delezu prepuscenih padavin v vegetacij-
skem obdobju zaradi ve¢je intenzivnosti padavin
v primerjavi z obdobjem mirovanja vegetacije.
Povpre¢ni letni odtok po deblu je na ploskvah s
prevladujoco bukvijo znasal od 2 % (Tratice) do
15 % padavin na prostem (Lontovz). V mesanem
gozdu listavcev in iglavcev je bil odtok po deblu
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manjsi, z vecanjem deleza bukve vlesni zalogi pa
se je delez odtoka v padavinah na prostem vecal.
Povpre¢ni delez sestojnih padavin v padavinah
na prostem je bil od 87 % (ploskev Roznik) do
105 % (ploskev Tratice). Delez sestojnih padavin
v padavinah na prostem se je ve¢al z nadmorsko
vi$ino kot tudi koli¢ina padavin na prostem.
Jasne povezave med koli¢ino sestojnih padavin
in me$anostjo drevesnih vrst nismo ugotovili,
saj je nabor ploskev v raziskavi majhen, hkrati
pa so geografsko tako oddaljene, da na sestojne
padavine bolj vpliva splo$na porazdelitev pada-
vin v Sloveniji. Za ugotavljanje vpliva mesanosti
drevesnih vrst na sestojne padavine bi morali
spremljati padavine na majhnem obmod¢ju s ¢im
enotnejso topografijo, orografskimi dejavniki ter
na ve¢ ploskvah z razli¢nimi deleZi drevesnih vrst.

5 SUMMARY

Spatial and temporal distribution of precipitation
is affected by diverse factors, e.g. geographical
location, vicinty of the sea, topography, soil use,
urbanization etc. In Slovenia, there is a very diverse
distribution of precipitation, which originates in
Slovenian geofraphical location, complex terrain
and characteristics of individual weather types.
Distribution of precipitation in forest also depends
on the type and intensity of precipitation on one
hand and forest structure, tree species mixture,
shape of trees and their spatial distribution (Kim-
mins, 1998), strorage capacity of the canopy, and
stem roughness on the other. Important factors
are also direction and velocity of the wind and
exposure to the forest edge (Klaasen et al., 1996).
Amount, type and temporal distribution of
precipitation are extremely important for forest
ecosystems, since they affect their water supply
significantly.

The aim of our study was to analyze precipi-
tation on 8 forest monitoring plots (IMGE) in
Slovenia in period 2004 to 2013. We compared
amounts of open field precipitation, throug-
fall, stemflow and amounts of net precipitation
(sum of troughfall and stemflow), measured in
regular 14 day temporal intervals. We assumed
that amount, type and temporal distribution of
precipitation depended on geographic location,
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relief and tree species mixture. In addition, we
were also establishing whether precipitation on
forest monitoring plots differ from precipitation
at the nearest ARSO (Slovenian Environmental
Agency) stations.

The precipitation amount differed very much
on different forest monitoring plots, which was
expected because of relief diversity and general
distribution of precipitation in Slovenia. Amount
of open field precipitation and also the share of
net precipitation within the net precipitation
were increasing with the altitude of the plots.
Also geographical location of the plots played an
important role, since the amount of the open field
precipitation was decreasing from south to north
and from west to east, which was particularly
distinct during the vegetation period. Amounts
of the open field precipitation and the ones at
the nearest ARSO stations agreed well except
for the Fondek in Trnovski gozd and Tratice on
Pohorje Mountains plots. Both plots are situated
in mountainous regions with complex terrain,
where the precipitation amount differs already at
small distances and altitudes. In case of unavai-
lable precipitation data in regions with complex
topography and terrain, caution is needed when
applying data from the nearest ARSO station.
We recommend at least a few years of measuring
the open field precipitation amount in the direct
vicinity of research plots in the forest and imple-
mentation of the derived transfer functions for
longer temporal series.

Also mean annual throughfall amount differed
largely among plotws and amounted from 77 %
(Fondek plot) to 103 % of open field precipitation
(Tratice plot). The thorughfall was significantly
affected by the general distribution of precipitation
in Slovenia, prominently noticeable during the
dormancy period. Seasonal differences of thro-
ughfall was established only on plots Lanovz and
Murska $uma, where the throughfall amounts were
larger in vegetation period than in dormancy. We
expected less throughfall in vegetation period due
to larger catchments of the canopy, but numerous
authors report about a larger share of throughfall
in vegetation period due to larger precipitation
intensity in comparison with dormancy period.
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Mean annual stemflow on plots with prevailing
beech amounted from 2 % (Tratice) to 15 % of
open field precipitation (Lontovz). In mixed
coniferous and deciduous forests, mean net pre-
cipitation in open field precipitation increased
with altitude; the same is true for the amount of
open field precipitation.

Clear connection between the amount of net
precipitation and tree species mixture was not
found, since the set of of study plots is small and
they are geographically so remote, that the net
precipitation is largely affected by the general
distribution of precipitation in Slovenia. In order to
asses the impact of tree species mixture on net pre-
cipitation, study in smaller areas with homogene
topography and orography should be preformed
including a larger number of forest monitoring
plots with diverse shares of tree species.
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Znacilnosti gozdarskih traktorskih polprikolic
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Izvlecek:
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V slovenicini z izvleckom in povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 48. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled sloven-
skega besedila Marjetka Sivic.

V prispevku opisujemo znacilnosti traktorskih polprikolic. Na kratko je opisana uporaba dosedanjih polprikolic
v Sloveniji. Opisane so nekatere oblike polprikolic glede na tehni¢ne lastnosti, vendar je veéji poudarek na teh-
nologijah in tehni¢nih razlikah polprikolic med tehnologijami. Opisane tehnologije so: voZnja s polprikolicami
od panja do kamionske ceste, voznja od panja do bliznjega porabnika in voZnja samo po javni cesti. Na primeru
traktorskih polprikolic je prikazana uporabe hitre in poenostavljene kalkulacije stroskov strojne ure.

Klju¢ne besede: gozdarske traktorske polprikolice (GTP), voznja lesa, kalkulacije strojne ure, zgodovinski
pregled, komponente GTP

Abstract:

Kosir, B, Klun, J., Robek, R.: Characteristics of Forestry Tractor Semitrailers; Gozdarski vestnik (Professional
Journal of Forestry), 75/2017, vol 2. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 48. Translated by
Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

The article presents characteristics of tractor semitrailers. Use of the present semitrailers in Slovenia is shortly
described. Some types of semitrailers are described with regard to their technical characteristics; however, a
greater emphasis is laid on technologies and semitrailer technical differences among technologies. The presented
technologies are: drive transportation with semitrailers from stump to forest road, drive transportation from
stump to nearby user, and drive transportation on public road only. On the example of tractor semitrailers, the
use of the simplified calculation of machine hour costs is presented.

Key words: forestry tractor semitrailers (FTS), timber transport, machine hour cost, historic review, FT'S components

1 UVOD
1 INTRODUCTION

dolo¢en drugi nacin. Prevoz lesa je pojem, ki
se nanasa na neko fazo v transportnem ciklu
in lahko poteka z voznjo po kolesih po cesti ali
zeleznici, voznjo z ladjo ali Zi¢nico. Voznjo lesa
v gozdarstvu razumemo kot premikanje tovora

Prevoz tovora je bil pogosto ucinkovitejsi od
vlacenja ali no$enja bremena. Kot primere za to

navajamo geslo v Slovarju slovenskega knjiznega
jezika (1998): »avtomobilski, ladijski, letalski,
zeleznigki prevoz«. Ce brskamo naprej, najdemo
$e prevoz z »dvigalom, vozom ali vozickom« in
$e druge. Vsem je skupno, da na nek tehni¢ni
nacin premaknejo tovor po dolo¢eni prometnici
oz. vodi ali zraku z ene to¢ke na drugo. S tem je
povezan tudi pojem voznje z nastetimi vrstami
prevoza, kajti definicija prevoza nikjer ne dolo¢a,
da moramo pri prevozu uporabljati kolesa ali

! Prof. dr. B. K., univ. dipl. inz. gozd., Turjak 34, 1311
Turjak

2J. K., univ. dipl. inz. gozd., Gozdarski intitut Slovenije,
Veéna pot 2, Ljubljana, jaka.klun@gozdis.si
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(lahko tudi oseb) z enega mesta do drugega z
razli¢nimi transportnimi sredstvi in po razli¢-
nih prometnicah. Zgodovinsko gledano lahko
razumemo voznjo lesa z gozdnimi Zeleznicami,
gozdnimi Zi¢nicami in tudi z gozdarskimi traktorji,
vozovi ter s kamioni. Dandanes razumemo pri
nas voznjo kot premikanje tovora od nakladal-
nega do razkladalnega mesta z vozili na kolesa,
kar pomeni, da za take $tejemo zelo raznovrstne
oblike in tehnologije pridobivanja lesa.

* Dr. R. R, univ. dipl. inz. gozd., Slovenski drzavni
gozdovi, d. o. 0., Rozna ulica 39, 1330 Kocevje,
robert.robek@sidg.si
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V razvoju gozdarskih tehnologij in mehaniza-
cije velja pravilo, da povsod, kjer je to mogoce,
les vozimo in ne vla¢imo. Od tega pravila so
odstopali tam, kje je bilo treba graditi gozdne
(Krivec, 1967) prometnice in so bili proti predno-
stim voznje pred vlacenjem pretezno ekonomski
razlogi. V¢asih so tudi povsem tehnoloski razlogi
pretehtali odlo¢itve v prid vlacenja — vendar spet
v posebnih razmerah - kjer je vlacenje omogocalo
zdruzitev podfaz zbiranja in vlacenja po vlaki.
Taka vprasanja so bila aktualna ze v $estdesetih
letih pri uvajanju traktorjev in so v nekoliko
spremenjenih razmerah prisotna $e vedno. Vozila
za voznjo po cestah in vlakah delimo na vle¢na
vozila in priklopnike (avtomobilski, traktorski,
kamion s priklopnikom).

V prispevku opisujemo razvoj traktorskih
polprikolic kot enega izmed trendov, ki so se v
zadnjem Casu okrepili tehni¢no in tehnolosko.
Termin je pri nas uveljavljen (Krivec, 1967, Bojanin
s sodel. 1980), ¢eprav ne najdemo vedno enakih
izrazov v tujih jezikih. Uporaba in raba teh izrazov
pri nas in v tujini nista vedno dosledni.

2 DOSEDANJE IZKUSNJE Z VOZNJO
PRI SPRAVILU LESA

2  EXPERIENCES WITH DRIVE
TRANSPORTATION IN WOOD
EXTRACTION

2.1 Voznja lesa pri spravilu lesa s
traktorji v ¢asu uvajanja traktorskega
spravila lesa

2.1 Drive transportation of wood with
tractors during introduction of tractor
wood extraction

Voznja lesa od panja naprej je najprej potekala s
prilagojenimi kmetijskimi traktorji in razli¢nimi
vlec¢enimi priklopnimi vozili, v tujini pa ze v
zacetku Sestdesetih tudi s prvimi zgibnimi pol-
prikoli¢arji VSA - Brunett (Drushka, Konttinen,
1997). Voznja lesa pri spravilu s traktorji s priklo-
pniki ter izdelava polprikolic pri nas nista novost
(Remic 1966, Remic 1969), saj so se za voznjo lesa
pogosto odlocali, a je po uvedbi metode dolgega
lesa (metoda mnogokratnikov oz. kombiniranih
hlodov) v zacetku sedemdesetih let zelo na hitro in
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za dolgo c¢asa izginila iz drzavnih gozdov. Razlog
za uvajanje metod dolgega lesa so bili ekonomski,
saj lupljenje iglavcev v gozdu ni ve¢ poravnalo
stroskov dela, zaradi Cesar so se po letu 1970
zalele pojavljati razli¢ne oblike mehaniziranega
lupljenja lesa iglavcev na mehaniziranih lesnih
skladiscih (Kosir, 1997). Izracun je pokazal, da
je temu glavnemu cilju treba pridruziti $e neka-
tere druge postopke, kot so merjenje, krojenje,
Celjenje, prezagovanje in sortiranje lesa, zaradi
Cesar je bilo potrebno na mehanizirano skladisc¢e
pripeljati ¢im daljsi les. Pri nas ni nikoli zaZivela
centralna mehanizirana obdelava listavcev, éeprav
je vnekaterih primerih lesna industrija poskusala
mehanizirati tudi ravnanje z listavci za natanko
dolo¢ene namene (Lesonit Ilirska Bistrica). V
tistem casu je bilo v gozdovih malo gozdnih cest
in vlak, v pokrajini pa je bilo mnogo kolovozov
in drugih poti, ki jih je bilo mogoce uporabiti kot
vlake za vlacenje lesa po tleh ali za voznjo lesa.
Pri prevozu so les nakladali z nakladalnih ramp,
Ceprav so se Ze zacele pojavljati prve hidravli¢ne
nakladalne naprave na kamionih. Pri ro¢nem
nakladanju lesa na gozdarske polprikolice ali
prikolice jih ni bilo (Krivec, 1967, 1972), ¢eprav
so tudi domacdi proizvajalci razvili traktorski
nakladalni Zerjav, ki je za dvigovanje sortimentov
na traktorsko polprikolico uporabljal prednji
traktorski vitel (Krivec, 1972).

Cestnoprometni predpisi Ze vse od takrat brez
posebnih dovoljenj in stroskov ne dovoljujejo
transporta dolzin, ve¢jih od skupne dolZine 16,5
m pri polpriklopniku oz. 18 m pri priklopniku.
Pri nas se je pod imenom »dolgi les« uveljavila
metoda mnogokratnikov osnovnih dolzin oz.
kombiniranih hlodov pri listavcih z dolzinami do
kaks$nih 12 m. Pri transportu lesa do kamionske
ceste taksnih administrativnih ovir ni, vendar je
pri tem treba upostevati, da v primeru pretrgane
verige, ko les ob cesti razloZzimo za nakladanje
na kamion, pogosto opravljamo Se dodatno
krojenje, sortiranje, merjenje in drugo, kar sodi
k manipulaciji z lesom. Zmanj$evanje uporabe
mehaniziranih lesnih skladis¢ se je pricelo v
prvi polovici devetdesetih, ko so se zmanjsale
dobave lesa na skladisca, in se je zacela kr¢iti lesna
industrija (Remic - po letu 1971, Kosir s sodel.,
1988 do 1991). Z vstopom v Evropsko unijo so se
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spremenile razmere na trgu lesa, pojavili so se novi
programi za razvoj podezelja in s tem vzpodbude
pri nabavi sodobne gozdarske opreme. Ponovno se
je voznjalesa pri spravilu lesa pojavila z uvajanjem
sodobne sortimentne metode oz. mehanizirane
strojne secnje v poznih devetdesetih letih. Razlika
med stroji, ki so bili v uporabi pri nas pri prvih
poskusih uporabe voznje pri spravilu (KP 3 in 4,
GPP-1, GPP-2 in druge; slika 1), in zdaj$njimi
zgibnimi polprikolicarji je velika, kar nakazuje
ne samo na tehni¢ni napredek, temve¢ tudi na
zahteve gozdarjev. Poskusi s polprikolicami raznih
vrst so se nadaljevali tudi kasneje, vendar niso
nasli odmeva v prakti¢nem gozdarstvu.

V zaletku voznje lesa iz gozdov do kami-
onske ceste, kar spada $e v fazo spravila lesa, je
bila poudarjena zahteva po dovolj kakovostnih
vlakah (Krivec, 1967), kar je ostalo do zdaj, ce
izvzamemo zgibne polprikolicarje, s katerimi je
mogoce voziti les tudi zunaj grajenih gozdnih
prometnic. V zacetku uporabe voznje pri spravilu
lesa, v Sestdesetih letih, so les nakladali ro¢no z
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Slika 1: GPP-1 pri polni voznji (Vir: Krivec, 1967)
Figure 1: GPP-1 at loaded ride (Source: Krivec, 1967)

GozdnVestn 75 (2017) 2

nakladalnih ramp, kamor so les privlekli s konji.
Tudi razkladanje lesa ob kamionski cesti ali pri
uporabniku je najpogosteje potekalo ro¢no. Stevilo
pomoznih delavcev ni bilo prvenstveno vprasanje,
saj je bila mehanizacija draga oz. so bili stroski dela
relativno manjsi od zdaj$njih (Krivec, 1967). V
¢asu najvecje uporabe polprikolic so imeli gozdarji
v drzavnih gozdovih tudi najve¢ dela s prilago-
ditvami kmetijskih traktorjev za gozdno delo in
ob koncu $estdesetih let z uvajanjem namenskih
zgibnih gozdarskih traktorjev z vitli v gozdno
proizvodnjo ter z uvajanjem mehaniziranega
nakladanja na kamione (Remic, 1969 in kasneje).

Iz zbranih, obdelanih in natisnjenih podatkov je
tezko razbrati natan¢no stanje polprikolic v ¢asu,
ko smo jih izdelovali doma in jih uporabljali kot
napredno stopnjo pri spravilu in prevozu lesa (slika
2). Lahko sklepamo, da se je voznja pri spravilu
lesa in delno prevozu lesa na kratkih razdaljah
zacela z uvajanjem traktorjev v zacetku Sestdesetih
in je prenehala kmalu po uvajanju mehaniziranih
skladis¢ v zacetku sedemdesetih let.
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Slika 2: Prve evidence $tevila gozdarskih traktorskih prikolic in polprikolic za spravilo lesa in prevoz na kratkih
razdaljah v drzavnih gozdovih (Remic, 1966, 1969, 1971, 1973)

Figure 2: First records of the number of forestry tractor trailers and semitrailers used in wood extraction and tran-
sportation over short distances in state forests (Remic, 1966, 1969, 1971, 1973)

2.2 Voznja lesa pri spravilu lesa po
uvedbi mehaniziranih skladis¢

2.2 Drive transportation in wood extraction
after introduction of mechanized
manipulation storage place

Voznja namesto vlacenja lesa je v zasebnih goz-
dovih ostala dlje kot v drzavnih, ki so bili po
uvedbi traktorskega spravila lesa iz leta v leto
bolje opremljeni s cestami in vlakami. Vlaganja
v drzavne gozdove - v nego, sadnjo, varstvo — in
na tehnoloski strani v gozdne ceste in vlake so
v osemdesetih letih dosegla vrhunec. Vedno
krajde so bile razdalje vlacenja in zbiranja lesa. V
sedemdesetih letih se je spremenila tehnologija
secnje in posledi¢no tudi spravila lesa; zaceli so
transportirati daljsi les. V soses¢ini so do zdaj
voznjo pri spravilu lesa uporabljali na Hrvaskem
v ravninskih predelih Slavonije (Zeci¢ s sodel.,
2000, Krpan, Porsinsky, 1998). Gre za kombina-
cijo kmetijskega ali prilagojenega gozdarskega
traktorja in gozdarske polprikolice s preprostim
dvigalom in $teviléno delavno ekipo. To obliko
$e vedno poznajo v ravninskih delih (Susnjar
s sodel., 2011, Horvat s sodel., 2011) Hrvaske.
V drzavnih gozdovih Slovenije smo po uvedbi
mehaniziranega lupljenja za dolgo skoraj pozabili
na voznjo pri spravilu lesa tudi v predelih, kjer
bi prisla v postev.
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V zasebnih gozdovih je bila odprtost gozdov
s cestami vedno precej manjsa kot v drzavnih,
boljsa pa je bila odprtost s kolovozi in drugimi
potmi, ki so bile primerne za voznjo. Na takih
so s traktorji s priklju¢enimi vozovi ali doma
narejenimi prikolicami in polprikolicami vozili
les Se zelo dolgo. Vendar v preteklosti o tem nikoli
ni bilo evidenc, kve¢jemu ocene in ugibanja
(Remic, 1966, 1969, 1971, 1973; Kosir s sodel,,
1988,1989, 1991).

Razlika med gozdarskimi polprikolicami in
zgibnimi polprikolicarji, ki so jih v sedemdesetih
in osemdesetih uporabljali v Skandinaviji, je pred-
vsem v tem, da so slednji namenjeni voznji lesa od
panja do kamionske ceste in narejeni predvsem
za voznjo po brezpotju, po kamnitih in skalovitih
ali zelo mehkih podlagah. Ne morejo pa sluziti za
prevoze po cesti oz. je le-ta zelo omejen, saj naj-
veckrat niso primerno opremljeni. V preteklosti so
poznali tudi poskuse, kako specialni polprikoli¢ar
uporabiti za cestno voznjo na kratkih razdaljah.
Vendar se je izkazalo, da postane prevoz lesa z
njimi ekonomsko neupravic¢en Ze na razdaljah,
daljsih od okoli 10 km.

V Sloveniji je bilo ve¢ poskusov novih tehno-
logij voznje kratkega lesa s specializiranimi stroji,
vendar se je ohranilo malo dokumentiranega
gradiva. Na sliki 3 je zgibni polprikoli¢ar znamke
Timberjack s konca sedemdesetih let pri naklada-
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traktorski poti. (Foto: J. Malnar, 1978)

Slika 3: Preizkus zgibnega polprikolicarja znamke Timberjack na Konjiski gori leta 1978; les je pripravljen ob

- ~

Figure 3: Test of Timberjack forwarder on Konjiska gora in 1978; timber was collected along the tractor road.

(Photo: J. Malnar 1978)

nju lesa na Konjiski gori. Namen poskusa je bil, da
bi »skoraj« od panja prevazali les do zage v dolini,
torej brez vmesnega prekladanja na kamione.
»Zgibna polprikolica« je imela zgradbo stroja za
gibanje v gozdu, vendar tudi opremo za voznjo
po javni cesti; enako kot prikolice in polprikolice
iz Sestdesetih. Velika razlika je bila v tehni¢nih
sredstvih, nobene pa v tehnoloskem pomenu.
Predstavljeni stroj je bil med najsodobnejsimi,
vendar je bil glede na odprtost gozdov z vlakami
oz. za¢asnimi potmi odvisen od predspravila. Take
uporabe v $irSem obsegu takrat ni bilo mogoce
pricakovati, $e posebno ne v okolju, ki je zacelo
intenzivno poudarjati nelesne funkcije gozda
in podvomilo v uvajanje tezje mehanizacije in
zahteve ekonomike dela.

2.3 Vozinja lesa pri spravilu pri sodobni
metodi kratkega lesa

2.3 Drive transportation in wood extraction
in contemporary CTL method

Trend posodabljanja v gozdni proizvodnji, ki je
poleg drugih faz in sredstev zajel tudi voznjo pri
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spravilu lesa, se je obrnil v devetdesetih letih in
je Se vedno zelo izrazit. Nove tehnologije strojne
se¢nje na podrodju traktorskih terenov ter dre-
vesne metode na Zi¢ni¢nih terenih so spremenile
tehnologije spravila lesa. Vlaganja v infrastruk-
turo gozdnih prometnic so se zmanjsala, saj so
vlaganja v gozdove postala vprasljiva za veliko
vecino izvajalcev del. Lastniki gozdov, ki vlagajo
v gozdne prometnice, pricakujejo, da bodo inve-
sticijo poplacali z enkratnim posekom, saj razen
velikih posestnikov drugi izvajalci nimajo zago-
tovila, da se bodo $e kdaj vrnili na isto delovi§ce
in tako uporabljali svojo investicijo v prometnice.
Razpolozljivost gradbene mehanizacije v lasti
zasebnikov se je povecevala, pri tem pa se je
zmanj$ala kontrola nad nedovoljenimi gradnjami v
gozdovih. Na obmo¢jih, ki so objektivno zahtevna
za spravilo s traktorji in gradnjo prometnic, so
zaceli uporabljati sodobne univerzalne Zi¢ne zer-
jave s stolpi. Pri ve¢jih koncentracijah se¢nje so na
traktorskih terenih zaceli uporabljati strojno se¢njo
in voznjo z zgibnimi polprikoli¢arji. Tak prostor
je postal uporaben tudi za uporabo traktorskih
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polprikolic. Trg okroglega lesa se je zelo povecal,
zato so se povecale tudi prevozne razdalje. S tem
se je Se povecal pritisk na zmanj$evanje stroskov
secnje in spravila.

V nadaljevanju nas zanima razvoj traktorskih
polprikolic, s katerimi so vozili les do ceste ali celo
do porabnika in so se izkazale za zelo univerzalne.
Traktorji, dvigala in polprikolice so se izboljsali.
Trg razpolozljivih komponent in mehanizacije
- od traktorjev, polprikolic in do dvigal - se je
raz$iril z enotnim evropskim trgom. Izdelovalci
polprikolic so postali ob ustreznem znanju tudi
manjsi podjetniki. Ponudbo trgu pa je povecala
proizvodnja gozdarskih traktorskih polprikolic
pri priznanih proizvajalcih gozdarskih strojev in
opreme za spravilo ter prevoz lesa.

2.4 Opredelitev in uvrstitev zdajs$njih
gozdarskih traktorskih polprikolic
(GTP)

2.4 Definition and classification of
contemporary forestry tractor
semitrailers (FTS)

V slovenski zakonodaji izraze o poimenovanju
strojev in naprav ter kategorizacijo vozil urejajo
pravila o homologaciji in pravila o motornih in
priklopnih vozilih na trgu, njihovi registraciji ter
udelezbi v cestnem prometu oz. pri opravljanju
kmetijskih ali gozdarskih del (v nadaljevanju
pravila o registraciji). Pravila o homologaciji
so usklajena na nivoju Evropske unije s tremi
krovnimi direktivami Evropskega parlamenta in/
ali Sveta, ki urejajo skladnost posameznih skupin
vozil, njihovih sestavnih delov in tehni¢nih enot.
Predpisi o registraciji so predmet nacionalne
zakonodaje, vendar v pravni red Republike Slo-
venije (RS) deloma prenasajo tudi nekatere dele
krovnih direktiv Evropskega parlamenta in/ali
Sveta. Izpolnjevanje zahtev iz tehni¢nih predpisov
urejajo v zakonodaji na nivoju EU in nacionalnih
zakonodajah tehnicne specifikacije vozil (TSV).

Zaradi lazjega utemeljevanja izrazov, povezanih
z voznjo lesa pri spravilu lesa, navajamo nekaj
posredno povezanih uzakonjenih izrazov s podro-
¢ja priklopnih vozil. Z nadpomenko »priklopna
vozila« se srecamo v pravilih o homologaciji (TSV
148-01), kjer je s tem izrazom opredeljena katego-
rija O in pomeni vozila brez lastnega pogona, ki so
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nacrtovana in izdelana za vleko z motornimi vozili.
Po Pravilniku o merah in masah vozil v cestnem
prometu (UL RS, $t. 138/06), Pravilniku o delih
in opremi vozil (UL RS, §t. 44/13) in po prilogah
Pravilnika o ES homologaciji (Ur. list RS, §t. 31/09)
konstrukcijsko lo¢imo: polpriklopnik, priklopnik
z vrtljivim ojesom, priklopnik s togim ojesom,
priklopnik s podporno ali priklopnik s centralno
0sjo. V Zakonu o tehni¢nih zahtevah za proizvode
in o ugotavljanju skladnosti (UL RS, st. 99/04)
ter tehni¢ni specifikaciji TSV-148- (izdaja 01)
(2015b) imata izraza priklopnik in polpriklopnik
po kategoriji O naslednji pomen: »priklopnik«
pomeni priklopno vozilo z vsaj dvema osema,
od katerih je vsaj ena krmiljena, je opremljeno
s krmilno napravo, namenjeno prikljuditvi na
motorno vozilo (razen polpriklopnikov), ter je
konstruirano in opremljeno za prevoz blaga;
»polpriklopnik« pa pomeni priklopno vozilo
brez sprednje osi, ki je konstruirano tako, da se s
sprednjim delom opira na podporno os vle¢nega
vozila ter jo znatno obremenjuje v navpi¢ni smeri
(z ve¢ kot 10 % sile, ki ustreza najvecji masi pri-
klopnega vozila ali ve¢ kot 1000 daN).

Izraze s podroc¢ja kmetijskih in gozdarskih
traktorjev oz. vozil v Odredbi o dolo¢itvi seznama
tehni¢nih specifikacij za kmetijske in gozdarske
traktorje (2015c) obravnava Pravilnik o registraciji
motornih in priklopnih vozil, kjer je opredeljen
»traktorski priklopnik« kot kategorija R in dodatni
opis po konstrukcijskih izvedbah kategorije O za
priklopnike in polpriklopnike. Na podlagi 11. ¢lena
Zakona o motornih vozilih -ZMV (2010b) (UL RS,
§t. 106/10) izdan Pojmovnik o pomenu pojmov o
vozilih, ki opredeljuje strokovne izraze s podro¢ja
vozil zaradi poenotenja teh izrazov tudi v predpisih
za varnost cestnega prometa. Pojmovnik navaja
evropsko kategorizacijo vozil (Uredba 2003/37/
ES) za Kategorijo R »priklopniki« - ang. trailers;
nem. Anhénger - tudi za »traktorske priklopnike«.
Kategoriziran izraz »traktorski priklopnik« pomeni
vsako vle¢eno kmetijsko ali gozdarsko priklopno
vozilo, namenjeno predvsem za prevoz tovora in
konstruirano za priklop na traktor za kmetijske ali
gozdarske namene (Pravilnik o merah in masah
vozil v cestnem prometu, UL RS, §t. 138/2006).

Pojmovnik in tudi nadrejeni ZMV (UL RS,
§t. 106/10 in 23/15) posebej opredeljuje izraz
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»traktorski priklju¢ek« kot zamenljiv vle¢eni stroj
ali zamenljivo orodje za opravljanje kmetijskih,
gozdarskih in drugih del, ki ga vlece, potiska ali
nosi traktor. Med nastetimi primeri traktorskih
priklju¢kov je opredeljen »gozdarski traktorski
priklopnike, ki po tem pojmovniku sodi med
»zamenljive vleCene stroje« — kategorija S. Ta
opredelitev za »gozdarski traktorski priklopnik«
pomeni, da je po pogojih za udelezbo vozil v
prometu, ki ga dolo¢a ZMV (UL RS, §t. 106/10
in 23/15), uvr$¢en med traktorske prikljucke, za
katere pa registracija ni potrebna. 26. ¢len ZMV
namre¢ predpisuje registracijo za motorna in
priklopna vozila.

»Gozdarski traktorski priklopniki« morajo
biti pred dajanjem na trg homologirani. Pogoje
za homologacijo oz. dajanje v promet (prodajo)
od. 1. 1. 2016 naprej dolo¢a Uredba (EU), st.
167/2013, Evropskega parlamenta in Sveta z dne
5. februarja 2013 o odobritvi in trznem nadzoru
kmetijskih in gozdarskih vozil. Tako kot druge,
se tudi ta uredba uporablja neposredno, brez pre-
nosa v nacionalno zakonodajo. Uredba v 3. ¢lenu
(pojmi) dolo¢a mejo med »priklopniki« (kategorija
R) in »zamenljivo vle¢eno opremo« (kategorija
S) na podlagi razmerja med najvecjo tehnic¢no
dovoljeno skupno maso in maso neobremenjenega
vozila. Ce je to razmerje enako ali ve¢je od 3,0,
je vozilo priklopnik, ¢e pa je manjse od 3,0, pa je
zamenljiva vle¢ena oprema (Dolensek, 2016). Tako
gozdarski traktorski priklopniki prakti¢no brez
izjeme spadajo med priklopnike. Vsi gozdarski
traktorski priklopniki morajo tako izpolnjevati
zahteve za priklopnike (kategorija R) po navedeni
(krovni) uredbi in §tirih t. i. delegiranih uredbah
Komisije, ki dolo¢ajo konkretne tehni¢ne zahteve.

Kljub splo$ni uporabi izrazov prikolica za vsa
priklopna vozila pa tudi v dokumentiranih kon-
struktorskih izdelkih v nobenem zakonodajnem
dokumentu, ki ureja podroéje kategorizacije,
homologacije ali registracije vozil, ni naveden
izraz prikolica ali polprikolica. Pojavi se sicer v
razpisni dokumentaciji ukrepov programa razvoja
podezelja, vendar velja traktorski priklopnik oz.
gozdarski traktorski priklopnik kot konéni izraz
na nivoju zakonodaje. Razumemo ga kot nadpo-
menko, ki oznacuje tako traktorske »polprikolice«
(konstrukcijsko: polpriklopnik) ali traktorske
»prikolice« (konstrukcijsko: priklopnik z dvema
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osema). Pri opredelitvi gozdarskega traktorskega
priklopnika kot traktorskega prikljucka ni omenjen
nacin nakladanja in razkladanja. Tudi gozdarski
traktorski priklopnik bi lahko razumeli kot nad-
pomenko za gozdarske traktorske polprikolice ali
gozdarske traktorske prikolice, kjer je bistvena
razlika konstrukcijska zasnova razporeditve in
Stevila osi. Zaradi dosedanje uporabe termina
»gozdarska (traktorska) polprikolica« v gozdar-
ski strokovni literaturi in praksi ga ohranjamo v
terminologiji gozdarskih strojev.

Slovar slovenskega knjiznega jezika pozna
izraze, ki jih zakonodaja uporablja ali pa jih ne
navaja (priklopnik, prikolica, prikoli¢ar, pol-
priklopnik, polprikolica) in tudi pri opisu ni
zaznati razlik med pomeni, ki jih izrazom daje
zakonodaja. Vec je tezav, Ce Zelimo te izraze
poiskati v strokovni literaturi, kjer najdemo za
enak stroj razli¢ne izraze, od katerih je le redke
mogoce neposredno prevesti v kateri drugi jezik.
Za gozdarske traktorske polprikolice najdemo v
angle$¢ini razli¢ne izraze: trailer, semi-trailer,
tractor trailer, forest trailer, bogie trailer. V. domaci
strokovni literaturi so izrazi utemeljeni ze dolgo
in so v skladu s pomeni, ki jih daje tudi zdajsnja
zakonodaja (Bojanin s sodel., 1980). Izraz goz-
darska polprikolica (v zacetku $e brez vgrajene
nakladalne naprave) se je uveljavil Ze v 60-tih
in 70-tih letih prej$njega stoletja (Krivec, 1967,
Remic, 1969, 1971, 1973, 1975). V teh poro¢ilih o
stanju mehanizacije so navedene tako »traktorske
prikolice« kot »traktorske polprikolice« za prevoz
lesa. V sedanjem ¢asu v nasem $irSem prostoru
uporaba slednjih prevladuje, kar potrjuje tudi
novejsa strokovna literatura s podrocja gozdne
tehnike (Kimovec, 2012; Birt, 2015; Matajcic,
2015; Susnjar s sodel., 2011).

3 METODE PREGLEDA
ZNACILNOSTI SODOBNIH GTP

3 METHODS OF CHARACTERISTICS
REVIEW OF CONTEMPORARY FTS

Polprikolice so razli¢nih velikosti, nosilnosti in
drugih lastnosti. V ta namen smo izdelali mor-
fologijo polprikolic predvsem na podlagi studija
tiskanih prospektov in medmreznih informacij.
Casovno smo segli dale¢ nazaj prav zato, ker nas
je zanimal tudi razvoj in s tem trendi razvoja.
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Pomagali smo si s priporo¢ili KWF (2003, 2005)
glede opreme polprikolic in mo¢i traktorjev in z
drugimi viri, ki so bili dosegljivi obiskovalcem
razstav gozdarske mehanizacije v srednji Evropi
in Skandinaviji.

Kompozicijo GTP sestavljajo traktor, gozdarska
traktorska polprikolica in dvigalna naprava. Na
trgu so glede na tehnicne lastnosti na voljo zelo
razli¢ne izvedbe kompozicij. Morfologija GTP
je smiselno dopolnila Ze obstoje¢o morfologijo
zgibnih polprikoli¢arjev. Za nase namene smo
v grobem upostevali delitev bistvenih sklopov
kompozicije, prikazanih na sliki 4.

Obstojec¢i morfologiji zgibnih polpriklopni-
kov smo dodali Se nekaj znakov, ki so podlaga
za izracun stroskov strojne ure. Oprema GTP je
odvisna od predvidenega nacina uporabe, pred-
videnih delovnih razmer in za kak$ne namene jo
bomo uporabljali.

4 REZULTATI PROUCEVANJA
MORFOLOSKIH LASTNOSTI GTP

4 MORPHOLOGICAL STUDIES OF FTS
CHARACTERISTICS

4.1 Tovorni prostor in nosilnost GTP
4.1 Freight space and capacity of FTS

Konstrukcija $asije, na kateri lezi breme, je lahko iz
moc¢nih $tirioglatih cevnih profilov v obliki okvirja

ali pa so rocice, dvigalo in osi pritrjeni na mo¢ni
osrednji osi. Na zacetku nakladalnega prostora,
Kjer je na prikljuénem drogu pogosto plosca za
montazo dvigala, je za$¢itna mreza, navadno
mocna jeklena pali¢na konstrukcija z okvirjem.

Nosilnost GTP je treba izbrati tako, da uposte-
vamo vle¢no vozilo - ustrezen traktor. Nosilnost
je v povezavi z razporeditvijo mas in nakladalno
prostornino, ki sta odvisni od lastne mase GTP in
izvedbe rodic, zas¢itne mreze, nosilnega okvirja
ter namestitve nakladalne naprave. Izbira veli-
kosti nakladalne povrsine je klju¢na glede na
predvidene povprecne spravilne oz. prevozne
razdalje. Glede na najbolj obi¢ajno krojenje lesa
imajo lahko razli¢no $tevilo rocic. Najveckrat so
3 do 4 pari, vendar sta pri majhnih polprikolicah
tudi samo dva para. Dolzina nakladalnega pro-
stora je pomemben dejavnik, ¢e Zelimo les voziti
tudi po javni cesti, sicer je to samo vprasanje
ravnovesja tovora na polprikolici. Polozaj ro¢ic,
dolzina nakladalnega prostora in celo polozaj
osi polprikolice se pri nekaterih izvedbah lahko
spreminjajo. Polprikolice so ve¢inoma narejene
za prevoz Stirimetrskega do petmetrskega lesa.
Na vecini je opcijska moznost dodatnega para
rocic in podalj$anje cevnega okvirja, kar omogoca
tudi prevoze do 6 m sortimentov (izjemoma 8
m). Za uravnavanje tezi$¢a je mogoce tudi pri-
lagajanje medosne razdalje med traktorjem in

i L _F T\

Traktor
Tractor

Gozdarska traktorska
polprikolica

Forestry tractor
semitrailer

Dvigalo
Loader

Polprikolica

Semitrailer

Upravijanje iz Upravljanje 5 sedeia

traktorske kabine na stebru dvigala
Steering from tractor Steering from the seat
cabin on the loader

Upravljanje na

polprikolici
Steering on semitrailer

5 pogonom
With drive

Daljinsko upravijanje

Brez pogona

Remote control No drive

Slika 4: Tipi¢na sestava in nekaj alternativnih komponent kompozicije, ki jo sestavljajo gozdarske traktorske

polprikolice.

Figure 4: A typical composition and some alternative components of the composition, consisting of forest tractor

semitrailers.
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osmi GTP s pomocjo iztegljivega dela cevnega
okvirja. Poznamo tudi prevoze daljSega lesa s
polprikolicami po gozdnih traktorskih poteh,
vendar gre pri tem za droben les, saj poznamo
tudi primere prevoza celih drobnejsih debel ali
celih dreves, ki se deloma vlecejo po tleh, kjer se
nato ob cesti izvede dodelava okroglega lesa ali
izdelava sekancev.

Nosilnost gozdarskih traktorskih prikolic in
polprikolic se je z leti povecevala (slika 5), vendar
se po koncu osemdesetih ni ve¢ bistveno spre-
minjala. Zdi se, da so zdaj$nje razmere nekako
dolo¢ile najvecje nosilnosti (neto tovore) polpri-
kolic, ki so odvisne ne le od tehni¢nih znacilnosti,
temvec tudi od potencialnih vplivov na okolje, ki
jih uravnavajo razne uredbe (dovoljene emisije
motorjev, okolju prijazna maziva, prilagoditve,
ki zmanj$ujejo vplive na tla itd.), ¢e polprikolice
uporabljamo v gozdu, pa tudi od drugih dejav-
nikov. Le-ti lahko dolo¢ajo ekonomski prag oz.
vidino investicije v dolo¢enih okoli§¢inah za
investitorja, ki mora imeti v mislih celoten sestav
od polprikolice, dvigala do traktorja.

4.2 Pogon GTP
4.2 Drive system of FTS

Poleg velikosti so najbolj poglavitne lastnosti:
$tevilo osi in njihova konstrukeija, na¢in pogona
in zaviranja polprikolice. Pogon je pomembne;jsi
v gozdu in pri voznji po traktorskih poteh kot

pri prevozu po cesti. Analiza kaze, da je pogon
pogosteje prisoten pri polprikolicah z vecjo
nosilnostjo (slika 6).

Idealno je, ¢e je pogon zvezno povezan s
traktorjem in kombiniran z zavorami. Cenejsi
pogoni (torni prstan-slika 7), ki delujejo nepo-
sredno na pnevmatiko GTP, le delno ustrezajo
delu v tezjih razmerah. Torni prstan vrinemo
med kolesi polprikolice in med rebri posebnih
pnevmatik oprijemlje z enakim korakom profila,
kot ga ima prstan.

Ta resitev je primerna za srednje tezke obre-
menitve, vendar pride prav v $tevilnih primerih,
ko le malo te dodatne pomoci omogoc¢i kompo-
ziciji premagovanje kriti¢nih to¢k predvsem pri
manevriranju, speljevanju in premagovanju ovir.
Tak pogon ne dopusca uporabe verig, ki jih sicer
lahko uporabljamo pri polprikolicah s pogonom.
Hidrostatsko-mehanski pogoni zmogljivost kom-
pozicije traktorja in GTP lahko precej priblizajo
zgibnemu polprikoli¢arju (Poclain Hydraulics,
Kesla, Kronos in nekatere druge znamke). Srecamo
se $e s sposobnostjo manevriranja kompozicije, ki
je povezana z dobro preglednostjo v obeh smereh
voznje in moznostjo spreminjanja medosne raz-
dalje med traktorjem in GTP. Kot izbiro nekateri
proizvajalci ponujajo zavore in opremo za voznjo
po javnih cestah. Zavore so lahko hidravli¢ne ali
pnevmatske, bobnaste ali z diski, velikokrat po
izbiri kupca na en par koles ali na oba. Dobro
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Slika 5: Sprememba nosilnosti traktorskih polprikolic po letu 1960
Figure 5: Change of load capacity of tractor semitrailers in the period after 1960
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Slika 6: Pogostost pogona pri obravnavanih polprikolicah glede na nosilnost
Figure 6: The frequency of the drive unit in treated semitrailer according to the load capacity

i gy A | A
Slika 7: Pogon nihajne osi na torni prstan (Foto: B.Kosir, 2006)
Figure 7: Drive of the boogie axis with the friction ring (Photo: B. Kosir, 2006)
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zaviranje vseh koles kompozicije GTP je osnova
varne voznje v cestnem prometu in po gozdar-
ski prometni infrastrukturi, kjer so elementi
prometnic lahko zahtevnejsi. Os v bogie izvedbi
pri terenskih vozilih pomeni nekoliko druga¢no
geometrijo prehajanja ¢ez ovire, kot je pri togi
ali nihajni osi, vendar pogosto vsebuje hidro-
statsko-mehanski prenos navora, sicer nastajajo
nezazelena trenja in napetosti (Malmberg, 1989).

4.3 Pnevmatike GTP
4.3 FTS tyres

Navajeni smo govoriti predvsem o $irini pnevma-
tik, kar je pri voznji po brezpotju zelo pomembno
ne le s tehni¢nega, temvec tudi ekoloskega vidika,
vendar so $e druge znacilnosti, ki dolo¢ajo raz-
merja med uporabnostjo polprikolic (velikost
in profil pnevmatike, stevilo slojev karkase itn).
Kolesa in pnevmatike, ki jih Zenejo hidromotorji in
S0 narejene za voznjo po brezpotju, morajo imeti
profil, ki je podoben tistemu, ki ga uporabljajo
zgibni polprikolic¢arji, medtem ko so pnevmatike
zavelike hitrosti po javnih cestah lahko manj zah-

tevne glede profila in obc¢utljivosti za poskodbe.
Posebne pnevmatike uporabljamo za polprikolice
s pogonom na zunanji torni prstan, ker morajo
biti prilagojene za pogon jeklenih zob na prstanu.
Glede namena uporabe pnevmatik poleg mer
veliko pove $e PR (Ply Rating), ki oznacuje $tevilo
za$¢itnih slojev karkase. Slika 8 kaze, kaksna so
relativna razmerja med PR glede na tehnologijo.
Lahko spoznamo, da je pri spravilu do ceste
ve¢ mocnej$ih karkas kot pri polprikolicah, ki
so namenjene le prevozu po cesti. Kombinacija
gozd-porabnik, ki je nekje vmes med spravilom
in prevozom, se tudi na tem prikazu pokaze kot
mesanec.

Pri spravilu lesa uporabljamo za polprikolice
v dveh tretjinah primerov pnevmatike s 14 in ve¢
PRinle maloje tistih s PR 10 ali 12. Podrobnejsa
analiza pokaze, da se PR ve¢a glede na dovoljeno
obremenitev polprikolice, kar je v ohlapni povezavi
s tehnolosko varianto. Lahko pa opazimo (slika
9), da pri polprikolicah, ki so prvenstveno name-
njene spravilu lesa, manj uporabljajo pnevmatike
s $ibkejsimi karkasami.
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Slika 8: Relativna pogostnost zas¢itnih slojev na pnevmatikah (PR) glede na namen uporabe
Figure 8: Relative frequency of the protective layer on the tire (PR) regarding the purpose of usage
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4.4 Dvigala
4.4 Loading cranes

Posamezni tipi GTP imajo pogosto Ze tovarnisko
priporocena dvigala. Izvedbe se razlikujejo po
dosegu (glede na mere kratkega lesa je priporocljiv
doseg od 7 do 8 m), nacinu zlaganja, najvecja
razlika pa je v izvedbi krmiljenja. Izbir je vec,
saj pri dvigalu v nekaterih primerih lahko izbi-
ramo upravljanje iz prikolice, s sedeza na stebru
dvigala, iz traktorske kabine ali celo daljinsko
elektro-hidravli¢no krmiljenje iz razli¢nih pre-
glednih in varnih mest upravljanja. Daljinsko
krmiljenje nakladalne naprave je moznost, ki pa
se v praksi pojavi redkeje. Izvedba krmiljenja je
povezana z na¢inom in pogoji uporabe, saj pogosti
kratki intervali nakladanja, pogosto vstopanje in
izstopanje pomenijo veliko nepotrebnega doda-
tnega Casa in povecano tveganje za nezgodo ali
nepravilno ravnanje pa tudi omejitev za delo v
neugodnih vremenskih in terenskih razmerah.
Pri nas prevladujejo dvigala, ki so montirana
na polprikolicah. Za uéinkovitost nalaganja sta
klju¢na dejavnika krojenje in debelina lesa. Redko
nakladamo v gozdu na brezpotju, pogosteje pa ob
traktorskih poteh, ki morajo ustrezati zahtevam,
ki jih terjata dostop in nakladanje lesa s traktorsko
polprikolico. Nakladanje lesa na mestu, kamor
lahko pripeljemo s polprikolico, pomeni, da je kraj
nakladanja odvisen od lastnosti in zmogljivosti
polprikolice oz. dosega in moc¢i dvigala ter kako-
vosti prometnice. V vseh primerih mora biti les
pripravljen v dosegu dvigala na primeren nacin,
sicer lahko ra¢unamo z zastoji ali poskodbami
drevja v okolici.

Na najmanjsih polprikolicah, ki jih pri nas
ne uporabljamo, so v¢asih preprosta mehanska
dvigala ali tak$na s preprosto hidravliko in
lastnim pogonom hidravlike in so namenjena
za spravilo drobnega lesa. V srednjeevropskih
razmerah uporabljamo samo hidravli¢na dvigala
s kles¢ami. Dvigala so skladna z vso garnituro,
vendar razli¢na in na posamezne polprikolice
lahko dodamo dvigala razli¢nih dosegov in dviznih
momentov. Dvigala so montirana na polprikolici
ali na traktorju. Dvigala na traktorjih so lahko
montirana na trito¢kovni sistem ali fiksno na
traktor in jih upravljajo iz traktorske kabine.
Tehnolosko zanimiva so dvigala s sedezem, ki
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so podobna tistim na kamionih in je zato nacin
uporabe podoben kamionskemu prevozu. Na
dvigalu je lahko osvetlitev za delo ob slabi vidlji-
vosti, lahko je dodatno vgrajen vitel za zbiranje
lesa z ro¢nim ali daljinskim upravljanjem itn.
Prilagoditev zeljam kupca je veliko, vse pa vpli-
vajo na stroske in uéinke polprikolic. Pri presoji
skladnosti dvigala in polprikolice (preglednica
1) je treba premisliti ponudbo prodajalca, ki
pogosto za svoje polprikolice trzi dolocen tip
dvigal, sicer pa je nujno upostevati, kaksen je
najvedji doseg dvigala, ki ga zelimo imeti. Pri tem
ni pomembno le mesto nakladanja, temvec tudi,
kje bomo les razkladali (npr. v vagone). Oceniti
moramo, kak$ne mere okroglega lesa oz. vrsto
lesne biomase bomo najpogosteje prekladali. Pri
drobnem lesu so ¢asi prekladanja na 1 m* daljsi,
vendar je ves pomozni produktivni ¢as lahko
ob manjsi nosilnosti krajsi, zato je pomembno,
kako se skladajo lastnosti dvigala - masa, dvizni
moment in doseg z maso traktorja in polprikolice.
Odloc¢amo se $e o na¢inu montaze, nac¢inu upra-
vljanja, vrsti stabilizatorjev in drugih znacilnosti,
kot so doseg, dvizni in obra¢alni moment, nac¢in
zlaganja in znacilnosti hidravlike. Pomembna je
tudi nabavna cena dvigala in potrebnih kompo-
nent. Doseg dvigal je povezan z moc¢jo in maso
osnovnega vozila (preglednica 2) in je pri enakem
dviznem momentu pogosto manj$i od dosega
dvigal na zgibnih polprikoli¢arjih ali na kamionih
(preglednica 3).

Dvizni moment je odvisen od mase dvigala oz.
nosilnosti polprikolice in se giblje od 29 kNm za
lazjo skupino polprikolic do 56 kKNm pri najtezjih.
Obracalni moment je sorazmerno velik, saj z dvi-
gali pogosto delamo v tezjih razmerah. Obracanje
stolpa dvigala je najpogosteje sestavljeno iz dveh
zobatih letev.

4.5 Traktorji
4.5 Tractors

Vle¢no vozilo gozdarskih polprikolic je najveckrat
kolesni kmetijski traktor, poznamo tudi druge, pre-
prostejse oblike. Traktorjem, ki so sicer namenjeni
$tevilnim opravilom, v prispevku ne bomo name-
njali velike pozornosti, saj bi bila za to potrebna
posebna razprava. V praksi se je izkazala metoda
ocene »Cez palec«, da je za eno tono nosilnosti
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Borov ¢rni rak

LATINSKO IME

Atropellis spp. (A. apiculata M.L. Lohman, E.K.
Cash & R.W. Davidson, A. pinicola Zeller &
Goodd., A. piniphila (Weir) M.L. Lohman &
E.K. Cash, A. tingens M.L. Lohman & E.K. Cash)

RAZSIRJENOST
Bolezen je prisotna v Severni Ameriki, v Evropi
ni najdb.

GOSTITELJI
Bori (Pinus spp.)

OPIS

Na borovih deblih in vejah glive iz rodu Atropellis
povzrocajo rakaste rane, ki jih spremlja obilno
izcejanje smole in znacilno modrikasto-¢rno
obarvanje lesa pod okuzeno skorjo. Od zacetka
okuzbe do prvih znamenj okuzb lahko mine
ve¢ kot dvajset let. Zacetne stopnje nastanka
rakastih razjed so prikrite in tezko opazne, v
skorjinastanejo do 5 mm velike nekroze s posa-
meznimi kapljicami smole. V vlaznih razmerah
gliva izmetava askospore, ki se razirjajo do
100 m dale¢ z vetrom in padavinami. Na velike
razdalje se glive rodu Atropellis razsirjajo z
mednarodno trgovino z rastlinami, vejami, lesom
ali skorjo (okrasno lubje).

ZNACILNA ZNAMENJA (SIMPTOMI)
 Obilno izcejanje smole iz rakastih ran,
« uleknjeni in podolgovati raki (na leto se

razjeda v dolzino podalj$a do 5 cm), skorjo
tezko lo¢imo od odmrlega tkiva, skorja je
na robovih rakov razpokana, opazne so
deformacije debel in vej,

- modrikasto-¢rno obarvanje beljave pod
rakom,

« na skorji ob robovih rakov izras¢ajo majhna
¢rna trosi$ca (apoteciji),

» odmrle veje in porjavele iglice na okuzenih
drevesih,

o zbledele iglice v poletnih mesecih, ki se kasneje
posusijo,

« bolezenska znamenja so vidna vse leto,
mogoce so latentne/asimptomatske okuzbe.

VPLIV

Kakovost lesa okuzenih dreves je zmanj$ana
zaradi smolenja in deformacij debel. V zelo
okuzenih sestojih Pinus contorta v Severni
Ameriki je smrtnost borov do 30 %. Ekoloske
in podnebne razmere v Sloveniji so ugodne
za potencialno $irjenje gliv iz rodu Atropellis.

MOZNE ZAMENJAVE

Borov smolasti rak (Fusarium circinatum), susica
najmlaj$ih borovih poganjkov (Diplodia pinea),
suica borovih vej (Cenangium ferruginosum).

DODATNE INFORMACIJE

« Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, Uprava za varno hrano, veterinar-
stvo in varstvo rastlin (www.uvhvvr.gov.si)

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
OBVESTITE VSAJ ENEGA IZMED NASTETIH NASLOVOV:
(kontaktne podatke najdete tudi na spletni strani www.zdravgozd.si)
Pristojnega fitosanitarnega ali gozdarskega inSpektorja, Gozdarski institut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije ali Upravo za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin.

Slika 1: Znacilna pocrnelost beljave pod rakom (foto: USDA
Forest Service, Northern and Intermountain Region,
USDA Forest Service, Bugwood.org)

Slika 2: Star rak je zelo podolgovat, ob robu se mo¢no smoli
(foto: USDA Forest Service, Northern and Intermountain

Region, USDA Forest Service, Bugwood.org)
Slika 3: Na povrsini nekroze se oblikujejo trosis¢a glive, les je ¢rn
(foto: Natural Resources Canada, Canadian Forest Service)
Slika 4: Mlada okuZba, vejica se je posusila (foto: J. C. Hopkins,
Bugwood.org)

Publikacija je nastala v okviru ciljnega raziskovalnega projekta »Razvoj novih metod detekcije, diagnostike in prognoz za tujerodne
gozdu Skodljive organizme (V4-1439)«, ki ga financirata Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije ter Ministrstvo za

kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.
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Bolezen tisocerih rakov

LATINSKO IME
Geosmithia morbida M. Kolafik, E. Freeland, C.
Utley & Tisserat

RAZSIRJENOST

Naravni areal bolezni je v Mehiki in Kaliforniji,
§iri se v notranjost ZDA. V letu 2013 je bila
bolezen ugotovljena v severni Italiji in se $iri
po naravni poti proti Sloveniji.

GOSTITELJI

Orehi (Juglans spp.), najbolj sta dovzetna ¢rni
(Juglans nigra) in sivi oreh (J. cinerea), srednje
ob¢utljiv je navadni oreh (J. regia).

OPIS

Bolezen povzro¢i naglo propadanje dreves.
Orehov vejni lubadar (Pityophthorus juglandis)
prenasa na svoji povrsini in z iztrebki trose
glive. Tako prenese patogeno glivo Geosmithia
morbida v skorjo zdravih dreves, kjer povzroci
odmiranje skorje in nastanek majhnih rjavih,
do 20 cm velikih nekroz. Ker je napad oreho-
vega vejnega lubadarja po navadi mocan, na
okuzenem drevesu nastane veliko nekroz in
od tod ime bolezni. Bolezen tisocerih rakov
spoznamo po venenju in susenju orehovih listov
na posamic¢nih vejah v kro$nji. Odmiranje hitro
zajame kro$njo in drevo odmre v enem ali dveh
rastnih obdobjih. Na skorji opazimo drobne,
manj kot en milimeter velike izhodne odprtinice
orehovega vejnega lubadarja. Ce skorjo olupimo
z nozem, opazimo rjavo odmrlo skorjo v obliki

lecastih nekroz z rovnimi sistemi. Orehov vejni
lubadar je majhen in podolgovat hros¢ (1,5-2
mm). Zanj so znacilne drobne grbice na vratnem
§¢itu, razporejene v stiri do $est polkroznih vrst,
pokrovke zadka pa se na koncu strmo spuscajo.

ZNACILNA ZNAMENJA (SIMPTOMI)

« Naglo venenje in rumenenje listov, nato
odmiranje posami¢nih vej in kasneje celotne
krosnje in drevesa,

+ v skorji vej in debla so $tevilne, do 20 cm
dolge lecaste nekroze,

« sredi nekroz so izhodne odprtine in v skorji
so rovni sistemi orehovega vejnega lubadarja,

« vrovnih sistemih v odmirli skorji najdemo vse
razvojne stopnje orehovega vejnega lubadarja.

VPLIV

Obcutljivi gostitelji hitro propadejo (J. nigra,
J. cinerea). V Evropi se bolezen verjetno lahko
§iri tudi na navadnem orehu (J. regia).

MOZNE ZAMENJAVE
Nobena druga bolezen na orehih ne povzroca
$tevilnih majhnih nekroz skorje. Orehovih
dreves ne napada noben drug podlubnik, razen
P, juglandis. Hiter propad oreha lahko povzrocijo
mraznice (Armillaria spp.).

DODATNE INFORMACIJE

« Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, Uprava za varno hrano, veterinar-
stvo in varstvo rastlin (www.uvhvvr.gov.si)

o Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
OBVESTITE VSAJ ENEGA IZMED NASTETIH NASLOVOV:
(kontaktne podatke najdete tudi na spletni strani www.zdravgozd.si)
pristojnega fitosanitarnega ali gozdarskega inSpektorja, Gozdarski institut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije ali Upravo za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin.

Slika 1: Veje ¢rnega oreha se susijo (foto: D. Jurc)

Slika 2: Stevilne rjave nekroze v skorji (foto: D. Jurc)

Slika 3: Odmiranje skorje veje ¢rnega oreha (foto: D. Jurc)

Slika 4: Izhodne odprtine orehovega vejnega lubadarja in nekroza
skorje (foto: D. Jurc)

Slika 5: Orehov vejni lubadar od zgoraj (foto: D. Jurc)
Slika 6: Orehov vejni lubadar od strani (foto: Steven Valley, Oregon
Department of Agriculture, Bugwood.org)

Publikacija je nastala v okviru ciljnega raziskovalnega projekta »Razvoj novih metod detekcije, diagnostike in prognoz za tujerodne
gozdu Skodljive organizme (V4-1439)«, ki ga financirata Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije ter Ministrstvo za

kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.
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Preglednica 1: Doseg dvigal glede na nosilnost polprikolice in tehnologijo (doseg v metrih)
Table 1: Reach of loading cranes with regard to the load capacity of the semitrailer and technology (reach in meters)

Razred nosilnosti/ Spravilo/ Gozd - Porabnik/ Prevoz/ Povprecje/
Load Capacity Grade Extraction | Forest and Road Transport | Road Transport Average
5do9t 6,3 5,7 5,8 5,8
10 do 14 7,3 7,5 7,2 7,4
15 in vec 8,4 10,0 7S 8,4
Povprecje/ 7.1 6,6 6,6 6,7
Average

Preglednica 2: Masa dvigal glede na nosilnost polprikolice in tehnologijo (kg)
Table 2: Mass of loading cranes with regard to the load capacity of the semitrailer and technology (kg)

Razred nosilnosti/ Spravilo/ Gozd - Porabnik/ Forest Prevoz/ Povpredje/
Load Capacity Grade Extraction and Road Transport Road Transport Average
5do9t 892 706 707 739
10 do 14 1038 1094 1048 1059
15 in vec 1138 1270 1173 1178
Povprecje/ 1000 893 821 904
Average
Preglednica 3: Dvizni moment dvigal glede na nosilnost polprikolice in tehnologijo (kNm)
Table 3: Load moment of loading cranes with regard to the load capacity of the semitrailer (kNm)
Dvizni moment/ Spravilo/ Gozd - Porabnik/ Forest Prevoz/ Povprecje/
Lifting torque Extraction and Road Transport Road Transport Average
5do9t 33 28 24 28
10 do 14 40 47 37 42
15 in veé 51 Ni podatka 56 54
Povprecje/ 39 37 32 36
Average

polprikolice treba zagotoviti 10 km pogonske
modi traktorja. Stevilni proizvajalci polprikolic
priporoc¢ajo minimalne zahteve glede lastnosti
traktorjev, ki je najveckrat najmanj$a moc in z
njo povezana masa. Pri tem je $tirikolesni pogon
traktorja obvezen, poleg tega pa $e druge tehni¢ne
zahteve glede priklopov priklopnika in hidravlike.
Lastnosti zdaj$njih kmetijskih traktorjev kazejo
na veliko povecanje moc¢i in mase traktorjev. To
pomeni v primerjavi z zgibnimi polprikolicarji,
ki so narejeni namensko za voznjo po brezpotju,
vecjo specificno maso (kg/kW). Pri prodajalcih
oz. proizvajalcih polprikolic in dvigal ne dobimo
vedno podatkov o priporo¢enem traktorju. Iz
virov smo zbrali priporo¢ene mo¢i (KWF 2003,

GozdnVestn 75 (2017) 2

2005), ki kazejo (slika 9), da so manjse od tistih,
ki so jih doslej pri nas upostevali kupci te opreme.

Koeficient enacbe kaze na nekoliko manjso
odvisnost potrebne moc¢i traktorja od prej ome-
njene izkustvene priporo¢ene moci. To bi pri
desettonski polprikolici pomenilo namesto 74 kW
(100 km) samo priporocenih 65 kW (minimalne
moci) traktorskega motorja.

4.6 Tehnoloska uporabnost sodobnih
GTP

4.6 Technological application of the
contemporary FTS

Pri spravilu lesa se voznja vse bolj uveljavlja, kar ji
povecuje uc¢inkovitost ob so¢asnem zmanj$evanju
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Slika 9: Priporo¢ena mo¢ traktorja glede na nosilnost GTP (KWE, 2003, 2005)
Figure 9: Recommended tractor power in relation to the load capacity of FTS (KWE 2003, 2005)

stroskov. V zadnjem ¢asu se spet obuja tekmova-
nje med zgibnimi polprikolic¢arji in traktorskimi
polprikolicami (Spinelli s sodel., 2015), saj so vsi
sodobni stroji sposobnejsi in hitrejsi.

Prevoz z GTP po cestah se je pojavil zaradi
slabe dostopnosti do mesta nakladanja lesa, pa
tudi tezav pri voznji skozi strnjena naselja ali
omejitve pri preckanju mostov in drugih ome-
jitev nosilnosti vozis¢, tezav pri obracanju vozil
ob majhnih koncentracijah se¢nje. GPP so manj
obcutljive za kakovost cest, traktorskih poti in
celo vlak. Ze pred desetletji je veljala ocena, da je

okvirna razdalja, do katere je ekonomic¢no voziti z
GTP brez vmesnega prekladanja, od 5 do 10 km
(ni vSteta razdalja po gozdni poti, vlaki ali sestoju,
kjer so tudi lahko mesta nakladanja).

Z GTP je smotrn prevoz do bliznjih in znanih
porabnikov lesa, ki so pogosto povezani s prevozni-
kom v lokalno logisti¢no verigo. Prazna in polna
voznja ter nakladanje in razkladanje lesa se pri
neki razdalji ¢asovno prekrizajo in tako dolo¢ajo
ekonomicnost dela. Po podatkih morfologije so
povprecne vrednosti nekaterih znakov prikazane
v preglednici 4.

Preglednica 4: Povpredja velikosti polprikolic glede na prevladujoco tehnologijo
Table 4: Mean of the semitrailer size with regard to the prevailing technology

e b G Spravilo/Extraction g(())f:s;l;il;ll)ll(l)::il e
Characteristic of FTS P T Road transport
ransport
Stevilo primerov/
Number of cases 29 101 =)
Nosilnost/
Load capacity (kg) 10.302 9.432 8.574
Sirina/Width (m) 2,28 2,24 2,09
Doseg c}vigala/Reach of 71 6.5 6.6
loading crane (m)
Dvizni moment/
Lifting torque (kNm) = 8 &
Teza dylgala/Welght of 1013 013 318
loading crane (kg)
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GTP uporabljamo za transport raznih sorti-
mentov lesa v treh tehnoloskih variantah: 1) pri
spravilu lesa za voZnjo lesa namesto podfaze
vladenja, 2) za voznjo lesa iz gozda do porabnika
in 3) pri prevozu. V gozdu dvigalo na polprikolici
opravlja podfazo zbiranja in nakladanja. V drugem
primeru nakladanje prav tako poteka v gozdu, le
da se cikel ne prekine ob cesti, temve¢ se konca
priuporabniku. Tretji primer pomeni nakladanje
ob kamionski cesti ali blizu nje in razkladanje pri
kupcu. V prvem primeru pomenijo znacilnosti
polprikolic potrebo po veéji prilagoditvi za voznjo
po brezpotju, v tretji pa prilagoditvi za voznjo po
cestah. Varianta, pri kateri vozimo les od panja do
porabnika, je najzahtevnejsa, saj obsega zahteve
glede voznje po gozdu in cesti. To je tudi skupina
polprikolic, ki bi jo kazalo podrobneje prouciti,
ker jo ima pri nas vedno ve¢ uporabnikov.

Tehni¢ne lastnosti polprikolic so pri prvi teh-
nologiji nekoliko zahtevnej$e glede robustnosti.
Ce polprikolice ves ¢as ostajajo v gozdu, jim
ponekod natikajo verige, v¢asih celo polgosenice,
kar je odvisno od vrste pogona.

Za drugo in tretjo tehnolosko varianto je
potrebno ve¢ opreme glede udobnosti pri naklada-
nju in voznji in nekoliko ve¢ja nosilnost. Najvedje
polprikolice presegajo nosilnost gozdarskih kami-
onov brez priklopnika, imajo pa nekatere lastnosti,
ki povecajo njihovo konkurenénost. Pri tem je zelo

pomembna velikost tovora. Razli¢na dvigala, ki
so vsa manj zmogljiva kot na tovornjakih, morajo
biti dovolj mo¢na, da polprikolico nalozijo dovolj
hitro. Za nakladanje ve¢jih tovorov je pomemben
dober pregled, zato so upravljavska mesta pogosto
na dvigalu. GTP, namenjene za voznjo po javnih
cestah, so lahko enake polprikolice kot za voZznjo
po delovis¢u, vendar praviloma z bolj$o opremo.

V nasih razmerah je uporaba GTP pogosto
kombinirana s predspravilom lesa, zato pri uskla-
jeni proizvodnji ni potreben posebno velik doseg
dvigala. Pomembnejse so njegova mo¢ in hitrost in
predvsem ¢im manj$a masa. Znana je opremljenost
traktorske polprikolice z vitlom, tako kot je pri
zgibnih polprikolic¢arjih ali manjsih procesorjih.
Uporaba vitla v kombinaciji z nakladanjem lesa pri
polprikolicah ali zgibnih polprikoli¢arjih na trak-
torskih poteh je predvsem kot dodatna moznost v
izrednih primerih in ne kot namenski tehnologki
pripomocek. Vsaka taka dodatna oprema sicer
poveca univerzalnost osnovnega stroja, vendar
zmanj$a ucinke transporta.

4.7 Stroski strojne ure glede na nabavno
ceno GTP

4.7 Machine hour costs depending on the
purchase price of FTS

Za tehnologko uporabnost traktorskih polpriko-
lic je pomembna tudi njihova gospodarnost. To
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Slika 10: Odvisnost stroskov strojne ure in nabavne cene GTP
Figure 10: Dependance of the machine hour costs and the purchase price of FTS
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pomeni, da stroske na enoto prepeljanega lesa
primerjamo s primerljivimi tehnologijami. Pri
samem spravilu so to lahko traktorji in zgibni
polprikolicarji, pri prevozu pa tovornjaki. Pri tem
moramo upostevati stroske in uc¢inke. TeZava se
kaze v ¢asovni razseznosti enih in drugih ele-
mentov. Stroske lahko izra¢unamo na delovno
uro, vendar je treba upostevati letna povpredja
in letne evidence, ucinke pa lahko ocenimo ali
izra¢unamo oz. jih ugotovimo po kon¢anem
delu za delovisée ali celo za posamezni dan ob
znanih razmerah.

V morfologiji smo belezili tudi stroske strojne
ure glede na razli¢ne vire, med katerimi so prevla-
dovali skandinavski in nemsko-avstrijski viri ter
domace kalkulacije (KWF 2003, 2005, Lugmayr
s sodel., 2009, Klun s sodel., 2009). Zanimala nas
je odvisnost med nabavno ceno stroja in stroski
strojne ure, ki vklju¢ujejo gorivo in mazivo, redne
obcasne nadomestne dele, amortizacijo, obresti,
vzdrzevanje in zavarovanje z garaziranjem. Rezul-
tati analize (slika 10), ki kazejo veliko odvisnost
stroskov strojne ure od nabavne cene, nas niso
presenetili, saj so bile te odvisnosti v preteklosti ze
proucevali in bi jim v prihodnje morali nameniti

ve¢ pozornosti (Samset, 1985, Kosir, 1987, Kosir,
Medved, 1989,Winkler s sodel., 1994).

Za odvisnosti, ki temeljijo na rezultatih podrob-
nih kalkulacij, ze ve¢ desetletij veljajo nekatere
podobne predpostavke, kot je izkori¢enost delov-
nih dni naleto ali $tevilo ur v delovni dobi stroja,
in izvirajo iz metode kalkuliranja po FAO, KWF
ali pri nas po Turku (Winkler s sodel., 1994). Po
teh metodah je nabavna cena oz. iz nje izra¢unana
amortizacija podlaga za stro$ke obresti, vzdrze-
vanja, zavarovanja in garaZiranja.

Nabavna cena kompozicije je za investitorja
dolocen ekonomski prag, obenem pa je odvisna
od osnovnih morfoloskih znacilnosti GTP. Iz
analize gozdarskih polprikolic izhaja slika 11,
ki temelji na podatkih KWF in Gozdarskega
instituta ter lastnih evidencah iz prospektnih
materialov proizvajalcev GTP. Slika 11 prikazuje,
kako se nabavna cena kompozicije vec¢a z zahtevo
po vedji nosilnosti polprikolice, ki je odvisna od
$tevilnih delovnih razmer, najbolj od tehnologije
in razdalje prevoza. Stroski stojne ure tako nepo-
sredno odrazajo delovne razmere in organizacijo
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Slika 11: Vpliv nosilnosti polprikolice na nabavno ceno celotne kompozicije
Figure 11: The impact of the semitrailer load capacity on the purchase price of the whole composition
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5 ZAKLJUCEK
5 CONCLUSION

Gozdarske polprikolice so star, vendar $e vedno
pomemben del gozdarske opreme in tehnologij.
Navedli smo ve¢ moznosti uporabe, kar je zahtevno
glede na zelo veliko in pestro ponudbo polprikolic
in njihovih dvigal. Analiza morfologije je navedena
okvirno, saj bi poglobljena analiza terjala vec¢
prostora. Navedli smo izhodi$¢a za razumevanje
razlik med tremi tehnologijami: spravilom lesa s
polprikolico od panja do ceste, spravilom lesa in
prevozom lesa od panja do porabnika in prevozom
lesa od skladi$¢a ob cesti do porabnika. Morfoloske
razlike polprikolic se razlikujejo glede na prete-
zno uporabo polprikolic, saj vse lahko delujejo v
vseh treh tehnologijah. Pri¢akovali smo, da bodo
morfoloske lastnosti polprikolic, ki so namenjene
pretezno za spravilo lesa, bolj podobne zgibnim
polprikoli¢arjem, tiste za prevoz lesa pa bolj
tovornjakom. Predpostavk nismo potrdili, ¢eprav
je prianalizi izdelkov enega proizvajalca mogoce
zaznati razlike v morfologiji polprikolic, kot smo
jih opisali. Analize kazejo, da je pri polprikolicah,
s katerimi vozimo pretezno pri spravilu, nosilnost
vedja (10,8 t), pri polprikolicah, ki s katerimi
vozimo po gozdu in cesti, nekaj manjsa (9,2 t),
pri pretezno cestnih polprikolicah pa najmanjsa
(8,5 t). Sorazmerno temu so priporo¢ene moci
traktorja v prvem primeru najvecje (125 kW), pri
polprikolicah, s katerimi vozimo po traktorski
poti in cesti, nekje v sredi (69 kW) in najmanj pri
polprikolicah za pretezno cestni prevoz (45 kW).
Glede na to, da je vec¢ina polprikolic sposobna
delovati v vseh treh tehnologijah, je pomembno
poznati u¢inke in stroske v primerjavi z drugimi
oblikami spravila (vlacenje s traktorjem, voznja z
zgibnimi polprikolicarji) in prevoza lesa (razli¢ne
gozdarske kamionske kompozicije).

Nabavna cena se je pokazala kot dober kazalec
stroskov strojne ure. To spoznanje lahko vpliva
na lazje ocenjevanje stroSkov novih polprikolic
in kombinacij, ki se nenehno pojavljajo na trzi-
$¢u. Ugotoviti bi bilo treba tudi dejansko visino
stroskov dela, ki so odvisni od ve¢ dejavnikov, od
katerih je na prvem mestu zakonodaja, ki posredno
ali neposredno doloca tudi razlike med vrstami
poslovnih subjektov.
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6 POVZETEK
6 SUMMARY

In this article we deal with the characteristics of
forestry tractor semitrailers and list some views
of their development. The applied results origi-
nated in the morphology of forestry semitrailers,
performed on the basis of both contemporary and
decades old manufacturers’ data from Europe.
We described technical characteristics of tractor
assembly with loading crane and semitrailer and
its possible technical application. Return to the
method of short wood, current in the era before
mechanization, and thus to the drive transporta-
tion of the wood from forests, took place at first in
Scandinavia, already in sixties and seventies of the
20th century, afterward gradually in the countries
of the Central Europe. The period (approximately)
between 1970 and 1990 was special for Slovenian
technological period in all comparisons, including
both former Yugoslavia and its neighbors. Transfer
of debarking, measuring, bucking, and sorting of
conifers to mechanized storages represented a
revolutionary change. It resulted in the striving to
bring the longest possible wood to the mechanized
storages. In Slovenia, the method of multiples,
introduced at the beginning of the mechanized
storages, was understood under this name and it
began to cease in the nineties, when in many cases
it proved to be to expensive due to the reduction
of wood quantities, brought to the storage.
Tractor assembly with semitrailer and loading
device must be harmonized with regard to the
power of the tractor and load capacity of the
semitrailer and requirements of the loading
device. Recommendations regarding tractor power
refer to the lowest powers recommended by the
equipment manufacturers. We did not investigate,
to what extent the recommendations relate to
the technical aspects and to what extent to the
economical ones (effects, purchase and mainte-
nance costs, fuel consumption, standstills), but the
result of such analysis could significantly affect
the decisions related to the awarding of grants in
the schemes of rural areas development as well
as the calculation of the normal or, respectively,
mean price of services.
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We assume that the distance of wood transport
by semitrailers, being more economical than
transport by trucks, increased, but the costs
for individual cases should be calculated. More
frequent use of semitrailers sometimes prevails
also because the locals are almost fully indepen-
dent from external service providers when using
semitrailers. According to the quick method we
estimated machine hour costs of a semitrailer
with tractor and crane in relation to the purchase
price of the entire assembly.
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GDK 414(045)=163.6
Priporocila za uporabo razli¢nih biotehniskih metod
in kemicnih sredstev za obvladovanje podlubnikov

(Curculionidae: Scolytinae)

Recommendations for the Use of Various Biotechnical Methods and Chemical Agents
for Bark Beetle Control (Curculionidae: Scolytinae)

Maja JURC', Roman PAVLIN?, Andreja KAVCIC?, Maarten DE GROOT?, Tine HAUPTMAN®

Izvlecek:

Jurc, M., Pavlin, R., Kav¢ic, A., de Groot, M., Hauptman, T.: Priporocila za uporabo razli¢nih biotehniskih metod
in kemi¢nih sredstev za obvladovanje podlubnikov (Curculionidae: Scolytinae); Gozdarski vestnik, 75/2017, $t.
2.V slovens¢ini z izvle¢kom v angle$¢ini, cit. lit. 35. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

V zadnjih desetletjih se v Sloveniji vrstijo Stevilni ekstremni vremenski dogodki, med katerimi sta imela najvecje
razseznosti in posledice stoletna susa leta 2003 ter zledolom februarja 2014. Klimatologi napovedujejo pojave
su$ in vecjih ujm v Evropi tudi mehanske in fizioloske poskodbe gozdnega drevja. Zlasti v nizinskih sestojih
navadne smreke (Picea abies) lahko v prihodnosti pri¢akujemo tudi vecje poskodbe zaradi biotskih dejavnikov,
kot so Ips typographus, Pityogenes chalcographus, drugi podlubniki, domaci fitoparaziti in invazivni tujerodni
$kodljivi organizmi. Na podro¢ju integralnega varstva gozda (IVG) smo pred novimi strokovnimi izzivi uporabe
novega znanja o abiotskih in biotskih poskodbah gozda pri nas in v tujini, hitremu spreminjanju vremenskih
razmer v okolju ter vse ve¢jega vnosa tujerodnih skodljivih invazivnih vrst v gozdove. Ta dejstva terjajo razvoj
in implikacijo sodobnih strategij IVG (SSIVG). V prispevku obravnavamo pomemben segment IVG: primernost
uporabe razli¢nih biotehniskih metod in kemicnih sredstev za obvladovanje podlubnikov. Zaradi namnozitve
podlubnikov je potrebno izvajanje vseh ukrepov integralnega varstva gozdov. Prednostno in vse leto je treba
opravljati sanitarni posek lubadark in odstranjevati s podlubniki napadena drevesa iz gozda, ki mu sledi unicenje
podlubnikov. Izjemno pomembna je pravocasnost izvedbe ukrepov, pred izletom nove generacije hroscev, kar
terja ustrezno tehni¢no podporo, usklajenost in dobro organizacijo vseh izvajalcev del. Kot dodatni ukrep za
zmanj$evanje Skode zaradi podlubnikov je na najbolj ogrozenih obmo¢jih smiselno povecati $tevilo feromon-
skih pasti in nastav v obliki lovnih dreves, lovnih debel in lovnih kupov. Pasti in nastave bi tako uporabljali tudi
za zatiranje podlubnikov, vendar le v dolo¢enih razmerah. Ker pa v pasti in nastave zajamemo le del populacij
rojec¢ih hro$cev, samo z uporabo teh ukrepov ne moremo ustaviti gradacije podlubnikov. Uporaba insekticidov
je pri nas omejena z Zakonom o gozdovih (1993), prav tako je uporaba nevarnih insekticidov prepovedana v
FSC certificiranih gozdovih. Uporaba atestiranih insekticidov je smiselna le v omejenem obsegu za imobilizacijo
napadenih gozdnih lesnih sortimentov, ki jih ni mogoce odpeljati iz gozda pred izletom nove generacije hro-
$¢ev. Uporaba insekticidnih mrez (npr. sistemov Trinet® in Storanet®) ni upravi¢ena zaradi negativnih vplivov
na gozdni ekosistem.

Kljucne besede: Picea abies, podlubniki, Ips typographus, Pityogenes chalcographus, integralno varstvo gozda,
biotehniske metode, insekticidi, Slovenija

Abstract:

Jurc, M., Pavlin, R., Kav¢i¢, A., de Groot, M., Hauptman, T.: Recommendations for the Use of Various Biote-
chnical Methods and Chemical Agents for Bark Beetle Control (Curculionidae: Scolytinae); Gozdarski vestnik,
75/2017, st. 2. V slovens¢ini z izvleckom v angles¢ini, cit. lit. 35. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled sloven-
skega besedila Marjetka Sivic.

In the last decades in Slovenia numerous extreme weather phenomena take place; among them, the worst
dimensions and consequences had the hundred year drought in 2003 and icestorm (sleet) in February 2014.
The climatologists forecast droughts and major disasters also for the future. They will cause major mechanical
and physiological damage of forest trees. Above all in the lowland stand of the Norway spruce (Picea abies) we
can also expect major damages due to biotic factors, e.g. Ips typographus, Pityogenes chalcographus and other
bark beetles, native phytoparasites and invasive non-native harmful organisms. In the field of integrated forest
protection (IFP) we stand in front of new professional challenges of the application of new knowledge on abi-
otic and biotic forest damages in Slovenia and abroad, fast changes of weather conditions in environment, and
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increasing entry of non-native harmful species into the forests. These facts require development and application
of modern IFP strategies (MSIFP). In this article we deal with an important segment of IFP: adequacy of diverse
biotechnical methods and chemical agent application for bark beetle control. Bark beetles infestation requires
performing all integrated forest protection actions. Preferentially and all year round sanitation felling of the
bark beetle infested spruce trees and removal of infested trees from the forest, followed by destruction of bark
beetles. Extremely important is timeliness of performance of these actions; it must take place before flying out
of a new beetle generation, which requires appropriate technical support, coordination, and good organization
of all actors of these actions. As an additional action for bark beetle damage reduction it makes sense to increase
the number of pheromone traps and »trap trees« in form of fallen trees, trunks and piles (with the thicker parts
of branches on the outside of the pile) in the most endangered areas. Traps and »trap trees« could be also used
as bark beetle control, but only in certain conditions. As we catch only a part of swarming beetle populations
in pheromone traps and »trap trees«, we cannot stop escalation of bark beetles only with these actions. Use of
insecticides in Slovenia is limited by the Forest Act (1993), use of dangerous insecticides is also forbidden in
FSC certified forests. Use of attested insecticides can be reasonably performed only in a limited scope for the
immobilization of the infested forest wood assortments, which cannot be transported from forest before the
flying out of a new beetle generation. Use of insecticide nets (for example systems Trinet® and Storanet®) is due
to their negative impact on forest ecosystem not justifiable.

Key words: Picea abies, bark beetles, Ips typographus, Pityogenes chalcographus, integrated forest protection,

biotechnical methods, insecticides, Slovenia

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Po zledolomu februarja 2014, ki je prizadel ve¢
kot 50 % gozdne povrsine na obmocju Slovenije,
so se v slovenskih gozdovih namnozili podlub-
niki, predvsem osmerozobi smrekov lubadar (Ips
typographus (Linnaeus, 1758)) (slika 1) in Sestero-
zobi smrekov lubadar (Pityogenes chalcographus
(Linnaeus, 1761)).

Po podatkih Zavoda za gozdove Slovenije
(ZGS) je bilo zaradi posledic napada smrekovih
podlubnikov v letu 2015 za posek evidentiranih
2,1 mio. m® smreke (Picea abies (L.) Karst.), leta
2016 pa 2,2 mio. m*. Najvecje evidentirane koli¢ine
iglavcev za posek zaradi napada podlubnikov vletu
2016 so bile v Gozdnogospodarskem obmo¢ju (v
nadaljevanju: GGO) Ljubljana, in sicer 557.039 m’,
sledita GGO Bled s 329.641 m? in GGO Tolmin z
281.424 m’. V januarju 2017 je znasala koli¢ina
evidentiranega drevja za posek zaradi podlubnikov
54.733 m’. Realizacija sanitarnega poseka drevja
zaradi podlubnikov, evidentiranega konec leta

! Prof. dr. M. J., Biotehniska fakulteta, Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Ve¢na pot 83,
SI-1000 Ljubljana, Slovenija, maja.jurc@bf.uni-lj.si
?R. P, Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in
obnovljive gozdne vire, Ve¢na pot 83, SI-1000 Ljubljana,
Slovenija, roman.pavlin@bf.uni-lj.si

* Dr. A. K., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek
za varstvo gozdov, Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana,
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2016 in vletu 2017, glede na evidentirano drevje
v letu 2017, znasa 93,3 %. Najvecje evidentirane
koli¢ine s podlubniki napadenih dreves so bile
januarja 2017 v GGO Bled (15.557 m?), GGO
Ljubljana (12.360 m?®) in GGO Tolmin (11.743
m?) (Informacija o sanaciji $kode zaradi napada
podlubnikov ...,2017). Glede na to, da namnozitve
podlubnikov praviloma trajajo vec let, pricaku-
jemo, da se bo namnozitev v primerljivem obsegu
nadaljevala tudi v letu 2017 (slika 2).

Zaradi najvec¢je namnozitve podlubnikov po
drugi svetovni vojni in s tem povezane velike
gospodarske $kode je julija 2016 Ministrstvo za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP) usta-
novilo Delovno skupino za obvladovanje biotskega
ravnovesja in $kodljivih organizmov v gozdovih,
ki jo sestavljajo predstavniki MKGP, Gozdarskega
instituta Slovenije (GIS), Oddelka za gozdarstvo
in obnovljive gozdne vire Biotehniske fakultete
v Ljubljani (BF-G), Zavoda za gozdove Slovenije
(ZGS), Kmetijsko gozdarske zbornice Slovenije,
Gozdarske in$pekcije, podjetja Slovenski drzavni
gozdovi, d. 0. 0. (SiDG), ter Zveze lastnikov gozdov

Slovenija, andreja.kavcic@gozdis.si

* Dr. M. G., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za
varstvo gozdov, Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija,
maarten.degroot@gozdis.si
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Slika 1: 1/1 Osmerozobi smrekov lubadar (Ips typographus), 1/2 kotilnica z adulti, 1/3 jaj¢eca v jaj¢nih nisah
materinskega rova, 1/4 li¢inka (bela, z rjavo glavo, zmerno ukrivljena, apodna, v zadnji razvojni fazi je dolga 5
do 6 mm), 1/5 larvalni rovi z larvami, 1/6 nepigmentirana buba (buba je enako dolga kot zadnja li¢inka, prosta,
bela in ima na zadnjem koncu dva trnasta izrastka), 1/7 mlad imago, 1/8 vzdolzno zvezdasti rovni sistemi.
(Foto: M. Jurc)

Figure 1: 1/1 the eight-toothed bark beetle (Ips typographus), 1/2 nuptial chamber with adults, 1/3 eggs in the egg
gallery, 1/4 larvae (white, with brown head, moderately curved, legless, in the final development stage are 5 to 6
mm long), 1/5 larval galleries with larvae, 1/6 unpigmented pupa (pupa is the same length as the last larva, free,
white, and has a rear end of the two projection stratum), 1/7 young imago, 1/8 longitudinally star-shaped galleries.
(Photo: M. Jurc)

Napad podlubnikov v letu 2016
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: %@‘41;
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Slika 2: Evidentirane koli¢ine iglavcev za posek zaradi podlubnikov v letu 2016 po gozdnogospodarskih enotah
v m’/ha (evidenca ZGS)

Figure 2: Recorded amounts of coniferous felling because of bark beetles in 2016 by the Forest Management Unit
in m*/ha (record SFS)
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Slovenije. Delovna skupina je bila ustanovljena z
namenom dopolnitve oz. priprave novih ukrepov,
ki bi jih bilo treba izvajati za prepre¢evanje namno-
zitev podlubnikov v prihodnje in za zmanjsevanje
posledic sedanje namnozitve.

Kot prvi korak za doseganje tega cilja sta GIS
in BF-G pripravila strokovno mnenje glede pri-
mernosti uporabe razli¢nih biotehniskih metod in
kemic¢nih sredstev za obvladovanje podlubnikov,
s poudarkom na smrekovih lubadarjih.

2 INTEGRALNO VARSTVO GOZDA
V SLOVENIJI

2 INTEGRATED PROTECTION OF
FORESTS IN SLOVENIA

V Sloveniji so za obvladovanje podlubnikov v rabi
strategije integralnega varstva gozdov, ki temeljijo
na sonaravnem gospodarjenju z gozdom, ki je v
Sloveniji predpisan z Zakonom o gozdovih (Zakon
o gozdovih, 1993). Ukrepi, ki se za obvladovanje
podlubnikov uporabljajo pri nas, so uveljavljeni
tudi drugod v Evropi in $ir$e v svetu (Vega in
Hofstetter, 2015). To so preprecevalni ukrepi, ki
s0 namenjeni omejevanju ponudbe primernega
materiala za zaleganje, preprecevalno-zatiralni
ukrepi, ki so namenjeni preprecevanju namnozitve
podlubnikov, ter zatiralni ukrepi, ki so namenjeni
zmanj$evanju velikosti njihovih populacij ob
namnozitvah.

Preprecevalni ukrepi so nespecifi¢ni in med
drugim vklju¢ujejo smotrno zasnovo gozda z
rasti$¢u ustreznimi drevesnimi vrstami, stalni
nadzor in ohranjanje dobrega zdravstvenega stanja
gozda ter vzdrzevanje gozdne higiene, vklju¢no
z vzpostavitvijo gozdnega reda po opravljeni
secnji. Preprecevalno-zatiralni ukrepi so speci-
fi¢ni ukrepi, ki vkljuc¢ujejo pravocasen posek s
podlubniki naseljenih dreves in unicenje zalege
podlubnikov v napadenem materialu. Med te
ukrepe spada tudi kontrola velikosti populacije
podlubnikov s kontrolnimi feromonskimi pastmi
in kontrolnimi nastavami. Zatiralni ukrepi so
specifi¢ni ukrepi, ki jih uporabljamo ob namno-
zitvah podlubnikov. Poglavitni zatiralni ukrep je
sanitarni posek, ki vklju¢uje pravo¢asno odkri-
vanje, posek in izdelavo lubadark ter unicenje
zalege podlubnikov v napadenem materialu. Kot
dopolnilni ukrep se za zatiranje podlubnikov lahko
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uporabljajo tudilovne pasti in lovne nastave, le v
izjemnih primerih tudi kemi¢na sredstva (Vega
in Hofstetter, 2015).

Strategije in ukrepe integralnega varstva gozdov
proti podlubnikom je podrobno opredelil Titovsek
(1988), ki dosledno lo¢i preprecevalne, preprece-
valno-zatiralne in zatiralne ukrepe. V gozdarski
praksi se te termine pogosto zamenjuje ali kar
enadi. Nedosledna in nepravilna raba strokovne
terminologije se je v zadnjih treh desetletjih
razéirila do take mere, da je prisotna v dopisih,
poro¢ilih in strokovnih besedilih skoraj vseh
institucij, ki se ukvarjajo z gozdarstvom, prav tako
je prisotna tudi v zakonskih predpisih.

Preprecevalne, preprecevalno-zatiralne ukrepe
in zatiralne ukrepe za obvladovanje podlubnikov
v Sloveniji doloc¢a Pravilnik o varstvu gozdov
(Pravilnik o varstvu gozdov, 2009; Pravilnik o
spremembah in dopolnitvah ..., 2016). Kot glavna
zatiralna ukrepa za podlubnike sta dolo¢ena
sanitarna se¢nja z izdelavo lubadark in unice-
njem podlubnikov v napadenem materialu ter
namesc¢anje lovnih nastav in njihova izdelava pred
izletom podlubnikov (Pravilnik o varstvu gozdov,
2009). Pravilnik doloca, da je treba podlubnike
v gozdu ali zunaj njega unicevati z lupljenjem,
seziganjem, mletjem in drugimi ukrepi, ki jih
dolo¢i ZGS, izjemoma in na podlagi dovoljenja
ZGS tudi z uporabo fitofarmacevtskih sredstev
(FES) v skladu s predpisi, ki urejajo to podro¢je.
Pri izbiri nacdina zatiranja podlubnikov je treba
upostevati uéinkovitost, ekonomi¢nost in $ko-
dljiv vpliv izbranih metod ter sredstev na okolje
(Pravilnik o varstvu gozdov, 2009).

3 SANITARNA SECNJA
3 SANITARY FELLING

Stevilne raziskave kazejo, da je sanitarna se¢nja
napadenih dreves najbolj ucinkovit nacin za
zmanj$evanje $tevila s podlubniki napadenih
dreves, e je njena izvedba skupaj z unicenjem
zalege v skorji pravocasna, to je pred izletom
nove generacije podlubnikov iz napadenih delov
dreves (Vega in Hofstetter, 2015). V primeru velike
namnozitve je zaradi izjemno velike koli¢ine napa-
denih dreves sanitarna se¢nja lahko ucinkovita
le ob zelo dobri organizaciji vseh izvajalcev del
in ustrezno povecani tehni¢ni podpori, ki med
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drugim omogoca pravocasno odkrivanje in posek
lubadark ter sproten odvoz s podlubniki napadenih
gozdnih lesnih sortimentov iz gozda na lupljenje
oz. unicenje zalege v skorji zunaj gozda (Vega in
Hofstetter, 2015) (slika 3).

3.1 Iskanje lubadark in posek
3.1 Infested tree detection and felling

Prvi pogoj za uspe$nost sanitarne secnje je pra-
vocasno odkrivanje zari$¢ podlubnikov. Pri tem
je treba vedeti, da imata I. typographus in P. chal-
cographus v srednji Evropi vsak po dve generaciji
na leto, lahko pa se ob vsaki generaciji pojavi tudi
sestrska generacija (Jurc, 2006; Vega in Hofstet-
ter, 2015). V obdobjih namnozitev podlubnikov
je treba iskanje lubadark in sanitarno se¢njo z
uni¢enjem podlubnikov izvajati vse leto. Zimski
¢as je zaradi prezimovanja podlubnikov $e zlasti
primeren za omenjene ukrepe, vendar napadena
drevesa zaradi druga¢nih simptomov napada
(kro$nje lahko ostanejo zelene) tezje odkrijemo
(slika4). Poleg tega je delo pozimi pogosto oteZeno
tudi zaradi neugodnih vremenskih razmer (Fettig
in Hilszczanski, 2015; Vega in Hofstetter, 2015).

Slika 3: Strojna sanitarna se¢nja, GGO Bled, november 2016. (Foto: R. Pavlin)

Af _giair i b s |

Slika 4: Simptomi napada podlubnikov pozimi, skorja
odpada, kro$nje ostajajo zelene. (Foto: R. Pavlin)
Figure 4: Symptoms of bark beetle infestation in winter,
bark waste, canopy remains green. (Photo: R. Pavlin)
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Figure 3: Mechanized sanitary felling, GGO Bled, November 2016. (Photo: R. Pavlin)
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3.2 Simptomi napada smrekovih
podlubnikov

3.2 Symptoms of spruce bark beetle
infestation

Lubadarke prepoznamo po ¢rvini na skorji ob
vznozju debla ter na okoliski podrasti (slika 5). Na
deblu so v skorji vidne okrogle vhodne odprtine,
premera priblizno 3 mm (slika 6). Deblo se smoli
zlasti v spodnjem delu kros$nje.

Simptomi spomladanskega napada hroscev se
kmalu pokazejo tudi v krosnji, ki sprva postane
zelenkasto siva, nato rumenkasto rjava ali rde¢-
kasta (slika 7).

Nato sledi odpadanje iglic in za¢ne odstopati
skorja. Simptomi poletnega ali jesenskega napada
se v kro$nji pojavijo kasneje. Lahko odpadajo $e
zelene iglice. Pozimi je najbolj izrazit simptom
napada odpadanje skorje z debla, ki se pojavi po
odmrznitvah in zaradi kljuvanja ptic, ki v skorji
i$¢ejo zuzelke. Po navadi kro$nja ostane ¢ez zimo
zelena in posivi $ele spomladi (Jurc, 2006).

V razmerah namnozitev, ko je treba pregledati
gozdne sestoje na velikih povrsinah, bilubadarke
poleg revirnih gozdarjev lahko iskali tudi dodatni

: ; i
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Slika 5: Napadene smreke prepoznamo po ¢rvini na
skorji ob vznoZju debla ter na okoliski podrasti. (Foto:
A. Kav¢ic)

Figure 5: Infested spruce recognized by the sawdust on
the bark at the base of the trunk and on the surrounding
undergrowth. (Photo: A. Kav¢ic)

Slika 6: Na deblu so v skorji vidne okrogle vhodne odprtine, premera priblizno 3 mm. (Foto: M. Jurc)
Figure 6: In the bark on the trunk are visible round inlet holes, a diameter of approximately 3 mm. (Photo: M. Jurc)
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faa "o i o
Slika 7: Razbarvana kro$nja smreke v ZariS¢u pod-
lubnikov, GGO Kranj, poletje 1986. (Foto: R. Pavlin)
Figure 7: Discolored foliage of spruce in bark beetle infe-
sted area, GGO Kranj, summer 1986. (Photo: R. Pavlin)

delavci, posebej iz$olani za prepoznavanje zna-
¢ilnih simptomov in znakov napada smrekovih
podlubnikov. Na smrekah, kjer obstaja tveganje
za namnozitev podlubnikov, bi bilo na odraslih
in na videz neposkodovanih smrekah smiselno
simptome in znake napada iskati tudi v predelu
debla tik pod krosnjo, saj je v zacetni fazi napada
prizadet v glavnem ta del drevesa. To bi bilo
mogoce izvajati s pomocjo posebej usposobljenih
plezalcev, kot je praksa ponekod v Nemdiji (Fettig
in Hilszczanski, 2015). V obseznih namnozitvah
bi bilo v iskanje Zari$¢ na velikih povrsinah smi-
selno vkljuciti sodobnejse tehnoloske nacine, kot
je aerosnemanje v vidnem delu spektra, zlasti pa
snemanje z multispektralnimi oz. hiperspektral-
nimi kamerami s pomocjo brezpilotnih letalnikov
in/ali ultralahkimi letali (Fettig in Hilszczanski,
2015). Za zelo obsezne namnozitve v prihodnje
bi bilo smiselno prouditi tudi moznost uporabe
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satelitskih posnetkov s prostorsko lo¢ljivostjo 10
x 10 m (sliki 8, 9).

Odkrivanje lubadark z daljinskim zaznavanjem
je zajeto v Ciljnem raziskovalnem programu z
naslovom Razvoj metod zaznavanja poskodb iglav-
cev zaradi smrekovih in jelovih podlubnikov ter
izdelava modelov za napovedovanje namnozitev
smrekovih in jelovih podlubnikov v slovenskih
razmerah (Projekt V4-1623), ki se je zacel 1. 10.
2016 in bo trajal do 30. 9. 2019.

3.3 Odstranitev posekanih dreves iz gozda
3.3 Removal of felled trees from the forest

Po odkritju zari$ca je treba zagotoviti pravocasen
posek lubadark in njihovo odstranitev iz gozda
ter unicenje podlubnikov v vsem napadenem
materialu (Pravilnik o varstvu gozdov, 2009).
Okrogel les lubadark je treba iz gozda odstraniti
na skladi$¢a lesnopredelovalnih obratov, kjer je
treba takoj poskrbeti za unicenje zalege v skorji
in preostalem napadenem materialu z lupljenjem
ali predelavo. Po raziskavah je v procesu luplje-
nja z lupilnimi linijami smrtnost zalege do 93 %
(Dubbel, 1993). Lastnik mora omenjene ukrepe
opraviti najpozneje v 21 dneh po odkritju zarisc¢a
podlubnikov oziroma v roku, ki ga Zavod dolo¢i z
odloc¢bo (Pravilnik o spremembah in dopolnitvah
..., 2016). Ce sprotno odstranjevanje s podlubniki
napadenega posekanega materiala iz sestojev na
skladis¢a lesnopredelovalnih obratov, na katerih
je mogoce uniciti zalego na napadenem materialu
z lupljenjem ali predelavo, ni mogode, je treba
neolupljen les lubadark odstraniti vsaj do zaca-
snih skladi$¢, ki so od gozdnih sestojev iglavcev
oddaljena vsaj 100 m (Pravilnik o spremembah
in dopolnitvah ..., 2016).

V obdobju od maja do septembra je priporo-
¢ljivo, da so posek lubadark, njihova odstranitev
iz gozda ter unicenje podlubnikov v napadenem
materialu opravljeni ¢im prej oz. najkasneje v dveh
tednih po odkritju zari$¢a, v obdobju od oktobra
do aprila pa je te ukrepe priporocljivo opraviti
najkasneje v $tirih tednih po odkritju zaris¢a. Pri
poseku morajo imeti prednost lubadarke, v katerih
so podlubniki. Susice, iz katerih so lubadarji ze
izleteli, v gozdnovarstvenem pomenu ne ogrozajo
sosednjih gozdov.
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Slika 8: Satelitski posnetek Sentinel 2 obmoéja nad Vrhniko v vidnem delu spektra. Zaris¢a podlubnikov, stanje
maja 2015. (Foto: M. Kobal)

Figure 8: Satellite Sentinel 2 imagery of area above Vrhnika in the visible spectrum. Bark beetle infested areas, the
state in May 2015. (Photo: M. Kobal)

Slika 9: Vegetacijski indeks NDVI (ang. normalized difference vegetation index), izracunan iz posnetka satelita
Sentinel 2 obmo¢ja nad Vrhniko. Zari¢a podlubnikov, stanje maja 2015. (Foto: M. Kobal)

Figure 9: Vegetation index NDVI (Normalized difference vegetation index) calculated from the Satellite Sentinel 2
imagery of area above Vrhnika. Bark beetle infested areas, the state in May 2015. (Photo: M. Kobal)
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Ce pravocasna odstranitev napadenih gozdnih
lesnih sortimentov iz gozda in unicenje podlub-
nikov v skorji nista mogoca pred izletanjem nove
generacije hro$cev, je napaden les na rampnih
prostorih ob gozdnih cestah, ki so namenjeni
skladi$¢enju gozdnih lesnih sortimentov nepo-
sredno po poseku, in na zacasnih skladiscih za
¢as do odvoza na skladi$c¢a lesno-predelovalnih
obratov, kjer se izvede unicenje podlubnikov,
smotrno imobilizirati (napraviti neustrezno za
naselitev in razvoj) z uporabo FFS. Zacasna
imobilizacija mora biti opravljena po veljavnih
predpisih in z insekticidi, ki so v Sloveniji regi-
strirani za uporabo za zatiranje podlubnikov. Za
za¢asno imobilizacijo so primerna sredstva v obliki
$kropiva, ki jih nanasamo neposredno na ciljno
povrsino, kjer so v skorji podlubniki. Tovrstna
uporaba kemic¢nih sredstev je upravi¢ena samo
izjemoma, ¢e se ugotovi, da je razvoj podlubnikov
ze napredoval do zadnjega larvalnega stadija, bube
ali nepigmentiranega imaga.

Negativna stran sanitarne se¢nje je v tem, da z
odstranjevanjem napadenih dreves iz gozda skupaj
s podlubniki odstranimo tudi njihove plenilce,
parazitoide in povzrocitelje bolezni, ki so v skorji
in so pomemben regulacijski mehanizem velikosti
populacij podlubnikov (Fettig in Hilszczanski,

lubnikov, so glave li¢ink. (Foto: M. Jurc)

2015). Ti organizmi so zelo raznoliki in pogosto
se na drevesih, ki so naseljena s podlubniki, poja-
vljajo v velikem $tevilu, kar pomembno vpliva na
velikost populacij podlubnikov. Zato bi bilo pri
izvajanju ukrepov obvladovanja podlubnikov
smiselno posek lubadark, odstranitev gozdnih
lesnih sortimentov iz gozda ter unicenje podlub-
nikov v napadenem materialu prilagoditi tako, da
je v sestoju v najvecji mogoci meri omogoceno
ohranjanje plenilcev, parazitoidov in povzrociteljev
bolezni podlubnikov (slike 10-13). V ta namen bi
bilo treba na smrekah, ki so naseljene s podlub-
niki, iskati znake prisotnosti teh organizmov in
drevesa z velikim delezem le-teh puséati v gozdu,
s ¢imer bi bila omogocena njihova ohranitev in
razmnozevanje ter vpliv na zmanjsevanje velikosti
populacije podlubnikov (Wegensteiner in sod.,
2015). Za prepoznavanje prisotnosti plenilcev,
parazitoidov in povzrociteljev bolezni smrekovih
podlubnikov na smrekah, naseljenih s podlubniki,
bi bilo treba usposobiti revirne gozdarje, morebitne
dodatne zaposlene, ki bi sodelovali pri iskanju
lubadark, ter izvajalce se¢nje. V ta namen bi bilo
treba pripraviti strokovno slikovno gradivo ter
vzpostaviti sistem oznacevanja dreves in debel,
ki jih je treba pustiti v gozdu zaradi ohranjanja
plenilcev, zajedavcev in povzroditeljev bolezni
podlubnikov.

Slika 10: Bube ektoparazita Rhopalicus tutela (Pteromalidae) v bubilnicah gostitelja. Vse, kar je ostalo od pod-

Figure 10: Pupae of ectoparasite Rhopalicus tutela (Pteromalidae) in pupal chambers of host. Heads of larvae, is

all that is left of bark beetles. (Photo: M. Jurc)

102

GozdnVestn 75 (2017) 2



Jurc, M., Pavlin, R., Kavc¢ic, A., de Groot, M., Hauptman, T.: Priporocila za uporabo razli¢nih biotehniskih metod in kemi¢nih
sredstev za obvladovanje podlubnikov (Curculionidae: Scolytinae)

Zamuda pri izvajanju sanitarne se¢nje vodi v
hitro povecanje tevil¢nosti podlubnikov in $ir-
jenje zari$¢ na neposkodovane dele gozda. Tedaj
postanejo kakr$nikoli dodatni zatiralni ukrepi
bolj ali manj neucinkoviti (Fettig in Hilszczanski,
2015). Zato je treba pravocasno preveriti razpolo-
zljive zmogljivosti za izvedbo sanitarnega poseka
pricakovane koli¢ine lubadark, njihovo izdelavo
in uni¢enje podlubnikov. Ce zmogljivosti niso
zadostne, jih je treba pravocasno zagotoviti, in
sicer bodisi domace bodisi iz tujine. V ta namen
bi bilo smiselno, da bi v razmerah namnozitve
podlubnikov SiDG vzpostavila regijska skladisca
s podlubniki naseljenih gozdnih lesnih sortimen-
tov, ki bi bila opremljena z lupilnimi linijami in
bi sprejemala ter lupila s podlubniki napadeno
hlodovino v obdobjih, ko ponudba okroglega
lesa iglavcev preseze povprasevanje in zacne
posekan les zastajati na rampnih prostorih in
zacasnih skladi$¢ih.

4 LOVNE PASTIIN LOVNE
NASTAVE
4 TRAPS AND "TRAP TREES"

V strokovni literaturi so lovne pasti in lovne
nastave (lovna debla, lovna drevesa, lovni kupi)
—poleg sanitarne se¢nje — najpogosteje uporabljeni
nacini za zmanjsevanje Stevil¢nosti namnozenih
podlubnikov (Bakke, 1989; Borden, 1992; Rty in
sod., 1995; Faccoli in Stergulc, 2008; Lubojacky
in Holusa, 2014).

Slika 11: Micelij patogene glive obdaja li¢inki podlubnika. (Foto: M. Jurc)

Slika 12: Stevilni kokoni parazitoidnih kozekrilcev
(Hymenoptera) v larvalnih hodnikih I. typographus
kazejo na njihovo veliko parazitiranost. (Foto: R. Pavlin)
Figure 12: Many cocoons of hymenopteran parasitoids
in the larval gallery of I. typographus show their high
parasitism. (Photo: R. Pavlin)

Figure 11: Mycelium of pathogenic fungus surrounds the larvae of bark beetles. (Photo: M. Jurc)

GozdnVestn 75 (2017) 2

103



Jurc, M., Pavlin, R., Kavcic, A., de Groot, M., Hauptman, T.: Priporocila za uporabo razli¢nih biotehniskih metod in kemicnih
sredstev za obvladovanje podlubnikov (Curculionidae: Scolytinae)

Slika 13: Mas¢obno tkivo podlubnika s segmenti trahealnega sistema in entomopatogenimi nematodami (pu-

$¢ici). (Foto: R. Pavlin)

Figure 13: Adipose tissue of bark beetle with segments of tracheal system and entomopathogenic nematodes (arrows).

(Photo: R. Pavlin)

4.1 Lovne pasti v gozdovih
4.1 Traps in the woods

V Sloveniji se feromonske pasti tipa Theysohn®
uporabljajo tudi kot kontrolne pasti v sklopu
preprecevalno-zatiralnih ukrepov. Poleg lovljenja
hro$¢ev omogocajo spremljanje velikosti populacij
osmero- in Sesterozobega smrekovega lubadarja
za potrebe napovedovanja ¢asa njihovega rojenja
in ¢ezmerne namnozitve (Jurc in Kolsek, 2012)
(slika 14).

Ce se namnozijo podlubniki, na terenu ustrezno
povecamo Stevilo pasti, ki te pa spremenijo svojo
tunkcijo in za¢nejo sluziti kot lovne pasti.

Ulov v feromonske pasti je odvisen od stevil-
nih dejavnikov, kot so vrsta feromonske vabe in
s tem povezana hitrost izhlapevanja feromona,
vrsta pasti in njena postavitev, struktura in vrstna
sestava gozdnega sestoja, dostopnost gostiteljskih
rastlin in razli¢ni abiotski dejavniki. Zato podatki
o uc¢inkovitosti feromonskih pasti v razli¢nih raz-
iskavah niso vedno primerljivi in ne omogocajo
trdnejsih zakljuckov. V pasti se ujame le manjsi
del celotne populacije podlubnikov (Fettig in
Hilszczanski, 2015). Ne glede na to pa rezultati
nekaterih raziskav vendarle kaZzejo, da uporaba
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Slika 14: Ploscati, prestrezni, rezasti pasti znamke
Theysohn®. (Foto: A. Kav¢ic)

Figure 14: Flat, interception, slitted Theysohn® traps
(Photo: A. Kav(ic)
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feromonskih pasti pozitivno vpliva na zmanjsanje
$tevilénosti podlubnikov (Zahradnik in sod., 1993,
Niemeyer, 1997).

Pri uporabi lovnih pasti je treba upostevati
razmeroma velike stroske nakupa pasti in fero-
monskih vab ter veliko dela pri vzdrzevanju
pasti. Ena od pomanjkljivosti lovnih pasti je
tudi, da se v past poleg podlubnikov ujamejo $e
plenilci podlubnikov, predvsem mravljincasti
pisanec (Thanasimus formicarius (Linneaus,
1758)) (Miiller in sod., 2008) (slika 15).

Ulov mravljin¢astega pisanca v feromonske
pasti Theysohn® s »suho« metodo ulova je rela-
tivno majhen in zato ne pomeni ve¢jega tveganja
za njihove populacije (Pavlin, 1991; Fettig in
Hilszczanski, 2015), se pa nekajkrat poveca ob
uporabi mokrih feromonskih pasti ali pasti, ki
so opremljene z insekticidi. Postavitev tovrstnih
pasti, ki lovijo po nacelu »privabi in ubij«, zato
ni opravicljiva.

Lovne pasti na obmodjih, kjer se pojavljajo
namnozitve smrekovih podlubnikov, upora-
bljamo vso sezono (Pravilnik o spremembah in
dopolnitvah ..., 2016). Lovnih pasti v nobenem
primeru ni smiselno postavljati v gozdne sestoje,
kjer poteka sanitarna se¢nja, kjer so lubadarke,
in v sestoje, kjer je sveze poskodovano drevje
iglavcev. Na takih obmo¢jih je namre¢ velika
koli¢ina naravnih atraktantov, kot so feromoni
podlubnikov in primarni atraktanti, ki izhlape-
vajo iz poskodovanih iglavcev. Tovrstne snovi
so za podlubnike privla¢nejse kot sinteti¢nimi
feromoni. Zato bi bila uporaba lovnih pasti na
takih obmog¢jih razmeroma neucinkovita in zato
nesmiselna.

Lovne pasti morajo namestiti strokovno uspo-
sobljeni gozdarji, vzdrzevanje oz. praznjenje pasti
z unic¢enjem ulovljenih podlubnikov pa mora biti
redno, in sicer na 7-14 dni glede na vremenske
razmere. Ko najvisje dnevne temperature presegajo
24 °C, je treba ulov v pasteh izprazniti enkrat na
teden. Ko so najvi$je dnevne temperature od 20 °C
do 24 °C, je treba pasti prazniti na deset dni. Ko
najvisje dnevne temperature ne presegajo 20 °C,
pa zadostuje praznjenje vsakih 14 dni (Pravilnik
o spremembah in dopolnitvah ..., 2016). Ulov je
treba ovrednotiti in evidentirati. Za ovrednotenje
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Slika 15: Mravljincasti pisanec Thanasimus formicarius
kot neciljni ulov v feromonski pasti tipa »privabi in
ubij« z mokro metodo lova. (Foto: R. Pavlin)

Figure 15: European red-bellied clerid Thanasimus
formicarius as non-target catch in pheromone traps of
the type »attract and kill« with wet trapping method.
(Photo: R. Pavlin)

ulova se uporabljata meri: 1 ml = 40 osebkov L
typographus oziroma 1 ml = 600 osebkov P. chal-
cographus. Lovne pasti je priporocljivo namestiti
na razdalji vsaj 25 m od neposkodovanega sestoja
iglavcev. V skladu z navodili proizvajalca fero-
monske vabe po potrebi med sezono zamenjamo
s svezimi (Jurc in Kol$ek, 2012).

V Evropi feromonskih pasti ve¢inoma ne
uporabljajo vec¢ kot ukrep za mnozi¢no lovljenje
podlubnikov, ampak le za monitoring velikosti
njihovih populacij (Galko in sod., 2016). Glede
na rezultate dosedanjih znanstvenih raziskav
njihove uc¢inkovitosti za zmanj$evanje tevilénosti
namnozenih podlubnikov so feromonske pasti
uporabne predvsem zaradi za$¢ite zdravih dreves
in ne za zmanjsevanje Stevil¢nosti hroscev (Fettig
in Hilszczanski, 2015). Stevilo feromonskih pasti
je zato smiselno povecati na najbolj ogrozenih
obmodjih zaradi varovanja vrednej$ih smrekovih
sestojev oz. zdravih sestojev, ki jih Zelimo ohraniti
(Faccoli in Stergulc, 2008). Literatura uporabo
feromonskih pasti uposteva kot pomemben
sestavni del integralnega varstva gozdov (Galko
in sod., 2016).
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4.2 Lovne pasti na skladiscih
4.2 Traps at wood warehouses

Ob namnozitvah podlubnikov je treba Stevilo
feromonskih pasti povecati tudi na skladi$¢ih
lesnopredelovalnih obratov iglavcev in na zac¢asnih
skladi$¢ih gozdnih lesnih sortimentov iglavcev.
Zanamnotzitev se teje, Ce se v past od namestitve
(najpozneje do 15. marca) do 15. junija ujame vec¢
kot 9.000 osebkov vrste I. typographus oz. ve¢ kot
20.000 osebkov vrste P. chalcographus (Pravilnik
o varstvu gozdov, 2009; Pravilnik o spremembah
in dopolnitvah ..., 2016). Na skladi$¢ih, kamor
gozdne lesne sortimente, lovne pasti names¢amo
tako, da obkrozajo skladi$¢e, med seboj pa so
oddaljene 20 m. Posamezne pasti je treba posta-
viti v blizino lupilnega stroja in deponije skorje
na razdaljo 15-30 m. Poleg tega je na skladis¢ih
nujno sproti unicevati zalege podlubnikov na
gozdnih lesnih sortimentih z lupljenjem ali
predelavo (Titovsek, 1988). Priporocljivo je, da
se skorja z zalego podlubnikov, ki odpade med
prekladanjem okroglega lesa lubadark, unici s
seziganjem oziroma drobljenjem.

4.3 Feromonske vabe
4.3 Pheromone traps

Feromonske vabe, ki so v rabi v feromonskih
pasteh, vsebujejo sinteticne feromone podlub-
nikov. Za lovljenje osmerozobega smrekovega
lubadarja se uporabljajo feromonske vabe, katerih
glavni sestavini sta cis-verbenol in metil butenol,
za lovljenje $esterozobega smrekovega lubadarja
pa feromonske vabe, katerih glavni sestavini sta
halkogran in metil dekadienoat.

Trajanje delovanja vab razli¢nih proizvajalcev
se razlikuje glede na njihovo obliko (pivniki,
ampule, hlapilniki) in zna$a praviloma nekaj
tednov, na trzi$¢u pa so na voljo tudi vabe, ki
ucinkujejo vso sezono.

V prej$njih tridesetih letih so v Evropi najbolj
uporabljali feromona Pheroprax® za I. typographus
in Chalcoprax® za P. chalcographus, in sicer v obliki
pivnika ali v obliki ampule (Zahradnik in sod.,
1993). S posamezno lovno pastjo tipa Theysohn®
lahko hkrati lovimo osmero- in $esterozobega
smrekovega lubadarja, in sicer tako, da visti pasti
uporabimo feromonsko vabo za vsako od ome-
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njenih vrst. Zalovljenje hro$cev z lovnimi pastmi
je najbolj priporocljiva uporaba feromonskih
vab, ki v kratkem c¢asu ulovijo dolo¢eno $tevilo
rojec¢ih osebkov.

Rezultati raziskav osmerozobega smrekovega
lubadarja kazejo, da se v pasti s feromonsko vabo
ujame le del populacije, ki je prisotna v naravi
(Fettig in Hilszczanski, 2015). Poleg tega se v past
ulovijo samo odrasli, rojeci osebki in ne tudi osebki
nizjih razvojnih stadijev, ki so pogosto vecinski
delez populacije. Zato samo uporaba lovnih pasti
s feromonskimi vabami nikakor ne zadostuje za
zatiranje smrekovih podlubnikov, ampak je ob
namnozitvah smrekovih podlubnikov ta ukrep
treba uporabiti v kombinaciji z drugimi ukrepi
integralnega varstva gozdov (Fettig in Hilszczanski,
2015; Galko in sod., 2016).

4.4 Lovne nastave
4.4 "Trap trees"

V Sloveniji uporabljamo nastave v obliki dreves,
debel ali kupov zlasti kot kontrolne nastave v
sklopu preprecevalno-zatiralnih ukrepov. V prvi
vrsti so namenjene prepreCevanju namnozZitve
podlubnikov, poleg tega pa omogocajo spremlja-
nje velikosti populacij in razvoja podlubnikov v
gozdovih (Jurc in Kolsek, 2012). Ce se podlubniki
namnozijo, $tevilo kontrolnih nastav ustrezno
povecamo, njihova funkcija pa je tedaj zatiralna
(lovne nastave) (slika 16).

Pri uporabi lovnih (in kontrolnih) nastav je
tako kot pri sanitarni se¢nji za u¢inkovitost ukrepa
nujno, da zagotovimo pravoc¢asno unicenje oseb-
kov v skorji, to je, preden osebki zakljucijo svoj
razvojni cikel in hro$¢i zapustijo lovno nastavo
(»bele« razvojne faze). Zato je klju¢no redno spre-
mljanje poteka razvoja hro$¢ev v skorji nastave.
Zalego v skorji lahko uni¢imo neposredno v gozdu
ali pa na skladi$¢u gozdnih lesnih sortimentov, in
sicer z lupljenjem in sezigom ali mletjem skorje
in drugega materiala, ki so ga napadli podlubniki
(slika 17).

Lovne nastave polagamo veckrat v sezoni, po
navadi dvakrat, in sicer v ¢asu tik pred spomla-
danskim in poletnim rojenjem podlubnikov, s
¢imer sta zajeti najpomembnejsi generaciji hro$c¢ev
(Fettig in Hilszczanski, 2015). Lovne nastave je
treba namestiti v polsenco v obliki svezega in v
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> X

Slika 16: Lovne nastave v oblik:

i kupa (16/1), drevesa (16/2) in debla (16/3). (Foto: M. Jurc)

Figure 16: »Trap trees« in the form of pile (16/1), tree (16/2) and trunk (16/3). (Photo: M. Jurc)

ta namen posekanega materiala v razdalji vsaj
10 m od neposkodovanih iglavcev. Polozimo
jih tako, da imamo do njih ¢im lazji dostop. Za
lovljenje osmerozobega smrekovega lubadarja
je najprimernej$a lovna nastava v obliki lovnega
debla, za lovljenje Sesterozobega pa lovna nastava v
oblikilovnega kupa. Kot lovne nastave uporabimo
naértno posekana drevesa. Lahko uporabimo
tudi poSkodovana drevesa, ki pa morajo nujno
biti sveza. Ze napadena drevesa (lubadarke) niso
primerna za lovne nastave, ki morajo biti primerno
oznacene, evidentirane, redno jih kontroliramo in
nujno pravocasno izdelamo (Jurc in Kolsek, 2012).

Po nekaterih raziskavah naj bi se u¢inkovitost
lovne nastave za lovljenje podlubnikov povecala z
dodatkom feromonske vabe (Raty in sod., 1995),
vendar je nedavna raziskava pokazala, da se je v

feromonske pasti tipa Theysohn® ulovilo pribli-
210 30 % vec hro$¢ev osmerozobega smrekovega
lubadarja kot v lovne nastave s feromonsko vabo
(Lubojacky in Holusa, 2011).

V podobni raziskavi se je v lovne nastave s
feromonsko vabo ulovilo ve¢ naravnih sovraznikov
podlubnikov v primerjavi s feromonskimi pastmi
(Lubojacky in Holusa, 2014). Glede na rezultate
raziskav je priporocljiva uporaba lovnih nastav
brez dodatka feromonske vabe. Poleg tega upo-
raba feromonskih pripravkov, ki niso namesceni
v feromonske pasti, lahko privede do napada
podlubnikov na sosednja drevesa. Iz tujine izhaja
tudi nekaj primerov uporabe z insekticidnim
sredstvom tretiranih lovnih nastav v kombina-
ciji s feromonsko vabo ali brez nje. V Sloveniji
polaganja takih nastav ne priporo¢amo, saj so

Kranj, 1993. (Foto: R. Pavlin)
Figure 17: Bark beetle brood destruction by burning a trapping pile and logging residues collected in a release sheet,
GGO Kranj, 1993. (Photo: R. Pavlin)
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negativni vplivi tovrstne uporabe insekticidnih
sredstev na naravni ekosistem vecji od koristi
zaradi ulova podlubnikov.

Lovnih nastav v nobenem primeru ni smiselno
polagati v gozdne sestoje, kjer poteka sanitarna
secnja, kjer so lubadarke in v sestoje, kjer je sveze
poskodovano drevije iglavcev. Na takih obmod¢jih
je namre¢ velika koli¢ina lesnega materiala, ki
oddaja primarne atraktante. Poleg tega rojeci
podlubniki raje naseljujejo Ze napadena drevesa,
iz katerih izhajajo agregacijski feromoni podlub-
nikov. V takih razmerah je ulov na lovne nastave
razmeroma neucinkovit.

Opravljenih je bilo ve¢ raziskav, v katerih so
testirali in primerjali u¢inkovitost lovnih pasti in
lovnih nastav pri zatiranju podlubnikov, vendar
rezultati niso enotni. Najnovej$a raziskava, opra-
vljena v Italiji, je pokazala, da uporaba lovnih
nastav ali lovnih pasti zmanjsa napadenost dreves
v primerjavi s povr$inami, kjer niso opravljali
tovrstnih dodatnih zatiralnih ukrepov. Vendar pa
rezultati ne kazejo statisti¢nih razlik v u¢inkovitosti
med obema metodama (Faccoli in Stergulc, 2008).

Tako znanstvene raziskave kot tudi praksa
iz tujine kazejo, da niti lovne pasti niti lovne
nastave samostojno niso ucinkovit ukrep za
zatiranje smrekovih podlubnikov v razmerah
namnozitev. TitovSek (1988) navaja, da bi za
ulov vecine rojecih hros¢ev morali poloziti 2-3
lovne nastave za vsako nepravocasno izdelano
lubadarko. Poglavitna in najucinkovitejsa ukrepa
za zmanj$evanje Stevilénosti podlubnikov tako Se
vedno ostajata pravocasno odkrivanje in posek
lubadark, ¢emur sledi unic¢enje podlubnikov v
skorji in se¢nih ostankih.

5 KEMICNA SREDSTVA
5 CHEMICAL AGENTS

V vecini evropskih drzav je prepovedana uporaba
insekticidov za zmanj$avanje velikosti populacij
I typographus (Fettig in Hilszczanski, 2015). Insek-
ticide so najpogosteje uporabljali konec 20. stoletja
ob opremljanju lovnih dreves z insekticidi ali pri
za$§¢iti lesa (Drumont in sod., 1992; Pavlin,1991;
Lubojacky in Holusa, 2011). V Sloveniji uporabo
kemi¢nih sredstev v gozdovih prepoveduje Zakon
o0 gozdovih (Zakon o gozdovih, 1993). V gozdu je
dovoljena uporaba atestiranih kemi¢nih sredstev

108

le izjemoma, na primer za zatiranje ¢ezmerno
namnozenih populacij zuzelk, ki jih ni mogoce
drugace stevil¢no zmanjsati (Zakon o gozdovih,
1993).

5.1 Insekticidi v obliki $kropiva
5.1 Insecticides in the form of a spray

Glede na ukrepe integralnega varstva gozdov, ki so
na voljo za obvladovanje podlubnikov, je uporaba
insekticidov upravicena in smiselna izklju¢no
za zacasno imobilizacijo neolupljenih gozdnih
lesnih sortimentov, ki jih ni mogode pravoc¢asno
odstraniti z rampnih prostorov in za¢asnih skladis¢
na skladi$¢a lesnopredelovalnih obratov, kjer je
treba zagotoviti unic¢enje podlubnikov.

Za zacasno imobilizacijo so primerna sredstva
v obliki $kropiva - kot je na primer insekticidni
pripravek fastac forst nemskega proizvajalca
BASF -, ki jih nanasamo v minimalni potrebni
koli¢ini neposredno na povrsino, kjer so v skorji
podlubniki. Uporaba FFS na tak nac¢in v primerjavi
z drugimi nadini uporabe FFS, kot so na primer
insekticidne mreze, predstavljajo manjse tveganje
za gozdni ekosistem in zdravje ljudi.

5.2 Insekticidne mreZe
5.2 Insecticidal nets

V nekaterih evropskih drzavah so za obvladovanje
podlubnikov na trzi§¢u na voljo lovne feromonske
pasti Trinet® (BASE Nemcija), ki so kombinacija
insekticidne mrezZe ter feromonov Pheroprax® ali
Chalcoprax’. Insekticidna mreza, povr$ine 2,2 m?,
je narejena iz poliesterskih vlaken, v katere je s
posebnim postopkom vgrajena insekticidna snov
alfa-cipermetrin. Mreza je napeta na aluminijasto
stojalo v obliki piramide, znotraj katere obesimo
feromon. Past deluje po nacelu »privabi in ubij«.
Raziskava vpliva pasti Trinet® na neciljne orga-
nizme je pokazala, da pride v stik z mrezo tudi
veliko neciljnih vrst ZuZelk in da je ulov neciljnih
vrst veliko vecji kot v rezastih Theysohn® pasteh
(Reinhold in Zelhofer, 2012). Izpostaviti je treba
tudi posreden vpliv pasti Trinet” na druge neciljne
organizme, saj so zastrupljene Zuzelke hrana
$tevilnim drugim organizmom v gozdnem eko-
sistemu. Gozdovi v Sloveniji so zaradi prejsnjih
ujm in namnozitve podlubnikov precej prizadeti,
zuporabo insekticidnih mrez pa bi naredili samo
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dodatno skodo v ekosistemu in $e dodatno oslabili
njegovo delovanje. Tovrstne pasti prav tako niso
uporabne za potrebe monitoringa.

Za uni¢evanje podlubnikov so na voljo tudi
insekticidne mreze Storanet® (BASE, Nemc¢ija), ki
so iz poliesterskih vlaken z vgrajeno insekticidno
snovjo alfa-cipermetrin (100 mg/m?*). Namenjene
so prekrivanju hlodovine, bodisi zaradi preprece-
vanja izletanja hro$¢ev iz napadenih gozdnih lesnih
sortimentov bodisi zaradi preprecevanja naselitve
neposkodovanih gozdnih lesnih sortimentov.
Mreza je na voljo v velikostih 8 x 12,5 m in 10 x
20 m. Iz prekrite napadene hlodovine izhlapevajo
velike koli¢ine primarnih in sekundarnih atraktan-
tov, ki poleg podlubnikov privabljajo tudi $tevilne
druge, neciljne vrste zuzelk, med katerimi so neka-
tere neposredno koristne vrste, kot so zajedavci
in plenilci podlubnikov, oprasevalci in druge. Za
kontamnacijo zadostuje le nekajsekundni dotik
s povr§ino strupene mreze. Zuzelke poginejo
neposredno ob mrezi ali pa odletijo in poginejo
kasneje. Enako kot v primeru pasti Trinet® im tudi
ta vrsta mreze neposredno in posredno vpliva
na neciljne organizme. Se posebno so na udaru
dovzetni plenilci podlubnikov; v nasih razmerah
zlasti hro$ca iz druzZine pisancev, T. formicarius
(Linnaeus, 1758) in Thanasimus femoralis (Zet-
terstedt, 1828). Raziskave v Avstriji so pokazale,
da je za pisance pogubno tudi prehranjevanje s
podlubniki, ki so se zastrupili ob naletu na povr-
$§ino strupene mreze (Wimmer, 2012). Ceprav
mrezo Storanet® oglasujejo kot okolju prijazen
izdelek, je popolnoma neselektivna. Uporaba
mreze bi med drugim povzrocila zmanjsanje
populacij plenilcev in parazitoidov podlubnikov
ter posredno tudi drugih koristnih organizmov.
Zato njena uporaba ni upravicena.

Alfa-cipermetrin, ki je aktivna snov v ome-
njenih insekticidnih mrezZah, je zelo toksi¢en za
sesalce in ptice, poleg tega pa insekticidi nasploh
dokazano negativno vplivajo na neciljne orga-
nizme, kot so plenilci in parazitoidi podlubnikov
(Raupp in sod., 2001), oprasevalci (Kevan, 1975;
Thomson in sod., 1985; Pavlin, 1991), talni orga-
nizmi (Lynikiene, 2006; Jakel in Roth, 1998), ptice
(Moulding, 1976) in vodni organizmi (Kreutzwe-
iser in sod., 2008). Zato uporaba insekticidov na
splo$no ni priporocljiva.
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5.3 Zakon o gozdovih 1993, NATURA
2000, certifikacija gozdov - FSC

5.3 The forest act 1993, NATURA 2000,
forest certification - FSC

31. ¢len Zakona o gozdovih prepoveduje uporabo
kemic¢nih sredstev v gozdu. Izjemoma je v gozdu
mogoce uporabljati atestirana kemic¢na sredstva,
ki ne ogrozajo bioloskega ravnotezja, in sicer za
zascito gozdnega mladja pred divjadjo in za zatira-
nje cezmerno namnozenih populacij zuzelk, ki jih
ni mogoce zmanj$ati drugace (Zakon o gozdovih,
1993). Po podatkih ZGS (letna porocila ZGS o
gozdovih oz. evidenca ZGS) insekticide v gozdu
uporabljamo le izjemoma, na primer ob izrednih
namnozitvah podlubnikov v zadnjih letih, kar je
v skladu z dolocili Zakona o gozdovih.

Uporaba insekticidov v gozdovih s certifikatom
FSC (Forest Stewardship Council) je dodatno
prepovedana s Kriterijem 6 FSC Mednarodnega
standarda, ki med drugim dolo¢a uporabo okolju
prijaznih metod za kontrolo skodljivih organizmov
in se zavzema za izogibanje uporabe kemi¢nih
pesticidov (FSC ... 2014). V Sloveniji so po shemi
FSC - FM (Forest Management, upravljanje z
gozdovi) certificirani vsi drzavni gozdovi (233.733
ha) in vec¢ina gozdnih veleposesti zasebnih lastni-
kov gozdov (26.536 ha) (FSC ... 2017). Glavni
namen certificiranja gozdov je zagotoviti pri-
merno gospodarjenje z gozdovi. Zato pobuda za
uvedbo derogacijskega postopka, ki bi omogocil
uporabo nevarnih in okolju $kodljivih insektici-
dnih pripravkov v drzavnih gozdovih, ne bi bila
smiselna. Alfa-cipermetrin, ki je aktivna snov
insekticidih razli¢nih pripravkov za obvladovanje
podlubnikov, je na seznamu FSC zelo tveganih
pesticidov po kriteriju 1.1.b: akutna strupenost
za sesalce in ptice, LD50 < 200 mg/kg telesne teze
in po kriteriju 6.1.a: akutna strupenost za vodne
organizme, LC50/EC50 < 50 pg/l.

Sklicevanje na 31. ¢len Zakona o gozdovih,
ki prepoveduje uporabo kemicnih sredstev v
gozdovih, je razvidno tudi iz gradiva Zavoda RS
za varstvo narave, natan¢neje iz dokumenta z
naslovom Usmeritve za ohranjanje ali vzposta-
vitev ugodnega stanja vrst in habitatnih tipov v
obmocjih NATURA 2000 v Sloveniji (Vr¢ek, 2007).
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6 ZAKLJUCEK
6 CONCLUSION

Po mnenju Gozdarskega instituta Slovenije in
Oddelka za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire Biotehnigke fakultete Univerze v Ljubljani
je v razmerah namnozitve smrekovih podlubni-
kov nujno treba izvajati vse sprejemljive ukrepe
integralnega varstva gozdov.

Prednostno na vseh obmo¢jih in vse leto
potekajo sanitarna se¢nja, odstranjevanje s pod-
lubniki napadenih dreves iz gozda in uni¢evanje
podlubnikov v napadenem materialu. Klju¢no je
pravocasno uni¢enje podlubnikov pred izletom
nove generacije hroscev. Nastete aktivnosti je
mogoce izvesti le ob zelo dobri organizaciji vseh
izvajalcev del in ustrezno povecani tehni¢ni pod-
pori. Zato je nujno dovolj zgodaj opraviti natan¢no
oceno razpolozljivih zmogljivosti in po potrebi
¢im prej odpraviti pomanjkljivosti.

Na najbolj ogrozenih obmo¢jih je priporocljivo
povecati stevilo feromonskih pasti in nastav. Stevilo
pastiin nastav je treba nacrtovati glede na zmozno-
sti (sredstva za vlaganje v gozdove, delovna sila) ter
lokalne razmere in potrebe. Uporaba lovnih pasti
bi bila bolj smiselna na obmog¢jih ve¢jih zaris¢,
lovnih nastav pa na obmo¢jih manjsih zaris¢ in
ob rampnih prostorih. Uporaba lovnih pasti in
lovnih nastav je upravicena le v sestojih, kjer ni
lubadark, v sestojih, kjer ne poteka sanitarna
secnja, oz. v sestojih, kjer ni sveze poskodovanih
smrek. Samo z uporabo feromonskih pasti in
nastav ni mogoce ustaviti gradacije podlubnikov.
Njihova namestitev je samo dodaten ukrep v
sklopu integralnega varstva gozdov.

Uporaba insekticidov za uni¢evanje podlubni-
kov je upravic¢ena in smiselna le v izjemnih prime-
rih, in sicer za zacasno imobilizacijo neolupljenih
gozdnih lesnih sortimentov, ki jih ni mogoce
pravocasno odstraniti z rampnih prostorov in
zalasnih skladi$¢ na skladi$ca lesnopredelovalnih
obratov, kjer je treba uniciti podlubnike. Za to je
najprimernejsa uporaba atestiranega insekticida
v obliki skropiva, ki ga nanasamo neposredno
na napadene sortimente. Uporaba FFS v obliki
insekticidnih mrez ali pasti, ki delujejo po nacelu
»privabi in ubij«, bi zaradi njihovega negativnega
vpliva na gozdni ekosistem pomenila zanikanje
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vecletnega prizadevanja slovenskega gozdarstva za
sonaravno gospodarjenje z gozdovi in ohranjanje
biotske raznovrstnosti slovenskih gozdov.
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GDK 72(045)=163.6
Ko se les na ogled postavi

I Gozdarstvo v Casu in prostoru

11. drazba najvrednejsega lesa v Slovenj Gradcu

Ce se ekipni $portniki vsako leto zberejo na tako
imenovanih tekmah zvezd ali all-star tekmah, kjer
izbirajo najbolj$e med najboljsimi, potem lahko za
drazbo vrednejsega lesa v Slovenj Gradcu zapiSemo
enako - pred ob¢instvom z vsega sveta se zberejo
najboljsi in najlepsi ter se pomerijo v absolutni
konkurenci. In tudi tukaj je zmagovalec samo en.

Morda se prav zato spodobi, da nekaj prvih
besed namenimo zmagovalcu, gorskemu javorju,
ki na drazbi v Slovenj Gradcu zmaguje Ze nekaj
let. Gorski javor ali Acer pesudoplatanus je visoko
in mo¢no drevo, ki ga najdemo do 1700 metrov
nadmorske visine. Slabo prenasa vro¢ino in suso,
bolj mu godijo nizke temperature na apnencastih
tleh z globoko rodovitno prstjo, bogato s humu-
som. Predstavlja 2,4 odstotka skupne lesne zaloge
slovenskih gozdov. Njegov les je med nasimi
listavci najbolj cenjen, uporabljajo ga za buti¢no
izdelavo pohistva, furnirja in glasbil, na primer
flavt, violin in fagotov. Les na prostem ni obsto-
jen. Najmogocnejsi gorski javor po dostopnih
podatkih raste pod Malo Ponco pri Rate¢ah in je
v lasti druzine Rogar. Sicer to drevo zraste do 40
metrov, njegova debelina pa lahko obsega do 2
metra. Posebno cenjen je tako imenovani rebras,
ki na drazbah, o kakr$ni piSem, dosega najvisje
cene. Ime izvira iz posebne oblike rasti, ki mu jo
dajejo kratka valovita vlakna. Pojavlja se pri vseh
vrstah javorja, najbolj pogosta pa je pri gorskem

Slika 1: Na novinarski konferenci so sodelovali Joze
Jeromel, Veronika Valentar, Damjan Orazem in mag.
Marjan Podgorsek (Foto: M. Krejan Cokl)
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Slika 2: Zmagovalec drazbe 2017 (Foto: M. Krejan Cokl)

javorju. Taka drevesa so redka, in dokler rastejo v
gozdu, jih je tezko prepoznati. Da gre za 'rebrasa/,
ugotovimo $ele po poseku, ko s hloda odstranimo
lubje. Ce torej posekamo javor, je treba les pred
prodajo temeljito pregledati, saj se morda med
hlodi skriva pravo malo bogastvo, kakr$no je bilo
(tudi tokrat) na voljo na drazbi. Seveda to velja
zgolj za najkakovostnejse kose.

Zdaj pa se vrnimo k drazbi oz. pravi tekmi
zvezd med najlep$imi hlodi pri nas. Letosnjo, Ze
11. drazbo so med $tevilnimi kupci iz Slovenije
in tujine prvi¢ obiskali tudi Japonci. Verjetno je
$lo zgolj za ogled trga, saj na koncu niso oddali
nobene ponudbe, a Ze zanimanje drzave, ki je
trgovska velesila in je od nas tako zelo oddaljena,
je vsekakor spodbudno. So pa ponudbe oddali
drugi kupci - teh je bilo kar 32, kar je nov rekord.
Ponudb je bilo 5521, kar kaze na izjemno zani-
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manje za na$ les in nujo, da se drazba v prihodnje
$e §iri in ponudi $e ve¢. Glede na kolic¢ino lesa, ki
jo premore Slovenija, je to pri¢akovanje ve¢ kot
upraviceno. Na drazbi je bilo na voljo 1700 hlodov,
kar se morda komu zdi veliko, ¢e pa Stevilke obr-
nemo, je to 'le' 1885,41 m’ lesa 308 lastnikov, kar
v primerjavi s 6,1 milijona m’ celotnega poseka
lesa iz leta 2016 sploh ni veliko. Vendar moram
ponoviti — gre zgolj za smetano nasega lesa, naj-
boljse in najlepse hlode. Zanje so se letos zanimali
kupci iz Slovenije (12), Avstrije (12), Nemcije (5),
Italije (2) in Hrvaske (1). Ponudb niso oddali zgolj
za 251 hlodov, ki pa bodo $e na voljo. Do zdaj se
$e ni zgodilo, da kateri izmed ponujenih hlodov
ne bi dobil novega lastnika.

Slika 3: Zmagovalni hlod je bil ves cas oblegan (Foto:
M. Krejan Cokl)

Ce se Se enkrat poigram s $tevilkami, je vsak
hlod prejel 7,7 ponudbe. Rekorder gorski javor
'rebrag’ jih je prejel kar 968! Na koncu ga je odpeljal
kupec, ki je bil zanj pripravljen placati 9375 EUR/
m’, kar je prodajalcu iz Svetega Gregorja v Ribnici
prineslo 9909 EUR. Odli¢no sta se odrezala tudi
hloda oreha (3333 EUR/m®) in macesna (1050
EUR/m?). Za primerjavo je kakovosten hrast
graden dosegel skupno ceno hloda 3696,93 EUR.
Vedno vije cene dosega tudi najkakovostnejse
sadno drevje - jablana, sliva, ¢e$nja. Leto$nja
posebnost drazbe je bila leska, kar je prava redkost,
saj gre za grmovnico.

In kako drazba poteka? Cene dolocajo kupci,
a njihovih imen organizatorji nikoli ne objavijo.
To pomeni, da tako imenovano kartelno dogo-
varjanje kupcev ni mogoce in hlod dejansko dobi
tisti, ki je zanj pripravljen odsteti najve¢ — brez
informacije, koliko so pripravljeni odsteti drugi.
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Okvirne cene lesa seveda niso skrivnost, zato mora
o kon¢ni ceni presoditi kupec sam, z njo pa se
mora strinjati tudi prodajalec. Zagotovo sistem,
ki bi ga bilo vredno posnemati $e kje.

Na novinarski konferenci ob dnevu odprtih vrat
so spregovorili Joze Jeromel, podpredsednik Zveze
lastnikov gozdov iz Drustva lastnikov gozdov
Mislinjska dolina, Veronika Valentar, predstav-
nica Zveze lastnikov gozdov Slovenije, Damjan
Orazem, direktor Zavoda za gozdove Slovenije, in
Marjan Podgorsek, drzavni sekretar z Ministrstva
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.

Drzavni sekretar Marjan Podgorsek je na
novinarski konferenci pohvalil organizatorje in
povedal, da ministrstvo podpira drazbo. Seveda
ni mogel mimo tezav s podlubniki, pri ¢emer ima
po njegovem mnenju pomembno vlogo inspekcija,
ki kontrolira izvajanje odpravljanja podlubnikov,
najvec je pa to seveda odvisno od lastnikov gozdov.
Damijan Orazem je dodal, da so podlubniki, ki
so najvecja groznja, za zdaj najbolj aktivni na
blejskem in tolminskem obmo¢ju, drugje pa se
je stanje umirilo. Pogozdovanje poteka, tako da
je dela dovolj do leta 2020, treba pa je pogozditi
skoraj 2000 hektarjev.

In za konec: bi lahko predvideli, kak les oz. les
katerega drevesa bo cez nekaj let najbolj zazelen,
ter zasadili tiste drevesne vrste, ki bodo vredne
najve¢? Pogozdovanje se prilagaja rasti¢u in
podnebnim spremembam, tako da je nemogoce
predvideti, katera drevesna vrsta bo ¢ez petdeset
let najbolj zazelena in bo tudi najbolje uspevala,
je pojasnil Orazem.

Marta Krejan Cokl,
Gozdno gospodarstvo Slovenj Gradec

Slika 4: 11. drazba najvrednejSega lesa (Foto: M.
Krejan Cokl)
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Kongres gozdnih pedagogov na Norveskem ter kaj imata

skupnega gozd in zobna pasta?

Enajstega kongresa gozdnih pedagogov v goz-
darskem $olskem centru Biri se je udelezilo 70
udelezencev iz sedemnajstih drzav. Tokratna tema
kongresa je bila bioekonomija in njena povezava
s tremi stebri trajnostnega razvoja: ekonomijo,
ekologijo in socialnim razvojem. V svetu, kjer se
potrebe po surovinah povecujejo, njihova razpolo-
Zljivost pa je vsak dan bolj omejena, bioekonomija
vse bolj pridobiva na pomenu. Ceprav ji v svetu
namenjajo veliko pozornosti, se v Sloveniji o njej
le malo govori.

V uvodnem nagovoru nas je na zgodovinsko
potovanje uporabe surovin popeljal norveski gosti-
telj. Pojasnil je, da bioekonomija ni samo dobra
ideja, ampak je nujna za trajen in vzdrzen razvoj
druzbe. V mnogih drzavah so jo Ze prepoznali kot
glavno gibalo inovacij in gospodarske rasti. Njen
cilj je stabilen in varen prehod druzbe na uporabo
biogoriv in zmanjSevanje izpustov ogljikovega
dioksida. Zdruzuje tehnologije, ki uporabljajo
bioloske vire rastlinskega in Zivalskega izvora pa
tudi odpadke za razvoj razli¢nih izdelkov (hrana,
materiali, zdravila ...). V Sloveniji, kjer imamo ve¢
kot 60 % gozda, je les zagotovo strateska surovina
ne le kot vir energije, temve¢ tudi kot surovina
za izdelke z visoko dodano vrednostjo. Gozd bo
imel (Ze ima) v bioekonomiji pomembno vlogo,
pri ¢emer bo eden glavnih izzivov gozdarstva
iskati ravnotezje med trajnostjo in vse ve¢jimi
potrebami po surovinah. Pri gozdni pedagogiki
in delu z otroki moramo poudarjati, da je narava
temelj naSega obstoja in da moramo gozdove
upravljati trajnostno. Krepitev zavesti o njithovem
pomenu kot pomembnem energentu in predvsem
kot gradniku najrazli¢nej$ih izdelkov mora biti
naloga vsakega gozdnega pedagoga. Bioekonomija
je razmeroma sveza zgodba, polna novih izzivov in
moznosti. Na kongresu smo pridobili novo znanje,
prakti¢ne izkusnje in navdih, ki bodo gotovo v
pomo¢ pri vpeljevanju konceptov bioekonomije
na podroéju okoljske vzgoje in komuniciranju
Z javnostjo.
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V sklopu izmenjave znanja in izkusenj med
Slovenijo in Norvesko je raziskovalki Gozdar-
skega instituta pot vodila tudi v gozdarski muzej
v Elverumu, na terenski obisk gozdne Sole v
Hamarju in v ob¢ino Stange po znanje o bobru.

Gozdarski muzej je eden najve¢jih na Nor-
veskem; lezi 150 km severno od Osla. Na leto
ga obisce okoli 110.000 obiskovalcev, ki Zelijo
spoznati zgodovino in razvoj norveskega gozdar-

% 4

Slika 1: Fantasti¢no drevo je ratunalni$ko opremljena
skulptura drevesa. Omogoca vizualno predstavitev fo-
tosinteze. Njen potek spremljamo s pomocjo svetlobnih
ucinkov, ki prikazujejo pot plinov in vode v drevesu.
Interaktivna obarvana pot vodi obiskovalce naprej v
raziskovanje. (Foto: S. Planingek)
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stva. Razstavni prostor je zasnovan na nacin, da
obiskovalcu brez posebnih olepsav odstira tancico
realnosti izzivov, s katerimi se soocajo gozdar-
stvo, naravovarstvo in lovstvo. Muzej odlikuje
tudi sodoben in zanimiv pristop pri razvijanju
pedagoskih vsebin (slika 1).

Tudi obisk $ole v naravi v mestu Hamar je
bil izjemno zanimiv; sodelovali smo v u¢nem
procesu vrt¢evskih in $oloobveznih otrok. Zakon-
sko tovrstne $ole niso del Solskega sistema, niti
kurikuluma, vendar so v letih let postale ustaljena
praksa poucevanja naravoslovja na prostem (slika
2). Naleto se na njihovih aktivnostih zvrsti okrog
25.000 otrok iz vrtcev in osnovnih $ol JV Norveske!

Pot nas je vodila tudi po bobrovih stopinjah vse
do ob¢ine Stange, ki lezi vzhodno od najvecjega
norveskega jezera Mjosa. Ob¢ino pokriva dobrih
60 % gozdov, kjer v lesni zalogi prevladujejo
smreka, bor in breza. Na §tevilna vprasanja v pove-
zavi z upravljanjem bobra v praksi sta odgovarjala
okoljski upravljavec in lokalni lovec.

In kaj imata skupnega gozd in zobna
pasta?

Vecina otrok (in odraslih) ob vprasanju, katere
lesene izdelke poznajo, za¢nejo nastevati: miza,
stol, papir, embalaza ... Vendar pa so sestavine
iz lesa tudi v izdelkih, za katere morda nikoli ne
bi pomislili, da imajo kakr$nokoli povezavo z
drevesi. S pomoc¢jo razgradnje lesa v celulozo,
hemicelulozo in lignin je mogoce izdelati najra-
zlicnej$e izdelke, brez katerih dandanes skoraj ne
moremo vec. Zobna pasta je le eden izmed njih.

Raziskovalki se za bilateralni obisk s kraljevino
Norveske zahvaljujeta Programu Financnega
mehanizma EGP (SI02) in Erasmus + projektu
Green Learning Environments.

mag. Spela Planingek in Sasa Vochl

SHIE o r

Slika 2: Na prostem se osnovno$olci ucijo opazovanja in dolo¢evanja zuzelk, ki jih nalovijo sami. (Foto: S. Vochl)
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Slika 1: Lociranje lubadark s pomo¢jo drona (Foto: M. Kobal)
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Iz starih tiskov: Gozdarski vestnik letnik 1938 (1) Stevilka 10

4. Arhitekt: ,Dobro bi bilo opremiti prvo stran platnic s
primernim naslovom iz vecjih in lep8ih ¢érk!”

5 Mnogi: ,Z vsebino, obliko, papirjem in tiskom smo za-
dovoljni; zato naj sodelujejo pri listu vsi, ki Zelijo napredek
naSega gozdarsiva, lesne induslrije in lesne trgovine. Podpirajle
list s ¢lanki in dopisi, z oglasi in s pridobivanjem novih naro¢nikov!

6. Prijatelj gozdarstva: ,List pogreSam v podeZelskih
gostilnah, turistiénih postojankah in knjiZnicah.”

7. Trgoveci: ,Pridobite vsaj Se dvakrat toliko naroénikov, kot
jih imate sedaj!" — ,,Gozdarski vestnik imma oglase samo iz Maribora,
kje je Ljubljana? Oglasi so koristni za list in za inserenta.”

(CredniStvo in uprava se zahvaljujeta vsem, ki so odgovorili
na nase vprasanje. Odgovori so nalisnjeni v izvle¢kih.)

—
==

Varujmo in gojimo gozdove
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Kakovostno in po ugodnih cenah:
opravljamo seénjo in spravilo lesa

izvajamo gozdnogojitvena in varstvena dela
projektiramo, gradimo in vzdrzujemo gozdne ceste in vlake

odkupujemo les na panju in kamionski cesti

izdelujemo in prodajamo Zagan in tesan les
projektiramo in izvajamo hortikulturno in vrinarsko dejavnost

proizvajamo in prodajamo vse vrste cvetja, lonénice,

okrasnih grmovnic in dreves

Se priporocamo!
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1z starih tiskov: Gozdarski vestnik letnik 1946 (5) Stevilka 2

O varstvu gozdov pred mréesom

Ing. Stanko Sotosek (Maribor)

MnoZina mrc¢esa

V urejenem, dobro negovanem in zdravem gozdu je vsakovrsine-
ga mréesa in Skodljivilh ZuzZelk tako malo, da niso gozdu nevarne.

Mrées se more razmnoZiti do nevarne mnoZine le, ¢e nastopijo
ugodne razmere za njegovo razmnoZevanje. Na hilro razmnozevanje
Skodljivih ZuZelk ugodno vpliva stalno toplo vreme, suho vrode
poletje, topli kraji, oslabljeni gozdovi in mnogo razpoloZljive hrane.
Veliko hrane dobijo $kodljive ZuZelke v slabo gojenih in varovanih
ter ze poSkodovanih sestojih, ki seveda niso dovolj odporni; mnogo
hrane jim nudijo zlasti veliki enodobni &isti sesloji, kjer gre mrées
na vsa drevesa; meSani in raznodobni sestoji so bolj odporni, ker se
mrées navadno loti samo ene drevesne vrsle.

RazmnoZevanje ZuZelk je treba zajezili lakoj v zaletku; to se
da doscdi, ¢e pravodasno opazimo mevarno Sirjenje mrcéesa in takoj
storimo ustrezne ukrepe. V takilh primerih ne bo Skoda velika
in tudi porabljeni varstveni stro§ki bodo razmeroma prav majhni.

Ce pa se mrées mol¢no razmnoZi, se iz svojih gnezdiS¢ Siri
najprej v bliZznjo okolico in nato zaradi iskanja hrane vedno dalje
ter na¢enja ludi zdrave sestoje. Kuga se v takih primerih 3iri vedno
dalje in je navadno ni mogocée uslavili.t) Izlkudnje kaZejo, da prencha
nevarno Sirjenje v nekaj letih (pri nekaterih vrstah v treh do petih),
ko se mrdées preved razmnoZi in za¢ne ginevali zaradi raznih bolezni.
Toda med tem ¢asom izdajo gozdni posesiniki ogromne stroSke za
zaliranje mrdéesa, gozd pa se navadno kljub lemu ne da resiti; edino
hitre vremenske, zlasli Se velike toplotne spremembe lahko ustavijo
lako nevarno Sirjenje Skodljivega mréesa.

#) Kalasirofalno suSenje smrekovih sestojev sem videl lela 1930. in
A1931. v zahodni in vzhodni Bosui; povzrodil ga je veliki smrekov lubadar
(Ips typographus L.), ki se je zacel nevarno Siriti leta 1929. in Sele 1. 1932.
in 1933. je njegovo Stevilo toliko padlo, da je postal nenevaren. Medtem
pa se je posudilo ve¢ milijonov m® smrekovja, éeprav so bili izdani var-
nostni ukrepi Ze 1. 1929. in je Skodljivea unidevalo vel liso¢ v ta namen
posebej majetih gozdnih delavcev pod vodstvom ved deselin gozdarskega
osebja. Prof. Dragutin Veseli je ugotovil v ,Bosanskem Sumaru® (1930},
da so se lubadarji nevarno raziimili zato, ker je bila 1 1928, modna suda
in je smrekovje obilno obrodilo, leta 1928/29. pa je nastopila huda zima,
ki ji je sledila topla in sou¢na pomlad z zamrzlimi tlemi (moc¢no izhlape-
vanje vodne pare iz drevesnih krofenj) in konéno ker so bili sicer pravilni
varstveni ukrepi prepozno storjeni, saj so lubadarji postali nevarni Ze pred
Ieto(lln 1929. K temu bhi bilo $e ireba dodali neracionalno izkoriZamje teh
gozdov.
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I Uvodnik
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Spletna stran revije - vstop v digitalni arhiv

V zacetku marca je zazivela prenovljena spletna stran revije Gozdarski
vestnik. Glavni cilji posodobitve so bili olajsati narocilo na revijo, nuditi
informacijo, kako postati oglasevalec v reviji, predstaviti uredniski odbor
revije, posodobiti navodila avtorjem in kot najpomembnejse: omogociti
bralcem brskanje po arhivskih $tevilkah revije. Tako so po novem na spletni
strani prosto dostopne digitalne kopije revij vse od leta 1938, ko je revija
zaclela izhajati. Ko boste »listali« po starih Stevilkah, boste preseneceni
ugotovili, kako napredno so pogosto razmisljali nasi predniki. Uvedli smo $e
eno novost, in sicer boste sedaj na spletu lahko sproti prebirali znanstvene
in strokovne prispevke, medtem ko bodo poljudni dostopni z zamikom
treh mesecev od dneva objave revije. Za taksen korak smo se odlo¢ili,
da bi bralcem olajsali dostop do pomembnih znanstvenih in strokovnih
prispevkov ter tako dosegli $e $irsi krog ljudi in jih prepricali, da bi tudi
sami podprli revijo s simboli¢nim letnim prispevkom naro¢nine. Poleg
Javne agencije za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije in nekate-
rih zvestih sponzorjev ste ravno bralci tisti, ki omogocate obstoj revije.
Spletno stran lahko obiscete na naslovu http://zgds.si/gozdarski-vestnik.
Na urednistvu bomo veseli vasih pripomb.

Poleg posodobitve navodil avtorjem prispevkov smo se v urednistvu
odlo¢ili tudi spremeniti strukturo strokovnih prispevkov. Ce boste na
spletu preverili predlogo strokovnega prispevka, boste opazili, da sta,
razen izvlecka, ki ga urednistvo prevede v angle$¢ino, obseg in struktura
prispevka v celoti prepuscena avtorjem. Tako smo Zeleli stopiti nasproti
gozdarskim strokovnjakom, za katere verjamemo, da imajo $iroko znanje
in poznajo Stevilne primere dobre prakse, ki bi jih Zeleli deliti s svojimi
stanovskimi kolegi, niso pa morda tako vesci pisanja znanstvenih razprav
oziroma jim Cas tega ne dopusca. Vse prispevke, znanstvene in strokovne,
bodo pred objavo Se vedno pregledali poznavalci posameznih podro¢nih
vsebin. Na tak nacin ne Zelimo kritizirati avtorjev, ampak samo ohraniti
kakovost informacije, ki jo delimo z nasimi bralci.

V tokratni $tevilki v prvem delu predstavljamo zanimivo usmerjeno
raziskavo za oceno stroskov prevoza lesa z gozdarsko traktorsko polpriko-
lico, sledi pa ji bolj naravovarstvena vsebina, in sicer pregleden prispevek,
ki podrobno predstavi moznosti sobivanja z bobrom. Le-ta se je namre¢
zacel v Sloveniji ponovno pojavljati konec devetdesetih let in zaradi pove-
¢anja njegove Stevil¢nosti lahko pricakujemo tudi pogostejse konflikte. Z
bolj$im poznavanjem bobrovih navad se bomo do doloc¢ene mere lahko
izognili konfliktnim situacijam. Eno izmed temeljnih nacel slovenskega
gozdarstva, poleg trajnosti in sonaravnosti, je tudi mnogonamenskost.
Ravno slednja je klju¢na v tistih gozdovih, kjer so si interesi razli¢ni.

Mitja SKUDNIK
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Znanstvena razprava
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Ocena stroskov prevoza lesa z gozdarsko traktorsko polprikolico
Wood Transport Cost Assessment Using Forestry Tractor Semitrailer

Jaka KLUN, Robert ROBEK?, Mitja PISKUR?, Bo§tjan KOSIR?

Izvlecek:

Klun, J., Robek, R., Piskur, M., Kosir, B.: Ocena stroskov prevoza lesa z gozdarsko traktorsko polprikolico;
Gozdarski vestnik, 75/2017, §t. 3. V slovens¢ini z izvleékgm in povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 27. Prevod Breda
Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

V prispevku je predstavljen predlog za razvoj podro¢ja $tudija dela v slovenskem gozdarstvu z izdelavo kratkih
usmerjenih raziskav v javnem interesu. Koncept usmerjene $tudije dela je bil preizkusen na primeru ocene
stroskov prevoza lesa z gozdarsko traktorsko polprikolico. Na podlagi kombiniranja eviden¢nih in podrobnih
metod $tudija ¢asa je bil doloc¢en vzoréni normativ za prevoz lesa s kmetijskim traktorjem moci 77 kW in 8-ton-
sko polprikolico po grajenih prometnicah. Za izbrani strojni sestav traktorske polprikolice je bila izracunana
podrobna kalkulacija stroskov prevoza lesa, ki ga opravlja samostojni podjetnik v okvirih veljavne delovne,
davéne in okoljske zakonodaje. S sintezo vzor¢nega normativa in kalkulacij stroskov smo pripravili podlage
za ocenjevanje stro$kov vzor¢ne storitve na enoto proizvoda in za njeno primerjavo s cenami take storitve na
trgu. Pogoji za relevantnost in racionalnost usmerjenih $tudij so neodvisnost pri njihovi pripravi ter visoka
usposobljenost in sodobna opremljenost raziskovalnih skupin, ki jih izvaja.

Kljucne besede: $tudij dela, normativ, kalkulacija stroskov, gozdarstvo, traktorska polprikolica, Slovenija

Abstract:

Klun, J., Robek, R., Piskur, M., Kosir, B.: Wood Transport Cost Assessment Using Forestry Tractor Semitrailer;
Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 3. In Slovenian, abstract Emd summary in
English, lit. quot. 27. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In the paper the proposal for work study development in Slovenian forestry by elaboration of short check work
study is presented. The concept of check studies has been tested on the wood transport cost assessment using
forestry tractor semitrailer. The standard times for wood transportation on constructed thoroughfares with 77kW
agricultural tractor and 8-ton forestry semitrailer has been determined. For selected machinery configuration, a
detailed cost calculation was prepared taking into account the self-employed entrepreneur as well as valid work,
tax, and environment legislation. By combining the derived standard times with costs, we prepared the basis for
assessing the sample unit costs and for its comparison with the corresponding market price. Preconditions for
relevancy and efficiency of the check case studies are independency as well as an adequate level of the qualifi-
cation and equipment of the research teams.

Key words: work study, standard times, cost calculation, forestry, tractor semitrailer, Slovenia

1 UVOD
1 INTRODUCTION

izdelavo normativov gozdarskih del ter njihovo
usklajevanje s sindikati delavcev lesne industrije
in gozdarstva. Rezultat tega nacrtnega dela je bil
t.i. panozni sporazum (1984), kjer so bili zbrani
vsi dotlej dogovorjeni normativi za znacilna goz-

Studij dela ima v slovenskem gozdarstvu dolgo
tradicijo. Prvi normativi so nastajali na ravni

gozdnogospodarskih organizacij v ve¢ini obmocij
za potrebe placevanja delavcev in naértovanja
proizvodnje. Za izravnavo gospodarske moci goz-
dnogospodarskih obmocij na republiski ravni je
drzava v osemdesetih letih zahtevala in spodbujala

1. K., univ. dipl. inZ. gozd., Gozdarski institut Slovenije,
Vecna pot 2, Ljubljana, jaka.klun@gozdis.si

2 Dr. R. R, univ. dipl. inZz. gozd., Slovenski drzavni
gozdovi, d. o. 0., Rozna ulica 39, 1330 Kocevije,
robert.robek@sidg.si
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darska dela pri nas. Po osamosvojitvi Slovenije in
reorganizaciji gozdarstva je bilo ugotovljeno, da
bo treba trajno spremljati normative in stroske
del v drzavnih gozdovih za obra¢un koncesijske
dajatve. Po konc¢anih koncesijskih pogodbah leta

* Mag. M. P, univ. dipl. inZ. gozd., Gozdarski institut
Slovenije, Ve¢na pot 2, Ljubljana, mitja.piskur@gozdis.si
* Prof. dr. B. K. univ. dipl. inz. gozd., Turjak 34, 1311
Turjak
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2016 pa normativi omogocajo za drzavne gozdove
preverjanje vsebine ponudb o opravljanju del
v gozdovih. Najvecja potreba po spreminjanju
normativov je na podrocju novih tehnologij pri
pridobivanju lesa in gojitvenih ter varstvenih
delih, kjer manjkajo objektivna merila za oceno
potrebnega ¢asa za posamezna dela. Gozdarskemu
institutu Slovenije (GIS) je bilo v okviru nalog
javne gozdarske sluzbe dodeljeno pripravljanje
strokovnih podlag in predlogov normativov za
opravljanje del v gozdovih. Prvi uradni normativi
za opravljanje del v drzavnih gozdovih so bili
objavljeni leta 1999 (UL RS, 11/99), velina pa je
temeljila na meritvah iz sedemdesetih (za se¢njo,
gradnjo prometnic ter za gojitvena in ureditvena
dela) in osemdesetih (za spravilo in prevoz) let
prejsnjega stoletja.

V vecjem obsegu se je posodabljanja normati-
vov gozdarskih del lotil GIS z dodatnimi sredstvi
Sklada kmetijskih zemljis¢ in gozdov RS med
letoma 2002 in 2004 na primeru normativov
spravila lesa z vecbobenskimi zi¢nimi Zerjavi
(2009. Koordinacijo pri delu pri posodabljanju
normativov je leta 2009 prevzelo Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP)
ter 23. 10. 2009 ustanovilo stalno strokovno
skupino za posodabljanje normativov. Vanjo
so bili vkljuceni vsi glavni delezniki v procesu
sprejemanja normativov na drzavni ravni: pred-
stavniki izvajalcev del v koncesijskih gozdovih,
Sklada kmetijskih zemljis¢ in gozdov RS, Zavoda
za gozdove Slovenije, Gozdarskega instituta
Slovenije, Sindikata delavcev v gozdarstvu ter
Gospodarskega interesnega zdruzenja za gozdar-
stvo pri Gospodarski zbornici Slovenije. Lahko
re¢emo, da smo v Sloveniji imeli med letoma 2009
in 2015 delujo¢ sistem celovitega posodabljanja
normativov gozdarskih del. Na vzpostavljeni
sistem je bilo tudi precej pripomb, med drugim,
da delo poteka prepocasi, terja veliko terenskega
dela, predvsem pa, da posodobljeni normativi ne
prispevajo k vigji koncesnini, ker hkrati ni bilo
reSeno neodvisno spremljanje in posodabljanje
pripadajocih kalkulacij stroskov.

Zakon o gospodarjenju z drzavnimi gozdovi
(2016¢) je po izteku koncesij za upravljanje z
vsemi drzavnimi gozdovi predvidel ustanovitev
enovite gospodarske druzbe v drzavni lasti.

120

Podjetje Slovenski drzavni gozdovi, d. o. o., je
s poslovanjem zacelo 1. 7. 2016, izvajalce del
pa izbirajo v dvofaznem postopku: v prvi fazi
oblikujejo nabor zainteresiranih gospodarskih
druzb za delo v drzavnih gozdovih RS, ki izpol-
njujejo pogoje za izvajanje del, v drugi pa med
ustreznimi potencialnimi izvajalci izberejo tiste
z najnizjo ponujeno ceno. Z zadnjo spremembo
organiziranosti izvajanja del v drzavnih gozdovih
se je tako koncalo spremljanje in posodabljanje
normativov za izvajanje del v drzavnih gozdovih,
kot je bilo zamisljeno z Uredbo o koncesiji za
izkori$¢anje gozdov vlasti RS (UL RS, 34/1996).
Tako je postala prihodnost nac¢rtnega dela na
podro¢ju $tudija dela pri nas negotova.

O stanju in vizijah $tudija dela v evropskem
gozdarstvu je v obdobju 2013 do 2015 potekal
mednarodni program COST. V tem programu je
potekala tudi raziskava o evropskih in svetovnih
praksah gozdarskega Studija dela (Kosir, Spinelli,
2015, Kosir in sod., 2015a). Ugotovljeno je bilo,
da $tudij dela kot znanstvena disciplina ostaja
klju¢en za konkuren¢nost evropskega gozdarstva,
pomemben pa je tudi za promocijo inovacij,
izbolj$anje ergonomije in varnosti pri delu. Zato
bo $tudiju dela treba nameniti ve¢jo vlogo pri
prihodnjem uravnavanju ekonomskih razmerij
v gozdarstvu ter pri presoji vpliva uvajanja novih
tehnologij na delavca in okolje. Kodir in sod.
(2015a) ugotavljajo, da v bliznji prihodnosti v
Sloveniji ne moremo pric¢akovati ve¢jih vlozkov
s strani gospodarskih druzb v tovrstne raziskave.
Pri financiranju raziskav s podro¢ja $tudija dela
se bo zato treba nasloniti na javne vire, ki bodo
zasledovali javni interes pri izvajanju del. Med
njimi so zlasti celostne presoje uporabe novih
tehnologij, ocene normalnih u¢inkov in stroskov
dela v dolo¢enih delovnih razmerah ter neodvisne
primerjave posameznih gozdarskih tehnologij v
razli¢nih delovnih razmerah doma ter s sosednjimi
drzavami.

MKGP je v okviru priprav na novo organizira-
nost izvajanja del v drzavnih gozdovih leta 2015
podprl pilotno $tudijo za metodolosko nadgradnjo
dela na normativih gozdarskih del na primeru
uporabe gozdarskih traktorskih polprikolic, za
katere v Sloveniji doslej nismo imeli normativov,
niti ustreznih kalkulacij stroskov. V ¢lanku pred-
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stavljamo mogo¢ koncept nadgradnje dosedanjega
nacrtnega dela pri pripravljanju in posodabljanju
normativov gozdarskih del in bistvene rezultate
kalkulacij strog§kov pri prevozu lesa z gozdarsko
traktorsko polprikolico.

2 METODA IN MATERIALI
2 METHOD AND MATERIALS

2.1 Koncept usmerjene studije dela
2.1 Concept of check work study

Predlagamo nov pristop k $tudiju gozdarskih
del v javnem interesu, ki temelji na neodvisnih
usmerjenih raziskavah stroskov delovnih proce-
sov. Nov pristop zajema glede na prejsnje prakse
manj terenskih del za ¢asovne studije, opustitev
aktivnosti za verifikacijo normativov ter vkljucitev
kalkulacije stroskov proucevanih procesov. Piemo
o vzoréni kalkulaciji stroskov dolocene strojne
sestave in organizacijske oblike, ki jo v znacilnih
terenskih razmerah kot storitev na trgu izvaja
dolocena oblika gospodarske druzbe, pri tem
pa uposteva vsa delovna, okoljska in tehni¢na
dolo¢ila oziroma predpise.

V zdaj$njem casu bi bilo naivno pric¢akovati
pozitiven vsebinski prispevek s strani gospodar-
skih zdruzenj ali sindikatov. Pricakovati pa je
povecanje zanimanja posameznih gospodarskih
druzb s stabilno gozdno proizvodnjo za preverjanje
lastne storilnosti 0z. moZnosti povecanja njihove
konkurenc¢nosti.

2.2 Storitev prevoza lesa z gozdarsko
traktorsko polprikolico (GTP)

2.2 Service of wood transportation with
forestry tractor semitrailer (FT'S)

Izvedljivost koncepta usmerjene $tudije dela smo
preverili na primeru prevoza okroglega lesa z
gozdarskimi traktorskimi polprikolicami - GTP.
Obseg tovrstnih storitev v zasebnih gozdovih se
pri nas zadnja leta veca in sledi vseevropskim
trendom nadomes$canja vlacenja z voznjo pri
spravilu lesa in podaljsevanje voZnje zunaj gozda.

Potrebno opremo sestavlja kompozicija: traktor,
traktorska polprikolica in dvigalo. Razvoj tehni¢-
nih lastnosti in sestava kompozicij, razsirjenost
in uporaba GTP pri nas so bile Ze obravnavane
(Kosir in sod., 2016b). Glede na ugotovljeno
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pestrost pri uporabi GTP in predlagani koncept
usmerjenih raziskav smo obseg proucevanj ome-
jili glede na zastopanost strojne sestave GTP in
obmocje njihove uporabe. Na podlagi pregleda
subvencioniranih nabav GTP v razpisih Programa
razvoja podezelja 2007 do 2013 smo ugotovili, da
je v slovenskem zasebnem sektorju najpogosteje
zastopana GTP nosilnosti 8 do 10 t, ki jo vozi
traktor moci okrog 75 kW.

Ker je tehnologija spravila in prevozov lesa z
GTP najbolj razvita na Gorenjskem, smo se za
pomo¢ pri izvedbi raziskave obrnili na vodstvo
Strojnega krozka Bled. Krozek je zelo usmerjen
v ponudbo gozdarskih storitev, med njimi pa je
nadpovpre¢no veliko storitev prevozalesaz GTP.
OD nasih dodatnih zahtevah, da izvajalci redno
opravljajo storitve in so pripravljeni sodelovati v
raziskavi, smo v raziskavo vkljucili Stiri samostojne
podjetnike, ki opravljajo storitve prevozov lesa z
naslednjo opremo:

GTP1: polprikolica nosilnosti 8 t, brez pogona,
traktor mo¢i 77 kW,

GTP2: polprikolica nosilnosti 10 t, brez pogona,
traktor moci 74 kW,

GTP3: polprikolica nosilnosti 8 t, z dodatnim
pogonom, traktor moci 99 kW,

GTP4: polprikolica nosilnosti 10 t, brez pogona,
traktor moci 96 kW.

Sestave GTP v izbranih kompozicijah $tejemo
za znacilne predstavnike skupine GTP z nosilnostjo
8 do 12 ton, Ceprav so nabavne vrednosti zaradi
razli¢nih tehni¢nih izvedb sestave zelo velike. Pri
dveh polprikolicah (10 t) je bilo mogoce dvigalo
upravljati s sedeza na stebru dvigala, pri dveh
polprikolicah (8 t) pa z njunega podesta nad
rudom. Tri polprikolice so bile izdelek estonskega
proizvajalca, ki ima v Sloveniji tudi najve¢ji trzni
delez, polprikolica s pogonom koles pa je izdelek
manj znanega avstrijskega proizvajalca. Izbrani
izvajalci so imeli registrirano dejavnost v obliki
samostojnega podjetnika (s. p.) ali dopolnilne
dejavnosti na kmetiji za spravilo lesa. Noben ni
kandidiral za sredstva PRP pri nabavi GTP. Obrav-
navane GTP so bile na javnih cestah nalozene v
skladu s predpisi in z zavarovanim tovorom.
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2.3 Metode $tudija storilnosti
2.3 Methods of productivity study

Za izra¢un stro$kov na enoto proizvoda pri pre-
vozu lesa z GTP potrebujemo podatek o storil-
nosti (m*/h, m*/dan), ki jo pri tem dosegamo. Z
vidika javnega interesa je posebno pomembna t.i.
normalna storilnost. V tem prispevku razumemo
pod pojmom normalne storilnosti normative pri
prevozu gozdnih lesnih sortimentov z GTP, ki jih
lahko trajno dosegamo pri poklicnem opravljanju
te storitve, pri tem pa upostevamo slovensko
zakonodajo.

V raziskavi smo podatke za izra¢un normativov
dela z GTP pridobili s kombinacijo eviden¢nega
spremljanja delovnega ¢asa in u¢inkov izbranih
izvajalcev del v dvomese¢nem ¢asovnem obdobju
s so¢asnimi vzorénimi podrobnimi meritvami
istih strojev ter uporabo virov. Relativno kratko
obdobje eviden¢nega zbiranja podatkov je bilo
omejeno s ¢asovnimi in finanénimi viri, name-
njenimi raziskavi. Po navadi se za eviden¢no
metodo zbiranja podatkov predvideva najmanj
obdobje ene sezone ali celotnega poslovnega leta,
ker tako evidenca zajame vecji vpliv sezonskih
nihanj dejavnikov. Eviden¢no spremljanje dela
z GTP je potekalo v obdobju od 15. 7. 2015 do
15 .9. 2015. Pred tem smo lo¢eno usposabljali
vsakega izbranega izvajalca za izpolnjevanje
eviden¢nega obrazca. Za namen te raziskave je
omejeno obdobje zadostovalo.

2.3.1 Evidenc¢ne metode spremljanja storilnosti
2.3.1 Long-term productivity studies

Za eviden¢no spremljanje ¢asa in ugotavljanje
ucinkov posameznih ciklov prevozov smo upo-
rabili nomenklaturo delitve koledarskega c¢asa
IUFRO (Bjorheden, 1995) in pripravili obrazec,
v katerega so izvajalci belezili porabljeni ¢as po
naslednjih operacijah: prazna voZnja, naklada-
nje, premik med nakladanjem, polna voznja,
razkladanje, premik med razkladanjem in drug
produktivni cas. Slednji obsega vsa pomozna
produktivna dela, ki se pojavijo (prekladanje
sortimentov, urejanje skladica, urejanje secisca,
krojenje in prezagovanje, zavarovanje tovora). Med
voznjo in premike smo $teli tudi ¢as, potreben za
manevriranje in pozicioniranje prikolice ter ¢as
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zlaganja dvigala oziroma postavljanja v delovni
polozaj. Izvajalci so spremljali zastoje po nasle-
dnjih vzrokih: odmor ali oddih, popravilo ali
vzdrzevalna dela na kompoziciji, organizacijski
zastoji, vklju¢no z vremenskimi prekinitvami,
malica, pripravljalni in zaklju¢ni ¢as. Izvajalci so
Case belezili na 15 minut natan¢no. Vrste tovora
oziroma sortimentov (hlodi, goli, okroglice/
cepanice, se¢ni ostanki) in koli¢ine so izvajalci
ocenili oziroma zabelezili izmero kupca lesa v
neto vrednosti (brez nadmer in skorje).

Prevozene razdalje naj bi ugotovili za §tiri
skupine prometnic (gibanje po sestoju, po vlaki,
gozdni cesti ali javni cesti). Razdalje po prome-
tnicah naj bi prepisali z merilnika razdalj na trak-
torju, razdaljo voznje po sestoju pa so ocenili na
50 m natan¢no. Med eviden¢nimi meritvami smo
ugotovili, da izvajalci razdalj ne merijo dosledno.
Po kon¢anem obdobju eviden¢nih meritev smo
med vodenim intervjujem z vsakim izvajalcem
opravljene prevozene poti po ciklih vrisali na
karte. Kartne razdalje smo digitalizirali ter jim
dolo¢ili dolzino in vrsto prometnice. Uvedli smo
novo kategorijo prometnice - traktorska pot, saj
je bilo precej uporabljenih prometnic v gozdnem
prostoru nedavno zgrajenih ali rekonstruiranih
iz vlak in opusc¢enih kolovozov prav za namen
spravila lesa z GTP.

2.3.2 Standardne metode spremljanja
storilnosti

2.3.2 Standard methods for productivity
studies

Eviden¢no spremljanje porabe ¢asov in uc¢inkov
pri rabi GTP smo kombinirali z dvema standar-
dnima ¢asovnima $tudijama manjSega obsega
za GTP, nosilnosti 8 t. Prvo ¢asovno $tudijo smo
opravili v dveh delovnih dneh pri prevozu po
traktorski poti od zacasnega skladi$¢a ob sestoju
do skladi$c¢a ob javni cesti. Drugo ¢asovno $tudijo
smo opravili venem dnevu pri prevozih lesa od
lesnega skladi$¢a na vlaki po razli¢nih grajenih
prometnicah do kon¢nih uporabnikov. Za beleze-
nje porabe ¢asa smo razvili modul programskega
paketa UMTplus (2016¢), ki ga je na terenskem
dlan¢niku uporabil usposobljen merilec, pri tem
pa belezil trajanje operacije v sekundah. Delovni
proces smo delili na 34 razli¢nih delovnih opera-
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cij, ki smo jih spremljali v posameznem ciklusu
spravila oz. prevoza. Na dodatni list smo belezili
posebnosti ciklusa in situacijo premikov ter
mesta nakladanj/razkladanj, ki so bila na terenu
tudi oznacena. Skica ciklusa je bila podlaga za
naknadno terensko izmero razdalj. Meritve ¢asov
delovnih operacij smo opravili po kontinuirani
metodi. Posamezni zastoji so bili zajeti v celoti,
pri obdelavi pa so bili zdruzeni po vrsti zastoja
(zaradi stroja, organizacije ali delavca) in na nivoju
ciklusa obravnavani v omejeni koli¢ini (15 minut)
za vsako vrsto. Tako so bili izlo¢eni zastoji, ki so
bili posledica ve¢jih prekinitev na nivoju celotnega
delovnika (npr. popravilo okvare hidravli¢nega
dvigala je trajalo ve¢ kot dve uri).

Pri standardnih meritvah smo za izmero tovora
uporabili dve metodi. Pri nakladanju sortimentov
na GTP smo vsak sortiment oznacili z zapore-
dno stevilko in po opravljeni voznji z gozdarsko
premerko izmerili premere s skorjo in dolzine s
pripadajo¢o nadmero vsem sortimentom ciklusa.
Za preracune volumnov sortimentov smo na
delovi$¢ih detajlnih meritev opravili dodatne
vzoréne meritve debeline skorje in pre¢nih pre-
merov. Posebej smo zabelezil, ali je ¢elo pripadalo
koreni¢niku oz. ali meritev ni bila mogoca (npr.
odpadla skorja). Na vsakem ¢elu smo izmerili $tiri
debeline skorje in dva premera. Podrobne meritve
dolzin prometnic in $irine vozne povrsine smo
opravili z merilnim kolesom.

2.4 Metode kalkulacij stroskov
2.4 Cost calculation methods

V tem ¢lanku se ukvarjamo le s stroski GTP.
Gospodarnost prevozov lesa sicer ugotavljamo s
primerjavo stroskov glede na mogoce alternative.
Na gozdnih vlakah GTP nadomescajo vlacenje s
traktorjem ali zgibne polprikolicarje, na cesti pa
kamione. Pri tem GTP ne moremo neposredno
primerjati niti z zgibnimi polprikoli¢arji (ki ne
vozijo po cesti) in ne s kamioni (ki ne vozijo po
vlakah). Ce privzamemo enake stroske infrastruk-
ture za prevoze do gozdne ceste, potem za pri-
merjavo med nastetimi moznostmi potrebujemo
najmanj tri kalkulacije, in sicer za: GTP, zgibne
polprikoli¢arje in kamione. Vsaka od teh kategorij
strojev ima ve¢ oblik in svoje vplivne znake.
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2.4.1 Izhodisca za kalkulacije stroskov
gozdarskih storitev

2.4.1 Basis for forestry service cost
calculations

Stroski prevoza lesa so sestavljeni iz stroskov
strojne ure in stroskov dela. Vrednost dela je
odvisna od stroskov dela gospodarskega subjekta
in organizacijske oblike dela pri stroju. S se$tevkom
obeh vrednosti izra¢unamo ceno delovne ure
ali delovnega dne in s poznavanjem normativov
lahko izracunamo predvidene stroske na enoto
proizvoda.

Zanove tehnologije in neuveljavljene delovne
procese so primernej$e predhodne kalkulacije,
kjer uporabimo predvidene cene posameznih
elementov kalkulacije. Podrobne kalkulacije
temeljijo na klasi¢cnem pristopu kalkuliranja
stros$kov (Turk, 1963, Winkler in sod., 1994) in so
primernejse za re$evanje posebnih oz. konkretnih
primerov izra¢una stroskov ali primerjav med
stroji. Poenostavljene metode so uporabne za
reSevanje primerov, kjer posamezna znacilnost
dolocenega stroja ne pride do izraza. Podrobna
kalkulacija stroskov ustreza izra¢unu uéinkov
neke vrste stroja, poenostavljena kalkulacija pa
bolj povpre¢nim uc¢inkom skupine strojev. Poe-
nostavljena metoda kalkulacije stroskov strojne
ure je bila opisana v norveski literaturi ze v
sedemdesetih letih, v znanstveni mednarodni
publikaciji pa leta 1985 (Samset, 1985). Za nase
razmere je bila predstavljena v Gozdarskem
vestniku 1987 (Kosir, 1987) in v knjigi Winkler
s sod. iz leta 1994. Poenostavljene metode se po
vzorih iz kmetijstva uporabljajo tudi za izra¢un
skupnih neposrednih materialnih stroskov kom-
biniranih delovnih procesov v gozdarstvu (Triplat
in sod., 2014). Domnevamo, da bi poenostavljene
metode kalkuliranja lahko pospesile ocenjeva-
nje stroskov z razli¢nimi stroji in tehnoloskimi
verigami. V tem prispevku smo se osredinili na
metodo podrobne kalkulacije stroskov. Izbrani
ravni natanc¢nosti kalkulacije je treba prilagoditi
tudi natan¢nost dolo¢anja u¢inkov posameznega
stroja. Za preracun iz obratovalne ure na strojno
uro smo upostevali faktor 0,75.
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2.4.2 Metode podrobnega kalkuliranja
stros$kov strojne ure

2.4.2 Methods for forest machinery detailed
cost calculation

Predhodne kalkulacije strojne ure so ocena
stroskov stroja. Izvirajo iz postopkov, ki jih je
razvil FAO v petdesetih in jih kasneje spreminjal
in dopolnjeval (FAO, 1992). V gozdarstvu je za
podrobne kalkulacije $e vedno najbolj uporabna
na podlagi postopkov FAO razvita metoda po
Turku (Turk, 1963, Winkler s sod., 1994). Ceprav
govorimo o podrobnem kalkuliranju, je iz pregleda
teh metod razvidno, da gre delno za izkustvene
vhode (npr. trajanje stroja, izkori§c¢enost ¢asa itn.)
ter delno za knjigovodske (popravila, nadomestni
deli, poraba goriva in maziva itn.) oziroma racu-
novodska dolo¢ila (amortizacijska doba, obresti,
zavarovanja itn.). Podrobno kalkuliranje je to¢nejse
od pribliznih metod, a vseeno obremenjeno s
$tevilnimi ocenami.

Za izra¢un kalkulacijskih postavk potrebujemo
transparentne vhodne podatke, ki morajo biti
objavljeni hkrati s kalkulacijo. Nekateri vhodni
podatki imajo s kalkulacijo posredno povezavo,
vendar pomenijo podrobnej$o opredelitev stroja.
Na primeru polprikolic to velja najbolj tipi¢no
za prevozno razdaljo. S prevozno razdaljo se
spreminja razmerje med delezem nakladanja
in razkladanja ter ¢asom voznje, zato se znatno
spreminja poraba goriva in maziva, obraba pnev-
matik itn. Drugi tak znak sta debelina in vrsta
lesa, ki pri nakladanju kamionov doloc¢a razmerja
produktivnih operacij (Krivec, Winkler, 1983).

Pri podrobnih kalkulacijskih metodah je
pomembno ali ratunamo z znadilno strojno
sestavo in obliko dela ali s povpre¢no strojno
sestavo in izbrano obliko dela. V raziskavi smo
zbirali vhode za razli¢ne strojne sestave, ki sesta-
vljajo obravnavano skupino GTP.

Izrac¢unali smo stroske za razli¢ne razdalje
polne voznje (preglednica 1). Ceprav se v praksi
uporablja ena cena delovne ure stroja za vse
razdalje prevoza, smo razlikovali med tremi teh-
nologijami (voznja po gozdu - spravilo, voznja
po cesti — prevoz in voznja po gozdu in po cesti —
spravilo in prevoz), kjer se polprikolice pojavljajo
v enaki oz. podobni strojni sestavi. Upostevaje tri
tehnologije uporabe GTP smo dolocene vhode
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prilagodili. Kalkulacije predstavljamo za dva kon-
kretna primera (za GTP1 s tehnologijo daljSega
transporta po utrjenih prometnicah in za GTP3
za Kkrajsi transport z voznjo po brezpotju). Pri
tem upo$tevamo nekaj priblizkov iz splosnega
dela preglednice 1.

Poleg podanih vhodov smo potrebovali se
hitrost voznje. Odlocili smo se za izracun ene
krivulje povpre¢ne teoreti¢ne hitrosti do 40
km. Za to je bilo ve¢ razlogov: razdalji prazne
in polne voznje pri ciklusih se razlikujeta; zeleli
smo eno krivuljo, ki bi v prvem delu (razdalje
do 1 km) opisala dogajanja v gozdu in na veéjih
razdaljah prevoz po cesti. Glede na tehnologijo
smo razlikovali tudi porabo goriva, obrabo gum
in uporabo verig.

2.4.3 Metode kalkuliranja stroskov dela
2.4.3 Methods for worker cost calculation

V gozdarstvu so razli¢ni poslovni subjekti, ki so
organizirani po zakonu o gospodarskih druzbah
in zado$¢ajo minimalnim pogojem za opravljanje
gozdnih del. Vse ve¢ je manjsih druzb z omejeno
odgovornostjo in drugi subjektov, za katere ne
velja Kolektivna pogodba za gozdarstvo (2014).
Ce bi medsebojno primerjali razli¢ne subjekte, bi
morali ve¢ ¢asa nameniti analizi vzporednih in
splo$nih stroskov, saj naj bi bila do bruto place in
prispevkov delodajalca kalkulacija enaka.

Na podrod¢ju gozdarstva je po podatkih Agen-
cije Republike Slovenije za javnopravne evidence
in storitve (AJPES) v letu 2016 najve¢ poslovnih
subjektov organiziranih kot samostojni podjetniki
posamezniki (454), sledijo jim nosilci dopolnilne
dejavnosti na kmetiji (369) in druge oblike
(168). Glede na veliko registriranih samostojnih
podjetnikov posameznik in nosilcev dopolnilne
dejavnosti, ki opravljajo dejavnost gozdarstva, je
v kalkulacijah strogkov dela smiselno obravnavati
te skupine lo¢eno. Pri tem nismo analizirali,
koliko dela opravijo zaposleni v posamezni obliki
poslovnih subjektov. Najvecje razlike med temi
oblikami zaposlitve so v dolzini delovnega casa,
stroskih za place in velikosti posameznih postavk,
obdav¢itvi, dodatkih in nadomestilih, obracunu
dohodnine in prispevkih za socialna zavarovanja.

Obdelali smo primer samostojnega podje-
tnika; uporabili smo urno postavko, ki temelji na
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Preglednica 1: Vhodi za podrobne kalkulacije neposrednih stroskov obravnavane skupine GTP

Table 1: Input parameters for detailed calculation of direct costs in treated groups of FTS

- Podrobni del /
Splosni del / General part Actual part
Gozd in
Vhod kalkulacije / ] Gozd/ | Cesta/ cesta /
Calculation inputs ot Forest Road Forest A0 S
and road
Nabava cene traktorja /
Tractor purchase Pr;ce EUR (€) 45.689 50.000 32.000
Nabavna cena polprikolice
z dvigalom / Purchase price EUR (€) 28.000 38.000 13.200
of semitrailer with crane
Skupna cena / Total price EUR (€) 73.689 88.000 45.200
Nosilnost / Payload t 8 8 8
Faktor vzdrZevanja / 9% amortizacije /
Maintenance factor % amortisation L 0.7 0.85 0.85 0.8
Faktor zavarovanja / 3 3 3 3 3
Insurance factor
Obrestna mera / % nabavne cene / 6 6 6 6 6
Interest rate % purcase price
Odpisna vrednost / % nabavne cene /
Write off value % purcase price 10 10 10 10 10
%‘;}S’Ei"‘;t:;::‘i’; d/ Let / Years 10,5 10,5 10,5
Amortizacijska doba /
Amortisation period Ll f Mo £ e 59 55 55
. Obratovalne ure /
Letno obratovalnihut / | e prional | 1175 | 1175 1175 964 964
P hours
Obratovalne: delovne ure /
Operational: working --- 0.75 0,75 0,75 0,75 0,75
hours
e . . Obratovalne ure /
Z“’l’z‘i;!:lt‘;n ‘L°ba J Operational 6000 8000 7000 6000 8000
hours
Letna izkoriSc¢enost / %
Annual utilisation it el el A &0 =
P“‘;‘;‘:;g‘ii:;;‘f“ ! EUR (€) 1600 | 1800 1700 1600 7000
Pne"%‘:ﬁ‘:f;ﬂ:’}gg‘gg:‘ca / EUR (€) 1200 1200 1200 1200 1200
Il{;:szt“l;:’c‘; 5}’}2;;:;‘::; é km 0-1km | 1-40km |0-40km | 0-1km | 1-20km
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obi¢ajnem delovniku (8 ur) in $tevilu delovnih
dni naleto ob predpostavki, da opravlja delo sam,
brez zaposlenih, da si delo organizira sam, daima
zunanje racunovodstvo, da ni dav¢ni zavezanec in
tako lahko izbere moznost normirane dohodnine.
Samostojni podjetnik ima skromen izkoristek
delovnih dni, ko dela s polprikolico (159 na leto).
Bruto placo IV. tarifnega razreda Kolektivne
pogodbe za gozdarstvo (2014a) v znesku 969,17
evra smo povecali za 15 % (dodatek za delovno
dobo in tezke razmere). Materialne stroske (prevoz
in prehrana) smo upostevali, kot je predpisano,
med stroske poslovanja smo $teli kilometrino za
sluzbena potovanja in zunanje ra¢unovodstvo.

3 REZULTATI
3 RESULTS

3.1 Znacilnosti dela z GTP
3.1 Charateristics of work with FTS

3.1.1 Vrste prometnic in strukture dolZin
3.1.1 Types of the thoroughfares and their
length structure

Med dvomese¢nim eviden¢nim spremljanjem
izvajanja dela so $tirje izvajalci izvedli skupno 371
ciklusov, od katerih smo za analizo dolZin polnih
in praznih vozenj uporabili 357 ciklov. Od teh je
bilo 192 ciklusov, pri katerih so se izhodi$¢a in
destinacije ciklusa ponavljale. Mese¢ni sestevki
dolzin opravljenih prevozov (preglednica 2)
kazejo velike razlike v Stevilu prevozov in vrsti
uporabljenih prometnic. Najve¢ vozenj je bilo
opravljenih z GTP2, katere razdalje za 58-krat

presegajo skupne dolzine GTP4. Najve¢ dolzin
smo ugotovili na javnih cestah, razen pri GTP4,
ki so jo v ¢asu evidencnega spremljanja upora-
bljali samo za prevoze hlodovine do javne ceste.
Preseneca velik delez dolzin na traktorskih poteh
in skromna uporaba GTP na vlakah. Povpre¢na
razdalja praznih vozenj vseh izvajalcev je znasala
52,6 % vsote razdalj vseh polnih in praznih voZenj;
ve¢ praznih vozenj od povpredja je bilo pri GTP2,
manj pa pri GTP3.

Ugotovljena razmerja uporabljenih prometnic
kazejo tri na¢ine uporabe GTP za:

o dalje transporte po utrjenih prometnicah

(GTP1 in GTP2),

o kraj$e transporte z ob¢asno voznjo po brezpotju

(GTP3) in
o voznjo prispravilu lesnih sortimentov do javne

ceste (GTP4).

Od skupno izvedenih 371 ciklusov so §tirje
izvajalci v dveh mesecih izpolnjevanja snemal-
nega lista delovnega ¢asa GTP ocenili prevozne
razdalje za 114 ciklusov. Ocenjene dolzine pre-
voznih razdalj ciklusov za GTP1 in GTP2 smo
primerjali s kartiranimi. Pri obeh izvajalcih se
absolutne vrednosti odstopanj vecajo s povece-
vanjem prevoznih razdalj. Smer in jakost odsto-
panj sta individualni in se gibljeta od 20 do 80
%. Menimo, da ocenjenih podatkov o prevoznih
razdaljah ni mogoce neposredno uporabiti za
analizo rabe prometnic pri prevozih z GTP niti
za izracun povprecnih prevoznih hitrosti niti za
dolocanje ucinkov.

Preglednica 2: Povpre¢ne mesecne razdalje polne in prazne voznje za obravnavane izvajalce del
Table 2: Average monthly sums of loaded and empty ride distances for analised entrepreneurs

Izvajalec Sestoj Vlake Trakto?ske E S Javne Ceste Skupaj
poti ceste

Operator Off-road Skid trails 1::;;‘;" Forest roads | Public roads Total
(km) (km) (km) (km) (km) (km)

GTP1 0,1 2,6 40,4 6,4 262,9 312,2

GTP2 0,0 0,0 193,6 73,3 1056,7 1323,6
GTP3 2yl 0,0 10,0 70,3 87,3
GTP4 8,3 3,7 8,1 0,0 22,6

Skupaj 10,5 6,3 241,3 97,8 1389,8 1745,6
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3.1.2 Produktivni ¢asi po podatkih
evidenc¢nega spremljanja dela

3.1.2 Main productive times according to the
long-term work monitoring data

Ena od moznosti za napovedovanje glavnih
produktivnih ¢asov je s pomocjo povpre¢nih
hitrosti polne oziroma prazne voznje. Po evi-
den¢nih podatkih se povpreéne hitrosti polne
voznje ciklusa s povecevanjem razdalje vecajo
degresivno (slika 1). Hitrosti prazne voznje so
na vseh razdaljah vi$je od hitrosti polne voznje.
Ker se prazna voznja navadno za¢ne zunaj gozda,
se tudi zacetne hitrosti prazne voznje za¢nejo pri
vi§ji vrednosti.

30
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Slika 1: Povprec¢ne hitrosti polne in prazne voznje po
eviden¢nih podatkih $tirih GTP

Figure 1: Average speed of loaded and empty FTS ride
based on four cases of long term records

Po eviden¢nih podatkih 357 ciklusov so glede
na strukturo prometnic povpreéne hitrosti med
izvajalci zelo razli¢ne, prav tako je razlicno
razmerje med polno in prazno voznjo (slika 2).
Razlike so celo med dvema izvajalcema (GTP1 in
GTP2), ki imata podobne strukture prometnic,
a drugacne sestave GTP. Prikazana razmerja
odrazajo samo $estino letne strukture prevozov.
Oitno je, da za zanesljivo napovedovanje glav-
nega produktivnega ¢asa GTP, ni mogoce enotno
obravnavanje vseh §tirih kompozicij.

Pomozni produktivni ¢as je drugi del delovnega
Casa, ki ga mora upostevati enacba za doloc¢anje
produktivnosti. Sestavljata ga zdruzeni operaciji
nakladanja in razkladanja. Po eviden¢nih podatkih
trajata skupaj ve¢ kot 40 minut ¢asa povprecnega
cikla (slika 3).
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Slika 2: Struktura vrste prometnic (v stolpcih) pri
polnih voznjah ter povpre¢ne hitrosti polne in prazne
voznje (v linijah)

Figure 2: Structure of the used thoroughfares (in colu-
mns) during loaded rides and average transport speed
of loaded and empty ride (in lines)
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Slika 3: Primerjave operacij produktivnega delovnega
Casa §tirih izvajalcev po eviden¢nih podatkih

Figure 3: Productive work time operations comparision
of four FTS based on long term records

V nasprotju z glavnim produktivnim ¢asom,
pri pomoznem med izvajalci ni vedjih razlik.
Napovedovanje pomoznega produktivnega ¢asa
je mogoce v primeru enake vrste sortimentov
s konstanto oziroma splo$no v odvisnosti od
volumna povpre¢nega kosa ali od povpre¢nega
premera sortimentov v tovoru.

3.1.3 Produktivni ¢asi po podatkih
podrobnega spremljanja dela

3.1.3 Productive times according to short-
term work monitoring data

GIS je izvedel meritve dvajsetih podrobnih ciklu-
sov uporabe GTP v treh delovnih dnevih. Z zdruze-
vanjem delovnih operacij smo v podrobno analizo
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vkljugili tudi 10 ciklusov, ki jih je v diplomskem
delu obravnaval Kimovec (2012). Produktivni
¢asi obeh podrobnih $tudij so podobni, razliku-
jejo pa se v delezu med pomoznim in glavnim
produktivnim ¢asom.

Za podrobno posnete produktivne ¢ase GIS
smo ugotovili linearno pozitivno odvisnost pro-
duktivnega ¢asa od skupne razdalje polne in
prazne voznje (slika 4). Z linearno odvisnostjo
lahko nazorno prikazemo tudi konstantno koli¢ino
pomoznega produktivnega ¢asa od 30 do 40 minut
na ciklus, kar se ujema s podatki eviden¢ne metode
(slika 3). Pri vkljucitvi podatkov desetih ciklusov
diplomskega dela (Kimovec, 2012) sta statisti¢na
znacilnost linearne odvisnosti in konstanta ostali
nespremenjeni.

e
70 -t
¥=0,0067x+ 32,253
R*=0,8387

Produktivni &as/Productive time

] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Razdalja polne in prazne voinje/Distance of looded ond empty ride (m)

Slika 4: Odvisnost produktivnega ¢asa od vsote razdalj
polne in prazne voznje

Figure 4: Dependence of productive time on total distance
of loaded and empty ride

3.1.4 Ocena neproduktivnih ¢asov
3.1.4 Assesment of the nonproductive times

Za izratun normativa je treba poznati nepro-
duktivne case, ki jih sestavljajo dodatni ¢asi,
pripravljalni in zaklju¢ni ¢as delovnika ter cas
glavnega odmora. Dodatni ¢asi nastajajo pri
delu in zajemajo zastoje zaradi delavca (oddihi,
tizioloske potrebe ...), zastoje zaradi organizacije
dela (telefonski razgovori, usklajevanje aktivnosti z
drugimi na delovis$cu, zastoje pri operacijah zaradi
terenskih ali vremenskih razmer ...) in zastoje
zaradi stroja (okvare oz. popravila, nastavitve
...). Po navadi neproduktivne ¢ase izraza v delezu
produktivnih ¢asov.

Kakovost zbranih podatkov o dodatnih ¢asih
po eviden¢ni metodi je bila slaba, zato jih nismo
vklju¢ili v izra¢un faktorja neproduktivnega
¢asa. Za izracun normativa GTP smo dolocili
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faktor neproduktivnega ¢asa na podlagi faktorja
dodatnega casa v podrobnih ¢asovnih $tudijah
GIS in predpostavke 30-minutnega glavnega
odmora v 8-urnem delavniku za malico, 20 minut
pripravljalnega ¢asa in 15 minut zaklju¢nega casa
za dnevno vzdrzevanje kompozicije. Izra¢unani
faktor dodatnega casa tako znasa 1,12 in faktor
neproduktivnega casa 1,3. Upostevaje podatke
produktivnega ¢asa in faktorja neproduktivnega
Casa je zna$al povprecni delovni ¢as, namenjen
voznji z obravnavanimi GTP, 415 minut, pro-
duktivni ¢as te voznje pa povpre¢no 370 minut
v 480-minutnem (8-urnem) delovniku.

3.1.5 Prepeljani tovor po podatkih
eviden¢nega spremljanja dela

3.1.5 Transported loads according to long-
term work monitoring data

Z eviden¢nim spremljanjem dela so $tirje izva-
jalci zabelezili 3281 neto m® prepeljanega lesa,
povpre¢no breme je znasalo 8,84 m®. Na sliki 5 je
prikazana struktura tovorov 357 ciklusov po vrsti
sortimentov za okrogli les (3219 m?). Strukturo
vrste sortimentov so strojniki zabelezili v ve¢ini
ciklusov (367). Od tega v desetih ciklusih niso
prevazali okroglega lesa, ampak se¢ne ostanke
(skupaj ocenjeno 19 m?), v enem primeru pa so
prevazali Zagan les (7 m?).

Glede na drevesno vrsto so prevladovali iglavci,
saj je bilo v celoti taks$nih ciklusov 337 (povpre¢no
breme iglavcev je znasalo 9,03 m’, skupaj pa 3034
m?*). Samo kompoziciji z 8 t nosilnostjo GTP sta

Mesana struktura /Mixed
structure HCG / CG

 Metana struktura /Mixed
structure HC

H=hlodi,C=celulozni les, G=goli
H = logs, C = pulpwoaod, G = industrial hardwood

Slika 5: Koli¢ine in struktura tovorov po eviden¢nih
meritvah

Figure 5: Quantity and structure of loads based on long
term records

GozdnVestn 75 (2017) 3



Klun, J.,, Robek, R., Piskur, M., Kosir, B.: Ocena stroskov prevoza lesa z gozdarsko traktorsko polprikolico

v ciklusih (81) izklju¢no okroglega lesa iglavcev
s polno voznjo zunaj sestoja prepeljali 676 m’
okroglega lesa 0z. 8,05 m* povpre¢no na tovor.

Za preverjanje odstopanja priznanih volumnov
pri porabnikih (na zagah) in izmere okroglega lesa
v nekaj ciklusih podrobne $tudije (z nadmero in
skorjo) smo izra¢unali faktor priznanega volumna
brez skorje s priznanimi dolzinami na Zagi glede
na volumen s skorjo in dejanskimi dolzinami.
Faktor je v primeru, kjer je dejanska nadmera
obsegala okrog 1 % volumna, znasal 0,90. Vendar
je nekaj sortimentov s premajhno nadmero padlo
po dolo¢ilih kupca v dolzini za cel meter, kar je
znizalo dejanski pretvorbeni faktor. Iz tega razloga
in zaradi majhnega vzorca smo za preracune
med izmerjenimi kosi pri obdelavi podrobnih
meritev uporabili za hlodovino iglavcev faktor
0,86 (Piskur et al., 2014).

3.2 Vzor¢ni normativ
3.2 Sample standard times

Upostevaje heterogenost obravnavane skupine
GTP smo za 371 eviden¢nih ciklusov postavili
tri razliéne modele storilnosti prevozov z GTP
glede na 500-m razrede razdalj polne voznje (slika
6). Normativi temeljijo na razdalji polne voznje
ter za glavni produktivni ¢as upostevajo razli¢ne
hitrosti prazne in polne voznje, povpre¢no vre-
dnost pomoznega produktivnega ¢asa in polno
izkori$¢enost nosilnosti uporabljenih polprikolic.

* M1 - cikiusi s polno voZnjo izkljutno pe Javnih cestah/Cycles
by driving load exclusively cn public roads (71}

* M2 - ciklusi s polno voEnjo po poteh in cestah/Cycles by
driving load exclusively on tractor and forest roads [121)
25 e M3 - ciklusi s polno voinjo izkljuine fzven javnih cest/Cycles
by driving load exclusively cutside public roads (179)

Normativ produktivnega &asa/Productive time
normative (min/m?)
.
U
s

0 2000 4000 6000 2000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000

Razdalja polne voinje/Distance of loaded ride (m)

Slika 6: Odvisnost produktivnega ¢asa GTP od razdalje
polne voznje za znacilne nacine uporabe prometnic
Figure 6: Dependence of productive time norm of FTS
on loaded ride distance characterised by use of roads
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Izra¢unani ¢asovni normativ v vsakem od 500
m razredov je deljen s povpre¢nim bremenom
razreda. Model M1 zajema cikle, kjer so bile
uporabljene izklju¢no javne ceste (n = 71), model
M3 vsebuje cikle, kjer so voznje potekale samo
po sestoju in nejavnih cestah (n = 179), model
M2 pa cikle v me$ani uporabi javnih cest, drugih
prometnic po gozdu in tudi voznje po sestoju (n
=121). Napovedovanje u¢inkov prevozov z GTP
na podlagi razdalje polne voznje in dolodene
strukture prometnic je relativno grobo, ker ne
uposteva parametrov bremena, niti razlik pri
nakladanju in razkladanju.

V nadaljevanju smo se omejili na eviden¢ne
podatke s kombinirano voznjo po cestah in poteh
(M2) ter upostevali cikluse z uporabo polpriko-
lice nosilnosti 8 t (112 ciklusov). Pri vzorénem
izra¢unu glavnega produktivnega ¢asa smo izbrali
cikluse, kjer polna voznja po sestoju ni bila prisotna
(90 ciklusov) ter zanje uporabili tudi povprecen
volumen tovora pri prevozu hlodovine iglavcev
(8,05m?). Vzor¢ni normativ je dolo¢en z enacbo:

NT (min/m?) = fNC x (Tpp + f_,.(L))/PB

Kjer je:

fNC = faktor neproduktivnega ¢asa,

Tpp = povprecni pomozni produktivni ¢as (min),
f.p(L) = odvisnost glavnega produktivnega casa
od skupne razdalje prazne in polne voznje (m),

PB = povprecno breme (neto m?).

Za doloc¢itev pomoznega produktivnega ¢asa
smo se odlo¢ili za uporabo povpre¢ne vrednosti
4,91 min/m? (39,54 min/ciklus), ki najbolj ustreza
prevozom okroglega lesa iglavcev in izra¢unu
modelnega glavnega produktivnega ¢asa. Z dolo-
¢enimi faktorji in izra¢unanimi povpre¢nimi
vrednostmi je enacba za izbrano kategorijo GTP:

NT = 1,3 x (39,54 + 0,1034xL ®*54)/(8,05)

Enacba je grafi¢no prikazana na sliki 7. Na njej
so tudi normativi podrobnih meritev treh delov-
nih dni (20 ciklusov - GIS), ki so izraunani na
podlagi regresije glavnega produktivnega ¢asa in
povpre¢ne vrednosti pomoznega produktivnega
¢asa. Na enak nacin smo izracunali normativ za
vseh trideset ciklusov podrobnih meritev (20
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ciklusov - GIS in 10 ciklusov (Kimovec, 2012)
- BF). Razlike med ugotovljenimi normativi so
v povpre¢ju manj$e od 1 min/m’. Prera¢unano
na normo 8-urnega delovnika znasajo razlike na
podlagi eviden¢nih oz. podrobnih meritev do 2 m?/
delovnik. V izra¢unih delovnega ¢asa prevoza lesa
(min/m°) je uporabljen faktor neproduktivnega
¢asa v visini 1,3.

~s—podrobni pedatki /short term data (GIS)

time normative for 8t FTS {min/m?)

==cvidenéni podatki /long term data

Normativ delovnega casa za 8t GTP/Working

8
6
4 ~e=podrobni podatki /short term data (GIS+BF)
2
0

5.000 10.000 15.000 20.000

Razdalja pelne in prazne voinje/Distance of loaded and empty ride (m)

Slika 7: Krivulje normativov prevozov GTP_8 t glede
na tri vire podatkov

Figure 7: Curves of transportation standard times for
8t FTS according to three sources of data

3.3 Vzor¢ni stroski prevoza lesa z GTP
3.3 Sample wood transportation costs with FTS

3.3.1 Kalkulacija stroskov dela
3.3.1 Calculation of the worker’s costs

Za primer smo vzeli samostojnega podjetnika,
ki si na trgu i¢e delo sam, s prihodki, manj$imi
od 50.000 €, ki je obdav¢en z upostevanjem
normiranih stro$kov. Navajamo njegovo tipi¢no
kalkulacijo letnih stroskov, prera¢unanih na
delovno uro (preglednica 3). Materialni strogki so
upostevani kot obic¢ajno za delovne dneve, malica
in prevoz na delo, pri ¢emer so dodani $e stroski
za zagotavljanje varnosti pri delu in stroski poto-
vanja in ra¢unovodstva (v obsegu za tak subjekt).
Urna postavka, ki predstavlja najmanj$o urno
postavko, ki zagotavlja bruto placo, ki bi jo imel
delavec v IV. tarifni skupini Kolektivne pogodbe
za gozdarstvo in bi zajela vse druge stroske in
prispevke. Nadomestila za nedelovne dneve so
posredno upostevana v bruto plac¢i na mesec, ki
je enaka ne glede na izkori$¢enost delovnih ur,
kar pomeni, da so ure, ki jih porabi delavec za
druge namene, za bolnisko, dopust itn., prav tako
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placane. Ce bi izra¢unali faktor na bruto placo, kot
smo bili to navajeni doslej, bi bil zelo nizek: 1,55
in manj$i od faktorjev, ki jih navajata Malovrh
in Winkler (2006d) ali Kav¢ic in Vidic (2011) za
gospodarske druzbe. Ne vemo pa, kaksen je realni
faktor povpre¢nega podjetnika, ki bi temeljil na
dejanskih podatkih in ne na predpostavkah.

3.3.2 Kalkulacija delovne in strojne ure
obravnavanih tehnologij voznje

3.3.2 Calculation of the machine and working
hour costs for analysed transportation
technologies

Podrobne kalkulacije smo z navedenimi vhodi (glej
preglednico 1) izracunali v primerih tehnologij
voznje po gozdu (GOZD), za prevoz po cesti
(CESTA) in za kombinacijo spravila in prevoza
(GOZD in CESTA) za razli¢ne transportne raz-
dalje ter nato za prikaz v preglednici 4 izra¢unali
povpredje. Za primer kalkulacije za 1 km spravila
iz gozda smo vzeli GTP 3, za primer prevoza po
cesti pa GTP 1, ki je vozil na razdaljah do 10 km.

3.3.3 Vzorc¢na kalkulacija stroskov prevoza
lesa z GTP

3.3.3 Sample calculation of the wood
transportation with FTS

Za izra¢un modelnih stroskov prevozov smo
med preucevanimi izvajalci izbrali primer GTP1.
Proucevana kompozicija traktorja, polprikolice in
nakladalne naprave predstavlja znacilno strojno
sestavo in obliko dela. Kompozicija je optimizirana
za prevoze po grajenih prometnicah v gozdu oz.
po javnih cestah in ima glede na nosilnost GTP
optimalno mo¢ in velikost traktorja (77 kW).
GTP1 je v skladu s cestnoprometnimi predpisi
opremljena za voznjo po javnih cestah in strojnik
z njo ne spravlja lesa od panja. Slika 8 prikazuje
prera¢un normativne krivulje (prikazana na sliki
7) za eviden¢ne podatke v normah delovnika.
Dnevni u¢inek v osmih urah znasa pri povprec¢ni
vrednosti dolzine polne in prazne voznje po evi-
den¢nih zapisih 38 m’.

Za izratun vzor¢nih stroskov prevoza lesa na
enoto proizvoda z izbrano kompozicijo GTP1
(slika 9) smo uporabili vzoréni normativ in vre-
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Preglednica 3: Primer sestave minimalnih stroskov dela za samostojnega podjetnika
Table 3: Case data of minimal working costs for the self-employed entrepreneur

Postavka / Cost type Enota / Unit Vrednost / Value €
Bruto placa / Gross salary EUR / leto (year) 12.930,40
Prisp. zavarovanca za PIZ /
Contributory pension and EUR / leto (year) 2.004,21
disability insurance
Prisp. zavarovanca za ZZ /
Contributiony health insurance Ol o) 822,37
Prisp. zavarovanca za zaposl. /
Contributory for employees BRI 0 18,10
Prisp. zavarovanca za stars. var. /
Contributiony for parental EUR / leto (year) 12,93
protection
Skupaj prispevki s. p./ Total
contributions of entrepreneur LRI (et 2.857,62
Neto placa / Net salary EUR/ leto (year) 10.072,78
Place in prispevki delodajalca /
Wages and employer EUR / leto (year) 2.081,79
contributions
Materialni stroski, varnost /
i EUR/ leto (year) 2.894,08
Poslovanje / Business costs EUR / leto (year) 1.340,00
Dohodnina / Income tax EUR/ leto (year) 800,00
Stroski = dohodek /
Costs = Income EUR / leto (year) 20.046,27
Efektivne ure / Effective hours h /leto (year) 1.272
Urna postavka efektivne ure / EUR/h 15,76

Worker cost per effective hour

Preglednica 4: Rezultati podrobnih kalkulacij strojne in delovne ure glede na tehnologijo voznje
Table 4: Calculation of the machine and working hour costs accorcing to transportation technologies

Tehnologija oz. izvajalec / Del(;:tna ;l“'a/ Stro’];l'la ‘;lra / Povpredje / Average
Transportation technology eg. Working hour Machine hour
Enterpreneur EUR/h EUR/h (EUR /h)
Cesta / Forest 30,85 20,11 25,48
Gozd / Road 39,89 32,17 36,03
Gozd in Cesta / Forest 37,04 28,37 3271
and Road
GTP3 (1 km) 43,28 36,69 39,98
GTP1 (10 km) 32,58 22,42 27,50
Povprecje / Average EUR/h 36,73 27,95 32,34
131
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Slika 8: U¢inki delovnika prevozov GTP (8 t) glede na
skupno razdaljo polne in prazne voznje — eviden¢no
spremljanje
Figure 8: Transportation shift-norm for 8 t FTS accor-
ding to total distance of loaded and empty ride - long
term records

dnosti delovne ure iz preglednice 4. Strosek na
podlagi podrobne kalkulacije delovne ure znasa
4,0 €/m* (pri razdaljah okoli enega kilometra)
oziroma 6,7 €/m’ pri razdalji deset kilometrov.
Strogki prevoza na povpre¢ni razdalji voZenj po
grajenih prometnicah pri mesanem nacinu upo-
rabe za to skupino GTP (8 t nosilnosti) znasajo
7,0 €/m’ brez vracunanega dobicka, obrac¢una
DDV ali potrebnih rezijskih stroskov. Pri mesanem
nacinu uporabe sta znasali povpre¢ni razdalji polne
voznje 5,71 km in prazne voznje 5,66 km. Izracun
je primerljiv s ceno storitve take kompozicije GTP
v Strojnem krozku Bled, ki je leta 2015 znasala
od 5,5 do 7 € na prepeljan m’ - na razdaljah do
10 km brez spravila po sestoju in obra¢una DDV.
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Slika 9: Vzor¢na kalkulacija stroskov prevoza lesa z
GTP 8 t nosilnosti (brez DDV)
Figure 9: Sample calculation of the wood transportation
cost with 8t FTS (without VAT)
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4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

4.1 Uporabnost vzorcne kalkulacije
stroskov za prevoze z GTP

4.1 Applicability of the sample calculation of
transportation costs with FTS

V slovenskih zasebnih gozdovih so traktorske pol-
prikolice prakti¢no nadomestile kmecke vozove,
izpodrivajo prevoze lesa s tovornjaki na kratkih
razdaljah, zaradi viSje delovne hitrosti na grajenih
prometnicah pa so konkuren¢ne tudi zgibnim
polprikolic¢arjem (Spinelli in sod., 2015). To je
zelo raznolika skupina naprav, za katere vsaj pri
nas $e ni enotno uveljavljene delitve. Najpogosteje
jih razvré¢amo glede na zahtevano moc¢ traktorja
ter nosilnost in nac¢in pogona polprikolice. V
raziskavi smo proucili skupino traktorskih pol-
prikolic z nosilnostjo 8 do 10 ton in traktorjem
moci 75 do 95 kW. Za slovenske razmere je to
glede na ocenjeno $tevilo strojev in pretezen
nacin uporabe najpomembnejsa skupina GTP za
voznjo po cesti. Obravnavana skupina GTP se je
z vidika na¢inov uporabe pokazala kot neenotna,
za katero po nasi oceni ni bilo mogoce izra¢unati
enotnega normativa, niti enotne kalkulacije. Na¢in
uporabe se je izkazal za klju¢nega pri zanesljivosti
doloc¢anja stroskov.

Ugotovljena storilnost prevoza lesa velja za
polprikolice nosilnosti 8 ton pri prevozih v teren-
skih razmerah alpskih dolin. Normativ se nanasa
izklju¢no na uporabo polprikolice po grajenih
prometnicah (vlakah in traktorskih poteh ter
gozdnih in javnih cestah), in to v obmo¢ju skupne
dolzine polne in prazne voznje do 20 km. Zaradi
relativno malo podatkov, malo vkljucenih izva-
jalcev, specifi¢nih delovnih razmer in dolocene
sestave ga imenujemo vzor¢ni normativ, kar
opredeljuje njegovo veljavnost le v navedenih
okvirih. Pri dolo¢anju storilnosti smo kombinirali
eviden¢ne in podrobne metode zbiranja podatkov
o porabi ¢asa in dosezenih ucinkih. Podobno
kot pri spremljanju strojne se¢nje (Purfiirst in
Lindroos, 2011) je bila potrjena primerljivost
rezultatov spremljanja delovnega procesa po
evidenéni metodi in po metodi neposrednih
podrobnih $tudij. Ve¢ino podatkov za napovedo-
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vanje produktivnih ¢asov modelnega normativa
smo zbrali s spremljanjem koledarskega casa.
Upostevani faktor neproduktivnega ¢asa 1,3 izvira
iz kratkih podrobnih studij ¢asa GIS in prejsnjih
sorodnih raziskav (Kimovec, 2012). Za njegovo
izboljsanje bi potrebovali bistveno ve¢ji obseg
terenskih meritev, kar pa ni v kontekstu hitrih
usmerjenih raziskav. Izboljsava je mogoca tudi ob
predpostavki kakovostnejsega belezenja dodatnih
¢asov v eviden¢nih Studijah in njihovem daljsem
(vsaj sezonskem) intervalu.

Izbrana oblika dela (normirani s. p.) je bila z
vidika ocene stroskov dela dolocen izziv, saj ne
temelji na evidentiranih stroskih in postavkah,
temvec¢ na Stevilnih podmenah. Mi smo privzeli
vrednosti bruto place za primerljivo delo po
Kolektivni pogodbi za gozdarstvo (2014), ¢eprav
neposredno ne velja za to obliko dela. V strosku
dela s. p.-ja smo upostevali tudi pripadajoce
poslovne funkcije in materialne stroske (npr.
ra¢unovodski servis), a je faktor splo$nih stroskov
$e vedno precej nizji od gospodarske druzbe (d.
0. 0.alid. d.). Upostevana letna izkori$¢enost ur
izvajalca del izhaja iz zakonskih podlag za polno
zaposlenega in predpostavlja, da od efektivno
razpolozljivih ur 70 % Casa izvaja storitve pre-
voza. Vedja izkori$¢enost je v nasih razmerah
delo zunaj lastnih gozdov v razli¢nih oblikah
(storitev, strojni krozek, izposojanje v okviru
strojne skupnosti) ali (so)uporaba GTP v druge
namene zunaj gozdarstva prej pravilo kot izjema.
Vhode v kalkulacijo smo prilagodili na znacilno
strojno sestavo in nacin rabe, za katero je veljal
modelni normativ.

Izra¢unana vzor¢na kalkulacija vseh stroskov
prevoza lesa na enoto proizvoda je sinteza vzorc-
nega normativa in izra¢una podrobnih stroskov
strojne ure gozdarske polprikolice nosilnosti 8 t
in prilagojenega kmetijskega traktorja z mocjo 77
kW. Vzor¢na kalkulacija stroskov prevoza lesa za
GTP 8 t znasa 6,5 €/m* (brez DDV) za razdalje
polne voznje okoli 5 km. Ta vrednost je v okvirih
trzne cene SK Bled za tako storitev leta 2015 in
primerljiva s ceno take storitve v Avstriji, ki po
podatkih kataloga Austrofoma znasa 6,17 €/m’
brez DDV (Jirikowski in sod., 2015).

V primeru nadgradnje vzor¢ne kalkulacije z
analizo gospodarnosti bi bilo treba opraviti pri-
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merjave predstavljene kompozicije z vla¢enjem
lesa in spravilom z zgibnim polprikoli¢arjem po
vlakah do gozdne ceste in s prevozi z gozdarskimi
kamionskimi transportnimi kompozicijami v
primerljivih razmerah. Analiza gospodarnosti
bi kakovostno nadgradila vzor¢no kalkulacijo, a
bi to bistveno podrazilo in podaljsalo raziskavo.
Z vidika javnega interesa bi prej kazalo izvesti
podobno usmerjeno raziskavo tudi za skupino
GTP nosilnosti 10 do 15 ton za voznjo po grajenih
prometnicah.

4.2 Prihodnja vloga usmerjenih studij dela
4.2 Future role of check work studies

Izvedeni primer dolocanja kalkulacije stroskov
prevozalesaz GTP je pokazal, da je za obravnavani
proces oziroma storitev treba izbrati specificno
kombinacijo najbolj u¢inkovitih metod zbiranja
podatkov, poiskati in motivirati izvajalce del,
opredeliti in omejiti obseg meritev ter zagotoviti
objektivnost meritev, verodostojnost obdelav,
transparentnost vhodov, predpostavk in poenosta-
vitev. Predstavljeni rezultati kazejo, da usmerjena
$tudija ni rutinski izdelek.

S pilotno raziskavo smo proucili moznosti in
omejitve usmerjene $tudije dela. Z njo ne moremo
izdelati in dolo¢iti drzavnega normativa za vse
variante nekega delovnega procesa. Nasprotno pa
lahko ob primerni organizaciji dela tako raziskavo
izpeljemo od opredelitve ciljev do objave rezulta-
tov. To usmerjenim $tudijam zagotavlja aktualnost,
kibo z vidika javnega interesa posebno pomembna
za spodbujanje tehnologij, ki so ucinkovite in
upostevajo zakonske omejitve (varnost, varovanje
zdravja, ekologija, zakonodaja). Usmerjene studije
dela omogocajo primerjave s tujino, primerjave
s trznimi cenami enakih storitev ter vrednotenje
njihovih alternativ. Menimo, da so minimalni
rezultati usmerjenih $tudij dela, narejenih v okviru
javne sluzbe, modelne kalkulacije s pripadajo¢imi
normativi. Njihova nadgradnja v celostne analize
jelahko predmet raziskovalnih projektov ali trznih
storitev za zainteresirane gospodarske subjekte ali
njihove asociacije.

Ne glede na to, koliko bo deleznikov v gozdar-
stvu v prihodnje, potrebujemo ustanovo, ki se bo
poklicno in neodvisno ukvarjala s tehnoloskimi,
ekonomskimi, ergonomskimi, socialnimi in eko-
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logkimi vidiki $tudija dela. Pri tem je nujno treba
ohranjati kriti¢no maso usposobljenega kadra, ki
skrbi za uvajanje sodobnih in u¢inkovitih metod
zbiranja podatkov in ima hkrati §ir$i pogled na
organizacijo gozdarstva, razvoj stroke in javni
interes na podrodju izvajanja del. Pri tem je
uporaba tujih virov dobrodosla, a omejena zaradi
nacionalne delovne in dav¢ne zakonodaje ter
specifi¢ne gozdarske doktrine.

Ustanovitev drzavnega podjetja in nova orga-
niziranost slovenskega gozdarstva sta nedvomno
prelomnica na podrodju studija dela pri nas.
Prelomnica ni nujno zacetek zatona Studija dela,
lahko je priloznost za njegovo prenovo in razvoj.
Leta 2009 je bila ustanovitev stalne strokovne
skupine za posodabljanje drzavnih normativov
strateska odloc¢itev MKGP. Upamo, da bodo
tudi rezultati te Studije primerna spodbuda za
nacrtno in organizirano delo na podrod¢ju $tudija
gozdarskih del v javnem interesu.

5 SUMMARY
5 POVZETEK

In the paper the proposal for work study deve-
lopment in Slovenian forestry by elaboration of
a short check work study in public interest is
presented. The concept of check studies has been
tested on the wood transport cost assessment
using tractor semitrailer.

Data for standard times in tractor semitrailers
wood transport were collected with the long-
-term time studies among four entrepreneurs
during two-month summer period in 2015 and
with parallel detailed short-time studies of the
same machinery. In worker's cost calculations
we considered that service is performed by the
self-employed contractor, that 70% of his effective
worktime is dedicated to actual transport service,
that he is taxed with normalized expenses and that
his salary corresponds to the IV. tariff group of
the Collective agreement for forestry in Slovenia.
The entrance data were selected according to the
machinery configuration used in standard time
analysis.

The sample standard times for wood transpor-
tation on constructed thoroughfares with 77kW
adapted agricultural tractor and 8-ton forestry
semitrailer have been determined by the combi-
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nation of the short and long term time studies.
Approximately 7 min/m’ is needed for softwood
log transportation on 5 km distance. Using
detailed cost calculation approach the derived
standard costs are 6.5 €/m> (excl. VAT) for 5 km
transportation distance. Derived calculations are
within the interval of 2015 market prices for such
services among members of Bled Machinnery
Ring in Slovenia similar to the average market
price of such service in Austria in 2015.

We accomplished the sample check work study
in public interest. Within six months we provided
basis for the independent comparison between
standard calculations and market prices of wood
transportation with tractor semitrailer in Slovenia.
However, check work study is not a routine task.
It should be prepared by highly qualified inde-
pendent research team with broader insight into
the national forestry and public interest regarding
forest operations. We propose check work studies
in public interest as a substitute and upgrade for
national standard times in forest operations, in
particular for new or improved technologies with
significant ecological and ergonomic risks.
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Le najboljse od bobrov - prakti¢ni pristopi za ohranitev

pozitivnih vplivov bobra in zmanjsevanje konfliktov

Getting the Best from Beavers — Practical Methods for Maximizing Benefits and
Minimizing Conflicts

Sasa VOCHL!, Duncan John HALLEY?

Izvlecek:

Vochl, S., Halley, D. J.: Le najboljSe od bobrov - prakti¢ni pristopi za ohranitev pozitivnih vplivov bobra in
zmanjsevanje konfliktov; Gozdarski vestnik, 75/2017, §t. 3. V slovens¢ini z izvleckom v angle$¢ini, cit. lit. 56.
Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Bober (Castor fiber) je klju¢na ekosistemska vrsta, ki s svojim delovanjem zelo vpliva na biotsko pestrost. Po-
sledica podiranja dreves, gradnja jezov in kopanja v brezine so lahko tudi konflikti z ljudmi. V Slovenijo se je
bober vrnil leta 1998 in z veanjem $tevilénosti pricakujemo povecanje konfliktnih primerov. Odvzem iz okolja
je le kratkorocna reSitev, saj bobri izpraznjeno mesto ponovno naselijo. Slovenija nima znanja in izkusenj na
podrocju preprecevanja poplav kot posledice bobrovih jezov. Z neinvazivnimi ukrepi je mogoce zmanjsati
negativne posledice bobrovega delovanja in hkrati ohraniti vse pozitivne vidike njegove prisotnosti v okolju.
Takojsnje in u¢inkovito razre$evanje konfliktov je zelo pomembno, saj pripomore k zvi$evanju tolerance ljudi
do bobrove prisotnosti.

Kljucne besede: ukrepi za preprecevanje konfliktov, bobrov jez, upravljanje z biotsko pestrostjo, pozitivni vplivi
na ekosistem

Abstract:

Vochl, S., Halley, D. J: Getting the best from beavers — practical methods for maximizing benefits and minimizing
conflicts; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 3. In Slovenian, abstract in English,
lit. quot. 56. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Beaver (Castor fiber) as a key stone species has a profound impact on biodiversity. Tree felling, dam building and
burrowing can also result in human-beaver conflicts. Beavers return to Slovenia in 1998 and with their number
increasing we expect an increase in the number of conflicts. Slovenia has no knowledge nor experience in dealing
with flood prevention caused by beaver dams. Removing beaver from the environment provides a short-term
solution as new beavers will occupy the empty habitat and conflict will continue. It is possible to prevent negative
impacts and keep all the benefits of beaver presents by using non-invasive methods. People tolerance to beaver
presents greatly depends on the immediate and effective resolving of beaver-human conflicts.

Key words: measures for conflict prevention, beaver dam, biodiversity management, positive impacts on ecosystem
1 UVOD V Sloveniji se je bober iz sosednje Hrvaske po
naravni poti vrnil kar sam. Prva nahajalis¢a so
zabelezili na Radulji (1998) in Dobli¢ici (2002)
(Krystufek, 2003). Zdaj Zivi Ze skoraj v vseh ve¢jih
slovenskih rekah ter njihovih pritokih.

V luci biotske pestrosti je bober zagotovo velika
pridobitev. S podiranjem dreves in gradnjo jezov
prinasa $tevilne koristi (Rosell in sod. 2005; Cam-
pbell, 2007) in upravic¢eno je pridobil naziv klju¢ne

V preteklosti so bile Stevilne Zivalske vrste na
pragu izumrtja in le po zaslugi naravovarstvenih
iniciativ zopet uspe$no osvajajo evropski prostor
(Deinet in sod., 2013). Uspe$no zgodbo ponovne
vrnitve piSe tudi evropski bober (Castor fiber),
ki je bil neko¢ razsirjen skoraj po vsej Evropi.
Njegov obstoj sta ogrozila uni¢evanje habitata in
¢ezmeren lov zaradi mesa, krzna ter bobrovine
(IUCN, 2011). V Evropi je bilo v prvi polovici
20. stoletja $tevilo bobrov ocenjeno na vsega

skupaj 1200 osebkov. Uvedba zakonskega varstva,
prepoved lova in ponovne naselitve so v zadnjih
desetletjih povzrocile vrnitev bobra na obmocje
nekdanje razsirjenosti (Halley in Rosell, 2002).
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ekosistemske vrste (Naiman in sod., 1988). Ker se
zlahka privadi ¢loveku, lahko v njegovi neposredni
blizini bogati njegovo Zivljenje na ekoloski, socialni
in ekonomski ravni (Buckley, 2011). Bober postaja
vse pomembnejsi v razmeroma novi veji varstvene
ekologije (reconciliation ecology), katere cilj je
iskanje sodobnejsih pristopov pri oblikovanju in
vzdrzevanju habitatov v okolju, kjer prevladuje
¢lovekova dejavnost (Rosenzweig, 2003). Vendar
pa v sodobni kulturni krajini posledice bobrovih
dejanj niso vedno dobrodosla sprememba. Podrto
drevje in poplavljena zemlji$¢a lahko hitro zasen-
¢ijo pozitivne vidike bobrove prisotnosti v okolju.

Slovenija se je s prvimi konflikti med bobri in
ljudmi zaceli srecevati pet let po bobrovem pri-
hodu. Zaradi pomanjkanje znanja je bilo uniceno
eno izmed prvih bobri$¢ pri nas (Hocevar, 2003;
Marinovi¢, 2003; Hahonina, 2003; Krystufek,
2003a). Nekaj let kasneje so sledila prva izplacila
nadomestil zaradi bobrovega prehranjevanja,
ve¢inoma zaradi hranjenja na kmetijskih povr-
$inah (ODSEYV, 2008) (Slika 1). Stevilo vlog za
nadomestila je v primerjavi z nekaterimi dru-
gimi zivalskimi vrstami zanemarljivo, vendar
z ve¢anjem $tevila bobrov v prihodnosti lahko
pri¢akujemo njihovo povecevanje.

Bober je v Sloveniji zavarovana zivalska vrsta
in lov nanj je prepovedan (Uredba o zavaro-
vanih ... 2004). Odvzem bobrov iz okolja tudi
ni dolgoro¢na resitev, saj bodo Ze v nekaj letih
izpraznjeno mesto naselili novi (Nolet in Rosell,
1998) (Slika 2). Prav tako pri konfliktih z bobri

velikokrat pozabljamo, da v resnici niso tezava
oni sami, temve¢ njihove aktivnosti. Resitev je
tako pogosto Ze zgolj v preprecevanju negativnih
posledic bobrovega delovanja in ne v njegovem
odvzemu iz okolja.

V konfliktno situacijo so pogosto vpletene
po svojem prepric¢anju zelo razli¢ne skupine
deleznikov. Posledi¢no iskanje pravih resitev in
sposobnost sklepanja kompromisov postaneta
velik izziv (Conover, 2002). V praksi to lahko
pomeni usklajevanje zelo razli¢nih interesov.
Lastnik zemljisca kot edino resitev za preprece-
vanje negativnih posledic prepozna zgolj v odlovu
bobra. V nasprotju z njim si naravovarstvenik
prizadeva za bobrovo uspesno naselitev oziroma
ustalitev populacije, zato se s tako resitvijo ne stri-
nja. Javnost se navdusuje nad ponovno vrnitvijo
vrste, zato lov oziroma odlov sproZa strah pred
izumrtjem bobra in skrb za njegovo dobrobit.

Neinvazivni ukrepi, predstavljeni v nadaljeva-
nju prispevka, so zato lahko dobrodosla resitev
v situacijah, ko med seboj usklajujemo na prvi
pogled skoraj nezdruzljive interese. Z njimi je
mogoce zmanj$ati negativne posledice bobrovega
delovanja in obdrzati vse prednosti njegove pri-
sotnosti. Stevilni konflikti lahko izhajajo Ze zgolj
iz pomanjkanja znanja ali zmotnih prepricanj, da
se bober prehranjuje z ribami in ima podoben
razmnozevalni potencial kot podgane (Schwab
in Schmidbauer, 2003). Del vsebine smo zato
namenili tudi predstavitvi bobra, njegovih lastnosti
in zivljenjskih navad.

2
Polj3gine Drevje Drugo

Slika 1: Stevilo konfliktnih primerov po letih, nastalih
zaradi bobrovega prehranjevanja na drevju in polj$¢inah
(ODESY, 2008).
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Sine, skrajni éas je, da se odselis.
Sligala sem, da se je nizje spraznilo bobrisée. Pgjdi pogledat.

Slika 2: Izpraznjene habitate bodo naselili novi bobri
(avtor: S. Vochl).
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2 OBOBRU

Bobri so glodavci, ki se naselijo v vseh vrstah
sladkih voda z umirjenim, bolj ali manj konstan-
tnim pretokom in optimalno globino od 2 do 4 m.
Velikost teritorija je odvisna od kakovosti habitata
in velikosti populacije. Pet¢lanska druzina za
svoje prezivetje potrebuje obalo v dolzini 3 km z
vsaj 6 m $irokim pasom obvodne drevnine, kjer
je gostota vrb vsaj 0,1 na m2. Na mokri§¢ih zivi
druzina na obmodjih, velikih okoli 10 ha (Krystu-
fek in Hudoklin, 2006). Bobri so teritorialni in
svoje obmocje branijo pred drugimi pripadniki
vrste. Povpre¢na Zivljenjska doba bobra v divjini
je 7 let (Bau, 2001). Zivijo v majhnih druzinskih
skupnostih, ki jih oblikujejo star$i in mladici.
Bobri so monogamni in par ostane skupaj vse
zivljenje. Po navadi druzina $teje 3 do 3,5 ¢lana.
Paritev poteka od januarja do marca (Krystufek in
Hudoklin, 2006) in po treh mesecih samica skoti
2 do 3 mladice (Doboszynska in Zurowski, 1983).
Priblizno v tem ¢asu navadno dveletni mladici
zapustijo starse in si pois¢ejo novo domovanje,
medtem ko enoletniki ostajajo ter pomagajo skr-
beti za mladi¢e (Miiller-Schwarze in Sun, 2003).
Mladici se skotijo odlakani in Ze vidijo. Bobri se na
preteco nevarnost opozarjajo s ploskim udarcem
repa po vodni gladini, ki drugim ¢lanom druzine
oznani takoj$en umik pod vodo (Willson, 1971).

2.1 Bobri so rojeni gradbinci

Svedski biolog Lars Wilsson je vrsto let prouce-
val bobre v ujetni$tvu in naravi. V enem izmed
poskusov je opazil, da so mladi bobri, ki jih je
locil od starSev, postavili jez, ¢eprav ga dotlej
sploh $e nikoli niso videli. Bobrovi gradbeni
podvigi so rezultat nagona in jih z leti izkusenj
le $e izpopolnjujejo (Wilsson, 1971). Pri gradnji
jezov kot gradbeni material uporabijo skoraj vse,
kar najdejo v naravi; v ve¢ini prevladujejo veje in
blato. Njihovo glavno orodje so mo¢ni sekalci in
spretne prednje noge. Sposobni so celo dvonozne
hoje, kar jim omogoc¢i, da sprednje okoncine
uporabijo za prenasanje materiala (Wilsson, 1971;
Richard, 1983).

Zvok tekoce vode naj bi po mnenju nekaterih
raziskovalcev prav posebno vplival na bobra.
Ko so mladim zivalim v ujetni$tvu predvajali
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posnetek tekoce vode, so v bazenu s stojeco vodo
zacele postavljati jez (Wilsson, 1971). Sum tekoce
vode in zaznava njenega odtekanja sta ena izmed
glavnih dejavnikov, ki pri bobru sprozita gradnjo
in popravilo jezov (Wilsson, 1971; Richard, 1983;
Miiller-Schwarze in Sun, 2003; Langlois in sod.,
2004). Bober si z gradnjo jezov zagotovi stalen in
dovolj visok nivo vode, zato na $tevilo in lokacijo
jezov pomembno vpliva vodni rezim (Collen in
Gibson, 2001; Miiller - Schwarze in sod., 2003;
Rosell in sod., 2005).

Velikost jezov je povezana z znacilnostmi terena
in koli¢ino gradbenega materiala, ki je na voljo
(Curry-Lindahl, 1967); dosezejo izjemne veliko-
sti, kar dokazuje tudi jez v eni izmed kanadskih
provinc: dolg je ve¢ kot 800 m in ga je mogoce
opaziti celo iz vesolja (World's biggest beaver
dam ... 2017). Ceprav neverjetni gradbeni podvig
pripada kanadski vrsti bobra (Castor canadensis),
jezove z enako spretnostjo gradi tudi evrazijski
bober (Zharkov in Sokolov, 1967; Wilsson, 1971;
Richard, 1983; Zurowski, 1992) (slika 3). Gradnja
jezov je najpogostej$a na obmodjih z nizko in
nestalno vodno gladino. Poplavljena obmocja
bobru omogocajo varnejsi in enostavnejsi dostop
do hrane. Stalen in dovolj visok nivo vode pa
omogocata, da bober v svoj brlog lahko vstopa
pod vodo in da notranjost domovanja ostaja
suha. Jez lahko vodno gladino zvisa tudi do pol
metra, vizjemnih primerih celo do enega metra.
V zajezitvi se v povprecju zadrzuje okrog 14 000
kubi¢nih metrov vode (Krystufek in sod., 2003).

Slika 3: Bobrov jez in bobrova stecina, ki vodi do bre-
zovega sestoja v ob¢ini Stange na Norveskem (foto: S.
Vochl, 2016).
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2.2 Bober je vegetarijanec

V obliki pes¢ene ure obgrizena debla so zanesljivo
znamenje bobrove prisotnosti (slika 4). Podiranja
dreves se loteva s kot dleto ostrimi oranznimi glo-
dadi. Na tak nacin si zagotavlja hrano in gradbeni
material za postavitev bobris¢ ter jezov.

s “f # e > i - i
Slika 4: Bober najraje izbira vrbo in topol (foto: S.
Vochl, Murska $uma, 2016).

Bober je rastlinojed; podiranje dreves, znacilno
za zimski ¢as, mu omogoci dostop do krosnje,
kjer se prehranjuje z listjem, skorjo in mladimi
poganjki. Spomladi in poleti je njegov jedilnik
najbolj raznolik, saj je skoraj v celoti sestavljen iz
obvodnega ter vodnega rastlinja (Grubesi¢, 2008).
Bober ne pozna zimskega spanja (hibernacije), je
pa v zimskih mesecih manj aktiven kot sicer in
vecino casa prezivi v brlogu. V jeseni si v blizini
brloga v plitvini nakopici sveze tanjse veje, ki mu
sluzijo kot vir hrane v ¢asu zime. Med lesnatimi
rastlinami so mu najljubse vrste iz rodu vrb (Salix
sp.) in topolov (Populus sp.) ter jerebika (Sorbus
aucuparia). Ko jih primanjkuje, se loti tudi drugih
drevesnih in grmovnih vrst (Cambell-Palmer in
sod., 2016). V Hrvaski Posavini se je v mladem
hrastovem sestoju vecinoma prehranjeval z lesko
(Margaleti¢ in sod., 2006). Pozno pozimi in zgodaj
spomladi se ob¢asno lahko prehranjuje tudi z
mladimi drevesci iglavcev. Vedje iglavce podira
za pridobitev gradbenega materiala le v primeru,
ko v njegovem habitatu primanjkuje listavcev
(Cambell-Palmer in sod., 2016).

Hitrost podiranja je odvisna od velikosti dreves.
Drevo s premerom 15 cm podre v manj kot eni uri
(Belovsky, 1984). Po navadi se jih loti na visini od
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30 do 40 cm (Grubesié, 2008) oziroma 15 do 60
cm (Margaleti¢ in sod., 2006). Meritve, opravljene
na drevesih ob rekah Krki, Radulji in Dravi, so
pokazale, da v povpredju visina znakov glodanja
na deblu ni presegla enega metra (Vochl, 2008).
Visje po deblu se povzpne ob debelejsi snezni
odeji ali pa v ¢asu visoke vode, saj je lahko gloda
tudi med plavanjem. Podira drevje s premerom
vec kot en meter (Reynolds, 2000; Vochl, 2008),
vendar ve¢inoma izbira debla s premerom do 10
cm (Haarberg in Rosell, 2006; Margaleti¢ in sod.,
2006; Reynolds, 2000).

Bober je dober plavalec in pod vodo zdrzi
tudi do 15 minut (Bau, 2001), medtem ko je na
kopnem okoren in pocasen. Od varnega zavetja
vode se zelo nerad oddalji in ve¢ina njegovega
prehranjevanja poteka v pasu od 5 do 20 m od
vode. K premagovanju ve¢jih razdalj po kopnem
ga spodbudijo le njegove najljubse drevesne vrste,
kot sta trepetlika in topol (Cambell-Palmer in sod.,
2016), ter bliznja polja (Krystufek in Hudoklin,
2006). Med kulturnimi rastlinami mu najbolj
teknejo koruza, ohrovt, sladkorna pesa, razli¢na
Zita, oljna repica, grah in korenje. Bober se loti
tudi sadnega drevja in grmovja, kjer se hrani s
skorjo, poganjki, listi, in sadezi (Grubesi¢, 2008;
Cambell-Palmer in sod., 2016).

2.3 Bobri so spretni pri zemeljskih delih

Bober je znan po svojem znacilno kupolasto
oblikovanem domovanju (slika 5) iz vej in blata.
Gradnja bobris¢ ni obi¢ajna na mestih, kjer brezine
dopuscajo kopanje dovolj prostornih brlogov (slika
6). Ena sama druzina lahko uporablja ve¢ brlogov,
vendar pozimi uporablja samo enega. Po navadi
je vhod v domovanje pod vodo, medtem ko je
notranjost na suhem. Ce se v taksnem domovanju
stanjsa ali podre strop, ga bober $e dodatno utrdis
kopic¢enjem materiala. Nastane znacilno bobrisce s
prezracevalno odprtino (Miiller-Schwarze in Sun,
2003), ki je pozimi na strehi bobrisc¢a lepo vidna
zaradi staljenega snega. Pocasi bober notranjost
brlogov razgiri v ve¢ dvoran z razvejano mrezo
prehodov in razli¢nimi vhodi. Ob narasli vodi
se tako lahko umakne v visje predele brloga, ki
jih voda ne doseze (Zharkov in Sokolov; 1967,
Willsson, 1971).
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Na mestih, kjer bobri zapuscajo varno zave-
tje vode in se po kopnem odpravijo do hrane,
nastanejo stec¢ine. Bober koplje tudi kanale, ki
mu omogocajo gibanje po njegovem teritoriju v
varnem zavetju vode (Miiller-Schwarze in Sun,
2003).

AR 5 5 =Tk
Slika 5: Po navadi je bobrisce visoko okrog enega metra,
njihov premer znasa 1,5 m (foto: S. Vochl, Radulja).

Slika 6: Bobri so spretni tudi pri kopanju in si brlog
izkopljejo v brezino (foto: S. Vochl, Dobli¢ica).

3 BOBROVI VPLIVI

Bober je klju¢na vrsta, ki ima veliko sposobnost
spreminjanja ekosistema. Njegova prisotnost
in dejavnost prispevata k povecevanju vrstne
pestrosti. Z gradnjo jezov vpliva na hidrologijo,
geomorfologijo, temperaturo in kemijske procese
vvodi pa tudi na rastlinske in zivalske populacije
(Collen in Gibson 2001; Rosell in sod. 2005).

S svojo dejavnostjo vzdrzuje in ustvarja prav
posebno vrsto naravnega okolja, imenovano
mokrisce, ki opravlja razli¢ne funkcije. Njegova
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bogata vegetacija deluje kot naravna cistilna
naprava, kjer se odlagajo strupene snovi in pre-
sezki hranil kot posledice ¢lovekove dejavnosti.
S prestrezanjem povrsinsko odtekajoce vode in
njenim postopnim oddajanjem mokriséa blazijo
ekstremna nihanja nivoja vode ter v vroc¢ih pole-
tjih blagodejno vplivajo na okolisko mikroklimo.
Mokri$¢em pripisujejo visoko stopnjo vrstne
pestrosti, kjer so razli¢na rastisca s pestrim nabo-
rom vrst. V vodnatih mokri¢ih Zivijo razli¢ne
vrste rib, dvozivk in nevretencarjev, s katerimi se
prehranjujejo druge Zivali, zlasti ptice (Wetman,
2017).

Bober s selektivnim podiranjem priljubljenih
drevesnih vrst vpliva na svetlobne razmere in
posledi¢no na zgradbo ter vrstno pestrost vege-
tacije obvodnih ekosistemov (Rosell in sod., 2005;
Dvorék, 2013). Kanadski bober (Castor canadensis)
jelahko vsako leto v pasu sto metrov okrog jezera
podre tudi ve¢ kot tono lesne biomase (Johnston
in Naiman, 1990). Odmrla leze¢a debla privabljajo
saproksilne vrste hros¢ev in druge vrste, katerih
zivljenje je neposredno ali posredno povezano z
odmrlo lesno biomaso (Cambell-Palmer in sod.,
2016). Nekatere vrste, kot je vrba (Salix sp.), se na
bobrovo prehranjevanje odzovejo z bujno rastjo
novih vegetativnih poganjkov (Peinetti in sod.,
2007; Kindschy, 1989) (slika 7).

Vplive bobrovega delovanja lahko zasledimo
$e dolgo potem, ko zaradi iz¢rpanja prehranske
osnove zapustijo obmocje. Bioloski procesi za
jezovi potekajo zelo hitro. Postopoma se opusc¢ena
obmod¢ja zamodvirijo, naselijo jih trave ter $asi
in oblikuje se znacilna bobrova livada (beawer
medows) (Rosell in sod., 2005; Krystufek, 2003)
(slika 8), ki ponuja novo pestro paleto habitatov
za razli¢na Ziva bitja.

V kmetijski, urbani in suburbani krajini, kjer
je prisoten ¢lovek s svojimi dejavnostmi, pa lahko
bobrova prizadevanja za izbolj$anje njegovega
zivljenjskega okolja spremljajo tudi manj prijetne
posledice, zaradi katerih se bober pogosto znajde
v vlogi konfliktne vrste (Preglednica 1).

Vzroki konfliktov nastajajo zaradi bobrovega
prehranjevanja z drevesi in polj$¢inami. Podrto
drevje lahko tudi onemogo¢i prevoznost prome-
tnic, prekine elektri¢ne napeljave na daljnovodih
ali poskoduje objekte. Gradnje jezov in masenje
cevnih prepustovima lahko povzroci poplavljanje
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Slika 7: Vrba na mestu, kjer jo je obgrizel bober, bujno
odzene. Rastlinska stebla odgrizne pod kotom 45°
(foto: S. Vochl).

Slika 8: Bobrova livada na Norveskem (foto: S. Vochl,
2016)

zemljis¢ in infrastrukture. Bober si do bliznjih
polj pogosto izkoplje rove in njihovo sesedanje
povzroc¢a poskodbe kmetijske mehanizacije in
prekinitve oziroma zamude v delovnem procesu
(slika 9). Posedanje terena lahko potencialno
ogroza tudi zivali na pasniku in sprehajalce na
obmod¢jih sprehajalnih poti. Kopanje brlogov v
protipoplavne nasipe pa lahko povzroc¢i zmanj-
$anje njihove zas¢itne funkcije (Cambell-Palmer
in sod., 2016; Angst, 2014).

4 UKREPI ZA ZMANJSEVANJE
NEGATIVNIH BOBROVIH
VPLIVOV

4.1 Zascita dreves

Ograjevanje je poceni in enostavna resitev za pre-
precevanje bobrovega prehranjevanja na drevju in
grmovju (Halley in Bevanger, 2005). Ograja mora
bobru prepreciti dostop do drevesa in njegovih
vej (Cambell-Palmer in sod., 2016).

Slika 9: Rezultat posedanja stropa bobrovega rova na
polju (foto: G. Shwab)

Preglednica 1: Prednosti in slabosti bobrove prisotnosti (Krystufek in sod., 2003, Cambell-Palmer in sod., 2016)

Prednosti

Slabosti

Vecanje biotske pestrosti

Poplavljanje zemljis¢

Uravnavanje pretoka in zadrzevanje vode

Hranjenje na drevju in poljskih pridelkih

Ustvarjanje in vzdrzevanje mokrisc

Kopanje v nasipe

Izboljsanje kakovosti vode

Erozija brezin

Ustvarjanje drsti$¢ in skrivali$¢ za nekatere vrste rib

Pogrezanje zemlji§¢/infrastrukture zaradi
brlogov

Socioekonomski vplivi (ekoturizem, lov, rekreacija ...)

Zmanjsan nivo vode nizvodno
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Zascita debla ne sme vplivati na razvoj in rast
dreves. Vedja drevesa zasc¢itimo s kovinsko mrezo,
ki je 2- do 3-krat ovita okrog debla (slika 10).
Okrog mlajsih dreves, ki so e v fazi intenzivne
rasti, v obliki trikotnika ali kvadrata namestimo 3
do 4 kolic¢ke, na katere pritrdimo kovinsko mrezo
vrazdalji priblizno 15 cm od debla. Visina mreze
naj bo vsaj 1,5 m. Za bolj estetski videz lahko mrezo
pobarvamo v barvo drevesnega debla (Halley in
Bevanger, 2005). Velikost oken naj ne bo vedja
od 2,5 x 5 cm (Cambell-Palmer in sod., 2016).

e % oL T )

Slika 10: Zadcita debla s kovinsko mrezo mora biti
visoka vsaj 1,5 m. Na obmo¢jih debelejse snezne odeje
ali poplav mora biti $e visja (foto: S. Vochl, Krka, 2008).

Namesto ograjevanja lahko na deblo v visini
vsaj en meter nanesemo mesanico peska in barve
(Halley in Bevanger, 2005). V Nemciji je na trgu
na voljo Ze pripravljena me$anica Wobra, ki so jo
prvotno namenili za preprecevanje objedanja od
jelenjadi in deluje tudi proti bobru (Cambell-Pal-
mer in sod., 2016). Izdelava domacega premaza
je cenej$a: vsebuje en liter nestrupene oljnate
ali lateks barve in 225 g finega peska (mivke)
z granulacijo 0,75 do 1 mm. Me$anica je treba
pogosto mesati, zato je ne pripravljajmo na zalogo.
Ob izbiri prosojnega odtenka ali odtenka v barvi
debla premaz skoraj ni viden. Ponoven nanos
premaza je po navadi potreben $ele po nekaj letih,

142

vendar je kljub temu priporocljivo, da spremljamo
za§¢itena drevesa. Premaz ni primeren za mlajsa
drevesa (Halley in Bevanger, 2005). Na deblo ga
najlazje nanesemo s copicem.

4.2 Ograjevanje

Ograje, ki bobru prepreéijo dostopa do povrsine,
je priporocljivo vkopati 30 do 40 cm globoko.
Ograjevanje z vseh strani naceloma ni potrebno,
saj se bober najraje zadrzujejo na mestih, ki mu ob
morebitni nevarnosti omogocajo kar najhitrejsi in
neposreden umik nazaj v vodo. Navadno je dovolj,
da postavimo ograjo med drevesa in vodni vir,
njeno dolzino in obliko pa prilagodimo razmeram
na terenu (Halley in Bevanger, 2005).

Bavarski kmetje so v sodelovanju s strokov-
njakoma Gerhardom Schwabom in Markusom
Schmidtbauerjem razvili u¢inkovito metodo za
za§¢ito kmetijskih kultur pred bobrom (Die biber-
burg ... 2017). Elektri¢ni pastir je pri nas dobro
znana varovalna ograja, ki jo napaja elektri¢ni
tok in je pogosto v rabi pri ograjevanju pasnikov.
Visoka napetost ob dotiku elektri¢nega pastirja
povzro¢i tokovni sunek, ki ga Zival obcuti kot
kratek, mocan in neprijeten udarec, ki je sicer
neskodljiv, je pa dovolj u¢inkovit, da Zivali ostane v
spominu in se mesta dogodka izogiba. Kot zas¢ito
pred bobrom ga namestimo na predel med vodnim
virom in njivo, saj je njegovo hranjenje navadno
omejeno na predel njive, ki je blizje vodi. Razdalja
med stebri je odvisna od terena, navadno znasa
1,5 m. V ravninskih predelih je lahko ve¢ja, vse do
5 m, medtem ko je na razgibanih terenih manjsa,
okrog enega metra. Visina stebrovje 75 cm (Halley
in Bevanger, 2005), nanje pa namestimo dve Zici
na visini 15 ¢cm in 25 cm (Cambell-Palmer in
sod., 2016). Primerne so naprave z napetostjo od
2000 do 4000 V in izhodno energijo sunka 0,5 J
(Angst in sod., 2011).

Po enem tednu neprekinjenega delovanja bo
elektri¢ni pastir v 90 % primerov bobra odgnal
tudi za 3 do 4 tedne. S premikanjem ene same
naprave je tako mogoce zas¢ititi ve¢ razli¢nih
obmo¢ij. Po navadi se bobri ne lotijo kopanja
pod zicami (Halley in Bevanger, 2005). Elektri¢ni
pastir je treba redno vzdrzevati, kar vkljucuje
odstranjevanje vegetacije v pasu pod zicami, sicer
je njegova ucinkovitost zmanj$ana.
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4.3 Uporaba odvracal

Ucinkovitost razli¢nih vrst odvracal je $e v razi-
skovalni fazi. Ve¢inoma delujejo le krajse ¢asovno
obdobje in so v primerjavi z nekaterimi Ze opisa-
nimi ukrepi manj zanesljivi. Uporaba odvracal z
vonjem plenilcev (volk, lisica ...) na kmetijskih
povrsinah, sadnem in gozdnem drevju je human
ter okolju prijazen nacin zmanjs$evanja konfliktov
zbobrom. Ceprav vidra ni bobrova plenilka, se je
njen vonj izkazal kot eden izmed uc¢inkovitejsih
odvracal (Rosell in Czech, 2000). Pri odganjanju
bobrov so lahko uc¢inkoviti tudi psi, ki z lajezem in
pregonom bobra nazenejo nazaj v vodo (Schwab
in Schmidbauer, 2003). Pri tem velja opozoriti, da
je bober s svojimi ostrimi zobmi, ¢e se ne more
umakniti v varno zavetje vode, lahko nevaren
nasprotnik.

4.4 Preprecevanje poplav zaradi jezov

Gladino vode za jezom lahko uravnamo na zeleno
vi$§ino s pomod¢jo cevi, ki jo namestimo skozi jez.
Bober instinktivno preiskuje svoje jezove in v njih
i$¢e mesta, ki prepuscajo vodo, zato bi odprtino
cevi hitro zamasil z vejami in drugim materialom
(Beaver Deceivers, 2017).

Cevni sistem, imenovan Castor Master™ (slika
10), omogoca prepuscanje vode skozi jez, ki ga
bober ob pravilni namestitvi ne zazna. Sestavljen
je iz gibljive plasti¢ne (polietilenske PE) cevi,
premera vsaj 25 do 40 cm. Idealna dolzina cevi
je 10 do 15 m, s ¢imer je odprtina cevi, v katero
vstopa voda, dovolj odmaknjena od jezu, da je
bober ne zazna. Trde PVC-cevi (polivinilklorid)
niso priporocljive, saj je delo z njimi zahtevnejse
zaradi teze. Odprtina PE-cevi, ki je v zajezitvenem

Slika 11: Castor Master™ (ilustracija: R. Campbell-Palmer, foto: S. Lisle (levo) in R. Campbell-Palmer (desno))
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delu, je zas¢itena z varjeno zi¢nato mrezo (6,25
mm) z velikostjo oken 15 x 15 cm (ASTM-stan-
dard A185 in A497). Velikost oken 15 x 15 cm
omogoca prehod skozi Zi¢nato kletko drugim
zivalskim vrstam in tudi mladim bobrom. Tanjse
mreze se v vodah z nizjim ph (pod 7) in zaradi
delovanja ledu ter drugih mehanskih dejavnikov
hitreje unicijo. Mrezasta kletka deluje kot filter:
preprec¢uje masenje cevne odprtine z vodnimi
naplavinami in materialom, ki ga nanese bober.
Lahko je kvadratne ali okrogle oblike in mora
imeti odprtino, skozi katero vstavimo PE-cev.
Pred montazo v rebra PE-cevi po celotni dol-
zini vrezemo luknje s krozno zago, nastavljeno
na dolo¢eno visino. Luknjice omogoc¢ijo vstop
vode in izstop zraka iz cevi, s ¢imer se prepreci
dvigovanje cevi iz vode. Pri tem moramo paziti,
da ne prezagamo cevi.

Sistem namestimo v vodi, zato je v nadaljeva-
nju priporocljiva uporaba nepremocljive zas¢itne
obleke. Na mestu, kjer bomo v jez vstavili cev,
najprej odstranimo nekaj materiala do Zelene
vis§ine vodne gladine. Nato namestimo PE-cev,
ki naj na strani iztoka vode seze priblizno 50 cm
ez jez. Na drugi strani jezu, na zajezenem delu,
na konec PE-cevi namestimo Zi¢nato kletko. Nato
PE-cev na obeh koncih in na sredini zasidramo na
dno. Ce voda po PE-cevi izteka z visine (oblikuje
manjsi slap), je priporocljivo odprtino cevi pokriti
z rahlo izboc¢eno mrezo, ki preprec¢i masenje
njene notranjosti. V¢asih tudi to ne pomaga. V
takem primeru postavimo $e dodatno ograjo, ki
je v Severni Ameriki znana pod imenom Misery
Multiplier. Pravilno izdelan in names¢en Castor
Master™ ne potrebuje pogostega ¢is¢enja. Smi-
selno ga je redno pregledovati, s ¢imer pravocasno
odpravimo morebitne pomanjkljivosti oziroma
okvare (Cambell-Palmer in sod., 2016). Izdelavo in
montazo sistema si je mogoce ogledati v kratkem
filmu na YouTube z naslovom Tayside Beaver
Deceiver Pipe Installation.m4v (2017).

Enostaven nacin za preprecevanje gradnje jezov
je za¢asno namescanje oranznih utripajo¢ih ludi,
ki so v rabi kot opozorilo pri delu na cesti. Utripa-
joce luci bobra odvracajo od ponovne izgradnje
jezu, kjer so bili le-ti odstranjeni. Bober se $e po
nekaj tednih potem, ko so bile lu¢i umaknjene,
na takem mestu ni loteval gradbenih del. Ukana
najbolje deluje tam, kjer je bober postavil jez
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nedavno in manj na starejsih jezovih. Pri uporabi
utripajoc¢ih luc¢i ne smemo pozabiti, da so le-te
lahko mote¢ dejavnik za okolisko prebivalstvo
(Cambell-Palmer in sod., 2016).

4.5 Preprecevanje poplav zaradi masenja
vodnih prepustov

Names$canje razli¢ni vrst zas¢itnih ograj (flow
devices) bobru preprecuje, da bi z vnosom mate-
riala zamasil notranjost cevnega prepusta. Bober
sicer lahko nanese material ob ograjo, vendar je
odstranjevanje materiala ob ogradi enostavnejse,
cenejse in varnejse kot ¢i$c¢enje notranjosti prepu-
stov. V. Ameriki in Evropi so ljudje razvili §tevilne
resitve, prilagojene specifi¢nim razmeram terena.

Eden izmed tipov ograj za zas¢ito cevnih pre-
pustov, ki so ga razvili strokovnjaki v Ameriki, se
imenuje Beaver deceiver™ in je izdelan iz varjene
Zi¢nate mreze (6,25 mm) z velikostjo oken 15 x
15 cm. Oporni stebricki in okvir, na katerega
pritrdimo ograjo, so lahko leseni. Na strani, kjer
voda vstopa v cevni prepust v obliki trapeza ali
kvadrata, namestimo oporne stebre. Nanje pritr-
dimo mreZo, ki poteka od vodnega dna do viSine
vsaj en meter nad vodno gladino. Bobru vstop s
kopnega v cevni prepust prepre¢imo z uporabo
vsaj 60 cm visoke mreZaste ograje, name$¢ene med
infrastrukturo (cesto) in ogrado. Sistem Beaver
deceiver™ s cevnim sistemom Castor master™
omogo¢i tudi uravnavanje visine vodne gladine
(Cambell-Palmer in sod., 2016) (slika 11).

Na mestih, kjer nastajajo povozi, mora biti v
ograji ob cevnem prepustu predviden tudi poseben
prehod, ki bobru in drugim vrstam Zivali omo-
goca varno preckanje. Posebna oblika ali velikost
prehoda bo bobru preprecila vnos vej in drugega
materiala v prepust (slika 12) (Cambell-Palmer
in sod., 2016).

Ograjevanje cevnih propustov je ob uporabi
trpeznih in kakovostnih materialov ter rednem
vzdrzevanju dolgoro¢na resitev. Na preprecevanje
masenja cevnih prepustov lahko vplivamo Ze ob
sami montazi. Priporoc¢ljiva je uporaba cevi ve¢jih
premerov, ki omilijo zvok tekoce vode. Plitvine
pred vhodom v prepuste spodbujajo bobre h
gradnji jezov, zato, ¢e je mogoce, z oblikovanjem
terena prepre¢imo nabiranje vode pred vhodom
v prepust (Cambell-Palmer in sod., 2016).
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Slika 13: Resitvi, ki omogocata prehod Zivalim skozi cevni prepust (foto: S. Lisle).

4.6 Preprecevanje posledic kopanja

Negativnim posledicam bobrovih zemeljskih del so
najbolj podvrzena infrastruktura in zemljisca, ki so
znotraj 20 m obvodnega pasu. Zaradi potencialnih
grozenj, ki nastajajo zaradi posledic bobrovega
kopanja in tudi drugih vrst zivali (nutrije, kunci,
lisice, jazbeci ...), so nekatere evropske agencije
za vode razvile vrsto sanacijskih in preventivnih
ukrepov za preprecevanje kopanja in stabilizacije
brezin; vklju¢ujejo namescanje kovinskih in zi¢na-
tih panelov v brezine, nasutje brezin s kamenjem
in spremembo naklona brezin (Angst, 2014).
Slednje bobru ne preprecuje kopanja v brezine,
temve¢ ga spodbuja h kopanju brlogov na tisti
strani vodotoka, kjer ni infrastrukture (slika 13).
Da bi se izognili kasnejsim rekonstrukcijam brezin,
je na vodotokih, kjer v prihodnosti pricakujemo
bobrovo prisotnost, smiselno uvesti preventivne
ukrepe za zascito brezin Ze v zacetnih fazah nji-
hovega urejanja (Valachovic, 2014).
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4.7 Odnosi z javnostjo, izobraZevanje in
informiranje

K povecevanju tolerance in sprejetja bobra v druzbi
poleg razresevanja konfliktov pomembno prispe-
vajo razli¢ne aktivnosti na podrocju izobrazevanja
ter informiranja razli¢ne ciljne javnosti (Schwab
in Schmidbauer, 2003; Campbell in sod., 2016)
(slika 14). Bobra lahko oznac¢imo kot karizmati¢no
vrsto (Ducarme in sod., 2012). Zaradi druzinskega
zivljenja in edinstvenih gradbenih podvigov se
ljudje zlahka poistovetijo z njegovim nacinom
zivljenja. Skozi spoznavanje bobrovih dejavnosti in
njihovega vpliva je mogoce pojasniti zakonitosti,
ki veljajo v naravi in Ze v najzgodnejsih letih pri
mladih zasidrati zavest o velikem pomenu bobra
za na$o druzbo (Valachovic, 2014).
Informiranje in izobrazevanje morata biti
usmerjena tudi na tisti del strokovne javnosti
(gozdarji, lovci, kmetijci, upravljalcev zemljis¢,
vodnih virov in infrastrukture ...), ki se pri svojem
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Slika 14: Z uravnavanjem naklona brezin bobra spodbujamo h kopanju brlogov na strani vodotoka, kjer ni

infrastrukture (vir: Angst, 2014).

delu sre¢ujejo z bobrom in posledicami njegovega
delovanja. S pomocjo izobrazevanj in razli¢nega
gradiva jih lahko opremimo s prakti¢nimi nasveti
ter reSitvami, prilagojenimi njihovim lokalnim raz-
meram (vrste ukrepov, seznam materiala, stroski
izvedbe, tehni¢ni naérti ...) (Valachovi¢, 2014).

Najvedja izziva pri upravljanju s konflikti sta
v vecini drzav ohranjanje in krepitev pozitivnega
odnosa do vrste. Pri oblikovanju odnosa javnosti
do bobra imajo pomembno vlogo mediji. Pona-
vljajoce se senzacionalisti¢ne novice o konfliktih

___:uuuuunu(uuu.

/} e
= 1

med bobri in ljudmi se odrazajo v negativni podobi
bobra in posledi¢no zmanjsanju tolerance do
sobivanja z vrsto (Schwab in Schmidbauer, 2003;
Campbell in sod., 2015).

5 ZAKLJUCEK

Prihodnost sobivanja z bobri je odvisna od nase
sposobnosti, da prepoznamo njihovo pomembno
vlogo klju¢ne vrste. Veéji kot bo pomen bobra za
druzbo, vecja bo stopnja tolerance do negativnih
posledic njegovega delovanja (Parker in Rosell,

Slika 15: Poster o bobru, igra Bober ne jezi se in barvanje bobrove podobe z naravnimi barvami (vir: arhiv

projekta GoForMura)
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2003; Campbell in sod. 2007, Prudy in sod., 1985).
Pozitivno podobo o njem krepimo s pomocjo
izobrazevanja na vseh starostnih nivojih (Parker
in Rosell, 2003). V medijih se pogosto znajde le v
vlogi konfliktne vrste (Valachovi¢, 2014; Campbell
in sod., 2015; Schwab in Schmidbauer, 2003),
zato so prizadevanja za poudarjanje bobra kot
klju¢ne vrste z izobrazevanjem in ozaves$¢anjem
pogosto edini nacin, s katerim poskusamo zaje-
ziti posledice negativnih sporo¢il. Slovenija se je
z letom 2015 pridruzila drzavam, ki vsako leto
7. aprila obelezujejo mednarodni dan bobra in
tako zacela tlakovati pot uspesnemu sobivanju z
bobrom tudi pri nas.

V vedini drzav in tudi pri nas je lov na bobre
prepovedan, prav tako tudi poseganje v bobri$¢a,
brloge in jezove (Uredba o zavarovanih ... 2004,
Campbell in sod., 2015). Ljudje, ki se nenehno
s00cajo z negativnimi bobrovimi vplivi, so veliko
bolj naklonjeni uporabi invazivnih ukrepov
(Siemer in sod, 2004, Jonker in sod., 2009), ki pa
ne prinasajo vedno dolgoro¢nih resitev. Preprece-
vanje negativnih posledic bobrovega delovanja se
je treba lotiti, Se preden se bo tevil¢nost bobrov
zacela naglo vecati in z njimi tudi $tevilo jezov in
konfliktov. V Sloveniji imamo s prepre¢evanjem
posledic prehranjevanja zivali na drevju in poljs¢i-
nah ze kar nekaj izkudenj. Podrocje preprecevanja
poplav kot posledice bobrovih jezov pa v Sloveniji
odpira povsem novo poglavje na podrocju pre-
precevanja konfliktov s prostozive¢imi Zivalmi.
Da bi se izognili uéenju na lastnih napak, se po
znanje in izku$nje odpravimo v drzave z dalj$im
stazem na podro¢ju zmanj$evanja negativnih
bobrovih vplivov.

Klju¢ za uspesno sobivanje z bobrom je v
rokah lastnikov zemljis¢. Njihovo strpnost do
prisotnosti bobra krepimo z nudenjem strokovne,
financ¢ne in prakti¢ne pomod¢i pri razre$evanju
konfliktov (Schwab in Schmidbauer, 2003). Ljudje
ob pojavu tezav z bobrom potrebujejo takojsnjo
pomog, sicer bodo resitve iskali sami, te pa niso
vedno v korist bobrov (Schwab in Schmidbauer,
2003). V ta namen so v nekaterih drzavah vzpo-
stavili mrezo strokovnega osebja (lovci, kmetje,
naravovarstveniki, gozdarji, prostovoljci ...), ki
na lokalnem nivoju nudi pomo¢ pri namescanju
preventivnih ukrepov, spremljanju populacije
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bobra ter izobrazevanju in ozaves¢anju javnosti
(Campbell in sod. 2015). Pri razre$evanju konflik-
tov z bobrom ni ene same univerzalne resitve, zato
vsak primer terja posebno obravnavo. Namescanje
tehni¢nih ukrepov ne pozna popravnega izpita,
zato ne sme biti prostora za napake. Resitev mora
delovati takoj, saj bodo ljudje tako pridobili vecje
zaupanje v njihovo delovanje in strokovnost tistih,
ki jim zelijo pomagati. Zato predhodno testiranje
delovanja posameznih ukrepov in ustrezna uspo-
sobljenost osebja ne smeta manjkati.

Najboljsa oblika preventivnega delovanja je
vklju¢evanje bobra in ukrepov za zmanjsevanje
njegovih negativnih posledic na tista obmocja
prostorskega naértovanja, ki zajemajo tudi bobrov
habitat. Ve¢ino konfliktov je mogoée zmanjsati
ze zvzpostavitvijo in vzdrzevanjem 20-metrskega
pasu obvodne drevnine, kjer med drevesnimi
vrstami prevladujeta vrba in topol (Nolet in Rosell,
1998). Bober s svojim vplivom posega na razli¢na
podro¢ja ¢lovekove dejavnosti v prostoru, zato je
zelo pomembno dobro sodelovanje med razli¢nimi
strokami. Bavarsko Ministrstvo za okolje vsako
leto organizira eno do dve okrogli mizi, kjer
sodelujejo lastniki zemlji$¢, naravovarstveniki in
strokovnjaki za bobre. Poleg pregleda najnovejsih
trendov in dognanj odlo¢evalcem predlagajo tudi
smernice za izbolj$anje upravljanja z bobrom
(Valachovic, 2014).

Za preprecevanje nastanka konfliktov je klju¢no
tudi spremljanje bobrovih populacij in njegove
raz$irjenosti. Na podlagi teh informacij je mogoce
doloc¢iti obmocja potencialnih konfliktov (Schwab
in Schmidbauer, 2003). Na Ceskem upravljanje
temelji na oblikovanju treh obmoc¢ij z razli¢no
verjetnostjo nastanka konfliktov. Obmocje A je
opredeljeno z nizko stopnjo verjetnosti nastanka
konfliktov, kamor so vklju¢ena obmocja Natura
2000. Njegov glavni namen je ohranjanje bobro-
vega habitata. Obmoc¢je B zavzema priblizno 86
% ozemlja drzave. V tem obmocju je bobrova
prisotnost zazelena, ¢e nima prevelikih negativ-
nih posledic oziroma jih je mogoce prepreciti z
uporabo ustreznih ukrepov. Okrog 13 % ozemlja
zavzemajo obmodja, ki sodijo v cono C, kjer
bobrova prisotnost ni zazelena zaradi prevelikega
negativnega vpliva in velikega tveganja za nastanek
konfliktov (Campbell in sod., 2015).
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Za razliko od nekaterih zavarovanih vrst
(volk, medved) o bobru v slovenskem prostoru
zaenkrat Se ne razpravljamo veliko. V medijih
je sicer v zadnjih desetih letih mogoce zaslediti
ve¢ novic, povezanih z bobrom, ki pa ve¢inoma
porocajo o njegovi ponovni vrnitvi, lastnostih in
njegovih vplivih kot klju¢ne vrste na ekosistem
(Vochl in Japelj, 2016). Z vecanjem $tevil¢nosti
in razirjenostilahko v prihodnosti pri¢akujemo
tudi ve¢ konfliktov. Ce jih bomo uspeli resiti takoj
in u¢inkovito, bober medijskega prostora ne bo
polnil z novicami o konfliktih z ljudmi. Cas, denar
in energijo, ki bi jo sicer namenili za spreminjanje
negativne bobrove podobe v javnosti, pa bomo
lahko preusmerili na tiste vidike upravljanja, s
katerimi bomo od nasih bobrov prejeli le najboljse.

6 ZAHVALA
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Celostni pristop k obravnavi proznosti sredozemskih gozdov -

konceptualni okvir druzbenoekoloskih sistemov

An Integrated Approach of Resilience in Mediterranean Forests — Conceptual
Framework of Social-Ecological Systems

Vasja LEBAN!, Anze JAPELJ?

Izvlecek:

Leban, V., Japelj, A.: Celostni pristop k obravnavi proznosti sredozemskih gozdov — konceptualni okvir druzbe-
noekoloskih sistemov. Gozdarski vestnik, 75/2017, §t. 3. V slovgnééini z izvletkom v angles¢ini, cit. lit. 9. Prevod
Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

V prispevku je predstavljen konceptualni okvir druzbenoekoloskih sistemov, s katerim pojasnjujemo odvisnost
in povezave med gradniki in procesi druzbene ter ekoloske komponente sistemov. Druzbenoekoloski sistem
temelji na konceptu upravljanja z ekosistemi na osnovi ekosistemskih storitev in pojasnjuje medsebojno odvisnost
razli¢nih komponent sistema - ekosistemov, ekosistemskih storitev, druzbenega sistema in sistema gospodarjenja
z ekosistemom. Konceptualni okvir hkrati vklju¢uje vplive podnebja in sosednjih ekosistemov ter ucinke insti-
tucij in drugih druzbenih sistemov na obravnavani druzbenoekoloski sistem. Omogoca analiziranje in presojo
pomembnosti okoljske problematike v izbranem kontekstu ter nudi podporo pri odloc¢anju glede optimalnih
reSitev za reSevanje obravnavanega problema na ravni krajine ali ve¢jih ekoloskih enot.

Kljucne besede: transdisciplinarni pristop, Sredozemlje, gozdni ekosistem, druzbeni sistem, proznost

Abstract:

Leban, V., Japelj, A.: An Integrated Approach of Resilience in Mediterranean Forests — Conceptual Framework
of Social-Ecological Systems. Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 3. In Sloyenian,
abstract in English, lit. quot. 9. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

This article presents a conceptual framework of social-ecological systems, which explains dependence and links
between building blocks and processes of the system’s social and ecological component. Social-ecological system is
based on the concept of the ecosystem service-based management and explains the mutual dependence of diverse
system components — ecosystems, ecosystem services, social system and ecosystem management. Conceptual
framework simultaneously includes the impacts of climate and neighbouring ecosystems as well as the impacts
of institutions and other social systems on the addressed social-ecological system. It enables the analyses and
evaluation of the importance of environmental problems in selected context, and gives the support at decisions
on optimal solutions for solving the addressed problem on the level of landscape or larger ecological units.

Key words: transdisciplinary approach, Mediterranean, forest ecosystem, social system, resilience

Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire Biotehniske fakultete ter Gozdarski institut
Slovenije sta partnerja v mednarodnem projektu
INFORMED (INtegrated research on FOrest Resi-
lience and Management in the mEDiterranean;
spletna stran: http://wwwé.inra.fr/informed-
-foresterra_eng), v okviru katerega je decembra
v Spanski Zaragozi potekal enotedenski seminar
z naslovom Koncepti, metode in orodja za celo-
stno obravnavo proznosti mediteranskih gozdov.
Namen seminarja je bil razsvetliti koncepte in
teoreti¢ne podlage za lazje razumevanje dinamike
in funkcij sredozemskih druzbenoekoloskih
sistemov ter spoznati udelezence s paleto metod
in orodij za modeliranje in povezovanje znanja
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razli¢nih disciplin. Gostitelj in glavni organizator
seminarja je bil Mediteranski kmetijski institut
Zaragoza (IAMZ), ki je del Mednarodnega centra
za napredne kmetijske raziskave na Mediteranu
(CIHEAM). Pri pripravi in izvedbi seminarja smo
sodelovali tudi sodelavci projekta INFORMED in
¢lani regionalne pisarne za Sredozemlje Evrop-
skega gozdarskega instituta (EFIMED).

'V. L., Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in
obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, SI-1000 Ljubljana,
Slovenija. vasja.leban@bf.uni-lj.si

2 Dr. A. J., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za
nacrtovanje in monitoring gozdov in krajine. Ve¢na pot
2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija, anze.japelj@gozdis.si
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Izvedba t.i. celostnih Studij (angl. »integrated
research«), ki zasledujejo interdisciplinarni ali
transdisciplinarni raziskovalni pristop, postaja
vse pogostejsa zahteva mednarodnih progra-
mov in hkrati nekak$na mainstream paradigma
sodobnih raziskav. Zaradi razli¢nosti konceptov
in teorij, ki so uporabljeni v posameznih znan-
stvenih disciplinah in so pomembni za spoznanja
v teh disciplinah, so raziskovalci predlagali nekaj
splo$nih okvirov, s katerimi bi urejali ugotovitve
posameznih disciplin in zdruzili sicer izolirano
znanje. Spoznanje, da so razli¢ni sistemi in pove-
zave med seboj vecplastno prepleteni in jih je
mogoce celostno raziskovati, je rezultat novih ali
izboljsanih teoreti¢nih in konceptualnih okvirov
(za primerjavo razli¢nih okvirov glej npr. Binder
in sod., 2013).

Primer aktualnega in razvijajocega se konceptu-
alnega okvira je okvir druzbenoekoloskih sistemov,
ki opisuje in pojasnjuje zapletene povezave in
dinamiko med gradniki in procesi obeh glavnih
komponent - ekoloske in druzbene (Lescourret
in sod., 2015; glej tudi Ostrom, 2009). Okvir
temelji na konceptu upravljanja ekosistemov na
osnovi ekosistemskih storitev (angl. »ecosystem
services-based management«), ki zagovarja celostno
upravljanje okolja na ravni krajine ali (ve¢jih)
ekoloskih enot s povezovanjem ocen bioloskih,
fizi¢nih in druzbenoekonomskih elementov
(Slocombe, 1993; glej tudi Daily in sod., 2009;
de Groot in sod., 2010; Vallés-Planells in sod.,
2014). Ekosistemske storitve (ES) razumemo kot
materialne in nematerialne dobrine in storitve, ki
jih posameznik ali druzba prejema od ekosiste-
mov ter jih uZziva, kar ji prinasa koristi (Wallace
2007). Posamezni ekosistem lahko zagotavlja ve¢
ES hkrati, kar je odvisno od koristnosti ES za
posameznika ali druzbo in tudi od (produkcijske)
sposobnosti ekosistema za zagotavljanje teh ES
(tj. njegovih struktur in procesov, ki se doga-
jajo v njem). Shematski prikaz konceptualnega
okvira druzbenoekoloskih sistemov je prikazan
na sliki 1. Dinamika ekoloske komponente vpliva
na druzbeno komponento in obratno, slednja
vpliva na prvo. Z ukrepi v okviru gospodarjenja

z ekosistemi spodbujamo nastanek ekosistemskih
struktur (puscica a), ki vplivajo na ekoloske pro-
cese in ekosistemske funkcije ter nazadnje na ES
(puscica b). Posamezniki v druzbenem sistemu
vrednotijo ES (puscica ¢ v smeri Ekosistemske
storitve), katerih obstoj in kakovost hkrati vpli-
vata na cilje gospodarjenja (puscica ¢ v smeri
Druzbeni sistem), in ki se nadalje odrazajo v nizu
aktivnosti za dosego omenjenih ciljev (puscica
d). Gozdni ekosistem pod obravnavo vpliva na
sosednje ekosisteme in podnebje, prav tako sle-
dnji vplivajo na obravnavani gozdni ekosistem
(puscica 1)). Podobno je obravnavani druzbeni
sistem v povezavi z drugimi druzbenimi sistemi
in institucijami' (puscica I ). Na celoten okvir je
treba gledati kot na dinamicen proces, na stalno
spreminjajoce se gradnike in procese znotraj njih,
ki so hkrati odvisni od drugih zunanjih vplivov
in spreminjanja druzbenih ciljev ter posledi¢no
ukrepov. Ustrezno spremljanje spreminjajocih se
gradnikov obeh sistemov, usklajevanje interesov,
prepoznava sinergij in izklju¢ujocih se moznosti
ter vrednotenje ES so klju¢ni elementi adaptivnega
gospodarjenja z ekosistemi. Opisani konceptualni
okvir omogoca analizo in razumevanje okoljske
problematike v izbranem kontekstu ter prispeva k
dolocitvi optimalne resitve za odpravo problema.

Sredozemske gozdove lahko obravnavamo kot
del kompleksnega druzbenoekoloskega sistema
zbogatim zgodovinskim ozadjem, visoko ravnjo
biotske raznovrstnosti ter heterogenim druzbenim
okoljem. V okviru projekta INFORMED si priza-
devamo povezati znanje o razli¢nih komponentah
druzbenoekoloskega sistema s ciljem ponuditi
reditve za okrepitev proznosti sredozemskih
gozdov na podlagi opisanega konceptualnega
okvira. S proznostjo (angl. »resilience«) mislimo
na sposobnost ekosistema, da prenaga motnje in
po njih ne nazaduje v kakovostno slabse stanje
(glej tudi Holling, 1973). Poseben sklop projekta
bo namenjen oblikovanju scenarijev prihodnjega
razvoja izbranega $tudijskega obmocja v jugoza-
hodni Sloveniji in ekonomskemu vrednotenju ES
tega obmocja. Teoreti¢no lahko s prepoznavanjem,
kartiranjem in vrednotenjem ES omogocimo ali

TV tem kontekstu razumemo institucijo kot oblika odnosov med ljudmi ali ustaljen vzorec vedénja ljudi, ki

temelji na zakonih, normah ali kulturnih obicajih.
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(a)

Gospodarjenje z gozdovi

* Krajina: naértovanje
in upravljanje,
prostorski naérti, ...

« Nadini gospodarjenja:
skupinsko postopno,
prebiralno, ...

e Zavarovana obmo&ja:
naérti upravljanja,
gozdna vladavina, ...

Podnebje
Sosednji ekosistemi

I,
Gozdni ekosistem

Struktura: tla, voda, zrak,
biotska raznovrstnost, ...

Procesi: vodni cikel, cikel
hranil, rast rastlin in Zivali,
pojavljanje $kodljivcev, tekma
za hrano, razkroj organskih

Druzbeni sistem

L 4

Ekosistemske storitve

¢ Oskrbovalne:
proizvodnja lesa,
postranski gozdni
proizvodi,...

¢ Uravnalne:
uravnavanje voda,
oprasevanje,
zadrZevanje tal, ...

¢ Kulturne: estetske
krajine, moZnost
rekreacije, prostor

udenja,...
Struktura: lastniki gozdov,
raziskovalci, omrezja,
skupnosti, verige, lokalna
i’lvl‘; -
(d) (c)

Procesi: posvetovanja,
certificiranje, koordinacija,
trgovanje, oblikovanje
tehni¢nih sistemov, ucenje, ...

VKkljudujodi in drugi
druzbeni sistemi

Slika 1: Shematski prikaz okvira druzbenoekoloskega sistema (prirejeno po Lescourret in sod., 2015)
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spodbudimo vlaganja v ekosistemske strukture, ki
so na obmoc¢ju pomembne z ekoloskega in druz-
benega in ekonomskega vidika. Klju¢ni korak je
vkljucitev rezultatov ekoloskih modelov v modele
ekonomskega vrednotenja ES, ki je hkrati tudi
najzahtevnejsi del projekta. Kvantifikacija odnosov
med strukturo in procesi ekosistemov ter oskrbo
z ES je namre¢ najpomembnejsa faza kartiranja
in kasneje vrednotenja ES, vendar najveckrat
tudi najbolj sporna. Z letom 2017 projekt vstopa
v zadnje leto aktivnosti, pri ¢emer bo ve¢ino ¢asa
namenjenega delu za razvoj scenarijev in mode-
lov ter ekonomskemu vrednotenju sprememb
izbranih ES.

Znanje o metodah in orodjih za celostno
obravnavo proznosti ekosistemov je potrebno ne
zgolj za razumevanje, ampak tudi za izboljSanje
obstojecih okvirov ali oblikovanje novih. Jasno
opredeljeni koncepti in odnosi med njimi so bistvo
vseh teoreti¢nih in konceptualnih okvirov, ki na
poenostavljen nacin pomagajo razumeti celotno
stvarnost. Modeliranje omogoca nadzorovano
spremljanje izbranih parametrov in njihovih u¢in-
kov na opazovane spremenljivke. Pri tem se velja
zavedati omejitev vseh modelov in jih pojasnjevati
z dolo¢eno mero razumskosti in previdnosti, kajti
vsi modeli so napacni, a nekateri so uporabni (afo-
rizem britanskega statistika George E. P. Boxa).
Uporabnost modelov je pogosto doloc¢ena kot
funkcija konteksta in namena studije.

GozdnVestn 75 (2017) 3

Viri in priporocena literatura

Binder, C. R., Hinkel, J., Bots, P. W. G., Pahl-Wostl, C.
2013. Comparison of Frameworks for Analyzing
Social-ecological Systems. Ecology and Society, 18,
4: 19 str.

Daily, C. G., Polasky, S., Goldstein, J., Kareiva, P. M.,
Mooney, H. A, Pejchar, L., Ricketts, T. H., Salzman,
J., Shallenberger, R. 2009. Ecosystem services in
decision making: time to deliver. Frontiers in Ecology
and the Environment, 7: 21-28

de Groot, R. S., Alkemade, R., Braat, L., Hein, L.,
Willemen, L. 2010. Challenges in Integrating the
Concept of Ecosystem Services and Values in
Landscape Planning, Management and Decision
Making. Ecological Complexity, 7, 3: 260-272

Holling, C. S. 1973. Resilience and stability of ecological
systems. Annual Review of Ecology and Systematics,
4:1-23

Lescourret, F, Magda, D., Richard, G., Adam-Blondon,
A-F, Bardy, M., Baudry, J., Doussan, I, Dumont, B.,
Lefévre, E, Litrico, 1., Martin-Clouaire, R., Montuelle,
B., Pellerin, S., Plantegenest, M., Tancoigne, E.,
Thomas, A., Guyomard, H., Soussana, J-E 2015. A
social-ecological approach to managing multiple
agro-ecosystem services. Current Opinion in
Environmental Sustainability, 14: 68-75

Ostrom, E. 2009. A General Framework for Analyzing
Sustainability of Social-Ecological Systems. Science,
325:419-422

Slocombe, D. 1993. Implementing Ecosystem-Based
Management. BioScience, 43, 9: 612-622

Vallés-Planells, M., Galiana, F,, Van Eetvelde, V. 2014. A
Classification of Landscape Services to Support Local
Landscape Planning. Ecology and Society, 19, 1: 44 str.

Wallace, K. J. 2007. Classification of ecosystem services:
Problems and solutions. Biological Conservation,
139: 235-246

153



GDK 71«2016-2016«(497.4)(045)=163.6)

I Gozdarstvo v Casu in prostoru

Uspesno poslovanje druzbe Slovenski drZzavni gozdovi v njenem

prvem letu delovanja

Preliminarno porocilo o poslovanju
druzbe v letu 2016

Konec februarja 2017 se je nadzorni svet druzbe
Slovenski drzavni gozdovi, d.o.o. (SiDG) na
redni seji seznanil s Preliminarnim porocilom
poslovanja druzbe za leto 2016. V preliminar-
nem porodilu je zajeto poslovanje druzbe od
ustanovitve v mesecu marcu 2016, do zakljucka
leta. Klju¢no je obdobje od 1. julija do 31. 12.
2016, ko je druzba zacela gospodariti z gozdovi
v lasti drzave. Druzba je v letu 2016 usmerjala
poslovanje na podlagi zacasnega poslovnega
nacrta in doseZeni rezultati kazejo, da je planirani
poslovni rezultat mocno presezen. Konec leta je
bilo v druzbi 161 zaposlenih, ve¢ina od njih na
terenu, Kjer so naloge izvajali v $tirih poslovnih

enotah, ki imajo sedeze v Kocevju, Trzinu (PE
Ljubljana), Postojni in Limbusu (PE Maribor).

Podatki o se¢nji in spravilu ter prodaji goz-
dnih lesnih sortimentov demantirajo napovedi
dvomljivcev, da se bo s 1. julijem 2016 zgodil
kolaps v drzavnih gozdovih. Druzba je prevzela
oziroma dobila preko 4.600 odlo¢b za se¢njo (od
tega vecdina za sanitarno se¢njo) Zavoda za goz-
dove Slovenije. Na tej podlagi je bilo posekanih in
prodanih 530.422 m*® gozdnih lesnih sortimentov.
Od tega 22 % listavcev in 78 % iglavcev.

Na dan 31. 12. druzba nima najetih posojil,
vidina terjatev, ki znasajo okoli 7,6 mio EUR, je
skoraj usklajena z viSino obveznosti. Ob ustano-
vitvi je Republika Slovenija izvedla stvarni vlozek
v obliki 70,04 % delnic Sneznik d.d. Tako druzba

Preglednica 1: Nekateri klju¢ni podatki o poslovanju SiDG iz preliminarnega porocila za leto 2016

Postavka Preliminarno porocilo 2016 [€] Zacasni poslovni nadrt [€]
Prihodki skupaj 25.712.816 26.323.964
Odhodki skupaj 19.216.990 23.511.267
Dobicek pred davki (EBT) 6.515.966 2.814.793
Vracunana vplacila v gozdni sklad 5.082.118 5.257.546
Bilanc¢na vsota 36.011.741 30.140.592
Kapital 27.986.293 24.905.428

Preglednica 2: Posek neto m* v obdobju julij — december 2016 lo¢eno po poslovnih enotah podjetja

Poslovna enota Iglavci [m?] Listavci [m?] Skupaj [m’]
PE Kocevje 130.336 55.564 185.900
PE Postojna 132.673 5.110 137.783
PE Ljubljana 101.296 18.963 120.260
PE Maribor 51.613 34.967 86.479

Skupaj 415.818 114.604 530.422
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SiDG skupaj s Sneznikom in njegovim invalidskim
podjetjem tvori skupino, za katero se Ze pripra-
vljajo konsolidirani ra¢unovodski izkazi v skladu
z MSRP (mednarodni standardi ra¢unovodskega
porocanja). Obe druzbi, tako Sneznik kot Sinpo,
sta poslovno leto 2016 zaklju¢ili z dobi¢ckom.
Rezultati preliminarnega porocila kazejo, da
je bila ustanovitev druzbe smiselna, saj je donos
druzbe v na m’ v primerjavi z donosom iz naslova
koncesij, ve¢ kot dvakrat ve¢ji, in z nadaljevanjem
tak$nega poslovanja bo mozno realizirati cilje
ustanovitve, zapisane v 7. ¢lenu Zakona o gospo-
darjenju z gozdovi v lasti Republike Slovenije.

Povprasevanje po gozdnih lesnih
sortimentih (GLS) iz drZavnih
gozdov v letu 2017

Druzba SiDG izvaja prodajo GLS v skladu s
Pravili druzbe Slovenski drzavni gozdovi, d.o.o.,
o nacinu in merilih za prodajo gozdnih lesnih
sortimentov, ki jih je Vlada Republike Slovenije
v vlogi skupsc¢ine SiDG sprejela 15. 6. 2016 (v
nadaljevanju: Pravila). Dostopna so prek:
http://www.sidg.si/index.php/menu-za-down-
load-javnost?view=download&id=4.

Pravila dolo¢ajo §tiri osnovne nacine prodaje
gozdnih lesnih sortimentov, in sicer:

o prodaja GLS na javnih drazbabh,

o prodaja GLS, katerim koli¢ino in vrednost
dolo¢i SiDG,

« prodaja GLS koli¢inskim predelovalcem in

o prodaja lesa na panju (zgolj v minimalnem
obsegu, kot to doloc¢a zakon).

V decembru 2016 je druzba zacela postopek

prodaje GLS, na podlagi koli¢in za redno se¢njo,
ki jih je za leto 2017 predvidel Zavod za gozdove
Slovenije, to je 703.167 m* GLS.
V skladu s Pravili je dne 8. 12. 2016 javno objavila
informacijo o predvidenih koli¢inah gozdnih
lesnih sortimentov za prodajo vletu 2017 v enem
od osrednjih slovenskih casopisov kot tudi na
spletni strani druzbe SiDG, obenem pa pozvala
vse zainteresirane za nakup gozdnih lesnih sorti-
mentov, k oddaji (cenovne in koli¢inske) ponudbe
za nakup.

Odziv ponudnikov na javni poziv k oddaji
ponudb za prodajo 703.167 m* gozdnih lesnih
sortimentov je bil izjemen, saj je povprasevanje
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za cca 9-krat preseglo ponudbo druzbe. Prejetih
je bilo namre¢ okoli 250 ponudb, v katerih so
ponudniki napovedali potrebo po izjemno veliki
koli¢ini gozdnih lesnih sortimentov, in sicer
5.381.151 m® hlodovine in 1.333.761 m’ ostale
oblovine. Najve¢ ponudb kupcev za gozdne lesne
sortimente je bilo iz Slovenije, sledi Avstrija, in
zgolj simboli¢no Madzarska, Italija, Hrvaska ter
Bosna in Hercegovina.

Iz prispelih ponudb so strokovne sluzbe SiDG
na podlagi ponudbenih cen za posamezne sorti-
mente izvedle tako imenovano cenovno analizo
trga, katere rezultati so bili (poleg podatkov o
dosedanjih dosezenih cenah druzbe na trgu
gozdnih lesnih sortimentov in trznih razmer v
Sloveniji in sosednjih drzavah) v pomo¢ tudi
pri pripravi Cenika za prodajo gozdno lesnih
sortimentov na kamionski cesti za leto 2017.
Navedeni Cenik, ki ga je druzba sprejela in tudi
javno objavila na svoji spletni strani 4. 1. 2017,
dolo¢a najnizje prodajne cene za prodajo GLS na
kamionski cesti v obdobju od 1. 1. 2017 do 31.
12. 2017. Predstavlja izhodi$¢e za dogovarjanje
kon¢ne cene med druzbo SiDG in kupcem, pri
¢emer se prilagaja razmeram na trgu in se tekom
leta lahko tudi ustrezno spremeni.

Z namenom razporeditve omejenih koli¢in
GLS, s katerimi razpolaga druzba za prodajo, je bil
pripravljen razdelilnik, ob upo$tevanju kriterijev.
S kriteriji je druzba seznanila tudi ponudnike.
Klju¢no vlogo pri razdelitvi je imela ponujena
cena. Za gospodarsko druzbo je namre¢ povsem
normalno in pri¢akovano, da ima ponudbena
cena, seveda ob primerni boniteti ponudnika,
najvecjo tezo. Kot vsaka gospodarska druzba mora
namre¢ tudi SiDG stremeti k u¢inkoviti prodaji,
kar pomeni tudi k doseganju ¢im visjih cen in
realizacijo ciljev iz poslovnega nacrta. Skladno s
cilji zakona o gospodarjenju z gozdovi v lasti Repu-
blike Slovenije, po katerem mora SiDG prispevati
kvzpostavitvi in razvoju gozdno-lesnih verig, pa
je druzba upostevala tudi kriterij nadaljnje lesne
predelave potencialnega kupca.

Zaradi zahtevnosti razporeditve omejenih
koli¢in in velikih pri¢akovanj je druzba ponudnike
redno informirala o postopkih in izvedla dva kroga
zbiranja ponudb, v katerih so ponudniki lahko
navedli in tudi spreminjali pri¢akovane koli¢ine
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in cene. Od skupne razpolozljive koli¢ine GLS
703.167 m?, je bilo 596.690 m* GLS ponujenih
146 kupcem, katerim so bile najavljene koli¢ine
znizevane praviloma v sorazmerju z razpolozlji-
vimi koli¢inami (razkorak med povprasevanjem
za cca 6,7 mio m® in razpolozljivimi koli¢inami
GLS cca 600 tiso¢ m?). Ob delitvi pa so bile upo-
Stevane tudi izku$nje, ki jih je druzba pridobila
v sodelovanju s kupci v lanskem letu.

Vso razpolozljivo koli¢ino hlodovine (razen
najkvalitetnej$ih listavcev), primerne za razrez, to
je okoli 310 tiso¢ m* (iglavci in listavci), je SIDG
s pogodbami zagotovil domacim kupcem. Prav
tako tudi okoli 200 tiso¢ m® lesa nizje kakovosti.
Tujim kupcem je bil prodan le manj vreden les v
koli¢ini okoli 90 tiso¢ m?, za katerega v Sloveniji
- vsaj v tem trenutku - ni zadostnih kapacitet za
predelavo.

Za 106.477 m* GLS pa druzba ni razporedila
med kupce. Te koli¢ine so namenjene: prodaji
na javnih drazbabh, ki jih bo SiDG po poslovnem

I GOarstvo v Casu in prostoru

nacrtu za leto 2017 organiziral najmanj 10; del
koli¢in - najkvalitetnejsih listavcev, razen bukve in
javorja, pa bo ponujenih pogodbenim partnerjem,
prodanih pa tistim, ki bodo ponudili najvisje cene.

Na SiDG se zavedamo, da razpoloZljiva koli¢ina
ne zadostuje za vse potrebe lesne panoge, vendar
paje potrebno tudi razumeti, da ima drzava v svoji
lasti zgolj 20 % vseh gozdov. Zato vsem slovenskim
kupcem lesa predlagamo, da se glede oskrbe z
lesom obrnejo tudi na druge lastnike gozdov
oziroma prodajalce GLS. Dejstvo je namre¢, da
smo glede razpolozljive koli¢ine GLS za prodajo
omejeni. Nekaj hlodovine bo (predvidoma) na
razpolago Se zaradi delovanja podlubnikov in
posledi¢no sanacijske se¢nje, kar pa je koli¢insko
v naprej nemogoce predvideti.

mag. Katarina Stanonik Roter
Slovenski drzavni gozdovi, d.o.o.
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GDK 972Zveza gozdarskih drustev Slovenije(045)=163.6

Nekaj vsebinskih poudarkov o delu Zveze gozdarskih drustev

Slovenije za nazaj in za naprej

Skladno s pravili Zveze gozdarskih drustev Slo-
venije (ZGDS) je bil 26.10.2016 sklican volilni
ob¢ni zbor. Organom zveze je potekla mandatna
doba. Dolznost zbora je bila predvsem, da naredi
obracun za leto 2015 (sprejme bilanco) pa tudi,
da poskusi narediti obracun §tiriletnega dela, da
na tej podlagi izglasuje razre$nico dosedanjemu
vodstvu in izvoli vodstvo za naslednje mandatno
obdobje. Moram priznati, da delo v zvezi ni bilo
dolgocasno in da so se §tiri leta neverjetno hitro
obrnila. Sedanje vodstvo je v tako reko¢ nespre-
menjeni postavi prevzelo vodenje zveze na dveh
volilnih zborih, leta 2008 in leta 2012.

V tem mandatnem obdobju je v zvezi delovalo
15 drustev. Po zadnjih podatkih, ki smo jih dobili
od drustev, ima zveza 976 ¢lanov. Podatki pa
$e niso natancni, ker od treh drustev $e nismo
dobili podatkov o ¢lanstvu. Na podlagi evidenc
v drustvih lahko $e vedno zaklju¢ujemo, da zveza
$e ne zajema vse gozdarske stroke, zato mora biti
njena ambicija Se naprej, da bi s skupnim ¢imbolj
zanimivim delom, z odzivanjem na strokovne
probleme in tudi strokovno politi¢ne probleme,
v svoje vrste vkljucila ¢imvedje Stevilo tistih, ki so
pripadniki stroke, pa niso zaposleni v gozdarstvu.
Brez dvoma se morajo zveza in drustva zavedati,
da s svojim delom krepijo prisotnost stroke v
druzbi in hkrati tudi pripadnost ¢lanstva stroki.
Priznati je treba, da nam to v minulem obdobju
ni povsem zadovoljivo uspevalo.

V tem obdobju je v okviru zveze aktivno zacela s
svojim delom sekcija Prosilva Slovenije, ki poskusa
¢im $irsi javnosti predstaviti sonaravno ravnanje
z gozdovi in to utrjevati tudi med lastniki gozdov
in stroko. Da bi ji prenasanje pomena trajnega
gospodarjenja z gozdovi Se bolj uspevalo, ji je
ob¢ina Radlje, kjer je bila leta 1996 ideja usta-
novitve mednarodne organizacije za sonaravno
gospodarjenje z gozdovi oblikovana, odstopila
prostore. Tako bo v sosedstvu z drugimi oblikami
prikaza trajnostnega gospodarjenja pomagala
predstavljati tudi sicerSnjo zavzetost ob¢ine Radlje
trajnostno gospodarjenje na vseh podro¢jih, ki
so v ob¢ini Ze oblikovana in ki se $e oblikujejo.
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V tem obdobju so bila sprejeta nova, s predpisi
o drustvih na novo usklajena, pravila ZGDS.
Posodobitev pravil naj bi prispevala k uspesnej-
$emu delu zveze. Spremembe in dopolnitve so bile
usklajevane z drustvi in z organom UE Ljubljana,
pristojnim za delo drustev. Sprejel jih je ob¢ni zbor
zveze, 15.3.2015. Zaradi racionalnosti dela je bil
kot organ zveze opuscen Upravni odbor. Njegove
naloge so v pravilih smiselno porazdeljene med
Ob¢ni zbor in Izvrsilni odbor. V Ob¢nem zboru
je vsem drustvom dana enaka teza s tem, ko ima
vsako drustvo po enega delegata. V tem manda-
tnem obdobju je bil sprejet Pravilnik o zalozniski
dejavnosti Zveze gozdarskih drustev Slovenije.
Z drustvi usklajen in pripravljen za sprejem na
leto$njem obénem zboru pa je bil tudi Pravilnik
Zveze gozdarskih drustev Slovenije o imenovanju
¢astnih in zasluznih ¢lanov ter o podeljevanju
Kafolovih priznanj.

Tudi v minulem mandatnem obdobju sta
bili Se vedno nosilni dejavnosti zveze izdaja-
teljstvo in zaloZznistvo. Delo tako Gozdarskega
vestnika (GV) in delo Gozdarske zalozbe (GZ) je
izpolnilo pri¢akovanja in v najve¢ji mozni meri
tudi omogocalo normalno delovanje zveze. Ni
dvoma, da ima tudi v tem obdobju za to najveé
zaslug urednik mag. Franc Perko, ki se mu ob
tej priloznosti za njegovo delo v imenu zveze
tudi iskreno zahvaljujem. Zahvaljujem pa se
tudi uredniskemu odboru GV in 10 ZGDS, ki
po dolo¢ilih pravilnika o zalozniski dejavnosti
zveze, opravlja naloge uredniskega odbora GZ.
Skupaj so uspeli zagotoviti, da je tudi v teh letih
vestnik izhajal v normalnem obsegu in da so bile
izdane monografije, v kar najvecji meri finan¢no
pokrite s prednarocili oziroma donacijami. Za tako
uspesno delo GV je potrebno posteno povedati,
je s sofinanciranjem GV v veliki meri zasluzna
tudi Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Slovenije. Tako kot povsod, je verjetno tudi pri tem
delu zveze mogoce kaj izboljsati. To je predvsem
potrebno zaradi ohranitve in po moznosti tudi
povecanja $tevila naro¢nikov. Tudi v racunalniski
dobi ima tiskana strokovna revija velik pomen
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za pomnenje dogajanj na strokovnem podrocju.
Prav zaradi tega si uredniski odbor in urednik
ze dolgo prizadevata, da bi odmerjeni obseg
dosegli prispevki o dobri strokovni praksi na vseh
podrocjih delovanja stroke. Tega $e nista uspela
zagotoviti v tem obdobju in zato ostaja naloga za
novega urednika in njegov uredniski odbor. Taki
prispevki bodo brez dvoma popestrili vsebino
in povecali zanimanje za vestnik. Neodgovorno
bi bilo namrec verjeti v nepismenost strokovnih
delavcev, ki dobro prakso ustvarjajo na terenu.
Na vsak nacin pa je nujno potrebno najti vzvode,
ki bodo spodbudili zeljo, da o njej sporodajo tudi
drugim. Pozivam vas zato, spostovane kolegice,
kolegi, da se aktivno vklju¢ujete v iskanje ustre-
znih motivacij, ki naj bi prispevale, da bo GV se
zanimivej$i in na ta nacin tudi trdnejSega zdravja
in daljSega Zivljenja.

Brez sramu lahko trdim, da je v tem obdobju
Gozdarska zalozba izpolnila vsa pricakovanja.
Izsle so zanimive monografije, ki tudi v okolju
izven gozdarstva pripovedujejo, da so v gozdarskih
vrstah ljudje, ki stroko in sebe uspesno predsta-
vljajo tudi s sporo¢ili v knjizni obliki. Monografije
Lexicon Silvestre IV (uredil: prof. dr. Marjan
Lipoglavsek), Za na$ gozd - Gozdarska anketa
1941 (uredila: prof. dr. Bostjan Anko in mag.
Franc Perko), Gozd in gozdarstvo v Bleiweisovih
novicah 1842-1902 (avtor: mag. Franc Perko),
Zacetki nacrtnega gospodarjenja z gozdovi na
Slovenskem - Flameckovi in Lesseckovi naérti za
Trnovski gozd ter bovske in tolminske gozdove
(uredili: mag Franc Perko, Edo Kozorog, prof. dr.
Andrej Bonc¢ina) in Od ogolelega do gozdnatega
krasa — Pogozdovanje krasa (avtor: mag. Franc
Perko) morajo tudi naprej predstavljati izziv za
urednika, uredniski odbor in pisce.

V imenu vodstva zveze lahko tudi za to obdobje
ugotovim, da smo obdrzali tradicijo posvetovanj,
ki naj bi tudi v bodoce aktivirala stroko. V minu-
lem mandatnem obdobju je zveza organizirala
tri posvetovanja:

o Kako u¢inkovito obvladovati poskodbe gozdov
vedjih razseznosti

« Kje smo z uresnic¢evanjem vsebin Nacionalnega
gozdnega programa

» Nacrtovanje v gozdarstvu - nujno orodje za
usmerjanje razvoja in rabe gozdov
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Posvetovanja so bila dobro obiskana, kar zvezo
zavezuje k negovanju teh programskih vsebin tudi
v naslednjih letih.

S posvetovanji pa je dodatna vsebina dela zveze
postalo tudi spremljanje uresnic¢evanja zaklju¢-
kov oziroma strokovnih usmeritev poenotenih
in potrjenih na posvetovanjih in opozarjanje na
morebitne odklone od teh vsebin, ki se odrazajo v
praksi. Tega pa zvezi $e ni uspelo v celoti uresni-
¢iti. Njena konkretna naloga pa je s tem postala
tudi skrb, da bodo vsebine zaklju¢kov na prime-
ren nacin vgrajene v morebitne spremembe in
dopolnitve predpisov o gospodarjenju z gozdovi.

Zveza ima svojo spletno stran (Slika 1), ki ji
poskusa domisliti vsebinsko pestrost in uresni-
¢evati njeno aktualnost. Njen skrbnik je dr. Mitja
Skudnik, ki se mu za dosedanje delo iskreno
zahvaljujem in v imenu zveze upam, da ga bo
z dobro voljo opravljal tudi naprej. Razumljivo
je, da levji delez k pestrosti prispevajo lahko s
svojo aktivnostjo predvsem drustva. Ce ta njihov
prispevek kriti¢no ocenimo, pa lahko ugotovimo,
da smo po dobrih petih letih $e vedno tako reko¢
na zacetku. Moram ugotoviti, da nekatera drustva
niti svojih osnovnih podatkov niso uspela azu-
rirati kaj Sele, da bi na svoji razpolozljivi strani
dodala tudi aktualne vsebine zanimive za ¢lane,
pa morebiti tudi za $ir§o javnost. Ne glede na to,
$e vedno gojimo ambicijo, da bi vsebina na spletni
strani zveze prispevala k ve¢ji komunikaciji med
drustvi in s $ir$o javnostjo. Pri tem je potrebna
predvsem dobra volja, da mediju, ki ga imamo
na razpolago, vdihnemo aktualne vsebine in ga
polno izkoristimo.

Na podlagi predlogov z ob¢nega zbora je bil
v letu 2015 opravljen poskus, da bi vsebino dela
zveze popestrili tudi z organiziranimi ogledi dobre
strokovne prakse na terenu. Tak del programa je
uresnicljiv, ¢e je zanj zainteresiran tudi tisti del
strokovne javnosti, ki je realiziral primere stro-
kovne dobre prakse, je nanje ponosen in jih zeli
predstaviti tudi kolegom, da bi jih koristno uvedli
na svojem terenu. Ker ni dvoma, da takih praks
ne bi bilo, je potrebno povecati napore za to, da
bi izmenjava uspehov pri delu v gozdu postala
uspesen sestavni del programa zveze.

Del programa pa naj bi na drugi strani postala
tudi kriti¢na presoja gozdarskega strokovnega
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dela. V posvetu v obliki racunalniskega foruma
pa tudi v obliki delavnic, naj bi pohvalili, kar je
v delu stroke vredno pohvale in tudi grajali tisto
kar je vredno graje. Ob tem pa poskusali izlus¢iti
predvsem tudi konkretne predloge za izboljsave
nasega strokovnega dela. Prepric¢an sem, da kritika
ne bi smela biti nesprejemljiva, ¢e je korektna.
S pomocjo take programske vsebine se bomo v
stroki v prvi vrsti priudili na sprejemanje kritike,
prispevala pa bi tudi k temu, da bo dobro delo
bolj opazno, ugotovljene napake pa uspesneje
in dosledno odpravljene. Oboje bi brez dvoma
prispevalo k ve¢ji kredibilnosti stroke.

V okviru izvajanja take programske vsebine bo
tudi priloznost za korektno presojo in oblikovanje
kriterijev in meril gozdarskega kodeksa. Zaveza
zanj je vsebovana v veljavnih pravilih zveze.

Samokriti¢no je potrebno priznati, da nam ni
uspelo motivirati strokovne javnosti za sodelovanje
pri razjasnjevanju izrazito strokovnih dilem, do
katerih prihaja v vsakdanjem delu. Ceprav so bile

take dileme izpostavljene na spletu zveze, nam
strokovne javnosti ni uspelo animirati in pritegniti
v zivahnej$o razpravo. Ker je vedja Zivahnost v
raz¢isCevanju strokovnih vprasanj gotovo Zelja
tudi nase stroke, moramo ta izziv imeti za trajno
nalogo in za njeno izvajanje usposobiti in zain-
teresirati predvsem komisijo za izobrazevanje.

Predsedniki in ¢lani komisij za gozdarsko
strokovno terminologijo, za rekreacijo in $port
in za evropske pespoti, za izobrazevanje in sek-
cije Prosilva Slovenija, so prispevali, da je bila
dejavnost zveze v minulem obdobju napolnjena
z vsebinami, ki zaokrozajo njeno poslanstvo. Za
uspesno delo se zato zahvaljujem predsednikom
prof. dr. Marjanu Lipoglavsku in Vasji Lebanu,
Janezu Kone¢niku, Tonetu Lesniku in mag.
Andreju Breznikarju.

Ceprav je pri delu vsake komisije tezava vzdrze-
vati delavno temperaturo, so predsedniki uspevali,
da so izpolnile svoj del programskih zadolzitev.
Zveza ima v svojih pravilih dolo¢ene $e nekatere
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druge stalne komisije, ki pa vse od leta 1997 niso
delovale in jih tudi v zadnjem obdobju ni uspela
oblikovati in osmisliti njihove dejavnosti. Katere
so te komisije, si lahko ogledate na spletni strani
zveze, kjer so pravila objavljena.

Ne glede na moj pogled na preteklo in bodoce
delo zveze, bodo razprava na ob¢énem zboru in
dodatni razmisleki novega vodstva zveze, pred-
stavljali temelj za pripravo bodo¢ih programov
dela in s tem bo povezana tudi odloditev katero
od "specih" komisij $e aktivirati.

Vsako vodstvo zveze je seveda $e najbolj
zadovoljno in ponosno, ko uspejo uresniciti vse
delovne nacrte njeni ¢lani, drustva. Vsa so sivtem
obdobju prizadevala, da bi bila njihova dejavnost
¢imbolj opazna ne samo med ¢lanstvom ampak
tudi v $irsi javnosti. So taka, ki vzorno skrbijo za
svojo prisotnost v javnosti skozi vse leto. Zaradi
neodzivnosti s porocili o opravljenih tovrstnih
aktivnostih vecine drustev, pa zveza $e vedno
nima popolne slike o njihovem tovrstnem delu,
ki naj bi bilo najbolj$im tudi skromno sofinan-
cirano. Prav je, da bi bil prispevek zveze za tako
dejavnost pravi¢no razdeljen. Brez sodelovanja
drustev je to tezko oziroma nemogoce. V imenu
zveze se vsem drustvom, ki so bila prisotna v §irsi
slovenski javnosti iskreno zahvaljujem, da stroko
na svojem podroc¢ju zdruzujejo in motivirajo za
dejavnosti, ki jo predstavijo in napravijo opazno
tudi izven gozdarstva. Pri¢cakujem, da bomo vsi
skupaj prispevali $e ve¢, da bodo strokovni razmi-
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sleki prisli na mesta, kjer nanese beseda na gozd in
gospodarjenje z njim in da bodo strokovno jasno in
utemeljeno izpostavljene kritike tistih dejavnikov,
ki negativno vplivajo nanj. Se se zgodi, da nismo
prisotni tam, kjer se govori o usodi gozda. Da bi
lahko aktivneje preprecevali razvojne scenarije,
ki negativno vplivajo na gozd, se bomo morali
veckrat kar sami povabiti k razpravam in obli-
kovanju zakljuckov, ki odlo¢ujoce vplivajo nanj.
Razumljivo je, da v delu prihaja zaradi razli¢nih
vzrokov do nihanj. Za bogatimi leti pridejo tudi
sus$na. Tistim malostevilnim dru$tvom, ki so tre-
nutno v su$nem obdobju, svetujem, naj staknejo
glave in prepri¢an sem, da bodo skupaj nagli prave
cilje za ozivitev dejavnosti drustva.

Celotna druzba je v finan¢ni krizi in zato ne
bom poudarjal, da ima tudi zveza tezave s finan-
cami na prihodkovni strani. Raje poudarim to, da
zaenkrat redna dejavnost in javna sredstva, ki jih
$e uspemo pridobiti zanjo, Se omogocajo nase delo.
S pametnim obracanjem razpolozljivih sredstev
in malce entuziazma $e uspevamo uresnicevati
program dela. Upam, da bo tako tudi naprej pod
novim vodstvom ZGDS, ki mu iskreno Zelim
uspes$no delo. Predvsem pa mu Zelim, da bi mu
uspelo stroko aktivirati k razmisljanju o tem, s
kaksno aktivnostjo oziroma delom bo dosegla
uveljavitev, ki bi jo v drzavi z gozdnatostjo, kot
jo ima Slovenija, morala imeti.

Joze Falkner
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GDK 945(01)(045)=163.6

Doktorske disertacije s podrocja gozdarstva v letu 2016

ADAMIC, Matevz
Svetlobne razmere in strukturne znacilnosti dinarskih
jelovo-bukovih gospodarskih gozdov in pragozdov :
doktorska disertacija = Light climate and structural
characteristics of Dinaric mixed mountain managed
and old-growth forest : doctoral dissertation. Ljubljana:
[M. Adami¢], 2016. XI, 101 str. [45] str. pril., ilustr.
[COBISS.SI-ID 4565158]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/dd_adamic_matevz.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Podiplomski
$tudij bioloskih in biotehniskih znanosti, znanstveno
podrogje gozdarstva in obnovljivih gozdnih virov

Mentor Jurij Diaci, somentor David Hladnik

Izvlecek:

Dinarski jelovo-bukovi gozdovi so med bolj ohranjenimi
gozdovi v Sloveniji. Kljub dolgoletni tradiciji na¢rtovanja
in gospodarjenja se pojavljajo problemi, ki so povezani
predvsem z nazadovanjem jelke (Abies alba Mill.) in
neusklajenostjo Zivalske in rastlinske komponente v tem
tipu gozda. Za uspesno gospodarjenje je poznavanje
razmer v naravi prepuscenih sestojih (pragozdovih)
kljuénega pomena. V raziskavi smo primerjali §tiri
pragozdove (Rajhenavski Rog, Pecka, Krokar in Str-
mec) s primerljivimi oddelki v gospodarskem gozdu.
Primerjali smo svetlobne razmere, pomlajevanje in
teksturne ter strukturne znacilnosti. Ugotovili smo,
da je v gospodarskem gozdu statisti¢no znacilno ve¢
svetlobnega sevanja kot v pragozdu. Tudi drugi eko-
loski kazalniki kazejo na bolj izravnane razmere v PG.
Razlike se kazejo tudi v pomlajevanju ter v strukturnih
in teksturnih znacilnostih. Pomlajevanje v pragozdu
poteka izrazito malopovrsinsko, medtem ko v gospodar-
skem gozdu, zaradi gospodarjenja spus¢amo v sestoje
vel svetlobe. Take svetlobne razmere bolj odgovorjajo
bukvi (Fagus sylvatica L.), ki jelko pogosto prehiti v
rasti. V gospodarskem gozdu je gostota dreves vedja,
dimenzije dreves so manj$e in vecja je vrstna pestrost.
Rezultati nakazujejo, da z gospodarjenjem pospesujemo
vse ostale drevesne vrste, razen bukve. V arhitekturi
mladja ni razlik, kar je verjetno posledica mo¢nega
vpliv rastlinojedov. Rezultati so potrdili, da z gojenjem
gozdov spreminjamo sestojno zgradbo, da bi ohranili
konkuren¢no manj sposobne drevesne vrste, kot so
iglavci in svetloljubne vrste. Kljub razlikam v zgradbi,
pa proucevani raznomerni gospodarski gozdovi na-
kazujejo $tevilne atribute staroraslih gozdov in s tem
ustreznost Natura 2000 usmeritvam.
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FICKO, Andrej
Moznosti prilagajanja gozdarskega na¢rtovanja gozdnim
posestnikom: vzoréni primer za Slovenijo: doktorska
disertacija = Options for considering private owner
objectives in forest management planning - a case study
for Slovenia : doctoral dissertation. Ljubljana: [A. Fic-
ko], 2016.IX, 123 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 4333478]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/dd_ficko_andrej.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehni$ka fak., Interdisciplinarni
doktorski $tudijski program Bioznanosti, znanstveno
podroc¢je upravljanje gozdnih ekosistemov

Mentor Andrej Boncina, somentor Thomas Knoke

Izvlecek:

Proucevali smo konceptualne in finanéne moznosti
za uvedbo nacrta za zasebno gozdno posest (NGP) v
zasnovo gozdarskega nacrtovanja v Sloveniji. Na pod-
lagi v letih 2009 % 2015 izvedenih osebno vodenih in
telefonskih anketiranj lastnikov zasebnih gozdov smo 1)
s pomodjo strukturnega modeliranja proucevali, kako
lastniki (n = 754) razumejo gospodarjenje z gozdovi
in gospodarnost; 2) proucevali nacine njihovega od-
lo¢anja (n = 374) pri upravljanju posesti uporabljajo¢
inovativen verjetnostni pristop ter dopolnjen postopek
za zaznavo in odpravo sistemati¢ne napake v odgovorih
zaradi odzivnih slogov anketirancev; 3) s pomocjo
Heckmanovega ekonometri¢nega modela analizirali
pripravljenost lastnikov (n = 510) za placilo za NGP in
vplivne dejavnike; 4) analizirali zadovoljstvo lastnikov
(n=11) s testnimi NGP. Ugotovili smo: 1) da lastniki
ne nasprotujejo uc¢inkovitejSemu gospodarjenju, saj
med njihovim razumevanjem gospodarjenja in razlogi
za negospodarjenje ni znatnih korelacij; 2) tisti z ve¢
cilji gospodarjenja, ki se odlo¢ajo predvsem glede na
uporabno vrednost gozda, so mozni kandidati za NGP;
3) daso lastniki pripravljeni pla¢ati za NGP, soudelez-
ba pri placilu lahko znatno zmanjsa javne izdatke za
gozdarsko nacrtovanje; 4) da so bile slabosti testnih
NGP prepodrobnost, neprilogodljivost in nezadostno
upostevanje ciljev lastnikov. Zaklju¢ujemo, da lastniki
podpirajo NGP konceptualno in finan¢no. V priporo-
¢ilih opozarjamo na raznolikost lastnikov in potrebo
po sodobnih pristopih, ki upostevajo negotovost pri
proucevanju lastnikov in nacrtovanju.
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FIDE]J, Gal
Nacini sanacij posledic ujm in uspesnost obnove sesto-
jev na rastis¢ih bukovih gozdov : doktorska disertacija
= Post-disturbance treatments and stand restoration
success in beech forest sites : doctoral dissertation.
Ljubljana: [G. Fidej], 2016. XI, 116 str., ilustr. [COBISS.
SI-ID 872567]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/dd_fidej_gal.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Podiplomski
$tudij bioloskih in biotehniskih znanosti, znanstveno
podroc¢je gozdarstvo in obnovljivi gozdni viri

Mentor Jurij Diaci

Izvlecek:

Doktorska disertacija je sestavljena iz treh sklopov. V
prvem sklopu smo proucili vplive tehni¢ne sanacije (po-
sek in spravilo) na obnovo vegetacije po ujmah manjsih
do srednjih jakosti v me$anih, pretezno bukovih sestojih
na osmih raziskovalnih objektih po Sloveniji, kjer je bila
na delu povrsine opravljena tehni¢na sanacija, medtem
ko preostali del ni bil saniran. Raziskava je pokazala, da
med nac¢inoma dela ni bilo bistvenih razlik v gostotah,
visinski strukturi in hitrosti rasti mladja. Majhne razlike
nakazujejo, da je na predelih brez tehni¢ne sanacije
nekoliko ve¢ bolj razvitega oz. vi§jega mladja, ki se je
verjetno ohranilo iz prej$njega sestoja, medtem ko je
na saniranih predelih nekoliko ve¢ manj razvitega oz.
nizjega mladja svetloljubnih drevesnih vrst, ki je lahko
vra$¢alo zaradi odstranjenih drevesnih ostankov in
majhnih poskodb tal pri spravilu. Tehni¢na sanacija po
ujmah majhnih do srednjih jakosti v mesanih, pretezno
bukovih sestojih ni imela negativnih vplivov na obno-
vo vegetacije. V drugem sklopu smo proucili razlike
med naravno in umetno obnovo na treh raziskovalnih
obmogjih, ki jih je leta 2008 prizadel vetrolom. Osno-
vali smo ploskve na mestih naravne obnove, kjer smo
popisovali dominantne osebke naravnega mladja, na
mestih umetne obnove pa sadike. Znotraj obeh tipov
ploskev smo postavili ploskvice za analizo vegetacije,
kjer smo popisali pokrovnost zelis¢ne vegetacije in
gostote naravnega mladja. Rezultati kazejo, da je bila
naravna obnova razli¢no uspe$na. Na obmo¢ju Trnovski
gozd je bila pomanjkljiva zaradi zaostrenih ekoloskih
razmer, na zgornjem delu Crnivca zaradi goste travne
rude vijugave masnice, na Bohorju pa je bila uspesna.
Gostote naravnega pomladka so bile na ploskvah z
umetno obnovo od tri- do tirikrat nizje kot na ploskvah
naravne obnove, kar je verjetno posledica obzetev
sadik, s ¢imer se verjetno odstrani samoniklo mladje.
V tretjem sklopu smo proucili dolgotrajno drugotno
sukcesijo po pozaru na Mozirski Pozganiji. Leta 2013
smo ponovili meritve stalnih vzor¢nih ploskev, ki so
bile prvi¢ premerjene leta 1981. Izsledki kazejo, da so
na prezivetje dreves klju¢no vplivale drevesna vrsta,
vi$ina, drevesna plast in globina kro$nje. Smreka je
imela najvi$jo stopnjo prezivetja, sledijo breza, trepe-
tlika in iva. Visok zacetni delez smreke in poveéevanje
njenega deleza kazeta na pionirske lastnosti smreke,
ki v zacetnem obdobju brez tezav tekmuje z drugimi
pionirji, kasneje pa se uveljavi kot poznosukcesijska
vrsta, ko se pionirji Ze umikajo iz sestojev.
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PODLESNIK, Jan
Osmerozobi smrekov lubadar (Ips typographus (L.)) in
z njim povezana subkortikalna entomofavna navadne
smreke (Picea abies (L.) Karst.) v altimontanskem pasu
Slovenije : doktorska disertacija. [Maribor: J. Podlesnik],
2016. X, 108 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 286867712]
Dostopno tudi na: https://dk.um.si/IzpisGradiva.
php?id=59437
Univ. v Mariboru, Fak. za naravoslovje in matematiko
Mentorica Maja Jurc, somentor Dusan Devetak

Izvlecek:

Osmerozobi smrekov lubadar, Ips typographus, je
ekolosko in ekonomsko pomembna vrsta v evropskih
gozdovih. Z ekoloskega vidika je pomemben, ker
predstavlja prvo stopnjo v dekompoziciji oslabele
ali bolne smreke. Kot drevesni parazit pa povzroca
veliko ekonomsko $kodo v smrekovih gozdovih. Na
njegov razvoj vplivajo abiotski dejavniki, kot je npr.
temperatura, in tudi biotski dejavniki, kot je debelina
skorje, predvsem pa lubadarjevi plenilci in parazitoidi.
Raziskava je bila izvedena v altimontanskem pasu
Slovenije (Pohorje), kjer je v gozdovih precej smreke
in kjer so potencialna obmocja za pojavljanje mno-
zi¢nih napadov I typographus. Ugotavljali smo vpliv
temperature na naselitev podrte smreke in hitrost
razvoja vrste I. typographus. Poleg tega smo analizi-
rali zdruzbo, ki naseljuje skorjo sveze podrte smreke,
kar je posledica predhodne naselitve osmerozobega
smrekovega lubadarja. Preverjali smo, kateri so glavni
plenilci in parazitoidi vrste I. typographus. Preverjali
smo vpliv nadmorske visine (temperature), tipa gozda
in leta vzorc¢enja na gostoto naselitve vzorénih dreves
s podlubniki ter njihovimi plenilci in parazitoidi, kot
tudi na diverziteto omenjenih skupin. Poleg tega smo
ugotavljali vpliv naravnih sovraznikov na populacijo
vrste I. typographus. Povpre¢ne dnevne temperature v
obdobju od sredine maja do konca avgusta se na nasih
lokacijah gibljejo med 13,1 in 15,5 °C. Debelina skorje
vzorcev je bila med 4 in 7 mm. Ugotovili smo, da se
temperatura v mikrohabitatu, ki ga naseljuje preiskovana
vrsta, od temperature zraka v okolici razlikuje za do 3 °C.
Tudi med mikrolokacijami na enem drevesu obstajajo
razlike do 2,3 °C, ki so posledica razli¢ne ekspozicije in
osencenosti razli¢nih delov debla. Osmerozobi smrekov
lubadar izbira dele skorje z visjo temperaturo in se v
tak$nih mikroklimatskih razmerah tudi hitreje razvija
(pozitivna korelacija med temperaturo in $tevilom
odraslih 1. typographus). Povprecna vsota efektivnih
temperatur, ki jo potrebuje za zakljucek generacije,
znasa 661 stopinj dni. Ugotovili smo tudi, da $tevilo
osebkov I. typographus pada z naras¢anjem debeline
skorje, kar pa ni bilo statisti¢no znacilno. Na lokaciji
Kladje (nadmorska visina 1304 m) je v letu raziskave
osmerozobi smrekov lubadar razvil eno generacijo.
Razvoj je trajal od 60 do 86 dni (povpre¢no 73 dni).
Nasli smo 62 vrst, ki naseljujejo podrto smreko v prvem
letu naseljevanja. Od tega je bilo 9 vrst podlubnikov,
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12 vrst parazitoidov in 27 vrst plenilcev podlubnikov.
Najstevilnejsa vrsta je bila I typographus s 5216 osebki.
Identificirali smo plenilski in parazitoidni kompleks
omenjene vrste. Najpomembnejsi plenilci so Thanasimus
formicarius (Coleoptera) (83 osebkov) in vrste iz rodov
Medetera (88 osebkov) in Lonchaea (170 osebkov)
(Diptera). Dale¢ najpogostej$i parazitoid je bil s 1072
osebki Roptrocerus xylophagorum (Hymenoptera).
Ugotovili smo $e, da se je Stevilo plenilcev in parazi-
toidov v drugem letu raziskave povecalo. Pokazalo se
je tudi, da je diverziteta parazitoidov nizja na vigjih
nadmorskih viSinah in v smrekovi monokulturi. L.
typographus izletava iz skorje so¢asno z najpogostejsim
parazitoidom R. xylophagorum, medetem ko plenilci
izletijo z enotedenskim zamikom. Plenilci in parazitoidi
pomembno vplivajo na populacijo L typographus, saj
jo v prvem letu raziskave zmanjsajo za 40 %, v drugem
pa celo za 68 %. 50-odstotno k smrtnosti prispevajo
plenilci, 12-odstotno pa parazitoidi.

JAPEL]J, Anze
Ekonomsko vrednotenje ekosistemskih storitev za
oblikovanje politik trajnostne rabe gozdnih virov :
doktorska disertacija = Economic valuation of ecosy-
stem services for designing policies of sustainable use
of forest resources : doctoral dissertation. Ljubljana:
[A. Japelj], 2016. XIII £, 181, [41] str., ilustr. [COBISS.
SI-ID 858999]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/dd_japelj_anze.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Podiplomski
$tudij bioloskih in biotehniskih znanosti, znanstveno
podro¢je gozdarstva.

Mentor Luka Juvandic, somentor Janez Pirnat

Izvlecek:

Na dveh lokacijah mestnih gozdov v Ljubljani, Rozniku
s Sisenskim hribom in Golovcu, smo izvedli ekonomsko
vrednotenje rekreacijske vloge gozda in ponazorili
uporabo rezultatov vrednotenja v sistemu gozdnogospo-
darskega in gozdnogojitvenega nacrtovanja. Vprasalnik,
zasnovan na metodi diskretne izbire, je bil podlaga
za anketiranje reprezentativnega vzorca prebivalcev
Ljubljane: 262 oseb za prvo in 263 za drugo lokacijo.
Z ekonometri¢nim modelom latentnih razredov smo
za vsako lokacijo ocenili pripravljenost za placilo za
spremembe izbranih atributov rekreacijske rabe gozda:
izstopajoca drevesa, gozdne jase in ¢istine, kazZipoti in
informacijske table ter utrjene sprehajalne in tekaske
poti. Oba modela izkazujeta heterogenost preferenc
anketirancev, ki se v primeru Roznika segmentirajo v
$tiri, v primeru Golovca pa v dva razreda z enovitim
vzorcem preferenc. Pripravljenost za placilo za ugo-
dnejso kombinacijo rekreacijskih atributov je izrazilo
75,6 % anketirancev za Roznik in 67,7 % za Golovec.
Oblikovali smo hipoteti¢ne scenarije sprememb atri-
butov, agregirali ocene pripravljenosti za placilo na
raven celotne opazovane populacije in za vsak scenarij
izracunali potro$nikov presezek. Optimalni scenarij z
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najvisjo vrednostjo potrosnikovega presezka predvideva
za Golovec povelanje deleza izstopajocih dreves iz 6
% na 18 %, povecanje povrsine gozdnih jas in Cistin iz
0,5 % na 2,3 %, ohranjanje trenutne dolZine utrjenih
sprehajalnih in tekaskih poti pri 14 km ter vzdrzevanje
kazipotov in informacijskih tabel. Optimalni scenarij
za Roznik je podoben, le da predvideva povelanje
gozdnih jas in cistin iz 0,5 % na 3,5 % ter ohranjanje
gostote utrjenih sprehajalnih in tekaskih poti pri 28 km.
Rezultate ekonomskega vrednotenja lahko uporabimo
za razvr$canje obmocij po rekreacijski pomembnosti,
opredelitev optimalnega upravljavskega rezZima in
izdelavo podrobnega nacrta ukrepov.

FIRM, Dejan
Gozdna sukcesija in ekologija evropskega macesna
(Larix decidua Mill.) v slovenskih Alpah : doktorska
disertacija = Forest succession and ecology of the
European larch (Larix decidua Mill.) in the Slovenian
Alps : doctoral dissertation. Ljubljana: [D. Firm], 2016.
XII f.,154 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 872823]
Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/dd_ficko_andrej.pdf
Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Podiplomski
$tudij biologkih in biotehniskih znanosti, znanstveno
podrogje gozdarstvo in obnovljivi gozdni viri
Mentor Jurij Diaci

Izvlecek:

Proucevali smo konceptualne in finan¢ne moznosti
za uvedbo naclrta za zasebno gozdno posest (NGP) v
zasnovo gozdarskega nacrtovanja v Sloveniji. Na pod-
lagi vletih 2009 % 2015 izvedenih osebno vodenih in
telefonskih anketiranj lastnikov zasebnih gozdov smo 1)
s pomod¢jo strukturnega modeliranja proucevali, kako
lastniki (n = 754) razumejo gospodarjenje z gozdovi
in gospodarnost; 2) proucevali nac¢ine njihovega od-
loc¢anja (n = 374) pri upravljanju posesti uporabljajo¢
inovativen verjetnostni pristop ter dopolnjen postopek
za zaznavo in odpravo sistemati¢ne napake v odgovorih
zaradi odzivnih slogov anketirancev; 3) s pomocjo
Heckmanovega ekonometri¢nega modela analizirali
pripravljenost lastnikov (n = 510) za plac¢ilo za NGP in
vplivne dejavnike; 4) analizirali zadovoljstvo lastnikov
(n=11) s testnimi NGP. Ugotovili smo: 1) da lastniki
ne nasprotujejo ucinkovitejSemu gospodarjenju, saj
med njihovim razumevanjem gospodarjenja in razlogi
za negospodarjenje ni znatnih korelacij; 2) tisti z ve¢
cilji gospodarjenja, ki se odlocajo predvsem glede na
uporabno vrednost gozda, so mozni kandidati za NGP;
3) da so lastniki pripravljeni placati za NGP, soudelez-
ba pri placilu lahko znatno zmanjsa javne izdatke za
gozdarsko nacdrtovanje; 4) da so bile slabosti testnih
NGP prepodrobnost, neprilogodljivost in nezadostno
upostevanje ciljev lastnikov. Zaklju¢ujemo, da lastniki
podpirajo NGP konceptualno in finan¢no. V priporo-
¢ilih opozarjamo na raznolikost lastnikov in potrebo
po sodobnih pristopih, ki upostevajo negotovost pri
proucevanju lastnikov in nacrtovanju.
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SKUDNIK, Mitja
Mahovi kot kazalci vnosa dusikovih spojin v naravne
ekosisteme Slovenije in primerjava z nekaterimi dru-
gimi metodami bioindikacije : doktorska disertacija =
Mosses as indicators of nitrogen input into the natural
ecosystems of Slovenia and comparison with some
other methods of bioindicators : doctoral dissertati-
on. Ljubljana, 2016: [M. Skudnik]. X, 133 str., ilustr.
[COBISS.SI-ID 4354214]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/dd_skudnik_mitja.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehni$ka fak., Univerzitetni
podiplomski $tudij Varstva okolja

Mentor Franc Bati¢, somentorica Damijana Kastelec

Izvlecek:

Vzorci mahu vrste $torovo sedje (Hypnum cupressiforme
Hedw.) so bili nabrani na 103 % lokacijah v gozdovih
Slovenije in analizirani, da bi ugotovili vsebnost dusika
(N) in vrednost % izotopske sestave dusika (.15N). Na
vsaki lokaciji so bili mahovi nabrani na dveh mestih:
pod % drevesnimi kro$njami ter v bliznji gozdni vrzeli.
Mabhovi, nabrani v gozdnih vrzelih, odrazajo % atmos-
ferske usedline N; nismo pa odkrili znacilne povezave
med sestojnimi usedlinami N in % vsebnostjo N v
mahovih, ki so bili nabrani pod drevesnimi kro$njami.
Vrednost .15N v mahovih % je bila znacilno odvisna od
razmerja amonija in nitrata v atmosferskih usedlinah na
odprtem, % vendar samo v primeru, da smo izkljucili
lokacije, ki so imele manj kot 1000 mm povpre¢nih %
letnih padavin. Rezultati kazejo, da je obremenjenost
z N-spojinami pod drevesnimi kro$njami % v gozdu
vecja kot v gozdnih vrzelih. Vsebnosti N v mahovih,
nabranih najmanj tri metre stran % od najblizje
projekcije kro$nje dreves, so bile v povpredju za 41
% manjse kot pod drevesnimi % kro$njami. Rezultati
kazejo, da mahovi, nabrani v gozdnih vrzelih, odrazajo
znacilnosti okoliske % rabe tal in posledi¢no glavne vire
emisij N. Za mah, nabran pod drevesnimi kro$njami,
s0 % znacilnosti gozda na lokaciji bolj pomembne od
glavnih virov emisij N zunaj gozda. Izdelali % smo
regresijske modele za napovedovanja vsebnosti N v
mahovih v gozdnih vrzelih v odvisnosti % od vsebnosti
N v mahovih pod drevesnimi kro$njami in drugimi
okoljskimi spremenljivkami. % Prostorska korelacija
je obstajala le pri N v mahovih, ki so bili nabrani v
gozdnih vrzelih. V tem % primeru se je za prostorsko
interpolacijo podatkov uporabil osnovni kriging. Pro-
storska % korelacija ni bila odkrita za N v mahovih, ki
so bili nabrani pod kro$njami, niti za vrednosti .15N
% pri mahovih, nabranih na obeh vzorc¢evalnih mestih
(pod kro$njami/v vrzeli). V tem primeru je % bila
prostorska interpolacija podatkov narejena kot vsota
regresijske napovedi in utezne inverzne % razdalje
ostankov regresijskega modela. Karte N za obe mesti
nabiranja mahu (pod kro$njami/v % vrzeli) so pokazale
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podobna obmodja s povec¢animi vsebnostmi N. Edina
izjema je bila, da je % bilo mogoce z mahovi, nabranimi
pod drevesnimi kro$njami, identificirati tudi nekatere
lokalne % onesnazevalce z NOx. Mejna statisticno
znacilna povezava je obstajala med vsebnostjo N v
% mahovih in foliarnim N v listavcih in poraslostjo s
skorjastimi li$aji. Pri bolj negativnih vrednosti % .15N
v mahovih je bila osutost dreves manjsa.

SIMONCIC, Tina
Funkcije gozda v na¢rtovanju ve¢namenske rabe goz-
dnega prostora : doktorska disertacija = Forest func-
tions in multi-objective forest management : doctoral
dissertation. Ljubljana: [T. Simonc¢ic], 2016. X, 158 str.,
ilustr. [COBISS.SI-ID 4333734]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/dd_simoncic_tina

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Podiplomski
$tudij bioloskih in biotehniskih znanosti, podrocje
gozdarstva in obnovljivih gozdnih virov

Mentor Andrej Bon¢ina

Izvlecek:

Preucevali smo pomen obmocij s poudarjenimi funk-
cijami gozda in drugih prednostnih obmocij za ve¢-
namensko gospodarjenje z gozdovi. Oblikovali smo
model za analizo prednostnih obmodij, ki obsega Sest
dimenzij (namen dolo¢anja, pomen in prostorske
prioritete ciljev, upravljanje, prostorsko merilo, traj-
nost, gospodarjenje), in z njim primerjali prednostna
obmodja v Pacifiskem delu S Amerike (PNW) in Srednji
Evropi (SE). S studijem literature in anketiranjem goz-
darskih strokovnjakov smo analizirali koncept funkcij
gozda v SE. Na ravni Slovenije smo z anketiranjem
gozdarskih strokovnjakov preko spleta (n=162) in na
delavnici (n=66) evalvirali u¢inkovitost funkcij gozda
za ve¢namensko gospodarjenje z gozdovi. Izboljsave
smo predstavili v dveh alternativnih modelih, ki so
jih ovrednotili gozdarski strokovnjaki (n=65), hkrati
smo jih testirali na treh testnih obmod¢jih. V. PNW in
SE je pomen prednostnih obmodij za ve¢namensko
gospodarjenje razlicen; razlike smo opazili pri vseh
$estih dimenzijah, najvecje so pri prioritizaciji ciljev
(pretezno segregacija v PN'W; pretezno integracija v SE).
Med SE dezelami smo ugotovili $tevilne podobnosti v
konceptu funkcij, razlike pa so opazne v §tevilu in tipih
funkcij, rangiranju pomena funkcij, povrsini obmocij
s funkcijami in dolo¢anju ukrepov za izbrane funkcije.
Gozdarski strokovnjaki v Sloveniji podpirajo predlagane
tehni¢ne in konceptualne spremembe koncepta funkcij
gozda. Za izboljsanje koncepta funkcij predlagamo
manj tipov funkcij, poenostavljeno rangiranje, manj
prekrivanja, dolo¢anje prednosti med funkcijami, do-
lo¢anje prioritetnih obmocij za prilagojeno ukrepanje,
implementacijo ukrepov preko projektov in pogodb,
ve¢ participacije javnosti in lastnikov gozdov.
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ZAJEC, Luka
Vpliv prahu na spektralne in funkcionalne lastnosti
listov navadne bukve (Fagus sylvatica L.) : doktorska
disertacija = The influence of dust on spectral and
functional properties of european beech leaves (Fagus
sylvatica L.) : doctoral dissertation. Ljubljana: [L. Zajec],
2016. XV £.,,123, [5] str., ilustr. [COBISS.SI-ID 883831]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/dd_zajec_luka.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Univerzitetni
podiplomski $tudij Varstva okolja

Mentorica Alenka Gabers$¢ik

Izvlecek:

Raziskovali smo vpliv prahu na spektralne in funkcio-
nalne lastnosti listov navadne bukve (Fagus sylvatica L.).
Vpliv prasnih delcev smo ugotavljali na treh lokacijah
ob kamnolomu in ga primerjali z referen¢no lokacijo
v dveh rastnih sezonah. V tretji sezoni smo izvedli
poskus v delno nadzorovanih razmerah z dodaja-
njem prahu v dveh razli¢nih koncentracijah. Opravili
smo meritve izbranih anatomskih, biokemijskih in
fiziologkih lastnosti listov. Izmerili smo odbojne in
presevne spektre listov s prahom in tistih, ki smo jim

prah odstranili v obmocju 280%880 nm. Ugotavljali
smo povezanost med prisotnostjo prahu, lastnostmi
listov in opti¢nimi lastnostmi. Rezultati iz narave, kjer
so bile koncentracije prahu nizke (najve¢ 0,25 + 0,11
mg/cm?), so pokazali razlike v anatomskih, biokemij-
skih in fizioloskih lastnostih listov bukve na razli¢nih
rasti$¢ih, kar ni bilo povezano le s prisotnostjo prahu,
ampak je bilo tudi posledica okoljskih razmer na ra-
sti¢u. Rezultati kratkotrajnega poskusa so pokazali,
da le prisotnost apnencastega prahu na listih bukve v
visokih koncentracijah (8,98 + 4,05 mg/cm?*) mo¢no
spremeni odbojnost listov navadne bukve v vidnem in
UV-spektru, medtem ko nizje koncentracije prahu na li-
stih nimajo velikega vpliva. Prepustnost son¢ne svetlobe
skozi list je spremenjena v vidnem in v NIR-obmod¢ju.
To se je odrazilo v povecani koncentraciji fotosinteznih
barvil in zmanj$anju vsebnosti snovi z za$¢itno vlogo:
antocianov in UV-absorbirajo¢ih snovi. Redundantna
analiza je pokazala, da je koncentracija prahu v naravnih
razmerah pojasnila le 16 % (p < 0,001) variabilnosti
odbojnih spektrov. V kratkotrajnem poskusu z visokimi
koncentracijami prahu je prisotnost prahu razlozila
67 % (p < 0,001) variabilnosti odbojnih spektrov ter
12 % (p < 0,001) variabilnosti presevnih spektrov.

Magistrske naloge (znanstvene) s podrocja gozdarstva vletu 2016

GUCEK, Matjaz
Opredelitev gozdnih obmocij s poudarjeno varovalno
in zas¢itno funkcijo = Identification of forest areas with
indirect and direct protection function : magistrsko
delo : M. Sc. Thesis. Ljubljana: [M. Gucek], 2016. XIV,
130 str., [3] str. pril., ilustr. [COBISS.SI-ID 4360358]

Dostopno tuid na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/md_gucek_matjaz.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Univerzitetni
podiplomski $tudij Varstva okolja

Mentor Andrej Bon¢ina

Izvlecek:

Na obmocju gozdnogospodarskih enot Trzi¢ in Jezersko
smo dolo¢ili obmo¢ja s poudarjeno funkcijo varovanja
gozdnih zemlji$¢ in sestojev ter zas¢itno funkecijo gozda.
Obmodja s poudarjeno zas¢itno funkcijo pred padajo¢im
kamenjem in sneznimi plazovi smo dolo¢ili na podlagi
kriterijev, ki jih uporabljajo v srednjeevropskih drzavah.
Najprej smo dolocili obmocja naravnih nevarnosti z
najve¢jim dosegom in potencialno ogrozeno infrastruk-
turo, ki se nahaja v teh obmogjih (stavbe, javne ceste,
obmodje smucisca). Gozdu, ki lezi med virom naravne
nevarnosti (npr. virom padajo¢ega kamenja, obmocjem
prozenja sneznih plazov) in ogrozeno infrastrukturo
(npr. cesto, stavbo) smo opredelili zas¢itno funkcijo
in dolo¢ili stopnjo naravne nevarnosti. Obmocja s
poudarjeno varovalno funkcijo smo glede na veljavne
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kriterije za valorizacijo gozdnega prostora dolo¢ili na
podlagi digitalnega modela vi$in (12,5 m x 12,5 m) in
razpolozljivih strokovnih podlag. Prostorske analize
smo izvedli v programih MapInfo 10.5 in ArcGIS 10.0,
za delo pa uporabili razpolozljive prostorske podatke
(npr. kataster sneznih plazov, pedolosko karto obmocja
najvedje visine snezne odeje). Ugotovili smo, da je povr-
$ina obmocja s poudarjeno varovalno funkcijo za 80 %,
povrsina obmodij z zascitno funkcijo pa za 46 % vedja
od povrsin, ki so bile dolo¢ene s karto funkcij Zavoda
za gozdove Slovenije. V predelih s poudarjeno zas¢itno
funkcijo pred padajoc¢im kamenjem smo na podlagi
sestojnih kazalnikov prikazali dolo¢anje primernosti
stanja gozda za zascito pred padajo¢im kamenjem in
na podlagi odstopanja strukture sestojev od Zelenega
stanja predlagali prioritete za ukrepanje.

HUBER-EUSTACHI, Laura
Do wolves affect browsing intensity around red deer
feeding sites and wolf dens? Investigating predator -
prey dynamics in Dinaric forest ecosystem, Slovenia :
Master thesis. Vienna: [L. Huber-Eustachi], 2016. 51
f,, ilustr. [COBISS.SI-ID 4658342]

Univ. of Natural Resources and Applied Life Sci-
ences, Vienna

Mentor Miha Krofel, somentor, Klemen Jerina
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CERNE, Marija
Primernost dveh tehnologij se¢nje in spravila v po-
mlajenih sestojih jelovo-bukovih rasti$¢ na visokem
krasu : magistrsko delo = Suitability of two timber
harvesting technologies in stands in regeneration on
silver fir-beech sites in the area of high Karst : M. Sc.
thesis. Ljubljana: [M. Cerne], 2016. XI £, 94 str., [8] £,
ilustr. [COBISS.SI-ID 860279]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/md_cerne_marija.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehni$ka fak., Podiplomski
$tudij bioloskih in biotehniskih znanosti, znanstveno
podrocje gozdarstva

Mentor Jurij Diaci, somentor Bostjan KoSir

Izvlecek:

Meritve za magistrsko nalogo so potekale poleti in jeseni
1. 2009 na OE Novo mesto, v GGE Poljane, oddelek
43. Namen naloge je bil primerjati prilagojeno strojno
se¢njo (strojna se¢nja s kombinacijo sekac¢a z motorno
zago) in klasi¢no se¢njo (motorna zaga in traktor) v
pomlajenih sestojih smreke s primesjo bukve, gorskega
javorja in jelke. Pred se¢njo smo postavili mrezo vzor¢-
nih ploskev za odrasli sestoj in pomladek ter popisali
vse osebke na ploskvah, po se¢nji pa smo analizirali
$e poskodovanost preostalih dreves in pomladka ter
posneli svetlobne razmere. Ugotovitve kazejo, da med
tehnologijama ni velikih razlik. S prilagojeno strojno
se¢njo je bilo na novo poskodovanih 14 % dreves,
pri klasi¢ni se¢nji 16 %, skupaj s starimi poskodbami
42 % in 45 %. Pri prilagojeni strojni se¢nji je bilo najvec
poskodb na deblu, pri klasi¢ni na korenovcu, pri obeh
pa so prevladovale najveje poskodbe. DelezZ na novo
poskodovanih dreves in pomladka je bil v znacilni
povezavi s poloZajem ploskve glede na prometnice in
jakostjo poseka na ploskvi. Poskodovanost pomladka
po prilagojeni strojni se¢nji je v povprecju znasala
34 %, po klasi¢ni se¢nji 38 %, poskodovanost po divjadi
pa dodatnih 4,6 %. Najve¢ poskodb je bilo na osebkih
do visine 50 cm in ob prometnicah.

PAGON, Rajko
Rastne in razvojne znacilnosti drevja ter gozdnih sestojev
na zgornji gozdni meji v Sloveniji : magistrsko delo =
Growth and development characteristics of trees and
forest stands in the upper timberline in Slovenia : M.
Sc. thesis. Ljubljana: [R. Pagon], 2016. XI, 80, [21] £,
ilustr. [COBISS.SI-ID 877687]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/md_pagon_rajko.pdf

Univ. Ljubljana, Biotehniska fak., Podiplomski $tudij
biolosgkih in biotehniskih znanosti, znanstveno podrocje
gozdarstvo in obnovljivi gozdni viri

Mentor Ale$ Kadunc, somentor Igor Dakskobler

Izvlecek:

Magistrska naloga poglobljeno obravnava rastne in
rasti§¢ne znacilnosti, strukturo ter razvoj gozda na
zgornji gozdni meji v Sloveniji. Na ve¢ izbranih lo-
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kacijah so bile opravljene meritve in zbrani podatki,
na podlagi katerih smo potrdili ali deloma ovrgli
hipoteze, postavljene v ta namen. Rezultati meritev in
sinteza zbranih podatkov na osmih lokacijah kazejo na
mocan antropogeni vpliv in spremembe, ki sledijo po
prenehanju le-tega. Glavne gozdne zdruzbe na zgornji
gozdni meji smo prepoznali s pomocjo fitocenoloskih
popisov v ohranjenih delih gozdnih sestojev.

JEZ, Bostjan
Model gostitve cestnega omreZja na primeru gozdno-
gospodarske enote Slivnica = Denser road network
model in the case of the Slivnica forest management
unit : magistrsko delo : M. Sc. Thesis. Ljubljana: [B.
Jez], 2016. XII, 123 £, ilustr. [COBISS.SI-ID 4360102]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/md_jez_bostjan.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Podiplomski
$tudij biologkih in biotehniskih znanosti, podrocje
gozdarstva in obnovljivih virov

Mentor Igor Poto¢nik

Izvlecek:

Model napovedovanja oblik spravila lesa na podlagi
vhodnih podatkov omogoca zanesljivo in na vecjih
povrsinah konsistentno napoved oblike spravila lesa.
Za dolocitev pomembnosti vplivnih dejavnikov (na-
klon terena, razdalja do kamionske ceste, razvojna faza
sestojev, delez iglavcev v lesni zalogi) za izbiro oblike
spravila lesa v gozdnogospodarski enoti Slivnica je bila
uporabljena metoda primerjave parov. Ekonomska
utemeljitev gostitve cestnega omreZja temelji na ve-
¢jem zmanj$anju stroskov spravila lesa, kot pa znasajo
povecani stroski prevoza lesa. Izlo¢ena spravilna polja,
katerih stroski spravila lesa presegajo povpre¢ne stroske
spravila lesa glede na razli¢ne oblike spravila lesa, so
obmodja, kjer je nacrtovanje gostitve omreZja gozdnih
cest najbolj smiselno. Pred umestitvijo tras na¢rtovanih
gozdnih cest je bilo potrebno poiskati nezadostno
odprta obmogdja, ki so dolo¢ena na podlagi sedanje
gostote gozdnih cest, ki je enaka optimalni gostoti, ter
na podlagi terenskih in ekoloskih omejitev pri umestitvi
gozdnih cest (naklon terena > 50 %, varovalni gozdovi
in gozdovi s prvo stopnjo poudarjenosti ekologkih
funkcij). V ekonomsko utemeljenih obmoc¢jih je bilo
analiziranih sedem nacrtovanih gozdnih cest, ki so se
ob podrobni ekonomski analizi izkazale za ekonomsko
utemeljene. Z variiranjem modelnih stroskov gradnje
in vzdrzevanja gozdnih cest je bila izracunana doba,
v kateri se investicijski in obratovalni stroski povrnejo
(amortizacijska doba znasa 40 let). Pri izracunu je bila
upostevana 3% letna obrestna mera na vlozeni kapital
in vrednosti so bile diskontirane na sedanji ¢as. Izratun
donosa naé¢rtovanih gozdnih cest na podlagi razlik v
gozdni taksi nakazuje ekonomsko smiselnost in pri-
oriteto gradnje posamezne nacrtovane gozdne ceste.
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TAJNIKAR, Matej
Rast dreves in struktura habitatnega tipa Prehodna
barja na Pohorju : magistrsko delo = Trees growth and
structure of habitat type transition mires and quaking
bogs on Pohorje : M. Sc. thesis. Ljubljana: [M. Tajnikar],
2016. XIII £, 113, [18] str., ilustr. [COBISS.SI-ID 854135]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/md_tajnikar_matej.pdf

Univ. Ljubljana, Biotehniska fak., Podiplomski $tudjj
biologkih in biotehniskih znanosti, podrocje varstva
naravne dedi$¢ine

Mentor Ale§ Kadunc, somentor Tomislav Levanié

Izvlecek:

Na pohorskih prehodnih barjih smo preucevali rast
dreves in strukturo sestojev. Na barju Petinove jame
smo postavili 4, na Klopnovrskih barjih pa 5 razisko-
valnih ploskev v velikosti 200 m? . Razmere za rast
so manj ugodne na barju Petinove jame, ki ima bolj
ombrotrofni znacaj. V bliznjem gozdu na avtomorfnih
tleh smo postavili ob vsakem obravnavnem barju $e po
eno referencno ploskev v velikosti 400 m* . Drevesom
na ploskvah smo popisali strukturne znacilnosti in na
vsaki ploskvi izvedli debelno analizo 30 dreves. Na barju
Petinove jame so drevesa nizja kot na Klopnovrskih
barjih ter dosegajo manj$e prsne premere, premere na
koreninskem vratu ter manjse vi$inske in debelinske
prirastke. Na barjanskih ploskvah je znacilna $opasta
razmestitev dreves, na referen¢nih ploskvah pa na-
klju¢na. Na barjih so bili v 19. in 20. stoletju izkopani
melioracijski jarki, kar se odraza na pove¢anem vzniku
in prira$¢anju dreves v letih po izkopu. Z oddaljevanjem
od melioracijskih jarkov se zmanjsujejo gostota dreves,
temeljnica, temeljnica koreninskega vratu, lesna zaloga,
povpreéni prsni premer, starost in vi$§ina dreves ter
variabilnost vi§inske in debelinske strukture, vendar
zmanjsevanje vecinoma ni statisticno znacilno. Nad-
zemna konkurenca nima vpliva na prira$¢anje dreves
na barju Petinove jame, na Klopnovrskih barjih pa
vpliva na debelinsko in temeljni¢no priragcanje dre-
ves. Za obe obravnavni barji smo izdelali kronologiji,
ki se medsebojno dobro ujemata. Najvecji negativni
vpliv na rast dreves na barjih imajo padavine v aprilu
in maju. Ugotovili smo, da se struktura ter funkcije
delno pa tudi povrsina habitatnega tipa Prehodna barja
nenehno spreminjajo. Prehodna barja ogrozajo ¢love-
$ke aktivnosti in podnebne spremembe, saj se zaradi
segrevanja ozracja intenzivneje zara$cajo, posledi¢no
pa se zmanj$uje njihova povrsina.
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ZA]JC, Peter
Moznosti umesc¢anja gorskokolesarskih poti v naravno
okolje v Sloveniji na primeru zahodnega Pohorja :
magistrsko delo = Developing mountain biking trails
in natural settings in Slovenia - Pohorje hills case study
: M. Sc. thesis. Ljubljana: [P. Zajc], 2016. XII, 163, [19]
f.,, ilustr. [COBISS.SI-ID 859511]

Dostopno tudi na: http://www.digitalna-knjiznica.
bf.uni-lj.si/gozdarstvo/md_zajc_peter.pdf

Univ. v Ljubljani, Biotehniska fak., Univerzitetni
podiplomski $tudij Varstva okolja

Mentorica Mojca Golobi¢, somentor Andrej Bon¢ina

Izvlecek.

Pregled Zelja in navad slovenskih gorskih kolesarjev,
njihovih koles ter ponudbe na trzi$¢u so pokazali, da
je voznja po utrjenih poteh v naravnem okolju bistvena
znacilnost sodobnega gorskega kolesarjenja. Izdelali smo
predlog oblikovanja in poimenovanja posameznih zvrsti
gorskega kolesarjenja: kros (cross-country), vsegorsko
(all mountain) in gravitacijsko (gravity). Opravili smo
temeljit pregled pravne ureditve na nacionalnem in
lokalnem nivoju, ki je pokazal na nedosledno rabo
pojmov ter uporabo pojmov, ki omogocajo razli¢no
razlago. Z raziskavo med predstavniki zagovorniskih
organizacij, vklju¢enih v evropsko zdruzenje IMBA
Europe (International Mountain Bicycling Association
Europe), smo ugotovili, da so ti v skoraj polovici vklju-
¢enih evropskih drzav nezadovoljni ali zelo nezadovoljni
z obstoje¢imi nacdini urejanja gorskega kolesarstva v
svojih drzavah. Na primeru dveh testnih tras za zvrst
kolesarjenja vsegorsko na obmoc¢ju zahodnega Pohorja
smo preverili moznosti umes¢anja gorskokolesarskih
poti v naravno okolje v Sloveniji. Metoda dela je teme-
ljila na terenskem delu % ogledu testnih tras z uporabo
ro¢ne GPS-naprave in fotoaparata. Prostorske podatke
smo obdelali v geografskem informacijskem sistemu.
Oblikovali in izvedli smo postopek za ocenjevanje v
nekaj korakih. Uvodoma postavljeno hipotezo, da ob
doslednem upostevanju pravnih predpisov umescanje
enoslednic v naravno okolje ni mogoce, smo ovrgli,
vendar smo pri tem opozorili na znatne omejitve in
nejasnosti.

Maja Peteh (Gozdarska knjiznica)
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Jesenov krasnik

LATINSKO IME

Agrilus planipennis Fairmaire, 1888

RAZSIRJENOST

Azija, Amerika, Evropa. V Evropi je vrsta prisotna v
Rusiji (v Moskvi, od koder se naglo §iri). Jesenovega
krasnika v Sloveniji $e nismo nasli.

GOSTITELJI
Jeseni (Fraxinus), redko tudi bresti (Ulmus), orehi
(Juglans) in oreskarji (Pterocarya).

OPIS

Oderasli hros¢i so bles¢ece smaragdno zeleni, dolgi od
8 do14 mm (slika 1). Samica odlozi 60 do 90 jajcec
posamicno ali v skupinah v razpoke skorje gostiteljskih
dreves. Li¢inke so bledo rumene barve in na koncu
razvoja dolge od 26 do 32 mm z znacilnima rjavima
hitiniziranima izrastkoma na zadku (slika 2). Drevo
poskodujejo licinke z vrtanjem od 20 do 30 cm dolgih
serpentinastih rovov v skorji in kambiju, ki so napol-
njeni z rjavo trdno zbito ¢rvino (slika 3). V zacetku
razvoja li¢ink so rovi ozki, z njihovo rastjo pa vedno
§irdi. Intenzivno se hranijo do zime in prezimijo kot
bube ali kot li¢inke, ki nato spomladi nadaljujejo z
vrtanjem rovov. Bubilnica je vlesu (¢e je skorja tanka)
ali v skorji (e je skorja debela). Izhodne odprtine
hro$ckov so $iroke od 3 do 4 mm in imajo znacilno
obliko velike ¢rke D (slika 4).

ZNACILNA ZNAMENJA (SIMPTOMI)

« Presvetljena krodnja zaradi manjsih listov,
ki so véasih porumeneli (po celotni kro$nji ali
omejeno na posamicne veje), napadeno drevo
odmre (slika 5).

« Razpoke skorje, dolge od 5 dol0 cm, ki
nastanejo zaradi oblikovanja celitvenega tkiva
okoli rovov li¢ink.

« Zolne odstranjujejo skorjo in idcejo Zuzelke
pod njo.

» Meandrasti rovi licink pod skorjo, dolgi do
30 cm, in napolnjeni z rjavo ¢rvino.

o Izhodne odprtine odraslih hro$c¢ev v obliki
¢rke D in priblizno 3 mm v premeru.

VPLIV
Jesen je pogosto v rabi zaradi lesa, hkrati pa
tudi za okrasna drevesa v parkih, vrtovih in
obcestnih nasadih. Pomemben je kot gra-
dnik gozdnih zdruzb v gospodarskih gozdovih.
Jesenov krasnik se lahko naseli in razvija v vital-
nih, neoslabljenih drevesih in v nekaj letih povzroci
njihovo odmiranje. Zato bi imel jesenov krasnik
velik ekonomski in ekologki vpliv, ¢e bi se razsiril in
namnozil pri nas.

MOZNE ZAMENJAVE
Jesenovega krasnika je mogoce zamenjati z razli¢nimi
vrstami, ki jih najdemo na jesenu, in povzrocajo
podobne simptome. Predvsem jih lahko zamenjamo z
drugimi krasniki zaradi podobne izhodne odprtine in
podobne velikosti. Vsi krasniki so znacilno kovinsko
obarvani in barva ne omogoc¢a zanesljive prepoznave.
Lahko jih zamenjamo tudi z jesenovimi podlubniki
(pisani jesenov li¢ar — Leperesinus fraxini in mali ¢rni
jesenov licar — Hylesinus oleiperda), ki prav tako pov-
zro¢ajo odmiranje jesenov, oslabljenih zaradi drugih
$kodljivih dejavnikov (predvsem zaradi jesenovega
oziga - Hymenoscypus fraxineus ali mraznic — Armil-
lara spp., ki povzrocajo belo trohnobo korenin).

DODATNE INFORMACIJE

o Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, Uprava za varno hrano, veterinar-
stvo in varstvo rastlin (www.uvhvvr.gov.si)

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
OBVESTITE VSAJ ENEGA IZMED NASTETIH NASLOVOV:
(kontaktne podatke najdete tudi na spletni strani www.zdravgozd.si)
Pristojnega fitosanitarnega ali gozdarskega in$pektorja, Gozdarski institut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije ali Upravo za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin.

Slika 1: Odrasel jesenov krasnik (foto: Leah Bauer, USDA Forest
Service Northern Research Station, Bugwood.org)

Slika 2: Li¢inka jesenovega krasnika (foto: Pennsylvania Department
of Conservation and Natural Resources - Forestry Archive,
Bugwood.org)

Slika 3: Rovi li¢ink pod skorjo (foto: Dusan Jurc, GIS)

Slika 4: Rovi li¢ink pod skorjo (foto: Dusan Jurc, GIS)

Slika 5: Odmiranje jesenov je povzro¢il jesenov krasnik (foto:
Dusan Jurc, GIS)

Publikacija je nastala v okviru ciljnega raziskovalnega projekta »Razvoj novih metod detekcije, diagnostike in prognoz za tujerodne
gozdu Skodljive organizme (V4-1439)«, ki ga financirata Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije ter Ministrstvo za

kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.
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Azijski ambrozijski podlubnik

LATINSKO IME
Xylosandrus crassiusculus (Motschulsky, 1866)

RAZSIRJENOST

JV Azija, Afrika, Amerika, Evropa. V Evropi je vrsta
prisotna na ve¢ obmo¢jih v Italiji, nasli pa so jo tudi
v Franciji in Spaniji. V Sloveniji ga $e nismo nasli.

GOSTITELJI

Stevilne vrste listavcev: javori (Acer), jelde (Alnus),
sle¢i (Rhododendron), breze (Betula), cajevec (Camelia
sinensis), rozi¢evec (Ceratonia siliqua), dreni (Cornus),
kaki (Diospyros kaki), navadni smokvovec (Ficus
carica), jeseni (Fraxinus), jablane (Malus), platane
(Platanus), topoli (Populus), slive (Prunus), hrasti
(Quercus), vrbe (Salix), bresti (Ulmus), vinske trte
(Vitis) in drugi.

OPIS

Odrasli podlubniki so do 3 mm dolgi, rdeckasto rjavi
hros¢i. Samica v skorji gostiteljskega drevesa naredi
vhodno odprtino in vlesu izdolbe rovni sistem nepra-
vilne oblike, kamor zaleZe jajceca; izbira predvsem dele
drevesa s premerom manj kot 10 cm. Pri tem vnese v
gostitelja simbiontske glive, ki so vir hrane za li¢inke
in odrasle hros¢e. Za razvoj podlubnikov in glive
je potrebna visoka vlaznost lesa. Zaradi majhnosti
ter prikritega razvoja v lesu je prisotnost azijskega
ambrozijskega podlubnika tezko zaznati. Se posebno v
zaletni fazi naselitve, ko simptomi na drevesu $e niso
jasno izrazeni. Vrsta se na bliznja obmod¢ja razsirja z
aktivnim letenjem hrodcev, ki s pomoc¢jo vetra lahko
prepotujejo vec deset kilometrov. Na vecje razdalje
se vrsta raz$irja z mednarodno trgovino z lesom,
lesenimi izdelki, lesenim pakirnim materialom,
rastlinami za sajenje in deli rastlin.

ZNACILNA ZNAMENJA (SIMPTOMI)

« Zmanj$evanje vitalnosti gostiteljske rastline
in odmiranje delov in/ali celotne rastline.

o Izcejanje drevesnega soka in smoljenje prizadetih
delov rastline.

o Izrinjena Crvina (iztrebki) v obliki znacilnih
$trlecih palicastih tvorb, dolgih 3 do 4 cm.

« Okrogle vhodno-izhodne odprtine, premera 2 mm.

o Nepravilno oblikovani rovi v lesu, v katerih
so vse razvojne stopnje hroscev (jajceca,
li¢inke, bube, odrasli hro$ci).

« Modrikasto obarvan les.

« Simptomi so najbolj opazni v obdobju vegetativne
rasti gostiteljske rastline.

o Odrasli osebki so aktivni od marca do oktobra,
rojijo marca in julija.

VPLIV

Prizadeti deli rastline odmrejo, ob mo¢nem napadu
pa propade celotna rastlina. V svetu nastajajo izgube
dreves v drevesnicah in nasadih, prizadet je tudi
estetski videz nasadov v urbanih obmog¢jih. Sim-
biontska gliva povzro¢a modrikasto obarvanje lesa,
kar zmanj$a njegovo trzno vrednost. V Sloveniji so
ugodne ekoloske razmere za naselitev in §irjenje vrste
Xylosandrus crassiusculus.

MOZNE ZAMENJAVE

Azijskega ambrozijskega podlubnika je mogoce zame-
njati z razli¢nimi vrstami podlubnikov, predvsem so
to ¢rni vejni lesar (Xylosandrus compactus (Eichhoff,
1875)), ¢rni lesar (X. germanus (Blandfort, 1894)) in
vrtni lesar (Xyleborus dispar Fabricius, 1792).

DODATNE INFORMACIJE

o Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, Uprava za varno hrano, veterinar-
stvo in varstvo rastlin (www.uvhvvr.gov.si)

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
OBVESTITE VSAJ ENEGA IZMED NASTETIH NASLOVOV:
(kontaktne podatke najdete tudi na spletni strani www.zdravgozd.si)
Pristojnega fitosanitarnega ali gozdarskega inspektorja, Gozdarski institut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije ali Upravo za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin.

Slika 1: Zmanj$evanje vitalnosti drevesa, suSenje in odmiranje vej
(foto: A. Rettori, Studio Planta (IT))

Slika 2: Izrivki ¢rvine na skorji (foto: Dr Andrea Minuto, Centro
di Saggio, CERSAA, Albenga (IT))

Slika 3: 'V rovih v lesu so razli¢ni razvojni stadiji azijskega ambro-
zijskega podlubnika (foto: Yifi Hulcr, University of North
Carolina).

Slika 4: Modrikasto obarvanje lesa, ki ga povzro¢a simbiontska
gliva (foto: Dr Andrea Minuto, Centro di Saggio,
CERSAA, Albenga (IT)).

Slika 5: Odrasel hro$¢ Xylosandrus crassiusculus (foto: Natasha
Wright, Cook's Pest Control, Bugwood.org)

Publikacija je nastala v okviru ciljnega raziskovalnega projekta »Razvoj novih metod detekcije, diagnostike in prognoz za tujerodne
gozdu $kodljive organizme (V4-1439)«, ki ga financirata Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije ter Ministrstvo za

kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.
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Slika 1: Bober ob glodanju veje (foto: I. Sargent)
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Prepredevalni ukrepi za varstvo gozdov pred
mrcé¢esom

Najbolje je ohraniti gozdove v lakem slanju, da jili Skodljivi
mrées sploh ne more naceli?) Vse ukrepe, ki jih v ta namen
storimo, imenujemo preprecevalne ali preventivne ukrepe, ker je
z njimi lahko preprediti nastanek §kode, s tem da prehilimo Skodljive
ZuZelke.

V prvi vrsti je polrebno, da imajo gozdni posesiniki zadovoljivo
gozdarsko znanje in da pravilno gospodarijo. Najbolj§e varstvo,
gozdov je njih pravilno gojenje, stalno nadzorstvo, primerno izko-
ris¢éanje in uslrezno urejanje.

Zato je treba vedno in povsod gojiti rastiSéu in gospodarstvu
najbolj prikladne drevesne vrstet) v sestojih najprimernej$c gospo-
darske oblike; le tako bomo imeli v gozdu proli vsem nevarnostim
odporna drevesa in sesloje. Izogibati se moramo kolikor mogoce
velikih ¢&islih enodobnih sestojev, in gojiti meSane sestoje, da tako
preprec¢iino hitro Sirjenje mréesa. Umetno in naravno podmlajanje
je treba izvrievali sproti, prav tako tudi vsa trebljenja, ¢iSCenja in
reddenja, da tako ostanejo sestoji vedno prav zarasili. Ce pa imamo
opustoSene, zapuScene ali oslabele gozdne dele, je treba poskrbeli,
da jih ¢im prej zboljSamo in spravimo v pravo stanje.

Gozdove moramo pregledovati vecékrat, in sicer v vseh letnih
¢asih in po vsaki vedji vremenski spremembi. Posebno pozornost je
Ireba posvecati mréesnim gnezdi§cem: slabo razvitim, oslabelim, po-
$kodovanim, polomljenim ali izruvanim drevesom in sestojem; redko
zaraS§Cenim sestojem, siroma$nim ali podivjanim tlom; velrovnim,
suhim in prisojnim legam; okoliSnjim plazovom, cestam, Zeleznicam
in naseljem. Najnatanéneje je treba vse pregledati zgodaj spomladi,
po dolgi sudi ali viharnem vremenu. Seveda moramo dobro poznali
vse vrste podkodb in njihove vzroke, sicer ¢lovek samo gleda. ne
vidi pa ni€esar in opazi nevarnost prepozno.
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IZBIRA DREVESNIH VRST ZA POGOZDOVANIJE.

Za pogozdovanje bomo izbrali tiste vrste dreves, ki so pri-
merne rasti§¢u in gospodarstvu. Rasli$¢e je kraj, na katerem raste
gozd, in pomeni v gozdarskem smislu lego, podnebje in tla doti¢nega
kraja. 1z uvodnih besed in iz izkud¥nje vemo, da so rasti§éa gozdov
zelo razliéna in da morejo na enem in istem rasli§¢u uspevali samo
nekalere vrste drevja, da celo le cna sama vrsta. Zato bomo za
pogozdovanje izbrali samo tiste vrste dreves, iz kalerih bomo mogli
na doloenem rasliSéu odgojiti zdrav gozd s pravilno oblikovanim
drevjem. Ozirati se moramo seveda ludi na gospodarstvo. Na malih
gozdnih posestvih so polrebne fake vrste, ki dajejo les za lastno po-
rabo; navadno bo potrebno vriiti pogozdovanje na malih posestvih
z ve¢ vrstami drevja. Srednja gozdna posestva rabijo take vrsle dre-
ves, ki dajejo les za lastno porabo in za prodajo v bliZnjo okolico.
Velika gozdna poseslva in zdruZena manja gozdna poseslva imajo
lazjo izbiro, ker morejo vedinoma izbirali tiste vrste, ki so vsakemu
rastid¢u najprimernejse.

Zakoniti predpisi in okroinice

Priskrbite si gozdnih sadik za pogozdovanje!

Nepogozdena gozdna tla so kakor neobdelane njive znamenje slabega
gospodarsiva. Umen gospodar poskrbi, da poseke in praznine v svojem
gozdu ¢impre] zasadi. Zalo si Ze pred zimo zagofovi pri okrajnem gozdar-
skem referentu ali pri gozdard'u gozdne sadike, ki jih spomladi, ko je naj-
ugodnejsi ¢as za sajenje, posadi.

Zaloga gozdnih sadik raznih vrst je sedaj v banovinskih in v zasebnih
drevesnicah lolik8na, da bo mogode ustreéi vsem naroénikom, ki se bodo
pravocasno zglasili.

Tariine cene sadikam v banovinskih gozdnih drevesnicah so razmeroma
nizke. Nekolkovana naro&ila po larifni ceni naj naroénik naslovi na svoje
okrajno nacelstvo ali pa na okrajnega gozdarskega referenla ali gozdarja.
V narodilu naj navede vrslo, starost in Stevilo sadik. Prejel bo nalo podino
¢ekovno poloznico, po kateri mora vplatali narodilu uslrezajoli znesek
v naprej.

Varocila sprejemajo (udi posamezne obcine, ki jih morajo pravolasno
predloZiti na pristojno mesto.

Po goli se¢nji umetno podmlajen gozd Lenife na Jelovei
(Tolo: gozdarski odsel banske uprave)
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I Uvodnik

Zapisana misel ostane, izgovorjena izgine

Stevilka, ki je pred vami, je v celoti posvecena razpravam na temo obnove gozda s sajenjem ali
setvijo. V preteklosti je bila umetna obnova gozdov zelo pogosta praksa, o ¢emer pricajo tudi
Stevilne strokovne razprave v starejsih letnikih nase revije (izsek iz letnika 1938 si lahko ogledate
na drugi strani ovitka). V zadnjih desetletjih smo pri nas spodbujali predvsem naravno obnovo in
posledi¢no se je kriticno zmanjsala koli¢ina gozdnega sadnega in semenskega materiala. Zdaj se
soo¢amo z novimi razmerami, saj pogostejse naravne motnje terjajo drugacen pristop pri obnovi
gozdov. Ker gozdovi ne zrastejo v nekaj letih, je pomembno, da razumemo odlo¢itve gozdarskih
strokovnjakov iz preteklosti in da bodo nase odlo¢itve razumele generacije v prihodnosti. Kar
je zapisano, ostane in kljubuje zobu ¢asa. Ravno zato je nujno, da je stroka ves¢a pisanja in tako
ponudi moznost razumevanja ¢asa, v katerem deluje, svojim zanamcem. Zavedati se moramo
tudi posledic zapisane besede, saj jo bodo zanamci Se vrsto let prebirali in na podlagi napisanega
ocenjevali naso strokovnost.

Mitja SKUDNIK

Sistemski problemi obnove gozdov

Ohranjeni gozdni ekosistemi so ogledalo Slovenije, pomemben obnovljiv vir in na$ ponos. Ob vse
pogostejsih vremenskih ujmah, prenamnozitvah Ze znanih in vedno novih bolezni ter skodljivcev
pa je uspevanje gozdov na povrsini, ki jo poras¢ajo dandanes, in v obliki, sestavi in funkcijah,
ki jih poznamo, vprasljiva. V ¢asu, ko belezimo 70-letnico znanstvenoraziskovalnih in univerzi-
tetnih ustanov ter 30-letnico svetovnega kongresa IUFRO v Ljubljani, v okviru katerega je prof.
D. Mlinsek v svetovno gozdarsko stroko uvedel nacela sonaravnega gospodarjenja z gozdovi, se
gozdarska stroka sooca z novimi izzivi podnebno pogojenih sprememb v gozdnih ekosistemih, ki
nujno vodijo do ukrepanja in razvoja doktrine gospodarjenja z gozdovi. Posodobiti bo treba sistem
in predpise s podrocja gozdnogospodarskega nacrtovanja, sistem financiranja vlaganj v gozdove,
v nacrtovanje in financiranje obnove gozdov s sajenjem in setvijo, podpreti in izvajati nacela
genetskega varstva gozdov ter spremljati spremembe, preden se nepovratno izgubi prilagoditveni
potencial populacij gozdnega drevja. Ze ustanovitelji Gozdarskega instituta Slovenije so utemeljili
in v prakso prenesli »Gojenje gozdov v luci genetike«, in prav vrstna ter genetska pestrost lahko
spremenita trend, ki ga kazejo simulacije spreminjanja podobe gozdov v naslednjih 50 do 100 letih.
V zadnjih letih se je obrnil trend razvoja v lesnopredelovalni industriji, ki temelji na obstojecih
potencialih gozdov; uvaja inovativno rabo trenutno manj vrednega lesa. Sisteme kakovosti uvajamo
na vseh nivojih; prav je, da je sistem kakovosti prisoten tudi pri vseh fazah pridobivanja, dodelave
in shranjevanja semena, vzgoje sadik, manipulacije s sadikami in oskrbo sadik po sajenju. Nujno
je treba ukrepati, preden izgubimo tradicionalno znanje, dokler je $e mogoce obuditi slovensko
semenarstvo in drevesnicarstvo ter tako zavarovati gozdne genske vire, gozdne ekosisteme in vse
funkcije gozdov v Sloveniji. Vstopili smo v fazo, ko je naravna obnova $e vedno alfa, ni pa ve¢
tudi omega gospodarjenja z gozdovi v Sloveniji! Obnovo s sajenjem in setvijo je treba vgraditi v
gozdnogospodarske nacrte in finan¢na sredstva, potrebna za ohranitev gozdov prihodnosti. Danes
ni osnovno vprasanje vlaganje v gozdno semenarstvo in drevesnic¢arstvo, vprasanje je, ali Zelimo,
znamo in zmoremo ohraniti gozdove vsaj priblizno na povrsini in v obliki, ki je znana nam, in ki
je osnova prepoznavnosti Slovenije v svetu.

Prof. dr. Hojka KRAIGHER
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Obnova gozda danes, jutri
Forest Regeneration Today, Tomorrow

Jost JAKSA!

Izvlecek:
Jaksa, J.: Obnova gozda danes, jutri; Gozdarski vestnik; 75/2017, st. 4. V slovenscini z izvleckom v angles¢ini,
cit. lit. 0. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Nacrtovanje obnove gozdov je klju¢ni del trajnostnega in ve¢namenskega gospodarjenja z gozdom. V zadnjih
dveh desetletjih se je slovensko gozdarstvo opiralo predvsem na naravno obnovo. Z vedno ve¢jim obsegom
naravnih ujm in poskodb zaradi $kodljivih organizmov pa je potreba po obnovi s sajenjem vedno vecja. Zato so
izzivi pred gozdarji in drevesnicarji ter raziskovalci, da bodo odlo¢itve, ki dolgoro¢no vplivajo na nase gozdove,
pravilne in racionalne.

Klju¢ne besede: gozd, obnova gozda, sajenje, obnova s sajenjem, semenarstvo, drevesnic¢arstvo

Abstract:

Jaksa, J.: Forest Regeneration Today, Tomorrow; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017,
vol 4. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. 0. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian
text Marjetka Sivic.

Planning forest restoration is a key part of sustainable and multiuse forest management. For the last two decades
Slovenian forestry has supported itself primarily on natural regeneration. Increasing scope of natural disasters
and damage due to harmful organisms requires increasing restoration planting. Therefore foresters, nurserymen,
and researchers face challenges to make decisions, affecting our forests in the long term, which will be right

and rational.

Key words: forest, forest regeneration, planting, restoration planting, seed trade, tree nursery trade

1 UVOD

Zev zatetkih na¢rtnega gospodarjenja z gozdom
se je nacrtovanje obnove gozda pokazalo kot
klju¢ni element gospodarjenja z gozdom za
trajnostno doseganje ciljev, ki jih je ¢loveska
druzba postavljala pred gozdove. Zaradi kratko-
sti nasega Zivljenja je bilo sprva tezko spoznati
zakonitosti obnove posameznega drevesa pa tudi
gozdnega ekosistema v celoti, ki imajo mnogo
daljse zivljenjske cikle, kot je clovesko Zzivljenje.
Znanje o gozdu, drevesnih vrstah in obnovi gozdov
se je neprestano povecevalo, potrebe druzbe do
gozdov so se spreminjale in v zadnjih desetletjih
se spreminjajo $e podnebje in s tem povezani
vplivi na gozd. Vse skupaj terja od gozdarskih
strokovnjakov, raziskovalcev, da se prilagajajo
razmeram in v sodelovanju z lastniki gozdov
nenehno iS¢ejo pravilne in premisljene resitve
za nacrtovanje obnove gozdov tako, da bomo
nas$im potomcem predali gozdove, ki bodo lahko
trajnostno izpolnjevali vse $tevil¢nejse zahteve, ki
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jih prednje postavljajo druzba in lastniki gozdov.
Nacértovanje obnove s sajenjem — od dolo¢itve
semenskih sestojev do zbiranja in hranjenja
semena, vzgoje sadik in sajenja v gozd - je vse
pomembnejsi izziv, brez katerega si ne moremo
zamisljati uspe$ne obnove gozdov in trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi v prihodnosti.

2 RAZPRAVA

Prvi zacetki umetne obnove gozdov v Sloveniji
segajo nekaj stoletij v preteklost in so se nanasali
na takratno znanje o drevesih in gozdu kot celoti
ter omejeni s tehni¢nimi zmoznostmi. To je bila
predvsem setev. Z uvedbo nacrtovanja v gozdo-
vih in s tem tudi nacrtne obnove se je takratna
gozdarska stroka na Slovenskem navezovala
predvsem na nemsko $olo in obnovo s sajenjem

']. ., univ. dipl. inZ. gozd., Ministrstvo za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano, Dunajska 22, SI-1000 Ljubljana,
Slovenija. jost.jaksa@gov.si
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smreke. Za tisti as je bila odlocitev razumljiva
in razumna tako z vidika gozdarstva kot z vidika
predelave in uporabe lesa in je bila v tistem casu
tudi uspesna. Tako kot na vseh podro¢jih nasega
znanja se je znanje, potrebno za obnovo gozda,
vecalo, prav tako tehni¢ne zmoznosti vzgoje sadik
in predelave ter uporabe lesa. Iz obdobja, ko je
obnova gozdov temeljila predvsem na eni drevesni
vrsti, to je smreki in $e to na obnovi s sajenjem,
smo prisli v obdobje, ko je v Sloveniji obnova
gozdov skoraj v celoti prepuscena usmerjenim
naravnim procesom. V optimalnih razmerah,
ko ni ve¢jih stresov v rasti in razvoju gozdov, je
naravna obnova zagotovo uspes$na, racionalna in
z vidika biotske pestrosti opravicljiva. A v Zivlje-
nju gozdov so se pojavile okolis¢ine, ki dodobra
pretresajo tak razvoj. Vec¢ina motecih dejavnikov
je povezanih s spreminjanjem podnebja, pred-
vsem povecevanjem temperature ozracja in s tem
povezanimi vse pogostejsimi naravnimi ujmami,
ki povzrocajo veliko povrsinske poskodbe nasih
gozdov. Pa ne le vremenske ujme, tu so tudi bole-
zni in Skodljivci gozdnega drevja, ki povzrocajo
obsezne poskodbe in lokalno lahko pomenijo
dobesedno opustosenje gozda. Ne pojavljajo se

le skodljivci in bolezni, ki jih Ze dolgo poznamo
v nasih gozdovih, pred vrati so zaradi podnebnih
sprememb in globalizacije trgovine z rastlinami
in lesom nove groznje nasim gozdovom, katerih
razseznosti sploh Se ne poznamo. Po drugi strani
podnebne spremembe terjajo veliko previdnost
pri na¢rtovanju obnove, upostevanje predvidevan;
sprememb podnebja in odzive posamezne dreve-
sne vrste oziroma gozdnih zdruzb na prihajajoce
spremembe. Obdobje, ko je obnova slovenskih
gozdov temeljila skoraj izklju¢no na naravni
obnovi, je mimo. V slovenskih gozdovih so kot
posledica obseznih naravnih ujm, ki so posko-
dovale velike povr$ine gozdov (slika 1), izjemno
velike povrsine, potrebne nacrtne obnove. Pojavile
so se kalamitete Skodljivcev gozdnega drevja in vse
skupaj za seboj pusca obsezne ogolele povrsine.
Ob takih dogodkih in obsegu poskodb nacrtno
gospodarjenje z gozdom ne more temeljiti zgolj na
naravni obnovi. Gozdovi, ki so opusto$eni zaradi
naravnih ujm, ki so jih posekali zaradi bolezni
in $kodljivcev gozdnega drevja, ne morejo in ne
smejo biti prepusceni zgolj naravnim procesom
obnove, ki trajajo leta in leta.

Slika 1: Vetrolom na Crnivcu (foto: J. Jaksa)
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Zanacrtno, trajnostno in ve¢namensko gospo-
darjenje z gozdovi je potrebno veliko znanja in
dinami¢nega prilagajanja razmeram, kombinira-
nja vseh mogocih ukrepov, moznosti. Obnova s
sajenjem je zagotovo eden od klju¢nih ukrepov,
da bomo lahko dosegali vse cilje, saj govorimo
o ve¢namenskih gospodarskih gozdovih in ne
o pragozdovih, kjer razvoj prepus¢amo zgolj
naravnim procesom. Zal smo v preteklosti zaradi
prehoda na skoraj izkljuéno naravno obnovo in
tudi zaradi omejenih sredstev za financiranje in
sofinanciranje vlaganj v gozdove zanemarjali
semenarstvo in drevesnic¢arstvo, ki sta bila v
preteklosti v Sloveniji zelo razvita. Posledi¢no sta
semenarstvo in drevesnicarstvo v gozdarstvu zacela
zamirati. Od nekdaj $estnajstih ve¢jih drevesnic
in ve¢ manj$ih lokalnih imamo v Sloveniji le $e
tri, ki se ukvarjajo z vzgojo sadik gozdnega drevja.
Morda je skrajni ¢as, da v preteklosti pridobljeno
znanje Se ohranimo in ga nadgradimo z novim
znanjem, potrebnim za uspe$no semenarsko in
drevesnicarsko dejavnost v gozdarstvu.

Prigli smo do toc¢ke, ko se moramo opredeliti do
mesta, vloge in potreb semenarstva in drevesni-
Carstva v slovenskem gozdarstvu, saj spremenjene
razmere od nas terjajo tehten premislek in hitra ter
odlo¢na dejanja. Odlocitve in dejanja v gozdarstvu
imajo dolgoro¢ne posledice, napak ni mogoce
popravljati ¢ez no¢. Pred nas so postavljeni izzivi,
kako nacrtovati obnovo gozdov, ki bo zagotavljala
trajnost vseh funkcij gozdov tudi v prihodnje,
trajnost v spremenjenih podnebnih razmerah. To
ni le vprasanje, kako zagotoviti zadostno $tevilo
sadik, to so vprasanja uvajanja novih tehnologij
pri vzgoji sadik gozdnega drevja (vzgoja sadik v
kontejnerjih) (slika 2), klju¢na so vprasanja obnove
s primernimi drevesnimi vrstami, kdaj in kje bomo
nacrtovali naravno obnovo, kje in kdaj se bomo
odlo¢ili za obnovo s sajenjem oziroma setvijo, kje
bomo uporabljali kombinacijo obeh vrst obnove.
Potem so $e vprasanja, ali imamo dovolj moznosti
za vzgojo sadik v obstojecih drevesnicah, ali se
bo treba v okviru zakonskih moznosti odpreti
tujemu trgu, vzgajati sadike iz nadega semena v
tujini. Pri tem se moramo zavedati, da je treba
obnovo gozdov nacrtovati za ve¢ let vnaprej, da
si je treba zagotoviti ustrezen semenski material,
zagotoviti kakovostne sadike primernih drevesnih
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vrst, primerne provenience, primernih vzgojnih
oblik. Semenarji in drevesnicarji morajo poznati
dolgoro¢ne potrebe po semenu in sadikah, znani
morajo biti pogoji poslovanja in imeti morajo
zagotovljen odkup nacrtovanih koli¢in. Le goto-
vost odkupa in moznost na¢rtovanja vzgoje sadik
jih bosta namre¢ vzpodbudila, da bodo vlagali v
vzgojo sadik tudi do $tiri leta vnaprej. Pri tem ne
smemo pozabiti na raziskovalno dejavnost in na
ustrezno kontrolo kakovosti ter izvora sadilnega
materiala, da ne bi vnesli nekakovostnega ali
celo neustreznega sadilnega materiala v gozd
in ogrozili genetske prilagoditvene sposobnosti
lokalnih populacij domorodnih drevesnih vrst.
Posledi¢no bi nastala neustrezna obnova gozdov
in nenazadnje nenamenska poraba sredstev in
dela, povezanega z obnovo gozdov. Vse to mora
biti tesno povezano v trikotnik gozdarske ope-
rative, znanstvenoraziskovalnega dela in dela
na podro¢ju gozdnega semenarstva in drevesni-
¢arstva. Mnogokrat povemo, kaj nam pomenijo
gozdovi, kako smo ponosni nanje, a zavedati
se moramo, da je treba za kakovostno delo z
gozdovi zagotoviti ustrezna in stabilna sredstva

Slika 2: Kontejnerske sadike, fotografirane na Austro-
fomi (foto: J. Jaksa).
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v prorac¢unu Republike Slovenije. To naj bi bila
sredstva za delovanje javne gozdarske sluzbe,
nadzor in znanstvenoraziskovalno delo pa tudi
sredstva za vlaganja v gozdove, ki je pri obnovi
gozdov povezano predvsem s celotnim procesom
zagotavljanja primernega sadilnega materiala in
sredstev za za$cito obnovljenih povrsin. Seveda
to ni izoliran proces, to je del celotnega procesa
nacértnega gospodarjenja z gozdovi, izjemno
zahtevnega in obseznega procesa, ki mora celo-
stno obravnavati celoten gozdni ekosistem, tako
z njegovo rastlinsko kot Zivalsko komponento.

3 POVZETEK

V gozdarstvu so pred nami veliki izzivi. Nasa dol-
znost je, dabomo potomcem prepustili v upravlja-
nje gozdove, ki bodo lahko trajnostno opravljali vse
vloge, ki jih v celoti pri¢akujejo lastniki gozdov in
druzba. Kljuce taksnega gospodarjenja z gozdom
ima v rokah pravilno na¢rtovana obnova gozdov,
ki mora biti lokalno uravnotezena kombinacija
naravne obnove in obnove s sajenjem. Zaradi
vse vecjih vplivov podnebnih sprememb na goz-
dove, vse vecjega obsega naravnih ujm, bolezni
in skodljivcev gozdnega drevja, kar se odraza v
velikih, na golo posekanih povrsinah, je obnova
s sajenjem ukrep, ki ga moramo obravnavati zelo
resno, z vso odgovornostjo. Z zagotavljanjem
sredstev za obnovo s sajenjem v ledeni ujmi leta
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2014 poskodovanih gozdov, ki jih je Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano zagotovilo
kot namenska sredstva v okviru Programa razvoja
podezelja, lahko celoten proces obnove gozdov
§ sajenjem ponovno zazenemo vV mnogo vecjem
obsegu. V letih, ko bo trajal ukrep, bi ponovno
vzpostavili slovensko semenarstvo in drevesnicar-
stvo, ki bosta lahko delovala tudi, ko bodo po letu
2023 usahnila sredstva ukrepa. Priloznost zagona
drevesnicarske in semenarske dejavnostije tudi v
delovanju drzavnega podjetja Slovenski drzavni
gozdovi, ki bo v prihodnosti lahko v okviru svoje
dejavnosti prevzelo skrb za sadilni material za
lastne potrebe, morda tudi za Sir$e. Priloznost
je tudi v ponovni vzpostavitvi manjsih lokalnih
drevesnic, katerih prednost je vlokalno vzgojenih
sadikah in posledi¢no manj$em Soku ob presa-
ditvi, saj je sadika skoraj v celoti prilagojena na
lokalne razmere. Na koncu je treba opozoriti, da
ne smemo pozabiti na dolgoro¢no zagotavljanje
stabilnih in zadostnih proracunskih sredstev za
delovanje javne gozdarske sluzbe, za vlaganje v
gozdove ter za financiranje raziskovalne dejavnosti
v domacem okolju, ki odkriva zakonitosti, lastnosti
in posebnosti v slovenskih razmerah. Tako zago-
tavlja, da bosta obnova s sajenjem in kombinacija
z naravno obnovo resni¢no prilagojena razmeram
in potrebam slovenskega gozdarstva in slovenskih
gozdov, na katere smo upravi¢eno tako ponosni.
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Sanacija gozdov po katastrofah in Zavod za gozdove Slovenije
Forest Regeneration after Natural Disasters and Slovenia Forest Service
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Izvlecek:

Orazem, D.: Sanacija gozdov po katastrofah in Zavod za gozdove Slovenije; Gozdarski vestnik, 75/2017, §t. 4.
V slovens¢ini z izvle¢kom v angles¢ini, cit. lit. 0. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

S podnebnimi spremembami postajajo ujme v gozdovih nekaj vse bolj vsakdanjega. V takih situacijah se po-
vecajo pricakovanja vseh deleznikov do Zavoda za gozdove Slovenije; po eni strani so upravi¢ena, po drugi pa
so pogosto nerealna. Glede na lastnisko strukturo gozdov je uspeh sanacije dejansko v veliki meri odvisen od
javne gozdarske sluzbe, pri cemer se delovanje slednje v takih situacijah stezka obdrzi le v okviru nalog, ki ji jih
doloc¢a zakon o gozdovih. Po obseznih ujmah je sanacija gozdov obsezna in kompleksna naloga, ki se jo je treba
lotiti sistemati¢no, z jasnim upostevanjem prioritet in sledenjem ciljem. Pri¢akovanja javnosti, lastnikov gozdov,
medijev in politike so ob pri¢akovanih zapletih pogosto tista ovira javni gozdarski sluzbi, ki véasih zbuja dvome
o pravilnosti postavljenih ciljev znotraj te sluzbe, zlasti pa zunaj nje. Naravne katastrofe v gozdovih pomenijo
$kodo za marsikoga, od lastnikov naprej, pomenijo pa tudi spekter novih priloznosti, med drugim tudi za raz-
mislek o spremembah pri gospodarjenju z gozdovi oziroma gozdnimi ekosistemi. Obnova gozdov vsebuje tudi
vprasanja o genetskem materialu, drevesnih vrstah sadik, negi in §e mnogoc¢em, nenazadnje tudi o usklajenosti
zivalske komponente z rastlinsko, kar lahko onemogoci uspesno obnovo gozdov. Vsekakor so sanacije gozdov
po ujmah tudi preizkusni kamen za ustreznost delovanja javne gozdarske sluzbe.

Kljucne besede: sanacija gozdov, javna gozdarska sluzba, ujma

Abstract:

Orazem, D.: Forest Regeneration after Natural Disasters and Slovenia Forest Service; Gozdarski vestnik (Pro-
fessional Journal of Forestry), 75/2017, vol 4. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. 0. Translated by Breda
Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Along with climatic changes, natural disasters in forests are becoming ever more common. In such conditions,
expectations by all stakeholders from the public forestry service have increased; on one hand, they are legitimate,
but on the other hand they are often unrealistic. With regard to the ownership structure of forests, salvation
success to a great extent actually depends on the public forestry service, whereby its activities in such situations
can hardly be kept only within the tasks, determined by the Forest Act. After large disasters, forest salvation
is an extensive and complex task, which should be addressed systematically, clearly considering priorities and
following goals. Expectations by the public, forest owners, the media, and politics are, in addition to the expected
complications, the very obstacle for the forestry service that sometimes arouses doubt about the correctness
of the set goals both within this service as outside of it. Natural disasters in forests represent damage to many
a person, from the owners on, but they also represent a spectrum of new opportunities; among them is also a
consideration about changes in forest management or, respectively, forest ecosystems. Forest renovation also
comprises questions about genetic material, tree species of the seedlings, cultivation, and, not at last, also about
harmonization of fauna and flora components, which can block a successful forest regeneration. Forest salva-
tions after natural disasters are certainly also a touchstone for the adequacy of public forestry service activities.

Key words: forest regeneration, public forestry service, natural disaster
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1 PODNEBNE SPREMEMBE IN
DELEZ SANACIJSKIH SECEN]J

O podnebnih spremembah je napisanega veliko in
znano je, da jih najlazje zaznavamo z dolgoro¢nimi
opazovanji. Najbolj vidne so pri organizmih, ki so
dolgozivi in hkrati trdno vezani na svoje zivljenjsko
okolje. Med take primere lahko zagotovo $tejemo
koralne grebene in gozdove oziroma drevije. Sle-
dnje v svoji zivljenjski dobi z mesta vzKklitja nikoli
ne more oditi, da bi si poiskalo vodo, ustreznejse
temperature za bivanje, se skrilo pred novimi
$kodljivci in podobno.

Gozdarstvo je ena redkih panog, pri kateri posa-
meznik skoraj nikoli ne vidi celotne proizvodnje,
t,j. poti od dolo¢enega semena do kon¢nega poseka
odraslega drevesa, ki je vzklilo iz njega. Dandanes
se nekateri zelo radi slabsalno izrazajo o kolegih
pred stoletjem, ki so skladno s takratnim znanjem
marsikje pospesevali smrekove monokulture.
Dandanes z mnogo ve¢ znanja, zlasti pa ob dozi-
vljanju pri¢ujoc¢ih podnebnih sprememb zlahka
ugotovimo, da smrekove monokulture ne sodijo
vec¢ v nase gozdove, ker njihova proizvodnja med
drugim nosi prevelika ekonomska ter ekoloska
tveganja. Medtem ko so se podnebne razmere $e
do pred dobrim desetletjem spreminjale relativno
pocasi, pa se v zadnjem casu kazejo posledice
globalnega segrevanja nekako bolj skokovito in
izrazito. Bistvene razlike v dojemanju spremenjene
situacije se tako kazejo tudi v gozdarskih krogih,
pri ¢emer je med drugim ocitno, da marsikdo od
$e nedavno aktivnih gozdarjev tezko dojema ze
razseznosti podnebnih sprememb kaj $e le njihove
posledice skozi ujme v gozdovih v zadnjem ¢asu.
Zledolom v letu 2014 in iz njega izhajajo¢a pre-
namnozitev podlubnikov sta samo dva pojava, ki
glede razseznosti nista primerljiva z dosedanjimi
izku$njami v zadnjem stoletju, $e posebno ne
zaradi povsem druga¢nih razmer glede lastnistva
gozdov in splo$ne organizacije gozdarstva.

Spremembe v okolju med drugim zagotavljajo,
da bo dolgoro¢na gozdna proizvodnja obre-
menjena z velikim tveganjem glede uresnicitve
postavljenih ciljev. Sanitarne se¢nje pri tem niso
neke vrste sramota in dokaz nesposobnosti sedanje
generacije gozdarjev in lastnikov gozdov, pa¢ pa se
s podnebnimi spremembami ustvarjajo razmere,
v katerih neko¢ relativno redke in prostorsko
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omejene motnje pri razvoju gozdov postajajo
nasa bistveno obseznej$a stalnica prakticno na
celotni gozdni povrsini. Delez takih secenj med
leti niha, bistveno pa se je povecal zaradi opisanih
dogodkov v letih od vklju¢no leta 2014 napre;j.
Tovrstna dogajanja postavljajo deleznikom ve¢
resnih vprasanj in zdi se, da jih je ve¢ kot zane-
sljivih odgovorov. Pred izzivi niso le lastniki
gozdov, lesnopredelovalna industrija, gozdarska
pa tudi javna gozdarska sluzba katere dejavnosti
opravljajo Zavod za gozdove Slovenije (ZGS) in
Gozdarski institut Slovenije (GIS).

2 UJME YV GOZDOVIH IN ZAVOD
ZA GOZDOVE SLOVENIJE

Katastrofa v gozdovih temeljito poseze v prav vsa
podrocja delovanja ZGS. Pri gozdnogospodarskem
nacrtovanju se ponuja vprasanje postavljanja
in doseganja postavljenih ciljev. V sferi gojenja
gozdov so osrednje teme povezane z obnovo
poskodovanih gozdov, vrsto sadik, genetsko
pestrostjo in prioritetnimi cilji ter intenzivno-
stjo gojenja mladih sestojev. Uspeh sanacije je v
mnogoc¢em odvisen od uporabljene tehnologije
in zagotavljanja varnega dela v gozdovih. Ob ve¢
kot polstoletnih na evropski in slovenski ravni
nere$enih vprasanjih o poskodbah ter skodah
rastlinojede divjadi na mladju je za uspesnost
obnove poskodovanega gozda pomembno tudi
upravljanje s populacijami kriti¢nih Zivalskih vrst.
V takih razmerah je izvajanje vseh ukrepov skoraj
enako pomembno, kot je upravljane s ¢loveskimi
viri na ZGS in kot so stiki z javnostjo.

Sanacija gozdov po katastrofi obsega vsaj dve
fazi, ki ju pogosto izvajamo precej prepleteno:
odstranjevanje poskodovanega drevja in obnova
gozda. Pri usmerjanju obeh se praviloma poja-
vljajo ozka grla, na katera ZGS oziroma lastniki
ne morejo veliko vplivati. Povezana so zlasti z
razpoloZljivostjo izvajalcev za se¢njo ter spravilo,
prevoz, odkup in predelavo lesa, dobavo sadik
gozdnega drevja in podobnim.

Za ZGS in uspesno sanacijo prihodnjih kata-
strof je zelo pomembno dokumentirati usmerjanje
sanacije katastrofe, zaporedje storjenih korakov ter
morebitne manj uspesne ali nepravocasno storjene
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korake pri tem delu. Neko¢ je veljalo pravilo, da
ista generacija gozdarjev na odlo¢evalskih mestih
ne sanira dveh katastrof v svoji karieri, a je kljub
temu mnogo lazje, ¢e si ob podobnem dogodku
lahko pomagamo z dragocenimi izku$njami kole-
gov v prejs$njih podobnih situacijah. Pri sanaciji
zledoloma iz leta 2014 se je izkazalo, da je zelo
pomembno sodelovanje med institucijami, vendar
imajo le-te zelo velikokrat nasprotna mnenja in
tudi interese. V dani situaciji je zato klju¢no, da se
javna gozdarska sluzba suvereno in hitro odloca,
kaj od vsega skupaj vodi k doseganju realnih
ciljev ter da doseganje ciljev stalno spremlja in
po potrebi dopolnjuje uporabljane ukrepe. Pri
tem je zelo pomembna tudi ustrezna podpora
politike oz. resornega ministrstva.

Po Zledolomu 2014 se je ZGS odlocil za 100
do 150 razli¢nih korakov (ukrepov, navodil,
akcij ipd.), s katerimi je usmerjal sanacijo nasta-
lih razmer v gozdovih. Izku$nje iz podobnih
dogodkov v Sloveniji v preteklosti so bile po svoje
neprimerljive, po drugi pa slabo dokumentirane
ali neuporabne. Kot zelo koristni so se pri vsem
skupaj izkazali nasveti nemskih kolegov (predvsem
dr. Hartebrodta) iz Freiburga, ki so imeli relativno
sveze izkus$nje z velikimi vetrolomi v zahodnem
delu Evrope. Pri njih smo dobili zunanjo potrditev,
da receptov za sanacijo ni, obstajajo pa vedno neke
sti¢ne tocke, podobna ozka grla in velika potreba
komuniciranja z javnostjo. V zacetku leta 2014 je
zled zajel tudi del Hrvaske in kljub bistveno ugo-
dnejsi (enostavnejsi) lastniski strukturi gozdov na
Hrvaskem se je sanacija v sosednji drzavi zacela
kasneje in posamezne faze so trajale bistveno dlje.

Ujma nikogar ne doleti povsem pripravljenega.
Poudariti pa je treba, da so bili slovenski gozdovi
ob zadnjih dveh ujmah v sorazmerno dobrem
stanju tako glede viSine lesne zaloge, stojnosti,
mesanosti drevesnih vrst in v zdravstveno-var-
stvenem pogledu. Kljub z naskokom rekordnega
napada podlubnikov se je delez smreke zmanjsal
le za priblizno dobro odstotno tocko in $e vedno
presega 30 % lesne zaloge. Ce bi glede drevesnih
vrst povsem sledili modelu naravnega stanja gozda,
bi bilo lahko bolj drasti¢éno zmanj$anje deleza
smreke nekaj povsem pri¢akovanega in naravnega,
seveda pa v veliko skodo tudi lastnikov gozdovin
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lesne industrije. Brez velikih zdravstvenih tezav
je do desetodstotno zmanjsanje deleza smreke
v deset letih nastalo npr. na $vicarskem platoju.
In zakaj glede deleza smreke v Sloveniji se njena
skupna lesna masa ni bistveno zmanjsala in Se
vedno ostaja nad 100 milijonov m*? Eden od
pomembnejsih razlogov je tudi v relativno dobrem
odkrivanju napadov podlubnikov in ukrepanju
javne gozdarske sluzbe. Po ugotovitvah ZGS je
odkrivanje v ve¢ kot 85 % primerih povezano z
zaposlenimi na ZGS, pri ukrepanju pa so poleg
samih odloc¢b zagotovo pomagale tudi izvrsbe
nepravocasno opravljenih varstvenih del in delo
gozdarske in$pekcije.

Javna gozdarska sluzba lahko po izku$njah iz
Evrope pod bremenom naravne ujme klone ali pa
uspe usmerjati sanacijo. Za to so bistveni njena
organiziranost, kadrovska zasedenost, tehni¢na
opremljenost, strokovnost, povezanost z delezniki,
avtoriteta in podobno. Dejstvo je, da nobena
gozdarska administracija ni dimenzionirana na
naravno ujmo vecjih razseznosti. ZGS je bil zaradi
varc¢evalnih ukrepov drzave tik pred zledolomom
v letu 2014 kadrovsko bistveno oslabljen (pribl.
1/10 manj zaposlenih kot v letu 2008). Koli¢ina
dela se je povecala na vseh podro¢jih in v letih
2014-2016 se je posek od dotedanjih 4 mio m?
povecal na 6 mio m’ na leto posekane lesne
mase. Zato je bilo ve¢ kot dobrodoslo, da se je z
interventnim zakonom za odpravo posledic zleda
zagotovilo dodatno delovno silo strokovnega in
pomoznega kadra.

3 OBNOVA GOZDOV PO UJMAH IN
ZAVOD ZA GOZDOVE SLOVENIJE

Skladno z nalogami ZGS po zakonu o gozdovih
(56.¢len) je ZGS po pravilniku o varstvu gozdov
(38. ¢len) zadolzen, da resornemu ministru pre-
dlozi nadrt sanacije gozda v najve¢ dveh mesecih
od poskodbe gozdov. ZGS mora posodobiti tudi
gozdnogojitvene nacrte za izvedbo sanacije v treh
mesecih po sprejemu sanacijskega nacrta. Poleg
navedenega je moral ZGS zaradi pravil pri pro$nji
za evropsko solidarnostno pomo¢ pri naravnih
katastrofah dolo¢iti oceno $kode v priblizno dveh
tednih po kon¢ani katastrofi. Razen gozdnogoji-
tvenih nacrtov je ZGS poleg preostalega dela vse
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tudi opravil. Iz zapisanega je jasno, da so ¢asovni
roki ob velikih katastrofah izjemno kratki, v
primeru gozdnogojitvenih nacrtov pa prakti¢no
neizvedljivi. Gotovo bo omenjena dejstva treba
ob spreminjanju navedenih predpisov smiselno
vgraditi v novelo.

Glede na predpise o financiranju in sofinan-
ciranju gozdnogojitvenih in varstvenih del v
gozdovih je treba zagotoviti material in sredstva za
sanacijo gozdov. Ozko grlo je zagotovo proizvodnja
sadik gozdnega drevja ustreznih drevesnih vrst
in provenien¢nih obmodij. Od ve¢ deset dreve-
snic sta do zledoloma 2014 v zadnjih tridesetih
letih preziveli prakti¢no le dve tovrstni podjetji
z ustrezno dejavnostjo. Po ujmah pa pri njih ni
bilo na voljo ne vecjih zalog sadilnega materiala
ne moznosti podpisa dolgoro¢nih pogodb za
dobavo sadik. Tezava je bila ustrezno re§ena z ve¢
konsistentnimi ukrepi na tem podro¢ju kot je npr.
zagotovitev dolgoro¢nega financiranja sadik preko
Programa razvoj podezelja, sklenitev dolgoro¢nih
pogodb o dobavi sadik med ZGS in drevesnicami

itd. Enako velika tezava je zagotovitev finan¢nih
sredstev za sanacijo. Vir je mati¢no ministrstvo
naslo v prorac¢unski rezervi drzave (sredstva so
bila ve¢inoma za okrepljeno delovanje ZGS) in
v sredstvih iz Programa razvoja podezelja. Zlasti
slednjih je zagotovljenih dovolj, da bodo pred-
vidoma zadostovala za sofinanciranje obnove
gozdov do vklju¢no leta 2022.

Ob ustrezni medijski aktivnosti ZGS se je v
obnovo gozdov vkljucila tudi raznovrstna javnost:
od nevladnih organizacij (taborniki) do sponzorjev
in donatorjev, pa podjetij, ki so imeli o obnovi
oglasevalske akcije svojih podjetij, pa do tevilnih
team-buildingov. Akcije $e potekajo in verjetno
se bodo koncale pri stotiso¢ih posajenih sadikah
gozdnega drevja v poskodovanih gozdovih. Odziv
javnosti na tem podrocju in zlasti v tem obsegu
je bil za ZGS nekaj povsem novega in dobro smo
ga izkoristili v sanacijske namene.

Ob podnebnih spremembah je eno tezjih vpra-
$anj, na katero mora dati javna gozdarska sluzba
hiter in z dolgoro¢nimi posledicami obremenjen

Zledolom, februar 2014

Poskodovanost gozdov po gozdnogospodarskih enotah

Legenda
[ Gozdnogospodarsko cbmatie

Gozdnogospodarska enota
Potreben sanitarni posek (m3/ha)

- 0

I :0.1do 30

I 10,1do20

P 51do10
05do5
<05

10. 2pril 2014

Slika 1: Karta poskodovanosti gozdov po Zledenju v letu 2014 je bila objavljena Ze v enem tednu po naravni nesreci.
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¢im boljsi odgovor, povezan z vrstno sestavo sadik
za obnovo poskodovanih gozdov. Ta odlocitev ne
izhaja izklju¢no iz doktrine gozdarstva in pod-
nebne napovedi, pac pa je povezana tudi z Zeljami
in zahtevami lastnikov gozdov ter lesnopredelo-
valne industrije. V osnovi mora prihodnji gozd
¢im bolje dosegati nase zelje po doloceni lesni
zalogi, izkori$¢anju potenciala rasti$ca, sonarav-
nosti vrstne sestave, delovanju v vseh pomembnih
funkcijah gozdov, delovanju za ponor ogljika ipd.
V taki situaciji je treba strokovno razmisliti tudi o
morebitnem uvajanju novih drevesnih vrst, pri ze
obstojecih pa najti take, ki bodo novim razmeram
genotipsko in fenotipsko kos z ve¢jo verjetnostjo
kot sedanje. Poleg tega slovensko gozdarstvo ob
ujmah uvaja Se kontejnersko sajenje dela sadik,
kar sicer v tujini uporabljajo Ze nekaj let.

4 UKREPATI PO UJMAH V
GOZDOVIH ALI JIH PREPUSTITI
NARAVT?

Narava ima vsekakor vedno prav in stvari prej
ali slej postavi na svoje mesto. Clovek pa Zeli,
da je gozd »na svojem mestu« ¢im prej, pa Se
»mesto« je precej antropogeno obarvano. Ce
zelimo doseci kaj takega, zagotovo za to potre-
bujemo tudi gozdarstvo, morda v razviti druzbi
v obliki javne gozdarske sluzbe. Celotna druzba
pa glede razvoja in ciljnega stanja gozda nima
enotnega pogleda. Tako je del civilne druzbe po
zledolomu 2014 zahteval, naj se celotna posko-
dovana lesna masa zaradi biotske pestrosti pusti
v gozdu. Med take ekstremisti¢ne zahteve lahko
$tejemo tudi del lovske javnosti, ki je v pri¢akovani
povecani ponudbi zeli in mladic gozdnega drevja
videla dodaten jedilnik za prehrano nekaterih
rastlinojedih vrst divjadi, in sicer za obstojeco
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in potencialno dodatno povecano populacijo.
In $e bi lahko nastevali. Naloga gozdarjev v ZGS
je uskladiti interese gozda v znano trojno nacelo
slovenskega oz. nasploh sodobnega gozdarstva:
trajnost — polifunkcionalnost — sonaravnost.
Ob tem se lahko utemeljeno vprasamo tudi, ¢e
zdaj$nje podnebne spremembe niso del nekega
velikega procesa na Zemlji, ki ga je na$ planet dozi-
vel v zgodovini ze najmanj petkrat, imenuje pa se
veliko izumrtje vrst. Ob takih dogodkih je izumrlo
tudi do 96 % vrst takrat znanih Zivih bitij. Se ob
takem scenariju sploh splaca ukrepati, restavrirati
npr. stanje NATURE 2000, gozdove vrniti v nek
znan model itn.? V vsakem primeru je cilj, da bi
po katastrofi zopet vzpostavili nek ekosistem, ki
ga imenujemo gozd, Se kako smiseln. Odlocitev
mora temeljiti na strokovnih temeljih, vsebovati
mora znanje in pridobljene izkusnje, vsekakor pa
tudi $¢epec razumnega avanturizma. Nenazadnje
se podajamo v nove ¢ase in v nove razmere in
projekt Gozd 2100 verjetno (Zal) ni nekaj, kar
stoodstotno od nekje poznamo Ze dandanes.

5 POVZETEK

Ujme v gozdovih so s podnebnimi spremembami
postale raznovrstna in pogostejsa stalnica tudi pri
gospodarjenju z gozdom. Zaradi dolgoro¢nosti
gozdne proizvodnje in relativno nezanesljivih
dejavnikov, ki vplivajo na moznost obstoja raznih
gozdnih ekosistemov v naslednji proizvodni dobi
gozdov, je javna gozdarska sluzba postavljena pred
odgovorno nalogo oblikovanja projekta Gozd
2100. Ob sanaciji ujm, ki so Ze same po sebi zelo
zahteven organizacijski izziv, je treba upostevati
poleg gozdov tudi lastnike, javnost, industrijo
ter $e marsikaj, hkrati pa zasnovati nekaj, kar
bodo leta 2100 nasi zanamci lahko imenovali z
besedo gozd.
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Trendi v gozdnem semenarstvu in drevesnicarstvu v Sloveniji
Trends in Forest Seed and Seedling Production in Slovenia

Marjana WESTERGREN!, Gregor BOZIC?, Hojka KRAIGHER®

Izvlecek:

Westergren, M., Bozi¢, G., Kraigher, H.: Trendi v gozdnem semenarstvu in drevesnicarstvu v Sloveniji; Gozdarski
vestnik, 75/2017, §t. 4. V sloven$cini z izvleékorg in povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 14. Prevod Breda Misja,
jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Ob pric¢akovani vedji pogostnosti in obsegu ujm sta nas zled februarja 2014 in namnozitev lubadarjev 2015 in
2016 opomnila na problemati¢nost preskrbe s semenom in sadikami. Pregledali smo obseg obnove s setvijo in
sajenjem v zadnjih dvajsetih letih ter nac¢rtovano porabo sadik in zaloge sadik v slovenskih drevesnicah. V Slo-
veniji se obseg obnove gozdov s sajenjem in setvijo zmanj$uje kljub vse ve¢jim potrebam po obnovi gozdov po
sanitarnih se¢njah; gozdno drevesnic¢arstvo in semenarstvo razvojno zastaja. Trenutno v Sloveniji nismo sposobni
zagotoviti zadostnih koli¢in semena in sadik vseh ciljnih drevesnih vrst za potrebe sanacij v slovenskih gozdovih.

Kljuc¢ne besede: obnova gozdov, sadike, genetska pestrost, prilagodljivost, Slovenija

Abstract:

Westergren, M., Bozi¢, G., Kraigher, H.: Trends in Forest Seed and Seedling Production in Slovenia; Gozdarski
vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 4. In Slovenian, abstract and summary in English, lit.
quot. 14. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In the light of the anticipated higher frequency and the extent of natural disturbances, the catastrophic sleet in
February 2014 followed by bark beetle gradations in 2015 and 2016 reminded us of the impaired supply chain
with seed and seedlings in Slovenia. In this paper, we analysed the trends of artificial regeneration in the last 20
years and gaps between the planned use and the current stock of seedlings in Slovenian nurseries. The extent
of forest regeneration with seeding and planting is decreasing in Slovenia; forest nurseries and seed production
are stagnating. Currently, we are not able to produce the required number of seedlings of desired target species
to reforest areas damaged by past and ongoing natural disturbances.

Key words: forest regeneration, seedlings, genetic diversity, adaptability, Slovenia

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Pri korektno opravljeni naravni obnovi in ob
zadostnem stevilu dreves, ki sodelujejo pri repro-
dukciji, se v novi generaciji dreves podeduje genet-
ska pestrost (Konnert in Hosius, 2010) vklju¢no
z lastnostmi, ki povecujejo moznost prezivetja,
uspevanja in nadaljnjega prilagajanja populacije
spremembam v okolju. Pri obnovi s setvijo ali

Obnova gozda s sajenjem ali setvijo je med vsemi
gozdnogojitvenimi ukrepi dale¢ najdrazji ukrep,
kar zagotovo omejuje njeno izvajanje (Westergren
in sod., v pripravi), odlo¢itve o taki obnovi gozda

pa morajo biti temeljito premisljene. Zaradi
dolge Zivljenjske dobe in reproduktivne biologije
gozdnega drevja lahko odlo¢itve v ¢asu obnove
gozdov, ki jih sprejmemo danes, pa naj gre za
naravno obnovo ali obnovo s sajenjem in setvijo,
kasneje »popravimo« le ob znatnih finan¢nih in
delovnih vlozkih.

'Dr. M. W,, Gozdarski institut Slovenije. Ve¢na pot 2,
SI-1000 Ljubljana, Slovenija. marjana.westergren@
gozdis.si

Dr. G. B., Gozdarski institut Slovenije. Ve¢na pot 2,
SI-1000 Ljubljana, Slovenija. gregor.bozic@gozdis.si
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sajenjem moramo na prenos genetske pestrosti
in zagotavljanje prilagojenosti ter prilagodljivosti
gozdnega reprodukcijskega materiala (GRM) v
vedji meri kot pri naravni obnovi paziti gozdarji.
V primeru obnove s setvijo ali sajenjem je zelo
pomemben tudi izvor GRM, ki mora biti prilagojen
okolju, v katerega ga bomo sadili (Broadhurst in

*Prof. dr. H. K., Gozdarski intitut Slovenije. Ve¢na pot 2,
SI-1000 Ljubljana, Slovenija. hojka kraigher@gozdis.si
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Boshier 2014). Prilagojenost oziroma zmoznost
prilagoditve domorodnih in tujerodnih drevesnih
vrst na dolocene okoljske razmere lahko najbolje
ugotovimo s provenienc¢nimi testi (Slika 1).
Zaradi zagotavljanja pridelovanja in uporabe
kakovostnega, genetsko pestrega in rasti$cu
prilagojenega GRM gozdno semenarstvo in
drevesnicarstvo uravnava Zakon o gozdnem
reprodukcijskem materialu (2002, 2004, 2011), ki
sledi evropski uredbi o trzenju GRM (1999/105/
EC), ter podrejeni predpisi. Poleg ustreznega
zakonodajnega okvira sta za uspesno obnovo s
sajenjem in setvijo potrebna Se lokalno razvito
semenarstvo in drevesnicarstvo, ki se lahko hitro
odzoveta tudi na nenacrtovane potrebe ter zago-
tovita svez, kakovosten in lokalnim razmeram
prilagojen GRM (seme, sadike, puljenke, pota-
knjenci) visoke genetske pestrosti ter ustrezen
finan¢ni okvir.

Od leta 1995 so bili v Sloveniji trije zZledolomi,
trije pozari, dva vetroloma in en snegolom ve¢jih
razseznosti. V teh ujmah je bilo 2.000 ha gozda

unicenih, 950.000 ha pa poskodovanih (Predlog
Strategije ... 2016). Ujmam in vro¢ini so se po letih
2003 in 2014 pridruzile $e vecletne namnozitve
podlubnikov (Predlog Strategije ... 2016). V takih
razmerah naravna obnova degradiranih povrsin
ne zadostuje, da bi v Zelenem ¢asovnem okviru
zagotovili storitve, ki naj bi jih opravljal dolo¢en
gozd. Vprasanje ni ve¢: »Ali je obnova s sajenjem
in setvijo potrebna?« Dandanes se sprasujemo:
»Kje? Kdaj? V kolik$nem obsegu? Katere drevesne
vrste? Katere provenience?« Pa tudi: »Ali bomo
delezniki, t.j. drevesnicarji, semenarji, nacrtovalci,
izvajalci, raziskovalci, zakonodajalci in financerji
sposobni pripraviti okvir, v katerem bo obnova s
sajenjem in setvijo lahko izpolnila svojo nalogo?«

V prispevku predstavljamo trende v gozdnem
semenarstvu in drevesnicarstvu za zadnjih dvajset
let. Le-ti so ve¢inoma negativni in so privedli do
kriti¢ne tocke v samopreskrbi z GRM v Sloveniji
ravno v ¢asu, ko se je zaradi negativnih motenj v
gozdovih povecala potreba po semenu in sadikah.

Slika 1: Provenienc¢ni poskus bukve na Kamenskem hribu pri Novem mestu (ZGS KE Straza) po zgodnjem snegu
oktobra 2012. Na sliki je provenienca Perche, ki v Franciji raste na nadmorski visini 205 m. Zgodnji sneg je polomil
87 % osebkov te provenience pri starosti 16 let. Zraven je provenienca, ki je sneg ni poskodoval (foto: G. Bozic).
Figure 1: European beech Provenance trial on Kamenski hrib near Novo mesto (ZGS KE Straza) after early snow
in October 2012. Figure presents Perche provenance, which grows in France at elevation 205 m. Early snow broke
87 % of specimens of this provenance at the age of 16 years. Next to it is the provenance which was not damaged
by the snow (photo: G. BoZic).
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2 METODE
2  METHODS

Pregledali smo obseg obnove s setvijo in sajenjem
v Sloveniji v zadnjih dvajsetih letih, na¢rtovano
porabo sadik in zaloge sadik v slovenskih dre-
vesnicah. Podatke smo pridobili iz Poro¢il o
gozdovih (1998 - 2016), iz evidenc Zavoda za
gozdove Slovenije (ZGS) in vseh treh do leta
2016 aktivnih slovenskih drevesnic: drevesnice
GLG Murska Sobota, Drevesnice Omorika in
Drevesnice Stivan.

3 REZULTATI
3  RESULTS

Povrsina, na¢rtovana za redno obnovo gozdov s
sajenjem in setvijo, se je od 620 do 900 ha leto™
med letoma 1997 in 2000 zmanj$ala v letih 2012
do 2015 na manj kot 307 ha leto! (Slika 2a). Za

leto 2015 je znasala vsa nacrtovana povrsina
za obnovo s sajenjem in setvijo, t.j. vklju¢no
s povr$ino za sanacijo zledoloma iz leta 2014,
skupno 525 ha. Zaradi zmanj$ane povrsine za
sajenje se je v 15 letih tudi koli¢ina uporabljenih
sadik zmanjsala za dve tretjini: od ve¢ kot 1,5
milijona kosov na leto med letoma 1997 in 2000
na okoli 0,5 milijona kosov po letu 2012 (Slika 2¢).
Zmanj$ana na¢rtovana uporaba sadik ter finan¢ne
omejitve drzavnega sofinanciranja obnove gozdov
s sajenjem so razlog za nizko realizacijo nacrtov,
hkrati pa tudi za nizko nacrtovano raven redne
obnove s sajenjem in setvijo, ki je trenutno dale¢
pod mejo 500 ha leto™. Slednja je dolgo veljala
za najmanjSo povrsino take obnove slovenskih
gozdov, pri kateri lahko $e vedno govorimo o
aktivnem usmerjanju razvoja gozdov (Porodila
ZGS o gozdovih za leta 2003 do 2007).
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Slika 2: Trend zmanjs$evanja naértovane povr$ine za obnovo s sajenjem in setvijo ter povr$ine, obnovljene s
sajenjem in setvijo (A: redna obnova, B: redna obnova in sanacije) in uporabljene koli¢ine sadik po drevesnih
vrstah ali skupinah dreves (C: redna obnova in sanacije). Op.: Za leto 2002 ni podatka.

Figure 2: Trend of reduction of the planned area for regeneration with planting and seeding and areas, regenerated
by planting and seeding (A: regular regeneration, B: regular regeneration and regeneration after extreme events)
and used quantities of seedling by tree species or groups of species (C: regular regeneration and regeneration after
extreme events). Note: There were no data available for 2002.
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Kljub zmanj$anemu obsegu obnove s sajenjem
ostaja Stevilo drevesnih vrst, ki se sadijo, od 25
do 35, kar je z vidika bioloske pestrosti pozitivno.
Razmerja med posajenimi sadikami razli¢nih
drevesnih vrst se v zadnjih letih niso spreminjala:
prevladovala je smreka, ki so ji sledili bukev,
plemeniti listavci (gorski javor, ¢e$nja) in hrasti
(dob, graden). V prihodnosti je sicer na¢rtovano
povecanje sajenja sadik listavcev; smreko naj bi
sadili le na njej ustreznih rastiscih, ve¢inoma kot
primesano vrsto, lokalno tudi kot predkulturo
(Predlog Strategije ... 2016). Trenutne zaloge
sadik v drevesnicah, med katerimi je jeseni 2016 v
zalogi s 54 % prevladovala smreka, $e ne odrazajo
teh trendov (Slika 3).

Iz primerjave med zalogami sadik za uporabo
v gozdarstvu v slovenskih drevesnicah jeseni leta
2014 in nadrtovano porabo leta 2015 (evidence
ZGS; vKkljucena je redna obnova in potrebe po
sadikah za sanacijo zledoloma iz leta 2014 v letu

2015, to je 24 % od skupne nacrtovane porabe
sadik za sanacijo zledoloma (Nacrt sanacije...,
2014)) je razvidno, da je bilo na zalogi zadosti
sadik, primernih za sajenje naslednje leto (dve-
in vecletnih sadik), le za smreko, jelko, dob in
topol' (Slika 4).

4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Obseg obnove gozdov s sajenjem in setvijo se v
Sloveniji zmanjsuje kljub vse pogostejsim ujmam
in posledi¢no ve¢jemu pri¢akovanemu obsegu
povrsin, ki jih bo treba obnoviti na tak nacin.
Tezave, s katerimi se trenutno sre¢ujemo v seme-
narstvu in drevesnicarstvu, izhajajo iz sistemske
ureditve podroc¢ja, predvsem financiranja, ter
majhnega minulega na¢rtovanega obsega potreb
po rastis¢u prilagojenem GRM, kar zmanjsuje
ekonomicnost pridobivanja semena in sadik.
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Slika 3: Zaloge sadik vseh vzgojnih oblik po drevesnih vrstah v slovenskih drevesnicah Omorika, Stivan in GLG
Murska Sobota. Drevesne vrste z ve¢ kot 15.000 kosi sadik na zalogi so v legendi obkrozene.

Figure 3: Seedling stock of all planting stock types by tree species in Slovenian nurseries Omorika, Stivan, and GLG
Murska Sobota. Tree species with over 15.000 pieces of seedlings in stock are circled in the legend.

'Pri topolu so sadike s koreninami v veliki meri vzgojene iz potaknjencev. Tezavno pa je dejstvo, da ni podatka,
za katero vrsto topola gre; »topol« zajema hibride in tuje vrste topolov pa tudi domace vrste (trepetlika, beli

topol, ¢rni topol).
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Slika 4: Zaloge sadik za uporabo v gozdarstvu 2014 in na¢rtovana poraba 2015, vklju¢no s potrebami za sanacijo

zledoloma. Op.: Skala je logaritemska.

Figure 4: Stocks of seedlings for use in forestry in 2014 and planned use in 2015, including the needs for regeneration

after sleet damage. Note: The scale is logarithmic.

To vodi do otezenega nacrtovanja dela (obnove
gozdov, delovanja drevesnic), izostankov nabiranja
semena ob mo¢nih in polnih obrodih (Westregren
in sod., v pripravi) in posledi¢no razkoraka med
potrebno, nacrtovano in uresni¢eno obnovo s
sajenjem in setvijo Zelenih drevesnih vrst.

Zaskrbljujoce je, da so se ob prevelikem stevilu
starih sestojev in premajhnem $tevilu mladovij
in sestojev v obnovi ocene po potrebah obnove
s sajenjem in setvijo s 1431 ha leto” v obdobju
med letoma 1991 in 2000 zmanjsale na 500 ha
leto! v obdobju med letoma 2011 in 2020 (Perko,
2014). Hkrati smo bili v bliznji preteklosti pri¢a
zelo obseznim in pogostim ujmam ter napadom
bolezni in $kodljivcev, ki so za sabo pustili lokalno
opustosen gozd. V takih razmerah ne druzba ne
lastniki gozdov, pa naj gre za drzavo ali fizi¢ne
osebe, ne more in ne sme cakati leta in leta, da
se rane zacelijo. Odvisno od lokacije opustose-
nih gozdov je treba prepreciti erozijo, zagotoviti
obnovo proizvodne funkcije, rekreacijske funkcije
vseh socio-ekonomskih dobrin ...

Vsekakor je za nazadovanje semenarstva in
drevesnicarstva kriva tudi usmeritev k skoraj
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izkljuéno naravni obnovi. Naravna obnova je
vsekakor dobra izbira tako s strokovnega kot
finan¢nega vidika. Vendar prepuscanje gozda
samo naravnim procesom, ki lahko trajajo tudi
desetletja, ne glede na potrebe druzbe in lastnikov
gozdov ter naravne danosti, ni vedno odgovor.
Gospodarjenje z gozdom prinese gozdu dodano
vrednost, v denarnem pomenu okoli 140 milijo-
nov evrov letno za lesne proizvode ter od 230 do
380 milijonov vklju¢no z ostalimi proizvodnimi
vlogami in drugimi ucinki gozdov (Orazem 2015)
ter v¢asih terja tudi obnovo s sajenjem in setvijo.

Gospodarjenje z gozdom se ne more odreci
naravnemu pomlajevanju gozda, vendar so gozdni
virilahko ogrozeni kljub naravni obnovi sestojev.
Za dolgozive drevesne vrste ni nujno, da zgolj
naravna obnova omogo¢i dovolj hitro prilago-
ditev na nove bolezni in $kodljivce. Posebno
problemati¢na so obmod¢ja, na katerih je Zle-
dolom poskodoval regenerativne dele kro$enj
celotni populaciji, ki naj bi zagotavljala naravno
pomlajevanje, ter manjsinske drevesne vrste, npr.
¢e$nja, ki se pojavljajo v gozdovih sporadi¢no
(Bozi¢ in Kraigher, 2012), hkrati pa lahko posa-
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mezni osebek tvori tudi celo skupino vegetativno
razmnozenih klonov istega mati¢nega drevesa
(Jarni in sod., 2012). V ¢asu hitrih podnebnih
sprememb je zato treba upostevati tudi uc¢inke in
procese, ki lahko pomembno vplivajo na dinamiko
spreminjanja genetske pestrosti v populacijah
gozdnih drevesnih vrst (Bozi¢ in Kraigher, 2012).
To nadalje pomeni, da je Ze danes treba izvajati
ukrepe za povecanje genetske pestrosti populacij
gozdnega drevja z uporabo semena in sadik ustre-
znih provenienc z dodano genetsko vrednostjo,
strokovno dorecenega mesanja razlicnih partij
semena ter z osnovanjem plantaz za povecanje
genetske pestrosti nekaterih manj$inskih vrst.
Vedja pozornost naj bo usmerjena na manjsinske
drevesne vrste s primernimi gozdnogojitvenimi
lastnostmi in pionirskim znacajem, ki lahko
uspevajo v razli¢nih Zivljenjskih razmerah. Na
potencialno prizadetih obmog¢jih lahko s kom-
binacijo naravne in umetne obnove prispevamo
k trajnosti naravnih obnovitvenih procesov v
gozdu in s tem tudi k ohranjanju poras¢enosti
gozdnega rasti§ca ter zagotavljanju njegovega
varstva. Slovensko gozdarstvo bo torej moralo
zagotoviti novim rasti§¢nim razmeram ustrezne
kombinacije sadik gozdnega drevja ter prevzeti
ali razviti tudi razli¢ne sisteme in tehnologije
vzgoje sadik in sajenja (Bozi¢ in Kraigher, 2012).

Trenutno v Sloveniji nismo sposobni zagotoviti
zadostnih koli¢in semena in sadik vseh ciljnih
vrst za potrebe sanacije ujm in kalamitet. Hkrati
izgubljamo tudi dragoceno operativno znanje s
podrodja semenarstva in drevesnicarstva, in to
ravno v obdobju, ko bi zaradi nedavnih ujm in
potekajocih sprememb v okolju morali prednosti,
ki jih ponuja obnova s sajenjem in setvijo, znati
in imeti moznost izkoristiti. Predlog Strategije
obnove gozdov v Sloveniji (2016) predvideva
povecanje obnove s sajenjem in setvijo, in sicer
na 10 do 25 % poskodovane povrsine, kar je
povprecna ocena, poudariti pa je treba moznost
prilagoditve na¢rtov lokalnim razmeram in zato
tudi ustrezno prilagoditi relativno toga pravila
priprave gozdnogospodarskih nadrtov.

Tako lastniki gozdov kot tudi drzava in goz-
darski strokovnjaki se moramo vprasati, ali si
$e zelimo aktivno usmerjati razvoj slovenskih
gozdov? Ali zelimo gozd, ki bo zagotavljal dobre
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donose in hkrati zadostil ekologkim in socialnim
funkcijam? Ali sploh Zelimo in znamo izkori-
stiti moznosti, ki jih ponuja umetna obnova pri
obnovi velikih povr$in v ujmi prizadetih gozdov,
na katerih naravna obnova ne bo zadostovala?
Ali zelimo uporabljati lokalno prilagojen GRM
visoke genetske pestrosti, ki bo prezivel Sok ob
presaditvi in se uspe$no prilagajal na prihodnje
spremembe v okolju? Velik del gozdnogojitvenih
ciljevlahko dosezemo z naravno obnovo, vendar
brez obnove s sajenjem in setvijo, torej brez
delujocega semenarstva in drevesnicarstva ne bo
mogoce. Ce stanja v slovenskem semenarstvu in
drevesnicarstvu ne bomo izboljsali, ne moremo
in ne smemo vec govoriti o aktivnem usmerjanju
razvoja gozdov; gasimo le najnujnejse »pozarex,
ki jih ujme, bolezni in $kodljivci pusc¢ajo za seboj.
Dokler bo to le mogoce.

V dobro slovenskega gozda, semenarstva
in drevesnicarstva se v prihodnosti nadejamo
prepoznavnosti obnove s sajenjem in setvijo kot
pomembnega elementa nadrtovanja in izvedbe
redne in izredne obnove gozdov ter vsaj prehodno
povecanih vlaganj v obnovo s sajenjem in setvijo
ob vkljucitvi namenskih evropskih sredstev iz
Programa razvoja podezelja.

5 POVZETEK

V zadnjih dveh desetletjih so slovenski gozdovi
utrpeli veliko $kodo zaradi ujm in namnozitve
podlubnikov. Zaradi velike povrsine zelo poskodo-
vanih ali unicenih gozdov, ki jih je treba obnoviti,
bomo naravni obnovi morali pomagati z obnovo
s setvijo in sajenjem. Vendar sta vzporedno s
povecanjem frekvence ujm semenarstvo in dreve-
snicarstvo v Sloveniji v istem obdobju nazadovala.
Dandanes nismo sposobni zagotoviti zadostnih
koli¢in semena in sadik vseh ciljnih drevesnih vrst
za potrebe sanacije ujm in kalamitet, izgubljamo
tudi operativno znanje s podroc¢ja semenarstva in
drevesnicarstva.

V prispevku smo analizirali obseg obnove s
setvijo in sajenjem v Sloveniji v zadnjih dvajsetih
letih, naértovano porabo sadik na podlagi poro¢il
in evidenc Zavoda za gozdove Slovenije ter zaloge
sadik v treh $e delujo¢ih slovenskih drevesnicah.
Povrsina, nacrtovana za redno obnovo gozdov s
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sajenjem in setvijo, se je od 620 do 900 ha leto™
med letoma 1997 in 2000 zmanjsala med letoma
2012 in 2015 na manj kot 307 ha leto™. Zaradi
zmanj$ane povr$ine za sajenje se je v petnajstih
letih tudi koli¢ina uporabljenih sadik zmanjsala
za dve tretjini, od ve¢ kot 1,5 milijona kosov na
leto med letoma 1997 in 2000 na okoli 0,5 milijona
kosov po letu 2012 (Slika 2). Kljub zmanj$anemu
obsegu obnove s sajenjem pa ostaja Stevilo dre-
vesnih vrst, ki se sadijo, od 25 do 35, kar je z
vidika bioloske pestrosti pozitivno. Razmerja med
posajenimi sadikami razli¢nih drevesnih vrst se
v zadnjih letih niso spreminjala; prevladovala je
smreka, ki sta ji sledili bukev, plemeniti listavci in
hrasti. V prihodnosti je sicer na¢rtovano povecanje
sajenja sadik listavcev, vendar trenutne zaloge
sadik v drevesnicah, med katerimi je v zalogi
jeseni 2016 s 54 % prevladovala smreka, $e ne
odrazajo teh trendov (Slika 3).

V dobro slovenskega gozda ter semenarstva
in drevesnicarstva se v prihodnosti nadejamo
ustreznejde prepoznavnosti obnove s sajenjem
in setvijo kot pomembnega elementa nacrtovanja
in izvedbe redne in izredne obnove gozdov ter
povecanih vlaganj v obnovo s sajenjem in setvijo
ob vkljucitvi namenskih evropskih sredstev iz
Programa razvoja podezelja. Hkrati moramo
zaleti snovati provenien¢ne poskuse, da bomo za
sajenje v gozdove lahko izbrali ne samo primerne
drevesne vrste, ampak tudi primerne provenience.

5 SUMMARY

In the last two decades, Slovenian forest suffered
extensive damage due to natural disasters and
bark beetle gradations. Owing to the large area
of very damaged or devastated forests, that have
to be renewed, we will need to assist the nature
with regeneration with seeding and planting.
However, parallel to the increased frequency of
disasters, seed and seedling production in Slovenia
decreased in the same period. Today we are not
able to ensure adequate quantities of seeds and
seedlings of all target tree species for the needs of
regeneration after disasters and calamities, we are
also loosing operational know-how in the field
of seed production and nurseries.
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In this article, we have analyzed the extent of
the regeneration with seeding and planting in
Slovenia in the last twenty years and planned and
realized seedling use based on reports and records
by the Slovenia Forest Service and seedling stocks
in three still active Slovenian forest tree nurseries.
The area, planned for regular forest regeneration
with seeding and planting, decreased from 620
to 900 ha year between the years 1997 and 2000
to less than 307 ha year” between the years 2012
and 2015. Due to the reduced planting area, also
the quantity of the used seedlings decreased by
two thirds in fifteen years, from over 1.5 million
seedlings per year between the years 1997 and
2000 to about 0.5 million seedlings after 2012
(Figure 2). Despite smaller extent of regeneration
with planting, the number of tree species being
planted remains between 25 and 35, which is
positive from the viewpoint of biodiversity. Ratios
between planted seedlings of diverse tree species
have not changed in the last years; spruce has been
prevailing, followed by beech, noble hardwoods
and oaks. In the future, increased planting of
broadleaves is anticipated, but the current stocks
in nurseries, where spruce prevailed with 54 %
in the stock in autumn 2016, do not reflect these
trends yet (Figure 3).

For the benefit of Slovenian forests as well
as seed production and nurseries we hope for a
better visibility of regeneration with planting and
seeding as an essential element of forest regene-
ration and increased investments from the Rural
Development Programme funds. At the same
time, we must begin to plan provenance tests, so
that we will be able to select both appropriate tree
species and appropriate provenances for planting
into Slovenian forests.
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I Kratka znanstvena razprava

GDK 111.83+181.45:174/176(045)=163.6

Odziv gozdnega drevja na globalno segrevanje
Forest Tree Response to Global Warming

Tom LEVANIC!

Izvlecek:

Levani¢, T.: Odziv gozdnega drevja na globalno segrevanje; Gozdarski vestnik, 75/2017, §t. 4. V slovens¢ini z
izvleckom in povzetkom v angles¢ini, cit. Lit. 26. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

Globalno segrevanje vpliva na gozdne ekosisteme, kar je mogoce opaziti v vedno ve¢jem odmiranju dreves in
su$enju vedjih predelov gozdov. Vzrok za globalno segrevanje je dvigovanje koncentracij toplogrednih plinov v
atmosferi, kar je posledica pretirane porabe fosilnih goriv, izsekavanja gozda, kurjenja z biomaso, intenzivnega
kmetijstva in prometa. Odziv dreves na globalno segrevanje smo z dendrokronoloskimi metodami proucili na
rasti§¢ih na zgornji gozdni meji in v nizinah JZ Balkana in ugotovili, da so prvi znaki vpliva globalnega segre-
vanja na rast dreves ze vidni. Na zgornji gozdni meji, kjer ima temperatura klju¢no vlogo na rast, je odziv sprva
pozitiven, v nizinah pa imajo klju¢no vlogo padavine; zmanjsevanje koli¢ine padavin negativno vpliva na rast
in je vzrok za hitro povecevanje odmiranja v nizinskih gozdovih.

Kljuc¢ne besede: globalne spremembe, odziv dreves, dendroklimatologija, JZ Balkan, rekonstrukcija klime

Abstract:

Levani¢, T.: Forest Tree Response to Global Warming; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry),
75/2017, vol 4. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 26. Translated by Breda Misja, proofre-
ading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Global warming affects forest ecosystems, which can be observed in increased mortality of trees and drying of
increasingly larger forest areas. The cause of global warming is an increase of greenhouse gas concentration in
the atmosphere, which is a consequence of excessive fossil fuels, deforestation, burning of biomass, intensive
agriculture, and traffic. We studied tree response to global warming with the use of dendrochronological methods
on sites at the upper forest boundary and in the lowlands of SW Balkan and we have found out, that the first
signs of global warming impact on tree growth are already noticeable. At the upper forest boundary, where the
temperature has a key impact on the growth, the response is positive at first, in the lowlands, where the key role
is played by precipitation, the reduction of precipitation negatively affects the growth and represents the cause
for a quick increase in mortality in lowland forests.

Key words: global change, tree response, dendroclimatology, SW Balkan, climate reconstruction

TOPLOGREDNI PLINI IN
SPREMINJANJE CO, V OZRACJU

2 GREENHOUSE GASSES AND CHANGE
OF CO, LEVEL IN THE ATMOS PHERE

1 UVOD 2
1 INTRODUCTION

Z globalnimi spremembami se srecujemo v vseh
sferah nasega zivljenja. Tudi gozdni ekosistemi

niso imuni za globalne spremembe, kar je opaziti ~ Globalno segrevanje in podnebne spremembe sta

v vedno ve¢jem odmiranju dreves in gozdnih
ekosistemov Sirom sveta (McDowell in Levanié,
2014). Glavni namen pri¢ujocega prispevka je na
kratko predstaviti vzroke za globalno segrevanje,
povzeti nekatere glavne posledice globalnega
segrevanja na rast dreves in predstaviti nekatere
rezultate raziskav prira$¢anja dreves na JZ Balkanu,
ki smo jih pridobili v okviru razli¢nih raziskoval-
nih projektov na Gozdarskem institutu Slovenije.
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dva termina, ki sta v javnosti pogosto v uporabi in
se nanasata na vianje temperatur v zadnjem sto-
letju in na s tem povezane posledice za ekosisteme
na Zemlji. Stevilni znanstveni dokazi kaZejo, da
se podnebje na Zemlji dejansko ogreva in samo

'Prof. dr. T. L., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za
prirastoslovje in gojenje gozda, Ve¢na pot 2, SI-1000
Ljubljana, Slovenija. tom.levanic@gozdis.si
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med letoma 2010 in 2016 so bila leta 2010, 2013,
2014, 2015 in 2016 toplejsa od predhodnega in
hkrati toplejsa od dolgoro¢nega povpredja (glej
npr. State of the Climate: Global Climate Report
for Annual 2016, published online January 2017,
2017; Pachauri in Meyer, 2014). Podnebne spre-
membe imajo $tevilne posredne in neposredne
vplive na rast dreves, na razvoj in produktivnost
gozdnih ekosistemov, na selitve drevesnih vrst in
na pogostost motenj v gozdnih ekosistemih (npr.
vetrolomi, Zledolomi, napadi podlubnikov, gozdni
pozari ...) (Lindner in sod., 2014). Spreminjajoca
se razporeditev padavin vpliva na pojav suse
tam, kjer je doslej, vsaj v ve¢jem obsegu, nismo
belezili in vpliva na rast in produktivnost gozdnih
ekosistemov, kar je Ze danes vidno npr. na JZ
ZDA (McDowell in Levanic, 2014; McDowell in
sod., 2015; Park Williams in sod., 2013). Vedno
vedja koli¢ina CO, v atmosferi na splosno sicer
pozitivno ucinkuje na rast dreves, vendar samo
do dolo¢ene meje. Pri smreki je tako ucinek
povisanega CO, v atmosferi pozitivno vplival na
fotosintezo, medtem ko samo vi$anje temperature
niimelo statisti¢no znacilnega vpliva. Kombinacija
poviSanih temperatur in visje koncentracije CO,
pa je delovala negativno na fotosintezo (Lamab
in sod., 2014).

Glavni vzrok za globalno segrevanje je, glede na
mnenje strokovne javnosti, vecanje koli¢ine CO,
v atmosferi (glej npr. Shakun in sod., 2012). CO,
spada v skupino toplogrednih plinov in je nujno
potreben za vzdrzevanje za Zivljenje primernih
temperatur na Zemlji. V skupino toplogrednih
plinov spadajo $e nekateri drugi plini, ki so ravno
tako ali pa Se pomembnejsi za vzdrzevanje pod-
nebja na Zemlji. Kot prvega omenjamo vodo oz.
vodno paro. V atmosferi ima voda dve vlogi: v
prvi deluje kot toplogredni plin, v drugi pa zaradi
tvorbe oblakov in padavin preprecuje segrevanje
pritalne plasti atmosfere. Zaradi t.i. »povratnega
ucinka« je voda izredno pomembna sestavina
na$ega ozracja in eden od blazilnikov globalnega
segrevanja (glej npr. Solomon in sod., 2010)

Ogljikov dioksid je nujno potreben plin za
proces fotosinteze na Zemlji; prihaja iz naravnih
virov (npr. dihanje rastlin, vulkanska dejavnost)
ali iz antropogenih (npr. izsekavanje gozdov,
sprememba rabe tal, kurjenje fosilnih goriv). Clo-
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vekov vpliv na dvig koncentracije CO, v atmosferi
je znaten. Od zacetka industrijske revolucije do
danes nam je koncentracija CO, v atmosferi uspelo
dvigniti za ve¢ kot tretjino, s 280 ppm na 400 ppm
in koli¢ina se vztrajno veca. Glede na podatke iz
izvrtkov ledu koncentracija CO, v atmosferi v
zadnjih 400.000 letih nikoli ni presegla 300 ppm
(Barnola in sod., 1987; Petit in sod., 1999). Samo
v zadnjih sto letih pa se je dvignila na raven, kot
je ni zaslediti niti v meritvah ledenih izvrtkov
za zadnjih dva tiso¢ let (MacFarling Meure in
sod., 2006).

Tudi Metan (CH,) spada med toplogredne
pline. Viri metana so naravni in antropogeni. Od
antropogenih so najvedji izvori metana razpad
organske snovi na deponijah, kmetijstvo in, zani-
mivo, pridelava riza. Kot pomemben vir metana
literatura omenja tudi zivinorejo. Velika groznja
so tudi ogromne koli¢ine metana, ki so nakopi-
¢ene pod trajno zmrznjenimi plastmi v arkti¢nih
predelih in bi se lahko sprostile, ¢e bi se zacel topiti
permafrost. Zaradi zgradbe molekule ima metan
36-krat vecji potencial globalnega segrevanja kot
CO,. Na sreco pa je v atmosferi manj pogost in
relativno hitro tudi izgine iz ozra¢ja - v priblizno
dvanajstih letih.

Dusikov oksid (N,0) je kot toplogredni plin
priblizno 280-krat moc¢nejsi od ogljikovega dio-
ksida. Najvedji viri dusikovega oksida so: kmetij-
stvo, gnojenje z umetnimi gnojili, uporaba fosilnih
goriv in kurjenje biomase. V povezavi z mo¢nim
UV-sevanjem poleti tvori $kodljiv pritalni ozon.
Je relativno dolgoziv plin, ki iz atmosfere izgine
v priblizno 114 letih.

Klorofluoroogljikovodiki (CFC ali freoni) so
sinteti¢ne spojine, ki so v celoti narejeni umetno.,
Namenjene so uporabi v hladilnih sistemih, kot
potisni plini v prsilih; zaradi vpliva na stratosferski
ozon so bolj ali manj prepovedani. Izjemno mo¢no
vplivajo na segrevanje ozracja, do 20.000-krat
bolj kot CO,, razgrajujejo ozon v zgornjih plasteh
ozradja in so precej dolgoZive, od 1 do 50.000 let
(odvisno od spojine). Predstavljeni podatki o
toplogrednih plinih so povzeti iz spletne strani
https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas.

Pri toplogrednih plinih je klju¢no, da so vsi,
razen CFC-ja, v naravi vedno prisotni. Toplo-
gredni plini v atmosferi so nujni za vzdrzevanje
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ustreznega zivljenjskega okolja na Zemlji. Brez
njih v atmosferi bi bila povpre¢na temperatura na
Zemlji priblizno -18°C, v resnici pa je 14 °C, in to
predvsem zaradi toplogrednih plinov (Pachauri
in Reisinger, 2007). Brez njih bi bilo zivljenje na
Zemlji prakti¢no nemogoce, zato je dolocena
koncentracija nujno potrebna, teZava nase civiliza-
cije paje, dasmo s ¢ezmerno rabo fosilnih goriv,
intenzivnim kmetijstvom, izsekavanjem gozdov
in unic¢evanjem ekosistemov posegli v ob¢utljivo
ravnovesje toplogrednih plinov v atmosferi in tako
sprozili procese, ki na dolgi rok, brez spremembe
ravnanja, vodijo v tezko predvidljivo prihodnost
(Pachauri in Meyer, 2014).

3 DREVESA KOT NARAVNI ARHIV
PODATKOV
3  TREES AS A NATURAL DATA ARCHIVE

Drevesa so se izkazala za zelo pomemben arhiv
okoljskih podatkov, saj so s koreninami pritrjena v
tla in ne morejo pobegniti neugodnim okoljskim
ali podnebnim razmeram, tako kot lahko to storijo
ljudje ali zivali (McCarroll in Loader, 2004). Zato
se za rast ugodne in neugodne razmere zrcalijo
v $irini letnih debelinskih prirastkov, v izotopski
sestavi branike, $irini ranega in kasnega lesa in
razli¢nih lesnoanatomskih znacilnostih branike
(Fonti in sod., 2010; Fritts, 1976; Schweingruber,
1993). Ce vse znacilnosti povezemo z okoljskimi
podatki, lahko ugotovimo, kako okolje vpliva na
rast dreves in kaj se bo zgodilo, ¢e bodo spremembe
okolja potekale v smeri nadaljnjega segrevanja in
zmanjSevanja koli¢ine padavin ter spreminjanja
drugih okoljskih parametrov.
V ludi globalnega segrevanja je poznavanje rasti in
odzivanja dreves v preteklosti pokazatelj, kako so se
drevesa odzvala na razli¢cne podnebne in okoljske
strese (npr. ozka branika je lahko posledica suse).
Ko nam uspe povezati dolo¢eno informacijo o
braniki (npr. ozka ali Siroka branika) s podnebnimi
podatki in narediti na tej podlagi model, ga lahko
povezemo tudi z razli¢nimi scenariji podnebnih
sprememb. Na tak§en nacin lahko ugotovimo, kaj
se bo dogajalo z drevesnimi vrstami (in gozdnimi
ekosistemi) v podnebno manj ugodnih razmerah
v bliznji in daljni prihodnosti.

Odziv dreves na podnebne in okoljske dejavnike
lahko prou¢ujemo tako, da analiziramo razli¢ne
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parametre drevesnih branik. Sirina branike je
samo eden od njih, ki ga je najlaze meriti in je rela-
tivno poceni; poznamo pa tudi druge parametre.
Med najbolj uporabne sodi podatek o razmerju
stabilnih izotopov ogljika, kisika (in vodika) v
letnih debelinskih prirastkih. Zanimive so tudi
informacije o $irini ranega in kasnega lesa ter o
razli¢nih lesno-anatomskih znacilnostih branike
(Fonti in sod., 2010).

Ko podatke povezemo z merjenimi podatki o
temperaturah, padavinah, son¢nem obsevanju
itd. pridemo do informacije o odzivu dreves na
podnebje in tako postavimo izhodis¢e za rekon-
strukcijo podnebja za nazaj in ob upostevanju
podnebnih scenarijev tudi proucevanje odziva
dreves v prihodnje.

Pri rekonstrukciji odziva drevesnih vrst na
podlagi drevesnih branik se sre¢amo s $tevilnimi
izzivi. Prvi je prav gotovo ta, da je, ne glede na
merjeni parameter branike, le-ta nespecifi¢en
znak. To pomeni, da je npr. $irina branike v dolo-
¢enem letu rezultat delovanja razli¢nih dejavnikov
na prira$¢anje drevesa, ki pa jih je v naravnem
okolju veliko (slika 1). Najpomembnejsi dejavnik
je prav gotovo podnebje, ki dolo¢a potek rasti
v doloc¢enem letu, ni pa to edini dejavnik, ki
pomembno vpliva. Zelo pomembni so tudi drugi,
npr. gospodarjenje z gozdom, onesnazevanje
okolja, napadi insektov, konkurenca med dre-
vesi, starost drevesa, semenska leta in podobno.
Debelinski prirastek posameznega leta je rezultat
delovanja vseh nastetih dejavnikov vseh nastetih

Klima

Gospodarjenje
z gozdom

Konkurenca
med drevesi
Sirina
branike OnesnaZevanje

Genetska okolja

zasnova

Mesto odvzema

Rastisce vzorca na deblu

Slika 1: Del¢ek razli¢nih dejavnikov, ki vplivajo na
debelinski prirastek drevesa in parametre, ki jih lahko
merimo v braniki.

Figure 1: A part of diverse factors affecting diameter
increment of a tree and parameters we can measure in
an annual ring.
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dejavnikov hkrati, katerih delez vpliva pa se lahko
med leti spreminja (Fritts, 1976; Schweingruber,
1989, 1993).

Naslednja tezava, s katero se sre¢ujemo dendro-
klimatologi, so kakovostni meteoroloski podatki,
ki so nujno potrebni za kalibracijo in verifikacijo
modela med podatki branik in podnebjem ter so
osnova za rekonstrukcijo podnebja iz drevesnih
branik. Kakovost meteoroloskih podatkov zelo
niha, prav tako dolzina. Za kakovostno postavitev
modela, njegovo kalibracijo in verifikacijo potre-
bujemo ¢im daljse nize meteoroloskih podatkov
(vsaj 60 let). Tako dolgih nizov pa je manj, kot
bi si zeleli, in tudi njihova kakovost zelo niha.
Na obmodju Z Balkana, kjer smo opravili vec
dendrokronoloskih raziskav, se je pokazalo, da so
podnebni podatki zelo spremenljivi — od kakovo-
stnih do popolnoma neuporabnih. Zato, kadar niso
na voljo lokalni meteoroloski nizi, uporabimo t.i.

mrezene podatke, ki pa, iz razumljivih razlogov,
niso tako natancni kot lokalni (Levanic¢ in sod.,
2015; Poljansek in sod., 2013).

4 ODZIV DREVES NA GLOBALNO
SEGREVAN]JE NA JZ BALKANU

4 TREE RESPONSE TO GLOBAL
WARMING IN SW BALKAN

V okviru razli¢nih domacih in mednarodnih
projektov smo na obmod¢ju Slovenije in JZ Bal-
kana analizirali rast razli¢nih drevesnih vrst,
proucevali njihov odziv na aktualno podbnebje
in rekonstruirali podnebje s pomoc¢jo drevesnih
branik. Raziskali smo rast $tevilnih drevesnih
vrst (slika 2) na razli¢nih rastis¢ih - od tistih na
zgornji gozdni meji do tistih v poplavnih ravnicah
(glej npr. Levani¢ in sod., 2015; Levanic in sod.,
2013; Poljansek in sod., 2013; Stojanovi¢ in sod.,
2015a; Stojanovié in sod., 2015b) (slika 2).

FASY, ABAL
PINI

QURO
PIHE

Slika 2: Dendrokronolo$ka mreza razlicnih drevesnih vrst na obmodju JZ Balkana je osnova za proucevanje
odziva dreves na podnebje in podnebne spremembe. FASY - bukev, ABAL - jelka, PINI - ¢rni bor, QURO -

dob, PIHE - munika, PIPE - molika

Figure 2: Dendrochronological net of diverse tree species in the area of SW Balkan is the basis for studying tree
response to the climate and climatic changes. FASY - beech, ABAL - fir, RINI - black pine, QURO - pedunculate

oak, PIHE - Bosnian pine, PIPE - Macedonian pine
GozdVestn 75 (2017) 4
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Drevesa na zgornji in tudi na spodnji gozdni
meji so z debelinskimi prirastki kazalniki poten-
cialnih sprememb v gozdnih ekosistemih. V
poplavnih gozdovih Prekmurja se v povpre¢nem
letu dobi odzivajo na podnebje dokaj nedefini-
rano, vizjemno suhih (npr. leto 2002 in 2012) ali
vlaznih letih (npr. 1973 in 2009) pa je odziv silovit
in enoznacen. Tako so se na primer v suhem in
vro¢em letu 2002 in 2012 odzvali na pomanjkanje
padavin in nadpovpre¢ne temperature z zelo ozko
braniko. V ugodnih letih 1973 in 2009, torej v
letih, ko so bile poletne temperature povprecne,
padavine pa nadpovprecne, pa so bile $irine branik
pri dobih ve¢je (Levani¢, 2016). To pomeni, da
je obmocje optimuma v nizinskih gozdovih zelo
ozko in imajo klju¢no vlogo padavine. Ce jih je
dovolj, tudi nekoliko nadpovprec¢ne temperature
niso omejujo¢ dejavnik . Ce pa jih je premalo,
drevesa z ozko braniko zelo hitro pokazejo, kaj se
bo zgodilo, ¢e se povprecna temperatura tipicnega
poletja dvigne za eno samo stopinjo in se padavine
zmanj$ajo za nekaj milimetrov. Podoben prirastni
odziv smo ugotavljali v nizinskih gozdovih na
celotnem obmoc¢ju JZ Balkana - (Gors$i¢, 2013;
Hafner in sod., 2015; Levani¢, 2016; Stojanovi¢
in sod., 2015a).

Na zgornji gozdni meji se drevesa odzivajo
nekoliko drugace od tistih v nizinah. Pri macesnu
na zgornji gornji gozdni meji je temperatura tista,
ki ima klju¢no vlogo. Doloc¢a zacetek, trajanje in
konec rastne sezone. Pri macesnu nadpovprec¢ne
poletne temperature delujejo ugodno na $irino
branike, kljub temu pa je zamikanje zacetka rastne
sezone v zgodnje poletne mesece veliko tveganje za
pozebo in negativno vpliva na prira$¢anje dreves
(slika 4). Raziskave rasti macesna na zgornji gozdni
meji, ki smo jih v okviru razli¢nih projektov ARRS
izvajali na oddelku za prirastoslovje in gojenje
gozda na Gozdarskem institutu Slovenije, so
pokazale, da je macesen izjemno obcutljiva dre-
vesna vrsta, ki ima skoraj enako dober podnebni
signal v $irinah branik (Levanic, 2005) ali pa v
razmerju stabilnih izotopov v branikah (Hafner
in sod., 2014).

Poznavanje odziva dreves na robnih rastis¢ih v
podnebno ekstremnih letih je izjemno pomembno
za poznavanje odziva dreves v razmerah zelo
spremenjenih ekoloskih in podnebnih dejavnikov.
Kaj lahko se namre¢ zgodi, da se zaradi pojava
novih patogenih organizmov ali pa zelo zaostrenih
okoljskih dejavnikov nekatere drevesne vrste v
Sloveniji (npr. jesen, brest, dob) ne bodo mogle

1200

1000 —

800 —

600 —

400 —

Sirina branike (0.01 mm)

200 —

Leto

Slika 3: Odziv hrastov v Murski $umi (Prekmurje, Slovenija). S pus¢icami so oznacena pozitivna (1973, 2009)

in negativna (2002, 2012) znacilna leta.

Figure 3: Response of oaks in Murska Suma (Prekmurje, Slovenia). Arrows mark positive (1973, 2009) and negative

(2002, 2012) pointer years.
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Slika 4: Odziv macesnov na zgornji gozdni meji v Alpah — majske, junijske in julijske temperature pomembno
vplivajo na rast macesna na zgornji gozdni meji (leva stran grafa) — branika bo $irsa, Ce so ti trije meseci toplejsi
od povprecja. Na grafu je sicer opaziti tudi vpliv padavin (desna stran grafa), vendar je le-ta negativen. Nad-
povpre¢ne padavine v maju, juniju in juliju ponavadi ohladijo ozra¢je in zavrejo rast. Temno sivo so oznacene
znacilne povezave.

Figure 4: The response of larch trees at the upper forest boundary in the Alps - May, June, and July temperatures
significantly affecting growth of larch tree at the upper forest boundary (left side of the chart) - annual ring will be
broader, if these three months are warmer than the average. The chart also shows the impact of precipitation (right
side of the chart), but this impact is negative. Above average precipitation in May, June, and July usually cool down

the atmosphere and slow down the growth. Characteristic links are marked with dark gray color.

vec prilagoditi novim razmeram v okolju in bodo
izginile in nasih gozdov.
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6 POVZETEK

V prispevku smo se osredotoc¢ili na vpliv podneb-
nih sprememb oz. globalnega segrevanja na rast
dreves in skusali predstaviti posledice, ki jih bo
imelo globalno segrevanje na debelinski prirastek
dreves. V prvem delu prispevka na kratko pred-
stavljamo glavne vzroke za globalno segrevanje
na Zemlji. To so predvsem toplogredni plini
(voda, ogljikov dioksid, metan, dusikovi oksidi
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in klorofluoroogljikovodiki - CFC), ki so, razen
CFG, sicer naravni sestavni del ozradja, vendar se
njihova koli¢ina v ozracju povecuje zaradi kurjenja
fosilnih goriv, izsekavanja gozdov, prometa in
kmetijstva. To vpliva na dvigovanje temperature
spodnjega dela ozra¢ja in gozdni ekosistemi se na
spremenjene razmere morajo odzvati. To je opaziti
predvsem kot povec¢ano odmiranje posameznih
dreves in celotnih gozdnih ekosistemov

Odziv dreves na globalno segrevanje lahko prou-
¢ujemo tako, da analiziramo razli¢ne parametre
drevesnih branik (npr. $irine branik, razmerje
stabilnih izotopov v braniki in razli¢ne lesnoana-
tomske znake). Ko podatke povezemo z merjenimi
podnebnimi podatki pridobimo informacije o
odzivu dreves na podnebje in s tem postavimo
izhodisc¢e za rekonstrukcijo podnebja za nazaj
in ob upostevanju podnebnih scenarijev tudi
proucevanje odziva dreves v prihodnje.

Odziv dreves na globalno segrevanje je odvisen
od rastis¢a, drevesne vrste in nadmorske visine,
da omenimo samo nekatere. Macesni na zgornji
gozdni meji se na dvigovanje temperatur odzivajo
pozitivno. Temperature na zgornji gozdni meji
so namre¢ dejavnik minimuma in bodo to ostale
toliko ¢asa, dokler ne bodo postale previsoke in
bodo zacele delovati zaviralno na rast. Za razliko
od macesnov pa se dobi v nizinskih gozdovih ne
odzivajo na temperature, ampak na padavine. V
nizinah JZ Balkana so padavine dejavnik mini-
muma in vsaka sprememba v koli¢ini in razpo-
reditvi v smeri zmanj$evanja padavin negativno
vpliva na rast dobowv.

6 SUMMARY

In this article we have focused on the impact of
climatic changes or, respectively, global warming
on the growth of trees and tried to present con-
sequences global warming will cause to diameter
increment of the trees. In the first part of the
paper, we shortly present main causes for global
warming on Earth. These are, above all, green-
house gasses (water, carbon dioxide, methane,
nitrogen oxides, and chlorofluorocarbons - CFC),
which are, apart from CFC, a natural component
of the atmosphere, however, their quantity in the
atmosphere increases due to burning fossil fuels,
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deforestation, traffic, and agriculture. All that
affects rise in the temperature of the lower part
of the atmosphere and forest ecosystems thus
have to respond to the changed conditions. This
can be seen primarily as increased mortality of
individual trees and complete forest ecosystems.
We can study the tree response to global warming
so that we analyze diverse parameters of the
annual rings of the trees (e.g. width of the rings,
ratio of stable isotopes in the ring, and diverse
wood anatomical traits). When we link these
data with measured climatic data, we acquire
information on the response of the trees to the
climate and thus set the starting point for climate
reconstruction in retrospect and, taking climate
scenarios into account, also the study of tree
response in the future.

Tree response to global warming depends on the
site, tree species, altitude, to mention only some
of them. Larches at the upper forest boundary
respond positively to the rise in temperature.
Temperatures at the upper forest boundary are
namely a factor of minimum and will stay this as
long as they do not become too high and begin
to affect the growth negatively. Other than the
larches, pedunculate oaks in lowland forest do not
respond to the temperatures, but to precipitation.
In the lowlands of SW Balkan, the precipitation is
a factor of minimum and every change in quantity
and distribution towards precipitation reduction
negatively affects pedunculate oaks growth.
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Azijski kozlicek

LATINSKO IME
Anoplophora glabripennis (Motschulsky, 1853)

RAZSIRJENOST

Azijski kozli¢ek Zivi v V Aziji, zunaj tega obmocja
paje bil vhesen v ZDA, Kanado in Evropo. V Evropi
so ga nasli v Italiji, Avstriji, Nemciji, Franciji, Belgiji,
Svici, na Finskem, Nizozemskem in v ZdruZenem
kraljestvu in povsod so ga poskusali izkoreniniti. V
Sloveniji azijskega kozlicka $e nismo nasli.

GOSTITELJI

Stevilne gozdne, okrasne in sadne vrste listavcev, med
drugim javorji (Acer spp.), divji kostanj (Aesculus
hippocastaneum), topoli (Populus spp.), robinija
(Robinia pseudoaccacia), vrbe (Salix spp.), bresti
(Ulmius spp.).

OPIS

Oderasli kozlicki so 25 do 35 mm dolgi in bles¢ece ¢rni.
Na vsaki pokrovki imajo priblizno dvajset majhnih,
nepravilno oblikovanih belih ali bledo rumenih
pik. Antene imajo 1- do 2,5-krat dalj$e od telesa in
so sestavljene iz podolgovatih ¢lenov ¢rne barve z
belo modro bazo. Li¢inka je podolgovata, kremasto
bela in brez nog. Zraste do 50 mm v dolzino in 10
mm Vv $irino. Li¢inke se razvijajo v lesu gostiteljskih
rastlin, kjer naredijo obsezne, 10 do 30 mm §iroke
rove v zgornjem delu debla in v vejah. Odrasli hros¢i
izletijo skozi okrogle odprtine v skorji. Aktivni so
podnevi in se prehranjujejo z listi in skorjo mladih
poganjkov. Vnos azijskega kozlicka na nova obmocja
je mogo¢ z mednarodno trgovino z gostiteljskimi
rastlinami (sadike) in lesom teh rastlin (lesen pakirni
material). Na tak nacin se prenasajo jajceca, licinke
in bube. Hros¢i se z letenjem lahko razdirjajo na
bliznja obmodja.

ZNACILNA ZNAMENJA

(SIMPTOMI IN ZNAKI)

« Hiranje rastline,

« nazgornjem delu debla in/ali na vejah so okrogle
odprtine s premerom 10 do 15 mm,

« {rvina (iztrebki) in Zagovina tik ob izhodnih
odprtinah, v rogovilah vej in ob vznozju drevesa,

« na skorji se na mestu, kjer je v drevesu li¢inka
azijskega kozlicka, lahko izceja rastlinski sok,

o vlesusorovis premerom 10 do 30 mm, v katerih
je lahko li¢inka ali buba,

« vkro$nji drevesa so obgrizeni listi in poganjki,

« odrasli kozlicki se pojavijo od maja do oktobra,
aktivni so podnevi,

« vlesu gostiteljev je li¢inke mogoce najti vse leto.

VPLIV

Prizadeta rastlina propade. Azijski kozlicek pov-
zroca veliko ekonomsko $kodo v nasadih sadnega
in okrasnega drevja in v urbanih obmogjih.

MOZNE ZAMENJAVE

Hro$c¢em in licinkam azijskega kozlicka so zelo
podobni hrosci in li¢inke kitajskega kozlicka (A.
chinensis (Forster, 1771)), ki je prav tako karantenska
vrsta. Podobne simptome in znake povzrocajo tudi
licinke ve¢ nasih domacih vrst kozlickov, na primer
hrastovega kozlicka (Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758),
bukovega kozlicka (Morimus funereus Muslant, 1862)
in ¢rnega kosca (Lamia textor (Linnaeus, 1758)), in
gosenice vrbarja (Cossus cossus (Linnaeus, 1758)).

DODATNE INFORMACIJE

« Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, Uprava za varno hrano, veterinar-
stvo in varstvo rastlin (www.uvhvvr.gov.si)

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
OBVESTITE VSAJ ENEGA IZMED NASTETIH NASLOVOV:

(kontaktne podatke najdete tudi na spletni strani www.zdravgozd.si)
Pristojnega fitosanitarnega ali gozdarskega inSpektorja, Gozdarski institut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije ali Upravo za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin.

Slika 1: Izhodne odprtine hro$¢ev v zgornjem delu debla javora (Acer
sp.) (foto: Franck Hérard, European Biological Control Laboratory,
Montferrier-sur-Lez (FR))

Slika 2: Iztekanje drevesnega soka na mestu, kjer je samica odlozila
jajceca (foto: M. Maspero, Fondazione Minoprio, Como (IT)).
Slika 3: Crvina in zagovina v rogovilah vej (foto: Thierry Poiré,
Agence canadienne d'inspection des aliments)

Slika 4: Znamenja prehranjevanja odraslih kozlickov v drevesni
krosnji (foto: Franck Hérard, European Biological Control Labo-
ratory, Montferrier-sur-Lez (FR)

Slika 5: Licinka azijskega kozlicka (foto: Franck Hérard, Euro-
pean Biological Control Laboratory, Montferrier-sur-Lez (FR))
Slika 6: Samica Anoplophora glabripennis odlaga jaj¢eca (foto:
Matteo Maspero, Fondazione Minoprio, Vertemate con Minoprio (IT)).

Publikacija je nastala v okviru ciljnega raziskovalnega projekta »Razvoj novih metod detekcije, diagnostike in prognoz za tujerodne
gozdu Skodljive organizme (V4-1439)«, ki ga financirata Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije ter Ministrstvo za

kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.
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Kitajski kozlicek

LATINSKO IME
Anoplophora chinensis (Forster, 1771)

RAZSIRJENOST

Kitajski kozlicek zivi v V Aziji (Kitajska, Japonska,
Malezija, Tajvan), zunaj tega obmocja pa je bil vnesen
v ZDA in Evropo. V Evropi so ga nadli v Italiji, na
Hrvaskem, v Nemdiji, Svici, Franciji, na Danskem,
Nizozemskem in v Zdruzenem kraljestvu in povsod
so ga poskusali izkoreniniti. V Sloveniji kitajskega
kozli¢ka Se nismo nasli.

GOSTITELJI

Ve¢ kot sto sadnih, gozdnih in okrasnih vrst listav-
cev, med drugim javorji (Acer spp.), jelse (Alnus
spp.), breze (Betula spp.), citrusi (Citrus spp.), bukve
(Fagus spp.), jeseni (Fraxinus spp.), jablana (Malus
domestica), topoli (Populus spp.), platane (Platanus
spp.) in vrbe (Salix spp.).

OPIS

Odrasli kozli¢ki so 25 do 40 mm dolgi in modro ¢rne
do bles¢ece ¢rne barve. Na vsaki pokrovki imajo veé
majhnih nepravilno oblikovanih belih peg. Antene
imajo 1- do 2-krat daljSe od telesa in so sestavljene iz
podolgovatih ¢lenov ¢rne barve z modro sivo bazo.
Li¢inka je podolgovata, kremasto bela in brez nog.
Zraste 50 do 60 mm v dolzino in 10 mm v $irino.
Li¢inke se razvijajo v lesu gostiteljskih rastlin in izje-
dajo globoke in obsezne rove v spodnjem delu debla
drevesa. Odrasli hros¢i izletijo skozi okrogle odprtine
v skorji na osnovi debla ali na povrsinsko razraslih
koreninah. Aktivni so podnevi in se prehranjujejo
z listi in skorjo mladih poganjkov. Vnos kitajskega
kozli¢ka na nova obmocja je mogo¢ z mednarodno
trgovino z gostiteljskimi rastlinami (sadike in bonsaji)
in zlesom teh rastlin (lesen pakirni material). Na tak
nacin se prenas$ajo jajceca, licinke in bube. Hros¢i se
z letenjem lahko razsirjajo na bliznja obmocja.

ZNACILNA ZNAMENJA

(SIMPTOMI IN ZNAKI)

« Hiranje rastline,

« na spodnjem delu debla in/ali na izpostavljenih
koreninah so okrogle odprtine s premerom 10 do
20 mm,

+ (rvina (iztrebki) in Zagovina tik ob izhodnih
odprtinah in ob vznozju debla,

« naskorji se na mestu, kjer je v deblu li¢inka kitajskega
kozli¢ka, lahko izceja rastlinski sok,

« vlesuso rovis premerom 10 do 30 mm, v katerih
je lahko li¢inka ali buba,

« v kro$nji drevesa so obgrizeni listi in poganjki,

o odrasli kozlicki se pojavijo od maja do avgusta,
aktivni so podnevi,

« licinke je v lesu gostiteljev mogoce najti vse leto.

VPLIV

Prizadeta rastlina propade. Kitajski kozli¢ek povzroca
veliko ekonomsko $kodo v sadovnjakih in urbanih
obmogjih.

MOZNE ZAMENJAVE

Hros¢em in li¢inkam kitajskega kozlicka so zelo
podobni hros¢i in licinke azijskega kozlicka (A.
glabripennis (Motschulsky, 1853)), ki je prav tako
karantenska vrsta. Podobne simptome in znake
povzrocajo tudi licinke ve¢ nasih domacih vrst
kozli¢kov, na primer hrastovega kozlicka (Cerambyx
cerdo Linnaeus, 1758), bukovega kozlicka (Morimus
funereus Muslant, 1862) in ¢rnega kosca (Lamia textor
(Linnaeus, 1758)), in gosenice vrbarja (Cossus cossus
(Linnaeus, 1758)).

DODATNE INFORMACIJE

« Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, Uprava za varno hrano, veterinar-
stvo in varstvo rastlin (www.uvhvvr.gov.si)

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
OBVESTITE VSAJ ENEGA IZMED NASTETIH NASLOVOV:

(kontaktne podatke najdete tudi na spletni strani www.zdravgozd.si)
Pristojnega fitosanitarnega ali gozdarskega inpektorja, Gozdarski institut Slovenije,
Zavod za gozdove Slovenije ali Upravo za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin.

Slika 1: Hiranje drevesa (foto: M. Maspero, Fondazione Minoprio,
Como (IT))

Slika 2: Izhodne odprtine hro$¢ev na povrsinsko razraslih koreninah
(foto: M. Maspero, Fondazione Minoprio, Como (IT))

Slika 3: Crvina in Zagovina ob odprtinah na vznozju debla (foto:
Matteo Maspero, Biolomb)

Slika 4: Rov v lesu z li¢inko (foto: Anne-Sophie Roy, EPPO)
Slika 5: Li¢inka kitajskega kozli¢ka (foto: Beat Wermelinger
(WSL))

Slika 6: Odrasel hro$¢ Anoplophora chinensis (foto: Changhua
Coast Conservation Action)

Publikacija je nastala v okviru ciljnega raziskovalnega projekta »Razvoj novih metod detekcije, diagnostike in prognoz za tujerodne
gozdu $kodljive organizme (V4-1439)«, ki ga financirata Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije ter Ministrstvo za

kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.
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Drevesne vrste za obnovo gozdov po naravnih motnjah v

Sloveniji
Tree Species for Forest Regeneration Following Natural Disturbances in Slovenia

Robert BRUS!, Lado KUTNAR?

Izvlecek:

Brus, R., Kutnar., L.: Drevesne vrste za obnovo gozdov po naravnih motnjah v Sloveniji; Gozdarski vestnik,
75/2017, $t. 4. V slovens¢ini z izvleckom in povzetkom v anglescini, cit. lit. 17. Prevod Breda Misja, jezikovni
pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Zaradi 7leda leta 2014 in poznej$ega napada podlubnikov bo v Sloveniji treba obnoviti velike povrsine prizade-
tih ali uni¢enih gozdov. Ob tem sta pomembni vprasanji, katere drevesne vrste bomo uporabili za obnovo in s
katerimi vrstami bo v spremenjenih podnebnih razmerah mogoce doseci postavljene gozdnogospodarske cilje.
Na osnovi analize rasti$¢nih tipov in gozdnih zdruzb na obmocju najmocnejSega delovanja zleda smo pripravili
seznam potencialnih drevesnih vrst po rasti§cih in jih razvrstili v tri kategorije: nosilne ali klju¢ne drevesne
vrste (predvideni delez v lesni zalogi do 100 %), spremljevalne drevesne vrste (delez do 30 %) in manj$inske
drevesne vrste (delez do 10 %). Izbor primernih vrst za obnovo bo zahteven in odvisen od ve¢ dejavnikov.
Poleg rastiS¢ne primernosti drevesnih vrst bo treba upostevati tudi njihov gospodarski pomen, stanje gozdov v
obnovi, razpolozljivost gozdnega reprodukcijskega materiala, na¢in in stroske obnove ter obseg razpolozljivih
sredstev. Nujno se je treba izogibati ¢istim enovrstnim sestojem, treba je uporabiti ¢im ve¢ razli¢nih, rastis¢u
primernih drevesnih vrst in s tem v najvecji mozni meri zmanjsati tveganje. Pospesiti je treba preizkusanje Se
novih domacih drevesnih vrst in preudarno tudi tujih. S pove¢anjem vrstne pestrosti gozdov bomo pomembno
prispevali k njihovi odpornosti in uresni¢evanju njihovih ve¢namenskih vlog.

Klju¢ne besede: naravne motnje, obnova gozda, drevesne vrste, nosilne vrste, spremljevalne vrste, manj$inske
vrste, Slovenija

Abstract:

Brus, R., Kutnar., L.: Tree species for forest regeneration following natural disturbances in Slovenia; Gozdarski
vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 4. In Slovenian, abstract and summary in English, lit.
quot. 17. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

The 2014 ice storm and subsequent bark beetle outbreaks damaged or devastated large areas of forest in Slovenia.
In order to regenerate these areas, it is necessary to determine which tree species should be used for regenera-
tion and which species are appropriate for achieving forest management goals in changing climatic conditions.
Based on an analysis of forest site types and forest communities in the areas most affected by the ice storm, we
prepared a list of potential tree species according to site and classified them into three categories: principal or
key species (anticipated share in the growing stock up to 100 %), accompanying species (share up to 30 %), and
minor tree species (share up to 10 %). The selection of species appropriate for regeneration will be demanding
and will depend on several factors. In addition to the suitability of tree species to particular sites, their economic
importance, the condition of forests undergoing regeneration, availability of forest reproduction material, rege-
neration method and cost, and the extent of available assets will also have to be considered. Monoculture stands
should be avoided, and as many site-appropriate tree species as possible should be used to reduce risks. Other
native species, as well as non-native species, should also be tested. Increasing the species diversity of forests will
significantly add to their resilience and realization of their multi-purpose roles.

Key words: natural disturbances, forest regeneration, tree species, key species, accompanying species, minor
species, Slovenia
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Konec januarja in v zacetku februarja leta 2014 je
zled prizadel ve¢ kot polovico slovenskih gozdov
(2GS, 2014, 2015, 2016; Marins$ek in sod., 2015),
v naslednjih dveh letih pa je sledila Se izjemna
namnozitev podlubnikov (de Groot, 2014; de
Groot in sod., 2016; Ogris in Grecs, 2016; ZGS,
2016). Medtem ko je zled bolj ali manj prizadel
vecino drevesnih vrst, so podlubniki, med njimi
najbolj smrekov lubadar, napadli zlasti smreko.
Predvsem v gricevju in spodnjem gorskem pasu
je smrekov lubadar povzro¢il susenje smrekovih
gozdov na velikih povrsinah. Posledica so velike
povrsine zelo prizadetih ali unic¢enih gozdov, ki
jih bo treba v bliznji prihodnosti obnoviti. Naért
sanacije posledic zleda je predvidel izredno obnovo
na 13.800 ha (ZGS, 2014), v zadnjih dveh letih
pa nastajajo $e nove degradirane povrsine, zaradi
katerih se bodo povrsine, potrebne obnove, lahko

Slika 1: Zaradi napada podlubnikov suseci se nasad
navadne smreke na Notranjskem (foto: R. Brus).
Figure 1: Plantation of Norway spruce dying due to bark
beetle outbreak (photo: R. Brus).
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tudi podvojile (Grecs in Kol$ek, 2016). Pomembni
vprasanji ob tem sta, katere drevesne vrste bomo
uporabili za obnovo in s katerimi bo mogoce
doseci postavljene gozdnogospodarske cilje.
Izbira ustreznih drevesnih vrst, ki bodo gradile
prihodnje gozdove, je postala $e zlasti aktualna
iz dveh razlogov: smreka je marsikje dozivela
neuspeh (ZGS, 2016) in podnebje se spreminja
(Kutnar in Kobler, 2007, 2011). Za zdaj je verje-
tno smiselno racunati predvsem na vrste, ki so v
nasih gozdovih Ze prisotne in s katerimi imamo
nekaj izkuSenj, uporaba nepreverjenih vrst na
veliki gozdni povrsini in nepremisljeno vnasanje
novih vrst pa bi bilo lahko problemati¢no (Brus,
2016). Ker zZelimo po drugi strani v prihodnosti
¢im bolj zmanjsati tveganje, je treba za obnovo
gozdov uporabiti ¢im ve¢ razliénih vrst. Prav
zato se nobeni potencialno primerni drevesni
vrsti ni pametno prehitro in brez potrebe povsem
odpovedati.

Slika 2: Vedja gola povr$na pri Postojni, nastala zaradi
7leda leta 2014 (foto: R. Brus).

Figure 2: Larger deforested area near Postojna, occurring
due to ice storm in 2014 (photo: R. Brus).
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2 METODE
2  METHODS

Za analizo poskodovanosti gozdov smo uporabili
prostorske podatke Zavoda za gozdove Slovenije.
Po njihovi oceni je bilo v letu 2014 zaradi zleda
poskodovanih 609.413 ha gozdov. Stopnjo posko-
dovanosti smo ocenili po naslednjih razredih: 1)
vec kot 30 %; ii) od 20 do 30 %; iii) od 10 do 20 %;
iv) od 5do 10 %, v) 0od 0,1 do 5,0 %. V nadaljnjem
koraku smo analizirali strukturo rasti$¢nih tipov
(gozdnih zdruzb) (Kutnar in sod., 2012) znotraj
obmocja delovanja zleda. Analizirali smo pred-
vsem rasti$¢ne tipe, ki predstavljajo dobrih 80 %
tega obmocja (493.059 ha).

Za glavnih devet rasti$¢nih tipov, ki skupaj
pokrivajo dobri dve tretjini zaradi zleda prizadetih
gozdov, smo pripravili seznam potencialnih dreve-
snih vrst po rasti$¢nih tipih (gozdnih zdruzbah).
Pri tem smo kot podlago uporabili $tudijo naravne
ohranjenosti oz. spremenjenosti gozdov na podlagi
delezev drevesnih vrst v lesni zalogi po gozdnih
zdruzbah (Urbanci¢, 2001). Na podlagi modela
naravne sestave in dodatne izvedenske presoje
smo pripravili seznam potencialno primernih
drevesnih vrst za posamezna rasti$¢a, ki smo jih
razvrstili v tri kategorije: 1) nosilne ali klju¢ne dre-
vesne vrste (njihov predvideni delez v lesni zalogi
sestojev je do 100 %), 2) spremljevalne drevesne
vrste (njihov predvideni delez lesne zaloge je do
30 %), 3) manjsinske drevesne vrste (predvideni
delez lesne zaloge je do 10 %). Na seznamu ni
izrazito pionirskih vrst (npr. breza, trepetlika), ki
se z ve¢jim delezem lahko pojavljajo predvsem
v zgodnjih sukcesijskih fazah, in tujih drevesnih
vrst, ki jih v nadaljevanju obravnavamo posebej.

3 REZULTATI
3  RESULTS

Vecina zaradi zleda poskodovanih gozdov (70,8
%) je bila le malo prizadetih (ocena stopnje posko-
dovanosti sestojev je od 0,1 do 5 %). Dobrih 17
% poskodovanih gozdov je utrpelo vecjo skodo
(poskodovanost sestojev je bila 10 % ali ve¢). Med
poskodovanimi gozdovi so povrsinsko najbolj
zastopani naslednji rasti$¢ni tipi: dinarsko jelovo
bukovje (13,0 % obmocja poskodovanosti), kislo-
ljubno bukovje z rebrenjaco (12,2 %), kisloljubno
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gorsko-zgornjegorsko bukovje z belkasto bekico
(8,4 %), preddinarsko-dinarsko podgorsko bukovje
(8,1 %) in kisloljubno gradnovo bukovje (7,0
%) (Preglednica 1). Med nosilnimi drevesnimi
vrstami je v skoraj vseh rastis¢nih tipih (zdruzbah)
prisotna navadna bukev (Fagus sylvatica), ki se ji
kot morebitna nosilna vrsta le na nekaj rastis¢ih
pridruZijo tudi navadna jelka (Abies alba), graden
(Quercus petraea), pravi kostanj (Castanea sativa)
ali navadni beli gaber (Carpinus betulus). Vse
nastete vrste se lahko pojavljajo tudi kot spremlje-
valne, poleg njih so kot spremljevalne vrste lahko
$e navadna smreka (Picea abies), gorski javor (Acer
pseudoplatanus) in rdeci bor (Pinus sylvestris).
Nabor vrst, ki bi jih lahko gojili kot manjsinske,
je dolg in ga v Preglednici 1 ne navajamo v celoti
(lokalno so mogoce Se nekatere druge drevesne
vrste). V Preglednici 1 so navedene samo domace
drevesne vrste. Poleg njih bi lahko na nekaterih
rasti§¢ih, na primer v dinarskem jelovem bukovju,
kot potencialno primerno navedli tudi katero od
tujerodnih drevesnih vrst, na primer navadno
amerisko duglazijo (Pseudotsuga menziesii).

4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

V najbolj poskodovanih gozdovih na skoraj vseh
rasti$¢ih kot nosilna vrsta prevladuje navadna
bukev. Z ekoloskega vidika je tudi povelanje
njenega sedanjega deleza sprejemljivo in ker je
prilagodljiva vrsta, bi bila lahko uspe$na tudi na
nekoliko bolj susnih rastis¢ih. Po drugi strani so
Cisti enovrstni gozdovi lahko potencialno bolj
obcutljivi za razli¢ne naravne motnje, bolezni in
skodljivee. Poleg tega je bukev za lastnika gozda
v primerjavi z iglavci gospodarsko manj zanimiva
in manj donosna, njena vzgoja je zahtevnejsa kot
pri iglavcih in lastniki se zato neradi odlocajo za
njeno saditev. Preveliko povecevanje deleza bukve
v lesni zalogi nasih gozdov verjetno ni najboljsa
reditev, saj je pospeSevanje in gojenje ene same
vrste lahko prevec¢ tvegano.

Navadna jelka je v zadnjih letih pri nas raz-
meroma vitalna, a je ekolosko manj plasti¢na od
bukve. Na svezih rasti$¢ih bi bila lahko uspe$na
tudi v prihodnosti in ker bolje kot smreka prenasa
zled in podlubnike, bi njen delez lahko povecali
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vsaj na jelovo-bukovih rastis¢ih. Vendar njeno
obnovo in nego zelo otezuje divjad (Klop¢i¢ in sod.,
2010). Poleg tega smo pri povecevanju njenega
deleza za zdaj odvisni skoraj samo od naravne
obnove, saj njenih sadik ta ¢as ni na nasem trgu.
Na nekaj rastis¢ih je mogoca nosilna vrsta tudi
graden, ki bi lahko zasedel nekaj bolj suhih rastis¢
in katerega delez bi bilo mogoce nekoliko povecati.
V primerjavi z bukvijo je praviloma konkuren¢no
$ibkejsi in zahtevnejsi za vzgojo. Zlasti na tistih
rasti$¢ih, kjer prevladuje ena sama nosilna vrsta,
bi bilo del njene vloge smiselno prenesti tudi na
nekaj spremljevalnih vrst.

Med spremljevalnimi vrstami je na prvem
mestu navadna smreka. Kljub zdajsnji prizadetosti
je morda prezgodaj, da bi se ji povsem odpovedali.
Zled in lubadar sta le pospesila njeno umikanje
z neprimernih rasti$¢ (na primer niZine, susi
izpostavljena ali s hranili revna rasti§ca, vetrovne
lege ...), na ustreznih rasti$cih (glej Preglednico
1) pabo ostala za gojenje zanimiva vrsta. Treba jo
bo gojiti mozai¢no in mesano z drugimi vrstami.
Njen delez v skupni lesni zalogi se bo gotovo
zmanjsal, a ponekod bo verjetno kljub temu kdaj
e presegel 30 %, saj je donosna, za (umetno)
obnovo dale¢ najpreprostejsa in zato za lastnika
zanimiva vrsta. Druga primerna spremljevalna
vrsta je na nekaterih rastis¢ih gorski javor, vrsta
z visokovrednim lesom. Njegovega deleza v veliki
vecini gozdnih rasti$¢ ne bo mogoce povecati do
30 %, vsaj kot manjsinsko vrsto pa ga je smiselno
pospesevati na vseh nastetih rasti$¢ih. Raziskave
kazejo, da v naravnem pomladku na rastis¢ih
dinarskih jelovo-bukovih gozdov lahko gorski
javor kot svetloljubna vrsta precej poveca svoj
delez. Vendar so drevesca pogosto poskodovana
in slabe kakovosti, kar ni dobra popotnica za
prihodnji gozd (npr. Crnigoj, 2016). Umetna
obnova z gorskim javorjem pa je izjemno zahtevna
in pogosto tudi neuspesna.

Med manj$inskimi vrstami s pri¢akovanim
delezem do 10 % je zlasti smiselno pospesevanje
plemenitih listavcev, kot so divja ¢e$nja (Prunus
avium), ostrolistni javor (Acer platanoides), veliki
jesen (Fraxinus excelsior), gorski brest (Ulmus
glabra) in drugi. Vsi plemeniti listavci so gojitveno
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zahtevni. Ce jih na golo povrsino sadimo, jih je
nujno treba zascititi pred divjadjo in intenzivno
negovati, kar njihov vnos zelo podrazi in lastnike
gozdov odvraca od njihove uporabe. To je gotovo
eden od pomembnih razlogov, da se je v zadnjih
desetih letih pri umetni obnovi delez plemenitih
listavcev z vec kot 30 % zmanjsal na manj kot 10
% (ZGS, 2016). Nekatere plemenite listavce ze
zdaj tako ogrozajo bolezni (na primer holandska
bolezen brestov in jesenov 0zig), da je njihova pri-
hodnost precej negotova. V naslednjem obdobju se
bo verjetno delez plemenitih listavcev na splo$no
nekoliko povecal, kar je dobro, vendar to ne bo
lahko in bo terjalo veliko truda, dela in sredstev.

Med tujerodnimi vrstami (v Preglednici 1
jih ne navajamo) je lahko zanimiva manj$inska
vrsta navadna ameri$ka duglazija. Na jelovo-
-bukovih rasti§¢ih je v primerjavi s smreko in
jelko pokazala zelo dobro odpornost proti zledu
in podlubnikom, bolje prenasa su$o, o¢itno ne
poslabsuje rasti§¢nih razmer in ima visokovreden
les. Zavod za gozdove Slovenije je lani po dolgih
letih spet predlagal njeno sajenje v nasih gozdovih,
in sicer v obliki jeder do 0,5 ha povrsine in do 700
m n. m. v. (Veseli¢ in sod., 2016). Imamo torej
dobrega kandidata, ki bi tudi na bolj susnih tleh
lahko vsaj v manj$em delezu, lokalno na primer
do 10 %, nadomestil smreko. Vedjega $tevila sadik
drevesnice za zdaj nimajo na zalogi, zaradi ¢esar
je verjetno ne bo mogoce saditi $e vsaj tri ali $tiri
leta. Vecina gozdov dinarskega sveta je vkljucenih
v obmocje Natura 2000, kamor ni dovoljen vnos
tujerodnih vrst. Zato se pojavlja zanimivo (tudi
pravno) vprasanje, kako tam obravnavati vrsto,
ki je bila uspe$no vnesena ze pred ve¢ kot sto leti.
Duglazijo od vseh tujerodnih drevesnih vrst v
gozdovih gojijo v najve¢ evropskih drzavah in za
zdaj nikjer ni invazivna (Hasenauer in sod., 2016).
Tudi v Sloveniji o njeni morebitni invazivnosti do
sedaj ni bilo poro¢il.

Kon¢ni izbor ustreznih drevesnih vrst bo zah-
teven in nedvomno odvisen od ve¢ dejavnikov.
Najpomembnejsa bosta rasti$¢na primernost in
nujno upostevanje lokalnih ekoloskih razmer.
Pri postavljanju ciljev in odlo¢anju o delezih
drevesnih vrst pa bo treba upostevati tudi njihovo
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gospodarsko pomembnost, stanje gozdov, ki jih
obnavljamo, razpolozljivost gozdnega repro-
dukcijskega materiala, nacin in strogke obnove,
obseg za to razpolozZljivih sredstev ter interes
lastnikov. Splo$no priporocilo je, da se je treba
izogibati Cistim enovrstnim sestojem ter da je
treba uporabiti ¢im ve¢ razli¢nih drevesnih vrst
in tako v najvecji mogoci meri razprsiti tveganje.
Poleg tega je treba odlo¢neje in v ve¢jem obsegu
zaleti snovati preizkusne nasade z razli¢énimi
proveniencami domacih in tudi tujih drevesnih
vrst, ki bi v prihodnosti lahko pomembno pri-
spevale k pestrosti in odpornosti nasih gozdov.
S povedanjem vrstne pestrosti bomo pomembno
prispevali tudi k uresni¢evanju ve¢namenskih
vlog nasih gozdov.

5 POVZETEK

Zaradi zleda, ki je konec januarja in v zacetku
februarja leta 2014 prizadel ve¢ kot polovico
slovenskih gozdov, in izjemne namnozitve smre-
kovega lubadarja bo v bliznji prihodnosti treba
obnoviti velike povrsine zelo prizadetih ali uni-
¢enih gozdov. Pomembno vprasanje je, katere
drevesne vrste bomo uporabili za obnovo.

Zaizhodi$¢no analizo poskodovanosti gozdov
smo uporabili prostorske podatke Zavoda za
gozdove Slovenije. Analizirali smo strukturo
rasti$¢nih tipov v obmodju delovanja zleda in za
najbolj poskodovani dve tretjini povrsine pripravili
seznam potencialnih drevesnih vrst po rastis¢nih
tipih (gozdnih zdruzbah). Kot podlago smo upo-
rabili $tudijo naravne ohranjenosti oz. spremenje-
nosti gozdov glede na deleze drevesnih vrst vlesni
zalogi po gozdnih zdruzbah. Na podlagi modela
naravne sestave in ekspertne presoje smo pripravili
seznam potencialno primernih drevesnih vrst za
rasti$¢a in jih razvrstili v tri kategorije: 1) nosilne
ali klju¢ne drevesne vrste (njihov predvideni delez
vlesni zalogi je lahko do 100 %), 2) spremljevalne
drevesne vrste (delez do 30 %) in 3) manjsinske
drevesne vrste (delez do 10 %).

Kot primerna nosilna vrsta na skoraj vseh
proucevanih rastis¢ih prevladuje navadna bukev.
Povecanje njenega deleza je sprejemljivo, uspe-
$na je lahko tudi na bolj su$nih rastis¢ih. Veliko
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povecevanje njenega deleza vlesni zalogi pa ver-
jetno ni najboljsa resitev, saj je uporaba ene same
vrste lahko prevec tvegana. Navadna jelka je zdaj
razmeroma vitalna, a ekolosko manj plasti¢na od
bukve. Na svezih rasti$¢ih bi bila lahko uspesna in
ker bolje kot smreka prenasa zled, bi njen delez v
jelovem bukovju lahko povecali. Vendar pa njeno
obnovo in nego zelo otezuje divjad. Med spre-
mljevalnimi vrstami je na prvem mestu navadna
smreka. Kljub zdaj$nji prizadetosti je prezgodaj, da
bi se ji povsem odpovedali. Zled in lubadar sta le
pospesila njeno umikanje z neprimernih rastis¢, na
ustreznih rasti$¢ih pa bo zaradi preproste vzgoje
in dobre donosnosti ostala za gojenje zanimiva
vrsta, ki jo bo treba gojiti me$ano z drugimi
vrstami. Druga primerna spremljevalna vrsta
je gorski javor z visokovrednim lesom, vendar
njegovega deleza na vecini rastis¢ ne bo mogoce
povecati do 30 %. Med manjsinskimi vrstami je
zlasti smiselno pospesevanje plemenitih listavcev,
kot so divja ¢e$nja, ostrolistni javor, veliki jesen,
gorski brest in drugi. Vsi so gojitveno zahtevni,
umetna obnova z njimi je draga in nekatere ze
zdaj ogrozajo bolezni, zaradi Cesar je z njimi v
prihodnosti tezko racunati. Povecanje njihovega
deleza bo zahtevna naloga. Zanimiva je tudi tuje-
rodna ameriska duglazija. V primerjavi s smreko
in jelko je pokazala zelo veliko odpornost proti
zledu in lubadarju, bolje prenasa suso, o¢itno ne
poslabsuje rasti$¢nih razmer in ima visokovre-
den les. V dinarskem jelovem bukovju bi lahko
nadomestila nekaj smreke in njeni delezi bi bili
sprejemljivi do 10 % lesne zaloge.

Kon¢ni izbor ustreznih vrst bo odvisen od
vec dejavnikov. Najpomembnej$a bosta rastis¢na
primernost in upostevanje lokalnih ekoloskih
razmer, poleg tega pa tudi njihova gospodarska
pomembnost, stanje gozdov, ki jih obnavljamo,
razpoloZljivost gozdnega reprodukcijskega mate-
riala, nacin in stro$ki obnove, obseg za to razpo-
lozljivih sredstev ter interes lastnikov. Izogibati
se je treba enovrstnim sestojem ter uporabiti ¢im
vec razli¢nih drevesnih vrst, s ¢imer bomo raz-
prsili tveganje. Odlocneje je treba zaceti snovati
poskusne nasade z razli¢nimi proveniencami
domacih in tujih drevesnih vrst.
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5 SUMMARY

The ice storm at the end of January and begin-
ning of February 2014 affected more than half of
Slovenian forests. The storm and the severe bark
beetle outbreak that followed severely damaged
or devastated large areas of forest. These areas
will have to be regenerated in the near future. It
is therefore important to determine which tree
species should be used for this purpose.

We used spatial data from the Slovenian Forest
Service to analyse forest damage. We analysed
site type structure in the area affected by the ice
storm and prepared a list of potential tree species
according to site types (forest communities) for
the most damaged two thirds of habitat types. As
a basis, we used the study of natural tree-species
composition of forest with regard to the share
of growing stock in forest communities. Based
on the natural composition model and professi-
onal judgment, we prepared a list of potentially
appropriate tree species for each forest site and
classified them into three categories: 1) principal
or key species (anticipated share in growing stock
up to 100 %), 2) accompanying species (share up
to 30 %), and 3) minor species (share up to 10 %).

Common beech (Fagus sylvatica) is present
on almost all studied sites as an appropriate key
species. An increase in its share is acceptable, and
it can also be successful on drier sites. However,
a large increase in its share in the growing stock
might not be an ideal solution, since the use of
only one species can increase risk. Silver fir (Abies
alba) is currently exhibiting relatively good vita-
lity, but provides less ecological plasticity than
beech. It could be successful on fresh sites since
it tolerates ice storms better than Norway spruce
(Picea abies). Although its share in fir-beech
stands could be increased, its regeneration and
maintenance are made rather difficult by game
browsing. Norway spruce occupies first place
among the accompanying species. Despite the
high levels of current damage, it is premature to
disregard it completely. The ice storm and bark
beetle attack have merely accelerated its withdrawal
from inappropriate sites. On appropriate sites it
will remain an interesting species for mixing with
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other species due to its simple cultivation and favo-
urable yield. Another appropriate accompanying
species is sycamore maple (Acer pseudoplatanus)
with its valuable timber, but on the majority of
sites it will not be easy to increase its share up
to 30 %. Among the accompanying species it is
reasonable to include valuable broadleaves, e.g.
wild cherry (Prunus avium), Norway maple (Acer
platanoides), common ash (Fraxinus excelsior),
and wych elm (Ulmus glabra). However, their
cultivation is challenging, artificial regeneration
is expensive, and some of these species are already
threatened by disease, making it difficult to rely
on them in the future. Non-native Douglas fir
(Pseudotsuga menziesii) is also interesting. Com-
pared to Norway spruce and silver fir it has shown
strong resilience to ice and bark beetles, and it is
more drought tolerant. In addition, it does not
worsen site conditions, and it has valuable timber.
In Dinaric fir-beech forests it could replace some
Norway spruce, and its share would be acceptable
when forming up to 10 % of the growing stock.

The final selection of appropriate species will
depend on several factors, including site suitability
and consideration of local ecological conditions as
well as the economic significance of the species,
condition of forests under regeneration, availa-
bility of forest reproduction material, method
and costs of regeneration, extent of available
assets, and interest of forest owners. Monoculture
stands formed by one single tree species should
be avoided and as many tree species as possible
should be used to mitigate risk. Trial plantations
with diverse provenances of native and non-native
tree species should be established.
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Strokovna razprava

GDK 42/45+232(497.4)(045)=163.6

Vpliv bolezni in skodljivcev na obnovo gozdov
Impact of Tree Diseases and Pests on Forest Regeneration

Nikica OGRIS!, Dusan JURC?

Izvlecek:

Ogris, N, Jurc. D.: Vpliv bolezni in $kodljivcev na obnovo gozdov; Gozdarski vestnik, 75/2017, §t. 4. V slovens¢ini,
z izvletkom v angled¢ini, cit. lit. 0. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.
Bolezni in Skodljivci gozdnega drevja bistveno vplivajo na zdravje gozdnega ekosistema v vseh njegovih razvojnih
fazah. V prispevku omenjamo nekaj najpogostejsih in najpomembnejsih bolezni in $kodljivcev z vidika obnove,
pomlajevanja gozdov. Poudarjamo, da je treba: (1) izboljsati celotno verigo, od semena do vitalne sadike v gozdu;
(2) poleg zagotavljanja zdravih sadik sistemsko zagotoviti kakovost sadik, s standardom ali poslovnikom kako-
vosti dolociti zahtevane morfoloske lastnosti sadik, nacin izkopa, prevoza, delo s sadikami pred sajenjem, nacine
sajenja in oskrbo po sajenju, od Cesar je odvisna uspesnost umetne obnove gozdov s sajenjem; (3) zagotoviti
redno testiranje prisotnosti skritih, latentnih in kripti¢nih $kodljivih organizmov s poudarkom na fitoftorah
(rod Phytophthora) v gozdnih drevesnicah.

Kljucne besede: bolezen, skodljivec, sadika, mladje, seme, pomlajevanje, obnova, drevesnica

Abstract:

Ogris, N, Jurc. D.: Impact of Tree Diseases and Pests on Forest Regeneration; Gozdarski vestnik (Professional
Journal of Forestry), 75/2017, vol 4. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. 0. Proofreading of the English
text Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Tree diseases and pests have huge impact on the forest ecosystem health at all development stages. In this paper
we mention some of the most common and important diseases and pests in terms of renewal, rejuvenation of
forests. We emphasize that it is necessary to: (1) improve the whole chain from seed to viable plants in the woods;
(2) In addition to providing healthy seedlings assure a system that will provide quality seedlings, a standard or
quality manual, which will define the required morphological characteristics of quality seedlings, the method
of excavation, transport, manipulation of seedlings before planting, methods of planting and care after planting,
on which the success of artificial reforestation with planting depends; (3) Provide regular tests for the presence
of hidden, latent, and cryptic pests, with emphasis on the genus Phytophthora in forest nurseries.

Key words: disease, pest, seedling, young forest, seed, regeneration, rejuvenation, nursery
1 BOLEZNI SEMEN storzeva listonozka (Leptoglossus occidentalis)
(slika 3). Seme je hrana mnogim vrstam majh-
nih sesalcev, npr. rumenogrli misi (Apodemus
flavicollis), navadni belonogi mis$i (Apodemus
sylvaticus), gozdni voluharici (Clethrionomys
glareolus), podlesku (Muscardinus avellanarius).
Na voljo so tehnike razkuzevanja tal in semena,
s katerimi lahko prepre¢imo poskodbe semen
in sejank. Zelod na primer lahko razkuzimo s
postopki termoterapije; v vodi ga pustimo 8 ur
pri temperaturi 39 °C ali pa 24 ur pri temperaturi
36 do 38 °C in 100 % zra¢ni vlaznosti.

Na uspesnost obnove gozdov vplivajo $tevilne
zajedavske glive, bakterije, zuzelke in drugi
$kodljivi organizmi. Bolezni in $kodljivci lahko
poskodujejo drevesne vrste v vseh razvojnih fazah,
tj. od semena, klice, semenke, mladja in starej$ih
razvojnih faz. Ze v fazi kalitve in kal¢kov lahko
glive iz rodov Alternaria, Fusarium, Penicillium
in Trichotecium (slika 1) unicijo celoten posevek
iglavcev ali listavcev v gozdni drevesnici ali seme-
nitev v gozdu in tako preprecijo obnovo gozdov.

Zelod pogosto postane nekaliv zaradi ¢rne
zelodove trohnobe, ki jo povzroca gliva Ciboria
batschiana (slika 2). Gliva Rhizoctonia solani kuZzi
neposkodovano seme in povzroc¢a njegovo gnitje.

'Dr. N. O., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek
za varstvo gozdov. Vec¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana,

Seme lahko poskoduje mnogo vrst Zuzelk, npr.
hrastov Zelod lahko poskoduje hrastov semenar
(Curculio glandium), seme iglavcev palahko izsesa
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Slika 1: Mikroskopske slike trosov najpogostejsih zajedavskih gliv, ki povzrocajo bolezni kal¢kov in posev-
kov: A) Alternaria sp., B) Fusarium sp., C) Penicillium sp. (foto A: Florida Division of Plant Industry, Florida
Department of Agriculture and Consumer Services; foto B: Fred Brooks, University of Hawaii at Manoa;
foto C: Gerald Holmes, California Polytechnic State University at San Luis Obispo, Bugwood.org).

UGA2112099

Slika 2: Crna zelodova trohnoba, ki jo povzroéa gliva Ciboria batschiana: A) poskodba zeloda, B) spolna trosi-
§¢a glive (apoteciji) (foto A: Andrej Kunca, National Forest Centre; foto B: Petr Kapitola, Central Institute for
Supervising and Testing in Agriculture, Bugwood.org).

:“' . & B 5371152 B UGA2121092

Slika 3: Seme pogosto zajedajo in poskoduje mnogo vrst zuzelk, npr. A) Leptoglossus occidentalis, storzeva
listonozka, B) Curculio glandium, hrastov semenar (foto A: Gyorgy Csoka, Hungary Forest Research Institute;
foto B: Steven Katovich, USDA Forest Service, Bugwood.org).
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2 BOLEZNI SADIK IN MLADJA

Glive iz rodu Truncatella in Pestalotia povzroc¢ajo
zazetino sadik, na katerih glive povzro¢ijo odmi-
ranje skorje v obliki kolobarja na debelcu sadike
tik nad tlemi. Sejance ali sadike lahko prerastejo
in tako zadusijo glive Thelephora terrestris, Rosel-
linia minor in R. aquilla. Med najpomembnej$imi,
ki lahko popolnoma preprecijo pomlajevanje
hrasta, je hrastova pepelovka (Erysiphe alphitoi-
des) (slika 4). Pomlajevanje velikega in poljskega
jesena ogroza jesenov ozig, ki ga povzroca gliva
Hymenoscyphus fraxineus (slika 5). Mladi bori so
posebno obcutljivi za glive iz rodu Lophodermium
(slika 6) in Cyclaneusma, ki lahko povzrocijo
popoln osip borovih iglic. Podobne poskodbe
povzroca karantenska vrsta Lecanosticta acicola,
ki povzroca rjavenje borovih iglic in Dothistroma
septospora ter D. pini (slika 7), ki povzrocata rdec¢o
pegavost borovih iglic.

Susenje mladih rastlin povzrocajo tudi zuzelke.
Veliki rjavi rilckar (Hylobius abietis) z obZiranjem
skorje mladih rastlin in poganjkov povzroca
su$enje sadik in mladja iglavcev, bramor (Gryl-
lotalpa gryllotalpa) pa z obzZiranjem korenin pov-

zro¢a propad mladih rastlin iglavcev in listavcev.
Popolno izgubo iglic bora lahko povzro¢ita rjava
borova grizlica (Neodiprion sertifer) in navadna
borova grizlica (Diprion pini). Koreninski vrat
mladega bora lahko poskoduje veliki borov rilckar
(Pissodes pini), zaradi ¢esar se lahko mnozi¢no
susi borovo mladje. Vse vrste iglavcev so nadvse
dovzetne za napad podlubnikov (Scolytidae). Molj
macesnovih iglic (Coleophora laricella) lahko
popolnoma obrsti mlade macesne, zaradi Cesar
se lahko mnozi¢no susijo.

Sadike so zaradi izkopa oslabele (poskodovan
koreninski sistem), zato so po presajanju v gozd
obcutljive za okuzbo s Stevilnimi fakultativnimi
zajedavskimi glivami in $kodljivci oslabelih sadik.
Mraznice (Armillaria spp.) zelo pogosto pov-
zroc¢ijo odmiranje korenin presajenk v gozdu in
so med najpogostej$imi $kodljivimi organizmi
nasih gozdov (slika 9). V susnih razmerah sadike
listavcev pogosto mnozi¢no odmirajo zaradi
rdece susice listavcev (Nectria cinnabarina). V
dolgotrajni susi in vroc¢ini krasniki (Buprestidae)
pogosto napadejo odrasla drevesa in mladje in $e
posebno presajenke.

S

Slika 4: Hrastova pepelovka (Erysiphe alphitoides) lahko prepreci pomlajevanje hrasta: A. pepelasta prevleka na
listih, B. spolno trosi$¢e — kleistotecij z aski in asposporami (foto A in B: D. Jurc).

Slika 5: Pomlajevanje velikega in poljskega jesena ogroza jesenov ozig (Hymenoscyphus fraxineus): A) pomladi-
tveno jedro velikega jesena, ki ga je 90 % propadlo zaradi jesenovega oziga; B) apoteciji (foto A in B: N. Ogris).
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3 ZDRAVJE IN KAKOVOST SADIK,
PROBLEMATIKA GOZDNIH
DREVESNIC

Z okuzenimi sadikami iz gozdnih drevesnic
lahko prenesemo $kodljive organizme v gozd. Se
posebno velika tezava je prenos skritih, latentnih
in kripti¢nih $kodljivih organizmov, ki so na novo
vneseni v gozd in $e niso splo$no razsirjeni. Vzgojo
zdravih sadik zagotavljajo predpisi o varstvu rastlin
tako, da sta dvakrat na leto potrebna obvezen
pregled zdravja rastlin pooblas¢ene institucije in
inSpekcijski nadzor izvajanja predpisanih ukre-
pov za zatiranje $kodljivih organizmov. Izvedba
teh nalog pa je nezadovoljiva in ne zagotavlja
ustreznega varstva pred prenosom $kodljivih
organizmov. To velja predvsem za patogene iz
skupine glivolikih alg (Oomycota), predvsem
iz rodu fitoftor (Phytophthora) (slika 10), ki jih
lahko s sadilnim materialom in ostanki zemlje

> S -4 S
T PO Lame . odiined e

na sadilnem materialu iz drevesnic prenasamo
v gozd, kjer ostanejo za ve¢no in se $irijo naprej
v okoliske gozdove. Zaradi velike potencialne
nevarnosti te skupine gliv za gozd bi morali pri
nas opravljati analizo tal in sadik s specifi¢nimi
tehnikami za izolacijo in dolo¢itvijo fitoftor in
prepreciti njihovo prenasanje.

Zato je uspes$nost pogozdovanja poleg zagota-
vljanja zdravih sadik odvisna tudi od kakovosti
sadik, na¢inov izkopa, prevoza, dela s sadikami
pred sajenjem, nacinov sajenja in oskrbe po
sajenju. V gozdarskem raziskovalnem delu in
pri sajenju na terenu se tem teZavam ne name-
nja dovolj pozornosti in zato se ne uvajajo nova
dognanja, stara se pozabljajo in uspeh sajenja je
zato pogosto neustrezen. Ce ne bomo izboljsali
celotne verige - od semena do vitalne sadike v
gozdu -, bo uspeh sajenja postajal Se slabsi, kot
je doslej. In dandanes je slab.

Slika 6: Osip borovih iglic (Lophodermium seditiosum): A. popolni izpad sadik rde¢ega bora v gozdni drevesnici;

sadike ¢rnega bora v ospredju so zdrave, B. spolno trosisce - histerotecij (foto A in B: D. Jurc).

N. Ogris).

216

Slika 7: Crni bor se je posusil zaradi rdece pegavosti borovih iglic (Dothistroma pini in D. septospora) (foto:
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Slika 8: Mlade in odrasle bore lahko popolnoma obrstita A) rjava borova grizlica (Neodiprion sertifer) in
B) navadna borova grizlica (Diprion pini) (foto A: N. Ogris; foto B: Gyorgy Csoka, Hungary Forest Research
Institute, Bugwood.org).

7Ly .
Slika 9: Mraznice (Armillaria sp.) so med najpogostej$imi skodljivimi organizmi nasih gozdov: A) micelijske
pahljacice, B) rizomorfi (foto A in B: N. Ogris).

Slika 10: Fitoftore (Phytophthora sp., Chromista) postajajo vedno vecja tezava obnove gozdov. A) ¢rni izcedki na
skorji so najpomembnejsi simptom, B) rjavordece nekroze v skorji (foto A in B: N. Ogris).
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Strojna secnja kot dejavnik vpliva na gozdna tla in uspesnost

obnove gozdnih sestojev

Mechanized Logging as a Factor of Impact on the Forest Soil and Successfulness of
Forest Stand Regeneration

Janez KRC!

Izvlecek:

Kr¢, J.; Strojna se¢nja kot dejavnik vpliva na gozdna tla in uspe$nost obnove gozdnih sestojev; Gozdarski ve-
stnik, 75/2017, §t. 4. V slovens¢ini z izvleckom v angles¢ini, cit. lit. 11. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled
slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Prispevek obravnava nekatere vidike uporabe strojne se¢nje; navedeni so podatki o strojni se¢nji, opremljenosti
z mehanizacijo in obsegu proizvodnje. Sledi predstavitev nekaterih prednosti in slabosti uporabe strojne se¢nje.
Poseben poudarek je namenjen vplivu strojne se¢nje na gozdna tla, posledicam na obnovo sestojev in sistemu
uravnavanja vpliva na gozdna tla, kjer so opisani posamezni ukrepi in njihov ucinek. Prispevek smo zakljucili
z obravnavo sistema za zagotavljanje kakovosti izvedbe del s strojno se¢njo.

Kljucne besede: strojna se¢nja, vpliv na tla, obnova sestoja, sistem za zagotavljanje kakovosti

Abstract:

Kr¢, J.: Mechanized Logging as a Factor of Impact on the Forest Soil and Successfulness of Forest Stand Rege-
neration; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 75/2017, vol 4. In Slovenian, abstract in English,
lit. quot. 11. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

The article deals with some aspects of mechanized logging implementation. Data about mechanized logging,
equipment with mechanization, and production scope are shown. These data are followed by the presentation of
some advantages and disadvantages of mechanized logging implementation. Extra emphasis is laid on the impact
of mechanized logging on forest soils, consequences on stand regeneration, and system of balancing the impact
on forest soils, where individual measures and their effect are described. The article ends with the discussion
about the system for ensuring quality of forest operation using mechanized logging.

Key words: mechanized logging, impact on soil, stand regeneration, quality assurance system

1 OBSEG RABE STROJNE SECNJE V
SLOVENI]JI

Glede na dejstvo, da se strojna secnja (SS) upo-
rablja v Sloveniji ze ve¢ kot dvajset let, menimo,
da je postala del nabora tehnologij, ki je redno v
uporabi v gozdni proizvodnji. Z vstopom Slovenije
v Evropsko Unijo se je sprostil pretok blaga in
storitev, zato zmogljivosti rabe SS niso ve¢ toliko
odvisne od obsega ponudnikov doma, pa¢ pa se
vse bolj srecujemo z izmenjavo domacih in tujih
ponudnikov izvedbe gozdarskih del. Domnevo
o rasti zmogljivosti ponudnikov tehnologije SS
potrjujejo tudi uradni statistiéni podatki, ki v
razredu gozdarske mehanizacije izkazujejo veliko
stopnjo povecanja Stevila strojev za secnjo in
izdelavo sortimentov (preglednica 1). Podobno
dinamiko rasti zmogljivosti kazejo tudi podatki

218

iz tujine, le da so se obdobja velikega povecanja
zmogljivosti pojavila deset let prej v srednji Evropi
oz. dvajset let prej v Skandinaviji in bila po vecini
povezana s pojavom ujm v gozdovih.

Ob uvedbi strojne se¢nje v Sloveniji smo
opravili ve¢ raziskav, v katerih smo presojali
njeno primernost (Kr¢ in Kosir, 2003; Kr¢ in
Kosir, 2004; Malovrh in sod., 2004; Kr¢, 2006).
To je bilo v obdobju pred zadnjimi vecjimi in
obseznejs$imi pojavi ujm v slovenskih gozdovih, ki
so se stopnjevale do pojava obseznega zledoloma
v zaletku leta 2014. Kljub dejstvu, da je bil prvi

'Prof. dr. J. K., Biotehnigka fakulteta, Oddelek za goz-
darstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, SI-1000
Ljubljana, Slovenija. janez.krc@bf.uni-lj.si
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Preglednica 1: Statisti¢ni podatki o stanju mehanizacije v gozdarstvu (SURS, 2017)

. o & < Odstotek spremembe
VRSTA MEHANIZACE | Stylete | Stvletu | Stvletu | StV | otz sirojey med
letoma 2012 in 2015
Traktorski prikljucki,
gozdarske traktorske prikolice 27 22 38 52 93 %
z nakladalno napravo
Zgibni polprikolicarji 15 16 21 16 7 %
Stroji za secnjo in izdelavo 15 13 2 24 60 %
sortimentov
Motorne Zage nad 4 kW 286 329 352 221 -7 %
Motorne Zage 3 do 4 kW 736 792 829 1021 39 %
Motorne Zage do 3 kW 145 228 143 180 24 %

evidentirani nakup stroja za se¢njo v Sloveniji s
strani zasebnika na prelomu tisocletja, pa sta se
raba strojne se¢nje in opremljenost dokaj hitro
pojavila pri delu v drzavnih gozdovih (DG) oz.
gozdarskih gospodarskih druzbah. Tudi v Sloveniji
ne moremo mimo dejstva, da je bila intenzivnost
rabe strojne se¢nje Se posebno velika ob sanacijah
ujm, kar kazejo tudi zadnji podatki in primerjave
obsega del med letoma 2011 in 2015 v preglednici
2 (ZGS, 2017). Obsezna ujma, kot je bil zZledolom
1. 2014, je vplivala tudi na veliko povecanje rabe
strojne se¢nje v zasebnih gozdovih (ZG).

2 NEKATERE PREDNOSTI IN
SLABOSTI UPORABE STROJNE
SECNJE

Tehnologija povecuje mo¢ ¢lovekovega dela in ima
lahko $tevilne prednosti pa tudi $tevilne slabosti.
Na oboje lahko vplivamo z uvedbo strokovnega
dela, katerega namen je v ¢im vecji meri izko-
ristiti prednosti in se hkrati kar najbolj izogniti
oz. prepreciti mozne slabosti uporabe razlicnih
tehnologij v proizvodnih procesih (npr. Oikari in
sod., 2010). V nadaljevanju izpostavljamo nekatere
prednosti in slabosti, ki so povezane z uvedbo

Preglednica 2: Obseg rabe strojne se¢nje v Sloveniji v obdobju od leta 2011 do 2015

GozdVestn 75 (2017) 4

Leto :;{(:lseal‘(' SSiSO’ Posek s SS v Poseks SSv | Delez posekas | Posek, skupaj
pa) DG [m’] ZG [m?] SS [%] SLO [m?]
(m’]
2011 75904 69395 6509 1,9 % 3895636
2012 111476 93691 16409 2,9 % 3910807
2013 90177 71382 18795 2,3% 3923995
2014 461516 355245 99865 7,3 % 6349736
2015 431029 431029 7,1 % 6039652
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Preglednica 3: Nekatere prednosti in slabosti strojne se¢nje

NEKATERE MOZNE PREDNOSTI UPORABE
STROJNE SECNJE

NEKATERE MOZ