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Globalni trendi v sodobni energetiki —

K novemu samorazumevanju energetike

Logos*

PROLOGOS

Refleksija zahteva poskus odmika; postavitev na zrelisce, s
katerega zajamemo predmet z okolico. Energetska refleksija se
lahko ozre na bliznjo ali daljno okolico: mesto, deZelo, konti-
nent. Refleksija o zajemanju in izrabi vseh energetskih virov in
poseganju Cloveka v naravo je primerno vpeta Sele na mejah
prostora in casa.

Spodbudo urednika, ki mi je predlagal naslov z mislijo, naj
zdruzim in prenovim dve prej objavljeni besedili (17,18) sem
izrabil za dodatek: zapis svojega pogleda na svet.!
Nespodobno je o tej intimi pisati brez zadostne podkovanosti v
filozofiji. V opravicilo navajam le, da besede dobijo pomen Sele
v miselnem kontekstu. Ker gre v jedru besedila za razmiSljanja,

POVECEVANJE RAZDALJE MED DOMINAMI

Zamoderno druzbo je znacilna osvoboditev podsistemov izpod previade imaginari-
ja politicnega kot (Cloveskega) telesa, pri katerem glava zaradi samoohranjanja skrbi za
koordinacijo udov. Podsistemi ekonomije, znanosti, politike in kulture se funkcionalno
diferencirajo in pri sledenju svoji avtopoeisis osvobajajo nove in nove opcije. Modern-
izacijo lahko tako razumemo ne le kot osvoboditey, temve¢ tudi kot neomejeno rast oz.
ekspanzijo opcij. Vendar se v “modernih” druzbah noben sistem ne more privoséiti, da
samega sebe v principu proglasi kot superiornega vis a vis ostalim in jih prisili, da
uskladijo svoje akcije po njegovi meri.. Tako se “modernost” druzb ne sestoji samo iz
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* Clanek je v dobrsni meri
rezultat ne le intenzivne
komunikacije ob njegovem
pisanju, temve¢ tudi dolgo-
letnega medsebojnega
sodelovanja med avtorje-
ma, med katerima obstaja
precejsnja generacijska raz-
lika in razlika v epistemo-
loskih in metodoloskih zas-
novah strokovnih podrocij
“matic¢nih strok”. Tudi temu
dialogu gre zasluga, da je
eden od avtorjev poglobil
in razsiril svoje razumevan-
je druzbe, drugi pa se je
opismenil v zargonu ener-
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getike, razumevanju prob-
lemov tehnike in napre-
doval v logic¢no-
analiticnemu misljenju. Ker
so se te razlike izkazale
kot stimulativne za misljen-
je, bi bilo nesmiselno, da
se skrijejo za kolektivno
avtorstvo. Da bi se izognili
tej performativni kontradik-
ciji, smo uvedli inovacijo:
tekst je sicer en sam in v
nekem sirSem smislu skup-
ni izdelek, vendar je indivi-
dualno avtorstvo vsakega
stavka ohranjeno. Avtor
“osnovnega teksta” je Miha
Tomsi¢ medtem, ko so
komentarji v hipertekstu, ki
pa na nekaterih mestih
postane “glavni tekst”, delo
Andreja Klemenca.
Opombe so numerirane,
kot da bi slo za en sam
enoten tekst.

2 Nekdo drug je zapisal:
“Vsak ima svojo metafiziko
in vecinoma govori v
prozi, cetudi se obojega ne
zaveda.”

6 Tu smo daleé¢ od iskanja
socialne drzave za
“gresnega kozla” proble-
mov modernizacije, kar
pocne neoliberalna in
neokonzervativna trzna
ortodoksija. Nasprotno,
prav socialni drzavi, njene-
mu inStrumentariju
vzdrZevanja socialnega
miru in inStrumentariju
“poznanstvenja” politike
gre zasluga, da si: 1. lahko
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ki zdruZzujejo naravoslovne, tehniske in druzbene vidike, je
miselni okvir lahko le celotni svetovni nazor. Prvi del, Logos,
naj blagohotni bralec sprejme kot razsirjeni slovar pojmov.

RAST IN MEJE RASTI

Zadnja desetletja drugega tisoCletja nasega Stetja zaznamuje
obcutek, da je clovestvo doseglo novo globalno mejo rasti.
Zacetek tega obdobja lahko postavljamo kar v leto 1493. Odkritje
Amerike simbolizira uspeh zahodnoevropske civilizacije, ki je
zdruzila tehnoloske in organizacijske inovacije, odprtost duha,
podjetnost, pohlep in posveceni namen v odlocilne nove zamisli
in dejanja. Za ta vek zgodovine clovestva je znacilna nova
dimenzija formiranja skupnosti in odnosov med njimi. Poleg igre
z nicelno vsoto, kjer je dobi¢ek enega nujno povezan z izgubo
drugega, so se odprle prej neslutene moznosti povecanja vsote s
prodorom v nov geografski in tehnoloski prostor.

Kolumbovo dejanje je simboli¢no tudi: ker je iskal manjso
gospodarsko in politicno korist; krajso in neovirano pot v
Indijo; ker je temeljilo na teoriji in (delno) pravilnih izracunih
ter ker je vizionarsko, zmotno, drzno in za mnoge pogubno
dejanje dalo velike in nepri¢akovane sadove.

Mar ni Amerika Ze bila naseljena in je vendarle $lo za
dogodek z nicelno vsoto, dobic¢ek enega na Skodo drugega?
Poskus odgovora, kako kvalitativno in kvantitativno tehtati izgubo
enega in pridobitev drugega, glej pod “Mera za razvoj biosfere”.

VESOLJE

Zacetka in konca ne moremo doumeti. ZacCetku, velikemu
poku, smo se razumsko priblizali na tiso¢inko sekunde, kar pa
je Se vedno celo neskonc¢nost oddaljeno od tistega, kar je
(morda) bilo pred tem.

narasta opcij, “ampak enako, in v nasprotju z razumom, v obstoju regulativnih mehaniz-
mov, ki uravnavajo selekcijo opcij, ki se dejansko pojavijajo na ta nacin, da pripeligjo te
opcije v odnos harmonije, vzajemnega prilagojevanja in da druga druge ne uniijo kot
opcije” (12, str. 22).

S socialno drzavo® (kot zadnjim stadijem razvoja nacionalna-ustavna-
demokrati¢na-socialna drzava) pa so stroski usklajevanja med podsistemi
preloZeni na politi¢ni podsistem v takem obsegu, da je le ta sprico “slepote” sub-
sistemov za nehotene in dolgorocne posledice lastnega ekspanzionisticnega
osvobajanja opcij, polticni (pod)sistem vse bolj nesposoben odpirati nove opci-
jske okvire 0z. “nove prostore”, saj je preobremenjen s stroski sanacije nehotenih
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Zakonitosti in gibanje vesolja od poka sem poznamo precej
dobro. Brez razlage privzemam vso fiziko, ki iS¢e zakone
vzro¢nosti med pojavi. Poudarka vredna pa je teza o eni
izmed meja spoznanj, ki jo je znanost morala sprejeti
sorazmerno pozno. Naravoslovne teorije nam pojasnjujejo v
najboljSem primeru le verjetnost doloc¢enih izidov. Na vseh
temeljnih podrodjih se je izkazalo, da je prihodnost bistveno
neopredeljiva?. Celo v matemati¢ni logiki.3

ENERGIJA IN ENTROPIJA

Znana energetska zgodovina vesolja je takale: Energija in
snov se je pojavila v prvem trenutku. Vsota energije in snovi
se v nasih opazovanjih nikoli ne spremeni,* nezadrzno pa se
povecuje nered, entropija, s ¢imer se zmanjSuje tudi zmoZnost
sicer neunicljive energije-snovi, da bi opravljala delo. Na tej
ravni si zastavimo vpradanje: KakSen je vpliv bioloskih siste-
mov na rast entropije? V tej smeri iS¢em tudi uporabno defini-
cijo globalnega napredka bioloskih sistemov.

S takim nastavkom razprave o energetiki kot ¢loveski
dejavnosti privzemam tezo, ki ¢loveskega bivanja ne postavlja
izven kroga drugih Zzivih bitij. Posredno pa hkrati sprejemam
tezo, da (naj) se clovek mnozi in plodi ter (skusa) zagospo-
dari vsem stvarem in bitjem, saj je tak tudi “ukaz” vsem
drugim bitjem.>

BIOSFERA, ENTROPIJA IN RAZVOJ

Ziva bitja izrabljajo neg-entropijo (kasneje tudi: eksergija®),
razli¢nost energetskih stanj in energijske tokove, ki so zanje
sposobni opravljati delo. Obstoj in dejavnost Zzivih bitij spremi-
nja hitrost prirastka entropije, vc¢asih ga pospesuje, v¢asih pa
ga zavira. Biosfera upocasnjuje rast entropije z ustvarjanjem

in moznih (visokorizi¢nih) posledic. Naras¢ajoci transakeijski stroski na horizontu
naraS¢ajocega vedenja o totaliteti vsega, kar se lahko zgodi, in za kar ne garanti-
rajo niti nedvoumni izracuni niti ne zadoS¢ajo pretekle izkusnje, vodijo do
samoblokade potencialov druzbe kot moderne druzbe (12). Nasa postmoderna
moderna druzba je tako rizicna druzba (1), ki ima sicer moderno administracijo,
industrijo, komunikacijske sisteme, umetnost, pedagogiko itd., v kateri pa prihaja
do modernizacije delov na radun celote in za katero se zdi “da je sama postala
nesposobna zamisliti si lastno prihodnost kot projekt ali jo obvladati v skladu z
elementarnimi parametri “(12, str. 26). S tem pa je pravzaprav izgubila enega
osnovnih atributov modernosti.
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2 Zasebne kozmologije so
glede tega razlicne,
postavljene v kontinuum
med vero in dvom o
napovedovanju prihodnos-
ti. Eden izmed negotovosti
vzrokov je v tem, da vsak
dan uporabljamo uspesne
modele za predvidevanje
moznih posledic stanj in
dejanj, malokdaj pa jih
lahko dovolj strogo prever-
imo (glej pod “Dogme”).

3 Godlov dokaz o odprtosti
ali nekonsistentnosti
vsakega sistema simbolne
logike (1931).

1 po Einsteinu: E = mxc?

> Izraz je figurativen. Bitja,
ki se ne obnasajo
ekspanzivno, enostavno
izginejo. To je zadosten
razlog za univerzalno
ekspanzivnosti vseh vrst.

6 Drugi glavni zakon ter-
modinamike, ki ga lahko
formuliramo na razlicne
nacine, se kaze tudi v ugo-
tovitvi, da toplote ne more-
mo v celoti pretvoriti v
delo, kar v praksi omejuje
izkoristek z ozirom na
pretvorbo energije goriv v
mehansko delo ali elek-
triko. Na primer elektricni
izkoristek elektrarn je zara-
di temperaturnih omejitev
25 (starejse elektrarne na
premog) do 50 %
(najnovejse elektrarne s

privoséimo “luksuz”
razpravljanja o rizicnih
tehnologijah; in 2. da “vidi-
mo, da ne vidimo”, se
pravi da vsemu poz-
nanstvenju proizvodnje in
upravljanja navkljub
dojamemo kontinenc¢nost
kot neizogibljiv moment
druzbenosti. Kritiko
socialne drzave gre v
nasem kontekstu usmeriti
predvsem na njeno zaScito
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kombiniranim plinsko-
parnim kroZnim procesom)
visi.

V posameznih strokah
razlicno definirajo uporab-
ne velicine, ki kazejo 2.
zakon termodinamike. V
energetiki in strojni tehniki
se je v vsem svetu uveljavi-
la definicija eksergije
(exergie, essergy), ki jo je
predlagal prof. dr. Zoran
Rant leta 1956. Eksergija je
relativna velicina, vezana
na temperaturo okolice.
Eksergija toplote je Et =
Q(T-To)/T, kjer je T tem-
peratura, pri kateri je
toplota na razpolago, To
pa je temperatura oddaje
toplote iz stroja oziroma
temperatura okolice.

Pri nekaterih oblikah
energije, n.pr. elektricni
energiji, pa je eksergija
prakticno enaka energiji,
saj ni nikakrsne splosne
omejitve za pretvarjanje te
energije v druge oblike.

7 Negativna hipoteza, da
biosfera le pospesuje
entropijsko umiranje vesol-
ja, Stejem za nerelevantno,
kot sledi v naslednjem
odstavku, verjetno pa je
tudi zmotna.

8 Vsaj za sedanji nabor in
razsirjenosti bioloskih orga-
nizmov. Mozna je Speku-
lacija, da bi v skoraj
neskoncnem casu biosfera

monopolov znanstvenih
parapraks. Vec¢ o tem glej
11).
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zalog (npr. fosilna goriva), pospesuje pa jo na primer z umet-
no cepitvijo atomov.”

Ucinek biosfere na kozmi¢ne spremembe entropije je manj kot
neznaten.® Zelo zaznaven pa je lokalno na Zivih planetih, kot je
nasa Zemlja, ki pa so v najboljSem primeru v vesolju zelo redki.

Bioloski vplivi ne bodo spremenili niti Zivljenjske dobe
vesolja (Ce je konc¢na) niti znatno ne spreminjajo entropijskega
stanja vesolja. V kozmic¢nih izmerah neznatna pa je bio-sfera
vendarle kvalitativno in kvantitativho opredeljiva. Prav v
sposobnosti biosfere za (trajno) zajemanje neg-entropskih
potencialov vesolja, ¢e je Se tako neznatno, lahko is¢emo me-
rilo njenega napredovanja (glej Mera za razvoj biosfere).

REPLIKACIJA IN POVECEVANJE INFORMACIJE

Prvo, kar loci zivo od neZzivega, je moznost replikacije, in
to ne le kot pri kristalih, ki se povecujejo iz sebi enakih ses-
tavin, ampak so bitja sposobna rasti in replikacije na osnovi
informacijskega zapisa iz sestavin, ki same nimajo selektivne
afinitete do tega zivega bitja.

Prvotno Zivljenje je bilo omejeno na ozek nabor Zivljenjskih
okolij. Raznovrstnost je gotovo obstajala ze v samem zacetku,
vsekakor pa je bistvena za ves nadaljnji razvoj biosfere.

Dilemo, ali moramo (smemo) racunalniske viruse, ki se
razmnozujejo in tudi prenasajo informacijo, Steti med Ziva bitja,
lahko presekamo z energijsko (ne pa tudi entropijsko) britvijo:
klasi¢no Zzivo bitje zajame tudi znatno koli¢ino energije in snovi.

MERA ZA RAZVOJ BIOSFERE

Razvoj biosfere opredeljuje sposobnost, da zajema Cedalje Sirsi
nabor energijskih tokov in potencialov in da se $iri v nova bival-

llustracija za “racionalno samoomejevanje” nesposobnih podsistemov bi bili
lahko prav energetski sistemi ekonomije obsega. Stabilna in kakovostna oskrba
vse bolj kompleksne in vse vecje porabe energije je bila placana s kulturnimi,
ekoloskimi in kasneje socialnimi opustoSenii celih pokrajin. Energetski sistemi so
se (Se posebej v komunistiénih drzavah) uspeli vis a vis politicnemu sistemu defini-
rati kot sistemi, ki svoje lastne kriterije optimalizacije vsilijo kot “vodilno diferenco”
drugim sistemom. Kilovati elektrike so tako postali ob tonah jekla splosna mera
razvoja druzbe. Danes pa se dogaja, da se v nove energetske kapacitete ne investi-
ra vec po imanentnih kriterijih spoznanj skupnosti na energetiko vezanih strok, pa¢
pa sistem vzdrzZuje svojo ekspanzijsko naravo s poljudnim kombiniranjem socialnih,
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na okolja. Zaradi neznatnosti zajemanja pa je odvec razglabljanje,
ali se s tem entropijska smrt vesolja pospesuje ali zavira,

Mera za razvoj biosfere, ki jo predlagam, ima koli¢insko in
kakovostno komponento. Koli¢insko se uspesnost biosfere
lahko izrazi z neg-entropijo, ki jo je sposobna zajeti iz
kozmic¢nih energijskih tokov. Kakovostno dimenzijo pa opre-
delimo z raznovrstnostjo Zivljenja; z informacijsko vsebino bio-
sfere; kar je nedvomno povezano tudi s sposobnostjo biosfere
za dolgotrajno uspesnost.”

ZAMENJAVA VRST IN RAZVOJ

Ne da bi se vrednostno opredeljavali, ne moremo Steti za
razvojni uspeh, ¢e ena vrsta izpodrine drugo, ¢e pri tem niti
malo ne poveca energetskega potenciala, ki ga zajame, bodisi
glede koli¢ine toka (na primer, da prekrije nove povrsine za
zajemanje soncne svetlobe) ali pa da z boljsim eksergetskim
izkoristkom izrabi tok energije, ki ga zajame.

Zamenjava vrst je nevtralna (razvojno ni¢na), ¢e se opravi
do konca, tako da novo bitje v celoti zamenja prejSnje.
Nasprotno pa moramo pojav nove vrste, celo ¢e izpodriva
obstojece brez energetske inovacije, Steti za rast v kakovostni
smeri, ¢e se je informacija obeh vrst ohranila ali pa ¢e je nova
vrsta nosilec vecje koli¢ine informacij'®. Informacija o stari
vrsti se lahko ohrani v izraZeni obliki, tako da se vrsta ohrani
v ekoloski nisi. Upostevamo lahko tudi funkcionalno
neizrazeno informacijo: da se informacija bodisi ohrani v
potencialno funkcionalnem genetskem zapisu npr. kake druge
vrste, v fosilnem zapisu, ali pa celo samo v cistem informacij-
skem zapisu, kot ga je izumil npr. ¢lovek.!?

Dvojnost definicije razvojne uspesnosti, koli¢inska in
raznoterostna, je med drugim nujna zaradi bistvene nepred-
vidljivosti razvoja vesolja. Drugace, verjetno ekvivalentno, bi
lahko opredelili razvojno uspesnost z dolgotrajnostjo

politiénih in okoljskih kriterijev. TeZza posledic neko¢ sprejetih odlocitev in komplek-
sna povezanost energetske politike s socialno, razvojno-raziskovalno, regionalno-
razvojnimi in okoljskimi politikami tako pretehta vse razumne ugovore proti nadalje-
vanju dosedanije politike. Politika se umakne in odloCanje prepusti stroki, oz. tistim
interesnim skupinam, ki jim je uspelo najbolj divje olastniniti ekspertna vedenja.
Energetski sistem ima do drugih sistemov infrastrukturnih politik zaradi svojega
strateSkega pomena in svoje narave prednosti pred drugimi, hkrati pa to prednost
placuje z vecjo podvrzenostjo drzavnemu reguliranju trzis¢a energije in energentov ali
celo neposrednemu vpletanju v vsakodnevno upravijanje sistema. Politicni sistem pa

mora tako prek sistemov varovanja okolja, socialnega varstva, znanosti in regionalnega
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zasedla znatnejsi del vesol-
ja kot danes.

9 Kolicinska komponenta
ima dve izmeri: koliko
energijskega toka zajame
biosfera in kako ucinkovito
izrabi eksergijo ener-
getskega toka.

10 Informacijo vedno
definiramo z obratno mero
— z entropijo verjetnosti
moznih stanj okolja. V
informacijski teoriji defini-
rana entropija je povsem
analogna termodinamski
entropiji. Informacija je
definirana s stopnjo nego-
tovosti, ki jo podatek
razresi: I = Slog2(1/p), kjer
je p verjetnost posamezne-
ga mozZnega izida.
Samostojne mere za infor-
macijo, ki se ne bi
nanasale na neko nego-
tovost, ni.

I Mozno je tudi razglab-
ljanje v smeri ucinkovitosti
zajemanja eksergije energij-
skih tokov in ustvarjanje
neg-entropije v obliki
“Ciste” informacije.
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12 To bi bil na primer
clovekov naslednik, ki bi si
popolnoma podredil okol-
je.

13 Dilema ni trivialna niti s
stalisca biologije niti socio-
losko, saj je sprejem
hipoteze o raznovrstnosti
kot razvojni prednosti
nasprotje rasisticnih teorij,
tudi tehnoloskih parapraks.
Dilemo lahko postavimo
tudi drugace. Ali bo
koncna stopnja razvoja
biosfere “univerzalno bitje”,
ki bo kar najbolj uc¢inkovi-
to usmerjalo in izrabljalo
neg-entropijo vesolja, ki se
bo hkrati povsem ucinkovi-
to odzivalo na vse
naklju¢ne spremembe vseh
bivalnih okolij vesolja, ali
pa je edina moznost za
kolicinsko rast, zajemanje
vse vecje kolicine energi-
jskih tokov zmozna le tudi
po raznoternosti vse
bogatejsa biosfera?

4 Tekmujejo osebki ali
skupine osebkov, osnovna
kontinuiteta pa je izrazena
v genetskih ali negenetskih
informacijah, ki jih
prenasajo. MoZnost nesmrt-
nega Zivljenja (osebkov)
verjetno ni izkljucena, ven-
dar se je izkazala kot manj
ucinkovita, zato lahko
Stejemo casovno omejenost
zivljenja, multiplikacijo,
spreminjanje in preverjanje
genov in memov, katere
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ucinkovitega zajemanja energijskih tokov in izrabljanja njihove-
ga eksergetskega potenciala.

Ceprav predlagana mera za razvoj biosfere, ki uposteva
tudi funkcionalno neizrazeno informacijo, dopusca moZznost,
da bi se vsa informacija zbrala v enem bitju'?, prej verjamem
v hipotezo, da obstoj “univerzalnega bitja” ni mogoc¢ ali pa je
moZen le na samem koncu razvoja biosfere in vesoljal3. Za to
hipotezo se opredeljujem na osnovi dosedanjih razvojnih
izkusenj, da namre¢ na Zemlji ni vse bolj univerzalnih bitij,
ampak obratno, vse vec razli¢nih vrst.

Homo sapiens je primer, o katerem je potrebno diskutirati
posebej in prav na njem pokazati, da je raznoterost izrabe
energetskih tokov in potencialov nujna. Po drugi strani pa se
tak pogled na vprasanje razvojne uspesnosti biosfere logi¢no
nadaljuje tudi v sprejemanje eksisten¢ne konkurence, ki kljub
svoji navidezni neucinkovitosti edina zadosti obema kompo-
nentama razvojne ucinkovitosti.!4

MALTHUSOVA HIPOTEZA IN NOVE MEJE RAZVOJA

Imanentna lastnost Zivih bitij je njihova sposobnost ekspo-
nentne rasti v neskon¢nem ekoprostoru (¢e odmislimo realne
omejitve dosega razsirjenja). Naslednji priblizek, da je vsak
ekoprostor povsem omejen, je stroZja omejitev od maltuzi-
janske hipoteze, ki postavlja linearno rast proizvodnje hrane
nasproti eksponencialni rasti prebivalstva.

Malthus je utemeljeval svoj model na eksponencialni rasti
bioloskih sistemov, linearno rast virov pa je predpostavil na
osnovi statisticnih podatkov o rasti pridelka. V tem delu nje-
govega modela ne najdem povezave z materialno predstavo. V
linearnem modelu rasti pridelka je povzet poseben primer bolj
komleksnega procesa inovacij: geografske in tehnoloske
ekspanzije, ki se le slucajno, na nekem c¢asovnem odseku,
ujema z linearno hipotezo, sicer pa je lahko kakr$na koli.!>.

razvoja poskrbeti za sanacijo okoljskih Skod, stroske zapiranja rudnikov, prekvalifikacijo
delavcey, predéasno upokojevanie in kritje transakcijskih stroskov med temi sistemi, od
katerih tudi vsak drug poskusa maksimizirati moznost svojih nadaljnjih opcij in vsilievan-
ja prednosti svojih kriterijev pri odloéanju. Naraséanje transakcijskih stroSkov in vzajem-
nih institucionalnih blokad ob vse vecjem zavedanju negotovosti bodogih izbir vodi do
umika politike v politiko neodlo¢anja oz. do spremembe politicnega upravijanja v “krizni
menedzment”.

Druzba kot sistem je vedno bolj kompleksna, a kljub funkcionalni diferenciaciji
vedno manj spominja na sklop razli¢nih sistemov, ki bi tendirali k raznovrstnosti. Vse
bolj postaja usodni splet nerazresljive hiperkompleksnosti enotnega sistema, za
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RAZVOJ V ZAPRTEM PROSTORU

Vsaka inovacija, bodisi kulturna, tehnoloska, odkritje
Amerike ali genetska inovacija, odpre nov prostor. V prvem
hipu, ce je inovacija velika, je ta prostor skoraj neskoncen. Tu
ne stojimo na kozmic¢nem zreliS¢u, za katero je vsa ekosfera
neznatna, pa¢ pa gledam z Zabje perspektive. Zabi pomeni
nova mlaka moZznost desetkratne, stokratne, milijonske raz-
ploditve. Vendar je vsak tak prostor izpolnjen ne le v kratkem
Casu s kozmicCnega gledisca, ampak celo v primerjavi z obsto-
jem vrste. Nadaljnje Sirjenje, razvoj biosfere je moZzen le s kra-
jevno inovacijo, ki prostor razsiri.

Predlozena definicija razvojne uspesnosti pa dopusca razvoj
tudi v geografsko zaprtem ekoprostoru, saj vrednoti tudi ino-
vacije za izboljSanje izkoristka (boljsi eksergetski izkoristek),
vse zapise razli¢nih vzporednih moZnosti Zivljenja, kot tudi na
primer vsako inovacijo v vertikali, po stopnjah prehrambene
verige. Velstopenjska prehrambena veriga je inovacija v obeh
smereh. Plenilec ali mrhovinar izrablja energijo (eksergijo), ki
bi se sicer izgubila v neZzivi svet, hkrati pa kopici in ohranja
novo informacijo. Celotna informacija biosfere se je povecala,
kar potencialno omogoc¢a daljSe Zivljenje v ¢asovni dimenziji,
ki prinasa nepredvidljive spremembe. V primeru razvoja v
geografsko zaprtem prostoru verjetno ne morem racunati niti
na linearno rast, ampak kvedjemu na asimptatsko pojemajoco.

STROZJA DEFINICIJA TRAJNOSTNEGA RAZVOJA

Definicija za mero razvoja biosfere omogoca stroZjo opre-
delitev trajnostnega razvoja, kot je bila predlagana dosle;j.
Predlog nove definicije se glasi:!”

“Sedanja generacija prispeva k trajnostnemu razvoju
Clovestva in biosfere le, e se povecuje raznovrstnost moznosti
vseh prihodnjih generacij.”

katerega se zdi, da spet potrebuje “glavo”. Ali povedano drugace, ker so skupine
domin tako blizu druga drugi, pomeni moznost padca ene domine nevarnost za
porusenije celotnega sistema. Claus Offe (12) sugerira, da bi bilo mogoce v tej ludi
favorizirati “majhno”. Ne zato, ker bi bilo nujno lepo, temve¢ ker bi bilo sposobno mul-
tikriterijske optimalizacije in samoomejevanja opcijske ekspanzije. Tako bi bila
omogocena ravnanja, ki delujejo po premisleku najbolj optimalne vsote, ne da bi se
odpovedali potencialnemu naras¢anju lastnih opcij. V tem smislu bi bila “vrnitev” k
vedji preprostosti in lezernosti prej povratek k sposobnosti druzbe, da zapopade
samo sebe kot vzpostavijanja alternativnih opcijskih okvirov zmozno, se pravi v nor-
mativnem in funkcionalnem smislu “moderno”, kot pa povratek v (romantizirano)

GLOBALNI TRENDI V

nosilci so posamezni oseb-
ki, za bistveno znacilnost
vseh uspesnih (obstojecih)
VISt.

15 Drugace povedano, ne
vidim razloga, da bi se kak
ekoprostor poveceval lin-
earno. Lahko celo ostane
povsem omejen, ali pa se,
¢e njegovo ekspanzijo
omejuje transportna ome-
jitev, na primer povecuje s
kvadratom ali kubom casa.
Za hitrost inovacij pa ne
vidim kake vnaprej
razumljive zakonitosti, so
pa moZne empiricne ugo-
tovitve za nazaj.

17 Sklicujem se na definici-
jo, ki jo je predlagala
Svetovna komisija za okolje
in razvoj leta 1987 v pub-
likaciji Our common future:
“Trajnostni razvoj je taksen,
ki zadosca sedanjim potre-
bam, ne da bi pri tem
ogrozal prihodnje generaci-
je, da zadostijo svojim
potrebam.”
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18 7a krsitev pogodbe je
zagroZeno izginotje vrste.

19V to smer diskutiram
podrobneje, zlasti zaradi
energetsko-ekoloske reflek-
sije. V stvarni energetiki
gre za odlocanje na osnovi
modelov, kar je potrebno
umestiti.

20 Kljub veljavni opombi,

da je “siva materija snov z
najvecjo vztrajnostjo”.

86 GLOBALNI

Kolic¢inska opredelitev, bodisi glede zadovoljevanja potreb
sedanje ali prihodnje generacije, ni omenjena, saj so “potrebe”
neopredeljive, prav tako pa ni zahtevana kaka izrecna omejitev
glede porabe virov. Implicitna medgeneracijska pogodba o traj-
nostnem razvoju'® ne zahteva, da z energijo stiskasko
varujemo, saj so zaloge, ki jih danes lahko izrabimo, neznatne
v primerjavi s celotno energijo (eksergijo) vesolja. Zahteva pa
menjavo: s tistim, kar ta generacija porabi, mora vsaka odpreti
nove moznosti za prihodnja obdobja obstoja biosfere.

CLOVEK

Homo sapiens je bistvena inovacija, ki prinasa v biosfero
dve, vsaj kvantitativho povsem novi dimenziji: uporabo
negenetskih informacij in zmoZznost graditve in uporabe kom-
pleksnih abstraktnih modelov!?. Ze genetsko kodirane infor-
macije omogocajo bioloskim sistemom zelo kompleksne
nacine izrabe Zivega in neZivega okolja in odziv na spremem-
be v njem. Izpopolnjevanje in razsirjanje genetske informacije
je povezano s pocasnim in energetsko zahtevnim procesom
naklju¢nega spreminjanja, vrednotenja in izbiranja, vse to pa v
ciklusu rojevanja in umiranja osebkov posamezne vrste.
Bliskoviti ¢lovekov civilizacijski razvoj? je bil moZen, ker so
Stevilne inovacije (organizacijske in tehnoloske) nastajale, bile
zavrzene ali sprejete ter se Sirile veliko hitreje, kot bi to bilo
moZno samo Zz umiranjem in rojevanjem.

MODELI - FUNKCIONALNI IZRAZ MEMOV

Pojem negenetske informacije, kot podaljsek genetike v sfero
razvoja civilizacij, je v sodobni filozofiji Ze trdno vsajen. Osnovni
element negenetske informacije, analogen genu, je mem. Mem je
najmanjsa misel, ki jo lahko sledimo v razvoju civilizacij. Miselni

predmoderno dobo enostavnega, z reciprocnimi vecnimi moralnimi normami koor-

diniranega zivljenja. “Povecati razdaljo med dominami” bi v tem kontekstu pomenilo

prekiniti tok usodnih soodvisnosti, ki onemogocajo modernizacijo druzbe kot druzbe.
Komunalni energetski sistemi bi bili lahko korak k povecéanju te razdalje.

ETIKA IN ESTETIKA KOT OBLIKI “RAZSIRJENE
RACIONALNOSTI” EVOLUCIJSKEGA TOKA

Zmoznost estetskega dozivijanja in etika skrbi za bit tako v perspektivi evolucijsko-
entropijskega toka morebiti nista “metafiziéni preostanek” predznanstvene preteklosti.
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utrinek postane mem, ko je dovolj trdno oblikovan, da obstane
zadosti dolgo (ali ko ima zaznavne posledice?).

Mem se izraza z odzivom bitja na okolje, memska selekcija
pa je, kot genetska selekcija, z ozirom na koristnost za obstoj
bitij ali civilizacije. Tu Zelimo slediti kompleksnejsim izrazom
negenetske informacije.

Mehanizme abstraktnega procesiranja informacij lahko
primerjamo s celi¢nimi ali telesnimi mehanizmi. Funkcionalni
izrazi genetske informacije o sebi in okolju so organizmi in
organi, na mikroravni celi¢ni organeli in posamezne koristne
snovi (beljakovine itd.). Funkcionalni analog organelom na
informacijski ravni je model®!.

Ze zelo nizko na razvojni lestvici se pojavi zmoznost pro-
cesiranja informacij s cutili in Zivéevjem. Model okolja oziroma
uporabnega odziva nanj je vgrajen v genetsko strukturo vrste.
Sele pri sesalcih se izdatneje pojavi sposobnost abstraktnega
miSljenja, v katerem se skupek draZljajev poveZze v pojem
predmeta; najveckrat in najpomembneje druge Zivali.
Uporabnost modela je ocitna: Zival pridobi novo stopnjo
sposobnosti predvidevanja.

Pojem modela je bistven za razlikovanje med napove-
dovanjem in predvidevanjem. Odloc¢anje, ki je cilj vsake
obdelave informacij iz okolja, je seveda Ze prvotna naloga
ZivCevija.

MODELI IN DOGME

Ker je sposobnost gradnje in uporabe abstraktnih modelov
pri posamezniku omejena, je pri ¢loveku na ravni abstraktnih
modelov razvita uporaba okrajsav, poenostavljenih modelov,
ki preprosteje povezejo vhodne parametre in resitve.
Imenujemo jih ucenje ali dogme??. Dogme so zelo uporabne,
pa tudi nevarne, Ce civilizacija izgubi sposobnost preverjanja
prilagajanja podedovanih naukov.

Kaj pa, ¢e sta kulturnozgodovinsko specificno modulirana koda, ki ju je evolucija v obliki
homorigotnih memskih modelov “instalirala” kot protiuteZ prav tako homorigotni
sposobnosti “zvijaénosti uma’”, se pravi racionalnosti cilj-sredstvo, prav tako imanentni
Ze najbolj primitivnim poznanim oblikam ¢loveske skupnosti? Ali nista neke vrste razsir-
jeni racionalnosti?, ki nam omogogata, da ostanemo v stiku s seboj kot naravnimi in
druzbenimi bitji, se na ta nacin izognemo (pre)visokim stroskom (napacnega) kalkuliran-
ja na osnovi od nas samih kot intencionalno naravnanih bitij postavijenih modelov pre-
radunavania ter(intuitivno) uberemo bliznjico, ki nas sploh Sele privede na pravo pot?’2®

Prevedeno v “‘postvarieni” jezik entropistov in evolucionistov: Sele na ta nacin dobimo
prostor, v katerem lahko iz “informacijskih utrinkov” nastanejo memski modeli kot

GLOBALNI TRENDI V
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21 Sicer je za dokazovanje
nekaterih osnovnih teore-
mov teorije obdelave
podatkov, ki velja enako
za genetske in negenetske
informacije, zamisljen
Turingov stroj. Pojem mo-
dela, ki ga tu jemljem kot
osnovno funkcionalno
celoto, je kompleksnejsi,
saj obsega nekaksno enoto
za procesiranje podatkov iz
okolja in lastno informaci-
jo, program, po katerem se
ti podatki obdelujejo.

22 V tej definiciji je dogma
civilizacijski analog reflek-
su, ki ga razvijemo, ko v
procesu ucenja prvotno
zavestno reagiranje nado-
mestimo z njegovim
nezavednim povzetkom.

24 Ty se lahko naveZemo na
Whitesideovo (20) inter-
pretacijo pomena filozofijje
Hannah Arendt. Tako delo
kot ustvarjanje ostaneta v
sferi racionalnosti cilj sredst-
va, v kateri je ¢lovek mera
vseh stvari. Sele delovanja
kot tretja oblika ¢loveskega
odnosa do sveta odpre
zmoznost ¢udenju temu, da
onstran nas obstaja nekaj
vec, kar ima lastno harmoni-
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23 Trditve s to dikcijo ne
Zelim izlociti iz znanosti po
Popperju, mozno jo je tudi
ovredi.

jo in trajnost in Eesar del
smo. Sklicujo¢ se na
Arendtovo Whiteside argu-
mentira, da so Sele v svoji
moderni obliki, se pravi ko
se z usmeritvijo politike na
sfero dela in ustvarjanja izgu-
bi avtonomija politi€nega (kot
delovanja) v $kodo
“druzbenopoliti¢nega” skup-
nosti izgubile sposobnosti za
to “Cudenje cudezu biti.”

88 GLOBALNI

Civilizacije si ustvarijo tudi njim lastne modele in seveda
tudi psiho-logi¢ne in institucionalne mehanizme, da se ubrani-
jo nekonsistentnih memov in modelov.

Koristno je oboje: nauki za preprostejSe razmere in kom-
pleksni modeli, ki jih uporabljamo, kadar je obmocje vel-
javnosti nauka presezeno.

NAPOVEDOVANJE IN PREDVIDEVANJE

Clovek je s svojimi kompleksnimi abstraktnimi modeli pro-
drl najdlje. Hkrati pa je ugotovil, sedaj Ze brez priziva,?® da
napovedovanje prihodnosti brez ostanka naklju¢ne kompo-
nente ni mozno. Negotovost je vsajena v bistvo vesolja in
nanjo c¢lovek zadene tudi v vsakem svojem modelu.
Negotovosti se ne da izogniti niti na najbolj abstraktni ravni.
Celo matematiki so okronali vsak svoj konstrukt z ugotovitvijo,
da je vsak matemati¢no-logicni sistem bodisi nepopoln ali pa
je vsaj ena izmed trditev negotova (GodeD.

EKOLOSKE KATASTROFE

Ekoloske katastrofe, ki jih povzroc¢ajo Ziva bitja sama, so mozne
in se dogajajo vsak dan. Kvasovke odmrejo, ko ustvarijo vino.

Na globalni ravni pa je znana vsaj ena ekoloska katastrofa,
ki je unicila celotni dotedanji ekosistem. Modrozelene alge so
proizvedle toliko kisika, da je dotlej redukcijska atmosfera
postala oksidacijska. Uni¢ene so bile vse dotedanje vrste, razen
tistih, ki so se poskrile v okolja, varna pred ubijalskim kisikom.

Ekoloske katastrofe so eminentna negacija zmoZnosti pred-
videvanja. Model odlocanja je odpovedal. In vendar: s kisikom
bogata atmosfera je postala prijazno bivalis¢e neizmernemu
Stevilu bitij, ki so se prilagodila novemu okolju.

negenetski informacijski delci v obliki, ki jim omogoCa, da imajo zaznavne posledice in se
funkcionalno lahko izrazijo v mehanizmih abstrakinega procesiranja informacij. Civilizack-

ja, v kateri “design complexity” produciranja “informacijskih utrinkov” zaostaja za “control

complexity” zaznavanja posledic “informacijskih utrinkov” na okolje, ni sposobna uravna-

vati memetske selekcije, torej vrednatiti informacij glede na lastni obstoj.

KONEC DRUZBE DELA KOT POGOJ PREZIVETJA V INFORMACIJSKI DRUZB

Kontemplacijo in v produkcijsko-potrosniskem smislu neaktivne oblike porabe ¢asa, ki pa so
sposobne visokokompleksnega strukturiranja in vrednotenja “informacijskin delcev” in zavedan-
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Clovekova zmoznost predvidevanja je dragocena, vendar
bistveno in v temelju omejena. Nestetokrat so se posamezne
civilizacije dokopale do spoznanj, ki so jim omogocile dotlej
nesluten razmah, nikoli pa ne vecnega obstanka. Misel zbeZi v
faraonski Egipt, kjer so iznasli ¢udovito druzbeno organizira-
nost, ki jim je omogocila izrabljati vode Nila in svetlobo Sonca
kot Se nikoli dotlej. Za propad poznamo vzrok in njegov
potek, nikoli pa ga ne moremo napovedati.

Civilizacije propadejo zaradi notranjih in zunanjih vzrokov,
vcasih celo zaradi naravnih katastrof. Vsaka je imela svoj
nabor memov in modelov in tudi “veliko resnico”. Za propad
pa je neizpodbitno vzrok tudi enoumje, nezmoZznost ohranjan-
ja raznoterosti, iz katerih izvirajo majhne in velike, genetske in
civilizacijske inovacije.

ORGANIZACIJSKE INOVACIJE CLOVESTVA
TrzisSce

Iznajdba in kasneje formulacija pojma trzis¢a?’ je ena

izmed velikih idej, ki se sedaj lahko prenasajo med civilizacija-

mi, kot abstraktni model, kot nesteto drugih: pravo, drzava,
druzina... Trzis¢e kot pojem moramo jasno lociti od bazarja,
kot pojem drzave lo¢imo od policaja. Bazar je le ena izmed
realizacij trznega mehanizma, vse pa so seveda nepopolne.
Trzis¢e najsplosneje definiramo kot mehanizem, pri

katerem izbira blaga poteka v transakcijah med ponudniki in

prejemniki, tako da je olajsana primerjava blaga med
razli¢nimi ponudniki, pri izbiri blaga pa so ¢imbolj izloceni
vplivi, ki se ne nanasajo na blago samo. Uporabnost trzisca
je v tem, da je enakopravno vkljuenih veliko ponudnikov,
stranski vplivi (“nelojalna konkurenca”) naj bi bili ¢im
manjsi, da se ponudniki blaga osredotocijo na produkcijo in
dobavo blaga, stranski stroski, na primer transakcijski, pa se
zmanjsajo.

ja 0 obstoju necesa, kar je onstran nase selektivne zmoznosti zajemanja informacij, bi tako lahko
obravnavali kot pandan oz “memetski ekvivalent” genetskemu dejstvu, da so sebiéni geni evolu-
cijsko kasnejsih (“visjih”) vrst leni, torej daljSe Gasovno nezmozni za reprodukcijo v primerjavi z
“vedno aktivnimi” sebicnimi geni preprostih organizmov in je torej prav ‘lenoba” oz “neaktivnost’
sebiénega gena pogoj za oblikovanie raznovrstnejsih in kompleksnejsih genetskin struktur.

GLOBALIZACIJA BAZARJA
Al je potem druzba, ki je dolo¢ena s protestantsko delovno etiko produkcije in

potroSnje, obsojena na to, da se v vsej svoji kompleksnosti le Se replicira, kar pa - ¢e

GLOBALNI TRENDI V

ENERGETIKI

27 Pripisana je Adamu
Smithu, na osnovi misli,
vklju¢no z znamenito “nev-
idno roko” v “Bogastvu
narodov” leta 1776.

25 Ta misel povzema
premise Adornove in
Horheimerjeve “Dialektike
razsvetljenstva” kot napre-
dujoc¢ega vedenja o
razmerju cilj - sredstvo, ki
je imanentno Ze mitoloSki
formi miSljenja in ki postavi
v fetiSizmu sredstva. Tako
bi lahko “dialektiko
razsvetljenstva” interpreti-
rali kot razvoj memskega
“modela”, ki sebi v §kodo
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28 Zavestno pojmovanje
trzisca kot koristne institu-
cije je $e vedno znacilno
za sorazmerno ozek krog
ljudi. Nekateri druzbeni sis-
temi so ga skusali nado-
mestiti z bolj “uc¢inkovitim”,
z drZavnim nacrtovanjem.
Vse civilizacije pa so
razvile dogme, ki
omogocajo posamezne
oblike trznih mehanizmov
in omejujejo nekatere
oblike nelojalne
konkurence: ne kradi, ne
ubijaj...

ob vsakokratni ekspanziji v
nov, z napredujoco ciljno
racionalnostjo osvojen,
prostor, slabi zmoZnost
samoprepoznavanja kot
homorigotnega modela, ki
uravnava odnos do “nar-
ave” 0z. pogojev moznosti
obstoja lastnega genotipa.
Ideji o bioloSkem oz. evolu-
cijskem izvoru etike bi bilo
mogoce slediti vsaj tja do
Pascala.

Q0 GLOBALNI

Za pojem trzisc¢a je pomembna prisotnost vseh treh kompo-
nent: transparentnost, nizki stroski transakcij, najbolj pa ga loci
od drugih oblik blagovnih transakcij dejstvo, da pravila trzis¢a
izlo¢ajo vsako obliko konkurence, ki ne temelji na kakovosti
blaga. Izraz “divje zakonitosti trziS¢a” je negacija pojma trzisca
kot civilizacijskega dosezka,?® saj implicira nemara kar
neposredno medsebojno iztrebljanje ponudnikov.

Ni se potrebno vrednostno opredeljevati do trzisc¢a, razen
da spoznamo ucinkovitost te inovacije v dolocenih situacijah.
Vsekakor ne gre za abstraktno igro, ampak tudi za odlocilno
izbiro, v kateri nekateri ponudniki celo fizicno propadejo, zato
mora red na trzis¢u zagotavljati dovolj velika avtoriteta.

Iznajdba trzis¢a ni povsem originalna, saj podobni meha-
nizmi delujejo tudi v Zivalskem svetu. Zivalske skupnosti ne
poznajo blaga, razen genetskega materiala. Nekatere vrste so
razvile vedenjske mehanizme, s katerimi po modelu trzisc¢a
pospesujejo razvoj in izbiro kakovostnega genetskega materi-
ala. Parjenje, ki je sicer ve¢inoma naklju¢no ali pa temelji na
neposredni konkurenci ponudnikov, je pri nekaterih vrstah
visoko organizirano in stilizirano, kar lahko spoznamo kot
nezavedno realizacijo trznega mehanizma. Osebki, godni za
parjenje, se zberejo na enem kraju, kjer nastopijo brez
neposrednega konflikta med ponudniki, komunikacije in izbira
pa so poenostavljene. Primer urejenega trzis¢a genetskega
materiala je parjenje nekaterih vrst divjih kokosi. Ob c¢asu se
zberejo na vsem znanem kraju, kjer samci zasedejo prostore.
Samice se parijo le s samci, ki so v sredi polja. Samci se pri
zasedanju svojega prostora drzijo strogih pravil: vsako leto se
premaknejo blize k sredini. Pridobitev za vrsto je, ker se
veliko samic pari s samci, ki so z vecletnim preZivetjem
dokazali svojo zivljenjsko uspesnost. Vrsta pa prihrani
neposredne obracune med ponudniki, samci. V tem primeru
se genetski material ne izbira le po sposobnosti preZzivetja v
okolju, ampak tudi po sposobnosti premagati osebke svoje
vrste. Najbolj pogost mehanizem za pospesitev selekcije zno-

predpostavimo da imajo evolucijski tok smer, ki ne vodi k enemu univerzalnemu
hiperkompleksnemu bitju, temvec k diverzificirani kompleksnosti sistemnov, ni njej v prid,
pac pa v Skodo. Napredovanije koda, ki zmanjSuje genetsko in memetsko raznovrstnost,
s tem ko postavlja globalni svobodni bazar in pravico do izbire (vedno enega in istega)
brez ustreznih prestrezalnih mehanizmov za obvladovanie cikli¢nih kriz globalnega trga
ter nehotenih, a neizbeznih lokalnih, ekoloskih, socialnih in kulturnih katastrof, z vedno
bolj globalnimi ekoloskimi in politiénimi posledicami, je skozi prizmo entropijsko-evoluci-
jske puscice padec na raven sposobnosti enostavne replikacije.

Ne izginotje te ali one vsega obcudovanja in fotografiranja vredne Zivalske
vrste ali folklorne posebnosti kot take, temvec¢ trend zmanjsajoce se bioloske in
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traj vrste je parjenje na osnovi kake odvecne, luksuzne last-
nosti. Pritisk okolja na samca, ki nosi kosato perje, je ocitno
vedji, kot bi bil sicer. Tudi pri ¢loveku je izbira partnerja
pogosto vezana na v bistvu odvecen luksuz, ki je pa¢ posre-
den dokaz vedje sposobnosti prezivetja.

KONKURENCA: BLAGOVNA ALI VOJASKA

Za cloveka, ki je razvil konkuren¢no uspesne civilizacije na
osnovi hitrega razvoja abstraktnega misljenja (gradnje in
uporabe modelov) in blagovne proizvodnje, je refleksija last-
nih razvojnih mehanizmov izjemno pomembna. Neprevidno bi
bilo spregledati mozno korelacijo med relativno veliko
uspesnostjo zahodnoevropskih civilizacij, med njimi pa poseb-
no anglosadke variante, in artikulirano preferenco k razli¢nim
oblikam simboli¢ne konkurence; iger, kjer se srecujejo sicer
enakopravni subjekti po strogo dolocenih pravilih, pri cemer
so neposredni fizi¢ni spopadi manj cenjeni kot njihova blagov-
na abstrakcija. V marsikaterem izmed delujo¢ih mehanizmov
lahko spoznamo nacela trziS¢a. Rezultat je izjemen pospesek
inovacij. Simboli¢na konkurenca je morda najvecja spodbuda
za iskanje reSitev, s katerimi se skupna vsota poveca, posred-
no, z dopuscanjem raznoterosti in individualnosti (posebnih
resitev) pa deluje tudi neposredno v smeri, ki ustreza opre-
delitvi razvoja biosfere, v kateri ima komponenta raznovrstnos-
ti nedvomno prednost pred komponento koli¢ine?”.

Clovestvo je razvilo tudi drug vzorec, ki sicer v Zivem svetu
ni znan, vsaj ne do te mere: (vojasko) individualno in
masovno iztrebljanje konkurentov.?® Tu gre kvedjemu za
dejavnost z ni¢elno vsoto3!. Ko sprejmemo vsakrino
konkurenco vrst in civilizacij, medsebojnega fizi¢nega iztreb-
ljanja ne moremo izlociti. Tudi vse civilizacije so se slej ko
prej znadle pred fizi¢no groznjo. Zaenkrat to pomeni, da

kulturne raznovrstnosti ob naraséajoci kompleksnosti in nezmoznosti koordinaci-
je druzbenih podsistemov je lahko “znanstvena podlaga” za ugovor proti “pro-
duktivizmu”26 v pogojih globalnega bazarja oz. globalno dezorganiziranega
(“grap and run”) kapitalizma.

TRZISCE ENERGETSKIH STORITEV
S pojemajoco ucinkovitostjo ekonomije obsega in naras¢ajoco zavestjo o

(kljub vsemu napredku v odkrivanju novih zalog) omejenosti neobnovljivih nar-
avnih virov ter ekoloskih, etiénih in estetskih mejah rasti se je v energetiki razvite-

GLOBALNI TRENDI V

29 Trenutna kolic¢ina zaje-
manja energije (energijskih
tokov) ne more nadomesti-
ti trajnosti, ki pa je mozna
samo v raznoterosti. Casov-
na dimenzija ima veliko
teZo, saj je sedanji obseg
biosfere neznaten v primer-
javi s potencialnim trajan-
jem in morebitnim prihod-
njim sirjenjem v vesolju.

30 Nemara je velika agre-
sivnost znotraj vrste
posledica tega, da ni zno-
traj sovraznikov,
konkurencnih vrst.

31 Kratkorocno je skupna
vsota vojne za oba partner-
ja celo manjsa kot nic,
vendar je zaradi sposob-
nosti razmnoZzevanja izguba
praviloma kmalu
nadomescena.

26 QOdlisen zgoséen prikaz
“produktivizma” ter slabosti
subjektivisticnega in objek-
tivisticnega spopada
“zelene” politike z njim je
mogoce najti pri
Whitesideu (20).
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vojaskega izdatka ne moremo v celoti in trajno prihraniti, pac
pa je, v okviru omejenih moZznosti predvidevanja, razvidno, da
je plodnejse zagotavljanje prezivetja s simbolnim tekmovanjem,
kjer so na prvem mestu inovacije in odpiranje novih virov.

EKOLOSKA ZAVEST IN EKO-TOTALITARIZEM

V smeri teh razmisljanj i$¢emo izhodis¢a za odgovor na
maltuzijansko energetsko-ekolosko stisko danasnjega casa.
Samomorilsko in noro se je zastrupiti v lastnih iztrebkih,
najveckrat se bo posamezna c¢loveska civilizacija temu znala
in poskusila upreti. Sozitje z naravo je ali je bila odlika
mnogih ljudstev, vendar to ni zadostovalo. Dolgoro¢no Se
bolj usodna pa je gotovo vsaka totalitarna ureditev in tudi
globalni eko-totalitarizem, Ceprav si ga seveda zelo tezko
celo zamislimo.

EPILOGOS

Razprava o energetski stvarnosti in prihodnosti je vpeta v

miselni okvir s temile tezami:

— Na osnovi eksergijskega potenciala vesolja obstaja bios-
fera, v kateri poteka dinamic¢ni naklju¢ni proces razvoja
biostere, v katerem tekmujejo vrste in civilizacije.

— Konkurenca drugih vrst ali civilizacij postavlja nujnost
osvajanja novega bivalnega prostora, novih moZznosti
zajemanja energijskih tokov in izboljSave izkoristkov.

— Bistvene negotovosti dogodkov v prihodnosti dajejo
prednost raznoterosti; vedjo verjetnost trajne uspesnosti
imajo vrste, skupnosti, civilizacije z vecjo raznoterostjo.

— Clovek in njegove skupnosti uporabljajo abstraktne mo-
dele za predvidevanje verjetnih dogodkov v prihodnosti,
poenostavitve kompleksnih modelov so nauki ali dogme.

ga sveta odprl nov, Se neizkoriséen prostor - trziS¢e energetskih storitev. Ta pros-
tor v vseh drzavah, ki imajo zgrajene osnovne proizvodne kapacitete in tehni¢no
(prenosno) infrastrukturo, kamor sodi tudi velika vecina “drzav v tranziciji”,
omogoca tudi, kar je danes $e zlasti vazno, povecanje zaposlovanja (visoko)kvali-
ficiranega dela. Vsaj za relativno dolgo obdobje. V osnovi je ideja trzisca energet-
skih storitev sila preprosta. Za vzdrZevanje in izboljSanje modernega ener-
getskega standarda visoko industrializiranih druzb niso (nujno) potrebne nove
proizvodno-prenosne kapacitete. Uporabniki ne kupujejo kilovatnih ur elektrike ali
kJ toplote zaradi njih samih, temvec zato, ker so nosilci doloéene storitve: svet-

lobe, ki je potrebna za primerno osvetlitev prostora; pogonske energije (gospo-
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— Modeli ne napovedujejo prihodnosti, ampak le verjetne
izide. Potencialna nevarnost dogem je v preseganju
obmodja njihove veljavnosti. Koristna je sposobnost pre-
verjanja veljavnosti dogme z bolj kompleksnim modelom.

— Mehanizem trzne konkurence proizvajalcev blaga je
ucinkovit pospesevalec razvoja. Zamisel trzis¢a izkljucuje
tizi¢ni spopad konkurentov ali nadvlado s silo; je
antiteza vojne.

PRAGMA

Sodobni trendi v energetiki

Energetska kriza — pricetek energetske sodobnosti
Energetska kriza sedemdesetih let je koncala obdobje, v
katerem je v energetiki prevladoval neskon¢ni optimizem, po

katerem naj bi bila moZna in celo zahtevana eksponencialna
rast.3? Nekatera opozorila teoretikov niso dosti zalegla,
potreben je bil prakti¢ni pouk. Danes, ko se je polegel tudi
prah po antiSoku, dokon¢nem zlomu cen nafte leta 1985, ana-
liza dogajanj, dobickov in zmot ni tvegana. Ocenimo lahko
dejstva, ki so sprozila akcijo Organizacije drzav proizvajalk
nafte (OPEC), da so ¢ez noc potrojili ceno nafte, nato pa jo
leta 1979 zopet skoraj podvojili.33 Tolik§no mo¢ je tedaj OPEC
Cutil zaradi dvotretjinskega deleza v oskrbi celega sveta.
Dramati¢ne elemente epizode energetske krize prikazujeta
grafa v slikah. V letu 1973 je bil trzni delez OPEC kar dve
tretjini svetovne proizvodnje nafte. Po trikrathem povecanju
cene se je prodaja OPEC-a za pet let ustalila pri okoli 30 mili-
jonov sodckov dnevno, prihodek pa se je potrojil, od 100 mili-
jard dolarjev (vse v stalni vrednosti dolarja leta 1987) na 300
milijard. Po nekaj manjsih podrazitvah, ki pa navidez niso ni¢
spremenila prodaje,?* se je OPEC leta 1979 odlocil za novo
podrazitev. Tokrat je bil odziv takoj viden, nemara so se
ocitno pokazali mehanizmi, ki so bili sprozeni Sest let prej. Do

dinjskih in gospodarskih) strojev, primerne (delovne ali bivalne) temperature itd.
Pri tem je pomembno, da o tem, kaj je primerno in kaj ne, odloca uporabnik
oziroma porabniSka kultura, ne pa drzavni uradniki ali dobavitelji energentov.

V energetskih sistemih razvitih drzav je Ze zaznan premik teziS¢a od proizvodnih
in prenosnih podijetij k distribucijskim podjetjiem. Tem podjetiem njihov strukturni
poloZaj narekuje in omogoc¢a, da optimirajo svoj dobicek (ta ni nujno le monetarni,
lahko je tudi izbolj$anje imidza, inkorporacija v lokalno skupnost, razsiritev potencial-
nega trga, zaradi diverzifikacije ponudbe povecana fleksibilnost itd.) s kombiniranimi
strategijami zakupa proizvodno-prenosnih kapacitet, tehnolosko optimalizacijo dis-
tribucijskega sistema (vklju¢no z izgradnjo lokalnih dopolnilnih proizvodnih kapacitet

GLOBALNI TRENDI V

32 Vrhunec je bil morda
Zenevska konferenca o
jedrski energiji leta 1965,
ko so promovirali prvo
komercialno jedrsko elek-
trarno v ZDA in napove-
dovali tako poceni
proizvodnjo elektrike, “da
se je ne bo izplacalo meri-
.

33 Nominalno se je cena
sodcka nafte dvignila z
okoli 2 § leta 1973 na
preko 40 $ ob vrhuncu
cenovne krize sredi leta
1981, vendar je zaradi hitre
inflacije dejansko razmerje
nizje. V stalni vrednosti
dolarja v letu 1993 je bila
pred-krizna cena okoli 8 $,
vrhunec okoli 55 8, sedaj
pa cena niha med 16 in 20
$ na sodcek.

31 Navidezna, kratkorocna,
elasticnost trzisca je bila
nic. To je lep primer za
razlikovanje med kratko-
rocno in dolgorocno
elasticnostjo, ki ostaja
nepozornemu opazovalcu
prikrita. Na daljsi rok se
kupci prilagodijo ceni na
razlicne nacine, s spre-
membo tehnologije, spre-
membo izdelkov...
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35 Trajektorije vendarle
nakazujejo neki nelinearni
cikli¢ni pojav. Energetska
kriza je bila pol nihaja,
katerega drugi del je dosti
daljsi. Zgodovina daje pre-
cej podpore Kondratjevu,
ki je odkril nihanja v
gospodarski dejavnosti s
periodo okoli 50 let. S to
hipotezo se ujemajo
pretekle velike krize v
letih: 1970, 1930, 1870 in
se prej. Vendar teh kriz ne
povezujejo vedno z energi-
jo, ampak z nihanjem, ki
ga povzroca vztrajnost
“snovi z najvecjo maso”,
Cloveskega miselnega
ustroja. Kondratjeve cikle
so skusali razloziti z nihan-
jem med linearnim (ali
eksponencialnim) razvojem
posameznih parapraks, ki
doseZejo polni razmah v 50
letih in hkrati privedejo
civilizacijo v zagato, ki se
razresi le z bistvenimi ino-
vacijami, z uveljavitvijo
tehnoloskih inovacij, ki so
vecinoma Ze “po predalih”,
in s spremembami celotne-
ga delovanja druzbe (C.
Marchetti: Society as a
Learning System:
Discovery, Invention and
Inovation Cycles Revisited,
RR-81-29, IIASA, 1981).
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leta 1985 je trzni delez OPEC-a padel na tretjino, cena pa je
dotlej erodirala Zze na raven okoli 30 $ (87). Zmotno bi bilo
ocenjevati sedanje stanje le po sliki, ¢e§ da smo v desetih letih
naredili poln krog in da smo tik pred novim krogom, res pa
je, da so drZave OPEC-a v najniZji tocki, leta 1986, dosegle
iztrzek za nafto, ki je po vrednosti enak tistemu iz leta 1973.
Da so razmere na naftnem trzis¢u drugac¢ne kot ob zacetku
energetske krize, kaze slika, saj sedaj OPEC proizvaja “le”
okoli 40 odstotkov svetovne nafte.

Tudi podrobnejsa analiza kaZe na bistvene razlike, pred-
vsem v raznoterosti virov. Pri nafti je najbolj ocitno dejstvo
znatna proizvodnja v Severnem morju, ki skoraj zadosca za
pokrivanje porabe v Zahodni Evropi, sicer pa se je zelo
povecal delez zemeljskega vira in povsem nove dimenzije ima
tudi mednarodno trgovanje s premogom.3>
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Slika: Trajektorija kolicine ¢rpanja nafte v drzavah OPEC in cene na trZis¢u v obdobju 1968-1992

na lokalne obnovljive vire) ter menedzmentom porabe uporabnikov, ki (lahko)
vkljucuije tudi storitve, ki zagotavljajo vecjo “ucinkovitost” uporabniskega standarda.
Ta strateski premik pogojuje ve¢ dejavnikov: loGitev poizvodnie, prenosa in distribuck-
je; transparentnost cen in sprejemanja odlocitev; odpoved neposrednemu drzavnemu
intervencionizmu; relativna visina cen energentov, davéna politika in politika subvencioni-
ranja energentov; strukturne razvojne (regionalne, tehnoloske, socialne) politike; tradicija
komunalnih gospodarskih/energetskih dejavnosti in zavesti o komunalni identiteti; okoljs-
ka ozaveSCenost prebivalstva in stopnja implementacije ukrepov varstva okolja. Konec
konceyv, ne pa tudi najmanj pomembno, tudi hegemonija razumevanja politike kot posla
in ne kot nadaljevanja (drzavijanske/razredne/etni¢ne/kulturne) vojne z drugimi sredstvi.
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Slika: Trajektorija razmerja med ¢rpanjem nafte v drzavah OPEC in drugje v obdobju 1968-1992

TRIJE SVETOVI

Poenostavljeno gre za igro treh skupin: bogatih industriali-
ziranih drZzav, ve¢inoma neto uvoznic energije; drzav
dobaviteljic glavnih energentov (predvsem nafte) in preostalega
sveta. “Preostali svet”, kamor Stejem manj razvite drzave, je
sorazmerno §ibak, vendar je obstoj tretjega sveta bistven faktor
v igri. Napaka OPEC-a, ki je iz energetske krize izSel kot rela-
tivni poraZenec, je ravno v tem, da je precenil potencial tretjega
sveta in podcenil sposobnosti bogatih, da se odzovejo na izziv.
Poraba energije razvitih je velika, vendar iz ¢rpanja energetskih
zalog napovedujejo predvsem milijarde ljudi v tretjem svetu.

Industrijske dezele so se na izziv OPEC-a odzvale z vrsto
ukrepov, ne najmanj pomembno pa je, da so se hitro koor-
dinirale in zgradili skupno strategijo. Ze leta 1974 je OECD,
najsir§a organizacija razvitih, ustanovila specializirano organi-

Kakor koli Ze, objektivno lahko v razvitem demokraticnem svetu zaznamo trend
vecanja deleza odlocitev, s katerimi potroSnik kot ekonomski subjekt, imetnik
volilne pravice in tisti, ki aktivno participira pri lokalnem politiénem odlo¢anju,, vpli-
va na energetski sistem.

(ZELENI) POTROSNIK

Ce je potrosnik okolisko izredno obé&utljiv, se seveda lahko povsem svobodno

odlo¢i, da bo “Zivel ob sveci”. Vendar trziS¢e energetskih storitev omogoca, da
potrosnik lahko tudi drugace in bolj kompleksno uskladi svoje eti¢ne in

GLOBALNI TRENDI V ENERGETIKI
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zacijo: Mednarodno energetsko agencijo v Parizu (tu: MEA,
angleska kratica: IEA). Konc¢no ucinkovita strategija je vse-
bovala dve osnovni smeri delovanja: razvoj lastnih virov in
varCevanje z energijo, v Stevilnih delnih programih.
Znacilno pa je, da razvite drzave niso pricele vedjih
vojaskih akcij.

V gospodarski preureditvi, katere instrument je bila tudi
energetska kriza, je kratko potegnil tretji svet. Drugi veliki
porazenec so bili centralnoplanski (komunisti¢ni) rezimi. V
tem obdobju, ko so drzave s trznim gospodarstvom uspele v
sorazmerno kratkem c¢asu naravnati svoje interne parametre
delovanja, so se centralno-planski sistemi dokonc¢no izkazali za
razvojno neucinkovite. Razlika je bila v prejsnjem obdobju
koli¢inske rasti manj ocitna. Ceprav je bil tehnoloski napredek
v celem dvajsetem stoletju velik, so ga planska gospodarstva
za silo dohajala, dokler je slo za velike projekte: vojaske,
vesoljske, jedrske. Ko pa so nove okolis¢ine zahtevale vses-
transki, kapilarni, prodor novih kompleksnih tehnologij, so se
planski sistemi zrusili.

DANASNJE RAVNOTEZJE VIROV IN PORABE ENERGIJE

Crnoglede napovedi o skoraj$njem iz¢rpanju virov fosilne
energije so se umaknili novemu optimizmu. Se ve¢, $e nikoli
doslej niso bile znane zaloge goriv vecje kot danes, v primer-
javi s tekoco porabo. Ze odkrite zaloge nafte zado§cajo za
okoli 45 let. Pred energetsko krizo je bilo to razmerje le okoli
30 let. Odkrite zaloge zemeljskega plina zados¢ajo za 70 let
danasnje porabe. Pred tridesetimi leti je bilo to razmerje 25 let
in od takrat skoraj enakomerno naras¢a. Znane zaloge pre-
moga zadoscajo za vec stoletij, urana in torija je prav tako
zelo veliko, pridobivati se ju da celo iz granita in morske
vode, ¢e bodo te zaloge zaradi visoke cene zanimive.

ekonomske racunice: lahko izboljSa izkoristek med primarno in koristno energijo
z investicijo v vecjo ucinkovitost uporabe energije ter s tem bodisi zmanjSa
porabo energije bodisi izboljSa svoj energetski standard ali celo kar oboje. |zo-
lacija oken, fasade in/ali strehe oziroma vgradnja energetsko varénejsih oken,
zarnic, strojev (od kavnih mlinckov do hladilnih skrinj), vgradnja toplotne ¢rpalke
ali preklop na daljinsko ogrevanje so primeri takSnega ohranjanja/povecanja
blaginje ob zmanjSevanju okoljskih stroskov. Izbira je, vkljuéno z izbiro proizvajal-
ca, tipa naprave in instalaterjey, stvar potrosnika oz. njegove izbire med investici-
jsko sposobnostjo ter njegovimi lastnimi heterogenimi (ne pa nujno tudi het-
eronomnimi) individualnimi in kolektivnimi identitetami.
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VECJA UCINKOVITOST ISKANJA IN PRIDOBIVANJA
ENERGLJE

Druga znacilnost je izdatno povecanje ucinkovitosti organi-
zacij, ki se ukvarjajo s ¢rpanjem energetskih virov in
tehnologij, ki jih uporabljajo.

V obdobju energetske krize in v spremenjenih pogojih po
njej so vodilna podjetja, ki se ukvarjajo s pridobivanjem ener-
getskih virov, zelo povecala ucinkovitost (10). Morda bolj od
tehnoloskih so pomembne izboljsave organizacije. V obdobjih
“debelih krav” se je nabralo v teh podjetij veliko loja. Velika
podjetja, med njimi znamenitih “sedem sestra” naftne industri-
je, so pred tem poslovala kot veliki kombinati, v katerih so
tudi razvijali opremo in opravljali raznovrstne stranske
dejavnosti. Tehnologijo in opremo razvijajo sedaj predvsem v
specializiranih podjetjih.

V sami tehnologiji je veliko novega prispevala racunalniska
tehnologija in informatika. Presenetljivi so podatki, da je sedaj
odkrivanje nafte cenejSe kot kdajkoli prej. Tveganje se je
zmanjSalo zaradi novih geofizikalnih tehnik. V sredi osemde-
setih let so povprecni stroski odkrivanja znasali v ZDA okoli
10 dolarjev na sodcek, sedaj pa so okoli 6 dolarjev.

V tem Sele spoznamo pravo naravo energetske krize 1973-
1985. V nacelu ni Slo (Ie) za energetsko prestrukturiranje,
ampak za veliko bolj kompleksno preureditev reprodukcij-
skega vzorca zahodnoevropske civilizacije. Toliko slabSe za
tiste, ki so to spregledali, kot na primer socialisti¢ni blok,
vklju¢no z nekdanjo Jugoslavijo. Pri nas so takrat (v zacetku
sedemdesetih) zapeli Stevilni “zgodnji petelini”, tudi v vrstah
komunisti¢ne stranke, a so bili na “tnalco djani”. To pa je bila
tudi zadnja (hipoteti¢na) priloznost, da bi se izognili razkroju
in vojnam v devetdesetih.

Premog je v Casu energetske krize dozivel svoj razcvet kot
mednarodno blago. Mnogi Stejejo za pravi zacetek mednarodne
trgovine s premogom Sele odprtje velikega specializiranega

Toda vse te (in ne le te) izbire niso samo dejanje, v katerem je ugasnila prek trga
posredovana produkcija, temvec tudi potrosnikov informacijski “input” energetske-
mu sistemu. Ta pa se bo na ta draZljaj iz okolja odzval le, ¢e bo drazljaj prestopil
resonancni prag, s katerim vsak sistem vzdrzuje svojo razliko do okolja. PriGakovati
je, da bo ta prag manjsi v trznih sistemih kot pa v sistemih, ki se stalno pritoZujejo
zaradi svoje neavtonomije zaradi arbitrarnih politiénih intervencij, obenem pa se
sami do potrosniskih “inputov” obnasajo kot despoti do podloznikov. Redko uslisi-
jo, in 8e to le izbrane, vecino pa ignorirajo.

Potrosnik ni homogena monada, temveé med diskurzivne prakse razceplien
subjekt: dolocajo ga diskurzi spola, poklica in starSevstva ter (ne)pripadnosti

GLOBALNI TRENDI V ENERGETIKI
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36 Da ne gre za navaden
premog, je razvidno tudi iz
tega, da ga je moral iti
izbrat sam tedanji predsed-
nik slovenskega parlamen-
ta.

37 Slovenska poraba je
okoli 0,8 milijarde kubicnih
metrov letno, bila pa je Ze
blizu milijarde. Plin prihaja
iz dveh virov, AlZira in
Rusije, vendar je tok plina
iz Rusije proti Italiji tako
mocan, da prakticno k nam
prihajajo le “ruske”
molekule.
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pristaniS¢a za izvoz premoga v Juzni Afriki leta 1974.
Nikakrsno protislovje ni, da so hkrati v Evropi zapirali rudnike,
je padla v istih petnajstih letih realno za polovico, od okoli 80
dolarjev na tono ¢rnega premoga na okoli 50 dolarjev, CIF (na
obal) v Evropi. Prej si seveda ne bi mogli zamisliti, da bo pre-
mog iz Indonezije v Ljubljani izdatno cenejsi od trboveljskega.
Ta indonezijski premog niti ni navaden premog, ampak pre-
mog s posebno nizko vsebnostjo zvepla in pepela.3

Obseg mednarodne trgovine s premogom se je v zadnjih
petnajstih letih podvojil, napovedujejo pa, da se to lahko zgodi
tudi v naslednjih petnajstih letih. Torej smo zopet v obdobju
eksponencialne rasti? Vsekakor na nekaterih podrog¢jih. Ni
zaman v matematiki Stevilo “e”, s katerim najbolj naravno tvo-
rimo eksponencialne vrste, poimenovano naravno Stevilo.
Kadar se odpre nov tehno- ali ekoprostor, ga skusamo zapolni-
ti kar se da hitro, in to je vsaj nekaj ¢asa eksponencialno.

RUSKI PLINSKI MEHUR

Sedanje razmere lepo oznacuje zgodba o ruskem “mehurju
zemeljskega plina” (16). Rusija sedaj izvaza na Zahod okoli
100 milijard kubi¢nih metrov zemeljskega plina letno.3” Ob
padcu berlinskega zidu in burnih spremembah na vzhodu
Evrope, ki so temu sledile, je bilo eno vecjih vprasanj, kaj to
pomeni za oskrbo z energijo. Zlom, pa tudi vsako krcenje, je
vedno proces, ki je tudi v osnovnih naravnih pojavih
podvrzen pojavu nestabilnosti. Za evropski Vzhod ni bilo niti
najmanj jasno, kaj bo prevladalo: ali zlom lastnega gospodarst-
va in s tem domacdega povpraSevanja po energiji ali pa propad
proizvodnih in transportnih kapacitet za nafto in plin. Sedaj
kaze, da se je padanje ustalilo in da je v vsem tem casu Rusija
bila sposobna dobavljati nezmanjsSane koli¢ine plina. Zaznati je
celo presezke: ruski plinski mehur.

enemu ali ve¢ bolj ali manj abstraktnim kolektivnim obc¢estvom (druzina; fiziéna,
eticna in pripadnost skupnosti, etnija, narod, politicna/drzavljanska pripadnost). Je
subjekt ekonomske in (v demokracijah) politi¢ne izbire. Mogoce pa je odlocujoé
kriterij njegove izbire misel, da je potrebno tudi njegovim vnukom omogociti, da
bodo poslusali ptice ali Zabe ter se cudili pisanemu svetu cvetlic in metuljev? Kdo
ve in kdo lahko brezprizivno in nepooblaseno odlo¢a o izbiri drugega ali o njej raz-
soja s staliS¢a tradicionalne morale?

V zadniji instanci v trzni ekonomiji izbira sicer vedno potrosnik, toda na to, kaj
bo v danem trenutku res izbral, vpliva cel kup medsebojno povezanih “para-
metrov”: cene energentov, davéni sistem, seznanjenost s tehni¢nimi opcijami in
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Pri zemeljskem plinu, ki ga je dovolj, je pa, kot druga
bogastva, neenakomerno razporejen, je kriticna faza transport.
Nafto ali premog lahko peljemo z velikimi tankerji okoli pol
sveta (na primer 20 000 kilometrov), pa bo to povisalo ceno
za zelo sprejemljivih 30 do 40 dolarskih centov na GJ (giga-
joul) oziroma kakih 6 do 10 dolarjev na tono. Naftovod je
konkurencen ladijskemu prevozu do kakih dva tiso¢ kilo-
metrov dale¢. Ce je razdalja vedja, je bolje nafto peljati okol,
po morju. Plina pa ne moremo tovoriti kar tako, je preredek.
Prevoz utekocinjenega zemeljskega plina (metana) je
strasansko drag, ¢eprav se z njim ukvarjajo. Prevoz iz
Arabskega (Perzijskega) zaliva do Evrope bi dodal k ceni kar
okoli 3 dolarje na GJ. Dejansko je navada pri energetskih
kupcijah obratna: kupuje so vec¢inoma po nacelu “net-back”:
cena, ki jo dobi lastnik vrtine, je: prodajna cena na kon¢nem
trziS¢u minus vsi stroSki vmes. Racun se za prevoz
utekocinjenega plina po morju z BliZnjega vzhoda (sedaj) ne
izide, zato te kupdije ni. Prenos plina je cenejsi po plinovodu.
Predvidevajo, da bi plinovod Bagdad-Strassbourg dodal
(odsteD od cene plina okoli 1,5 dolarja na GJ. To pa je ze
cisto sprejemljivo.

Cenovno-energijsko merilo si naravnamo s sedanjimi cena-
mi na slovenskem “trziS¢u”. Velenjski premog naj bi bil
konkurenc¢en pri okoli 5 DEM/G]J, torej 3,2 $/G]J, za
trboveljskega pa slovensko elektrogospodarstvo (beri: koncni
porabniki elektrike) placujejo celo po 9 DEM/GJ, torej fan-
tasti¢nih 6 $/GJ.

Poglejmo nazaj k proizvodnim stroskom zemeljskega plina,
stroskom vrtanja in zajemanja na plinskem polju. Na najboj
ugodnih poljih, ki jih je nekaj na raznih krajih, tudi v Evropi,
Sibiru in na Bliznjem vzhodu, so proizvodni stroski manj kot
0,5 $/GJ. Na morju, Severnem in drugje, gremo od te Stevilke
na drugo stran, ve¢inoma so stroski do 1$/GJ. Seveda dosti
viSe ne grejo, razen po nesreci, kadar odprejo polje, ki da
manj, kot je bilo pricakovano. Podvojitev sedanjih kolic¢in iz

stopnja njihovega razumevanja, ¢asovni stroski, ki si jin lahko privosci za spreje- 47 Glede moralne kompe-
manje individualne ali skupinske odlocitve, politiéna kultura, hegemonija tence pa je prav obratno -
dologenih kulturnih kodov in prioritet. Pred vsako “racionalno” izbiro, predvsem vsagliea (gigeucnin 5

) . . . ) . odlocitev se poskuSa prevaliti
pa: kot subjekt katere libidinalne ekonomije, se potrosnik spozna v diskurzu, kiga  na konénega porabnika.

interpelira. Toda ta prevalitev etiénih in
okoljskih kriterijev odlo¢anja
ARENE ENERGETSKIH POLITIK SRR 2 S politinim

sistemom sodobnih
demokracij mascuje, ko
V sodobni strukturi odlo¢anja v energetiki koncni uporabnik komajda in le postanejo ob moraliéni

iziemoma lahko kot ekonomski subjekt neposredno odloca®’ tudi o vrsti in drzavijanski akciji in
nezmoznosti implementiranja
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38 Ob primerjavi obeh cen,
trboveljske in plinske, je
treba upostevati tudi
kakovost in kaj lahko z
gorivom naredimo: premog
moramo predelati v elek-
triko in lahko racunamo na
izkoristek najvec do 40%,
pri plinu pa je uporaba
vsestranska, izkoristek pri
koncnem porabniku pa
tudi preko 100%; kar je
protislovje le, ¢e ne
upostevamo, da se
kaloricna vrednost obicajno
navaja brez upostevanja
kondenzacijske toplote
vode, ki pa jo v konden-
zacijskem kotlu (ali
kotlicku) izrabimo.

39 Carine so zelo omejene
z mednarodnim sporazu-
mom GATT.

kriterijev, ki bi omogocali
“usoglasanje” ekonomske
racionalnosti in eticne izbire
(npr. okoljski davek) v akcij-
ske okvire poslovnih siste-
mov. VkleS¢eni med razpira-
joce se Skarje moralizacija :
deregulacija/detaksacija, rea-
girajo politicni sistemi z dol-
goro¢no samodestruktivnimi
potezami neodlocanja in
ohranjanja statusa quo.
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Rusije za Evropo, ki jo nacrtujejo s polj polotoka Jamal na
evropskem severu Rusije, bi kon¢nega veleodjemalca stala
okoli 4 $/GJ,3® seveda z vsemi stroski transporta.

Tu pride lepsi del zgodbe o ruskem mehurju. Podrobnejsa
ocena razmer na obstojecih plinskih poljih, plinovodih in
glede brzdanja potrate v sami Rusiji je pokazala, da je za
naslednjih 10 ali celo 20 let na voljo dodatnih 30 do 40 mili-
jard kubi¢nih metrov plina letno, po zelo konkuren¢ni ceni.
Tu vstopijo trgovci: tekodi stroski za ves ta plin (sedanjih 100
milijard kubi¢nih metrov letno in novih 40) so ocenjeni na
okoli 1 $/GJ, kon¢na cena pa je seveda trzna. Za veleodje-
malce v Evropi je verjetno le nekoliko nad 2 $/G]J. Ko
upostevamo Se stalne stroske naSega prenosnega podjetja,
vendarle ostane nekaj razlike do sedanje povpre¢ne cene plina
pri nas, ki je okoli 5 $/GJ (okoli 670 SIT/GJ oz. 20 SIT na
kubi¢ni meter).

DAVEK NA ENERGIJO IN OKOLJE

Za cene nekaterih oblik energije velja posebna telovadba.
Vcasih ra¢unamo od spodaj, stroskovno, v¢asih pa od zgoraj
nazaj, od kon¢ne, konkuren¢ne cene na trzis¢u. Drzave izrab-
ljajo razliko med konkuren¢no ceno, ki je priblizek uporabne
vrednosti blaga, in proizvodnimi stroski za polnjenje
proracunske blagajne. Zanimiva je igra treh svetov na sve-
tovnem trzis¢u. OPEC, kot personifikacija drzav, ki lahko nafto
in plin pridobivajo poceni in v velikih koli¢inah, si je s cenov-
nim udarom skusal zagotoviti vedji kos pogace v trenutku, ko
je obvladoval dve tretjini trzis¢a. Podoben kos pogace si danes
odrezejo drzave, ki so pretezno uvoznice, tako da so uvedle
visoke notranje davke na energijo®. Nekaj vode na mlin
“ekoloskih davkov” priteCe tudi iz tega vira. Ker je v interesu
preteznih uvoznic, da zajamejo ¢im vecji del ekstraprofita cele
oskrbovalne verige, bodo z zviSanjem davkov znizale “net-

nacinu izkoriS¢anja energentov, medtem ko je vse bolj nedopustno (normativna
raven) ali celo nemogoce (sistemska raven), da bi o (konénih) energetskih storit-
vah neposredno odlocala katerakoli arbitrarna instanca. Tudi odlocanje o robnih
pogojih, ¢asovnih ukrepih, pravilih in iziemah ne more ve¢ biti prepuséeno areni,
v kateri se za zaprtimi vrati dogovarjajo premogovniki, dobavitelji energentov, pro-
ducenti energije in stroka, determinirana s paradigmo rasti in ponudbe. Vendar
vdor novih akterjev, ki Se nimajo izoblikovane stabilne kolektivne identitete, inter-
akcijskih struktur in sistemov reprezentacije in za katere so Se znadilna cikliéna
nihanja druzbenih gibanj, pomeni slej ko prej informacijsko entropijo in naraséan-
je transakcijskih stroSkov sprejemania in (Se posebej) implementacije odlocitev.
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back” ceno na naftnem oz. plinskem polju. To izrabijo tretje
drzave, ki uZzijejo niZjo ceno na svetovnem trziS¢u. Tu ti¢i tudi
del zagat mednarodnega dogovarjanja o omejevanju rabe
energije, na primer z davki. Igre ZDA, Japonske in Evropske
zveze so razliCne, ker so objektivno v razli¢nih polozajih. V
Evropski zvezi so tudi velike razlike med drzavami in Se ni
enotne politike. Vsekakor pa tudi najbolj radikalne drzave, kot
je Danska, dajejo odpustek industriji pri davkih na energijo. Za
energetsko intenzivne industrije, ki delajo za izvoz, davke v
celoti odpustijo. Z rokohitrstvom je morda mozno oboje:
pogaco razrezati, pojesti in jo vendar Se imeti.

KAJ GOVORLJO DEJSTVA: NOVO ENERGETSKO OBILJE
ALI DRUGACNO RAVNOTEZJE?

Novemu eksponencialnemu zadovoljstvu se lahko predamo
ob optimisti¢nih napovedih, ohraniti pa moramo spomin na
drugo stran medalje, ki smo jo Ze videli med energetsko krizo
in arabskim naftnim embargom. Ostane zgodba o uspehu
najbogatejsih drzav sveta, ki so uspele obvladati sebe in pre-
ostali svet. Lekcija je bila draga in ne bo kmalu pozabljena,
kot niso pozabljeni nauki velike krize tridesetih let, ampak so
trajno vgrajeni v ekonomske znanosti. Podobno bodo ener-
getske izkudnje sedemdesetih in osemdesetih podlaga za
obvladovanje razmer v prihodnje.

Prvo spoznanje uspeSnega boja je: vse skupaj je Slo brez
(globalne ali trajne) uporabe vojaskih sredstev. Drugo: upora-
biti je potrebno vsa orodja: zagotoviti cenene stare vire, prido-
biti nove, razviti nova organizacijska in tehnoloska sredstva,
pa ne nazadnje zmanj$ati porabo. Ce je treba, pa se uporabi
tudi vojaska sila na posameznih kriti¢nih tockah.

Nov razvojni vzorec se kaze v sporocilih specializirane
organizacije za energijo razvitih drzav. V letnih porocilih o

Stroski sprejemania lahko rastejo v slabo neskonénost. Toda suma sumarum ima
nesprejemanje odlocitev praviloma dolgorocno Se slabso bilanco.

Ponovitev SZDLjevskih ad hoc aren bi bila danes, ko ni ve¢ dominantne tajne
loZe, ki bi odlocala po kriteriju blaginje za slovenski narod (ker tudi skupnost ni veé
narodna skupnost, ampak drzava/nacija), milo reéeno farsi¢na. Nobene nostalgije
po samoupravni javnosti, “divji participaciji” novih druzbenih gibanj, nes-
trankarskem pluralizmu in politiki kot delovanju temu ne odpomorejo. Kljub temu
pa druzboslovni premislek o moznostih zadostnega konsenza, ki bi se ga dalo poli-
tiéno operacionalizirati analogno nacionalnemu avtocestnemu programu, ne daje
obetov za uspeh investicijsko-gradbenega, k rasti kapacitet usmerjenega podietja.

GLOBALNI TRENDI V

48 |zginotje “zelenih” kot
razpoznavnega politicnega
akterja s scene strankarske
politike navidez oporeka
takemu zakljucku. A je
potrebno opozoriti vsaj na
dva momenta: 1. Od post-
strukturalizma dalje je
znano, da ima lahko hege-
monsko pozicijo v
druzbenih bojih prav odsot-
ni akter, se pravi akter, ki
“u¢inkuje” na metaravni,
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40 Elektroenergetika v
Ceausescujevi Romuniji je
dozivela dokoncni zlom,
ko je upravljanje elektrarn
prevzela vojska. Koncno je
obratovala manj kot Cetrti-
na elektrarn. Danes, po
Sestih letih, ko so elek-
trarne zakrpali, imajo
presezke elektrike.

ravni samega diskurza.
“Ekoloski diskurz”, ki je
artikuliral “zelene”, je brez
njih kot najpomembnejSega
(legitimnega) akterja nje-
gove reartikulacije obsojen
na c¢vrsto vztrajanje v
repeticiji . Z besedami S.
Zizka: “Bojte se Sasov, ko
bodo Sle strukture na
cesto.” 2. Imaginarij avto-
mobilske druzbe se v
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energetskih moZnostih (5). Mednarodna energetska agencija
uporablja dva scenarija za bliZnjo prihodnost: scenarij
varevanja z energijo in scenarij omejenih virov. V scenariju
varevanja predvideva nespremenjeno raven cene nafte, ki
ostaja najpomembnejse gorivo. Znacilno je, da se je spremenil
miselni vzorec. Nekdaj je veljalo: nizke cene — visoka gospo-
darska rast, sedaj pa je obrazec obrnjen: ¢e bo gospodarska
rast neobrzdana (nekakovostna), bodo cene energije narasle,
in tezave bodo tu; nasprotno pa bo v primeru nizke rasti rabe
energije vse dobro.

Novi nauk (dogma?) za uspeh zahodnega sveta je: ¢im vedja
raznoterost virov in obvladovanje oskrbe in rabe energije.

TRZISCE ZNANJA IN ENERGLJE

Drugi nauk zadnje vecje preureditve svetovnega reda v ¢asu
energetske krize je, da je venomer potrebno paziti na
konkurenéno sposobnost, ta kondicija pa se ohranja le, ¢e so
podjetja in posamezniki venomer izpostavljeni konkuren¢nemu
pritisku. Zahod je presodil, da resitev ni v vojaskih posegih, niti
nimajo ve¢ pravih moZnosti take paravojaske organizacije, kot je
nekdaj bila Vzhodnoindijska druZzba, nedavno pa “sedem ses-
tra”. V brazdi energetske krize se je zlomila tudi realsocialisti¢na
druzbena ureditev, ki je temeljila na totalnem, tudi policijskem
in vojaskem nadzoru in paravojaskem vodenju gospodarstva.

Ko pravim trzis¢e, seveda ne mislim le vzpostavljanja
posameznih vecjih prostorov proste konkurence (ZDA se S§iri s
sporazumom z Mehiko in Kanado, Evropa se zdruZzuje in gleda
na Vzhod), ampak predvsem na samo uporabo trznega meha-
nizma kot pospeSevalca evolucije na vsakem od teh prostorov,
v globino.

S tem padajo mnoge dogme. Ena teh je bilo ucenje o
velikih energetskih sistemih, ki zagotavljajo najvecjo
ekonomijo obsega. V Evropi, na Zahodu in Vzhodu so bila

Narava energetike kot dejavnosti in njena zgodovina dajeta slabo moznost, da bi
retorika graditeljsko-obnoviteljske nujnosti lahko pognala v humusu liberalizirane
druzbe 48

Nobene strukturne nujnosti ni (9), da se odlocanje prenese na zaprte loze starih
akterjev, soodgovornih za oblikovanje preZivele ponudbene politike rasti in sokreatorjev
energetskega konflikta osemdesetih let. Prej gre za strukturno mo¢ interesov starih
akterjev, netransparentnost in nedodelanost sistema, klientelizem, paternalizem, nedo-
delanost “prestrezalnih” (npr. socialnih in regionalnorazvojnih) politik itd. Politika, ki bi
zgolj “postempljala” odlocitve energetsko-investiciiskega lobija, nekaksno pomanjsano
slovensko nejedrsko varianto megalomanskega jugoslovanskega supersonicnega nuk-
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po drugi svetovni vojni vzpostavljena velikanska podjetja za
proizvodnjo, prenos in prodajo elektrike*!. Evropska skup-
nost ne more dopustiti, po logiki svojega obstoja in glede na
stanje tehnologije energetskih omrezij, da bi znotraj nje poleg
drzav obstajale Se posebne “drzave znotraj drzav”.
Spremembe pa niso le povrSinske. Poleg odpravljanja pros-
torskih monopolov, kjer je to le mogoce, je priporocena, v
Evropski uniji pa celo zaukazana®? razdelitev elektrogospo-
darskih podjetij po vertikali na proizvodna, prenosna in dis-
tribucijska podjetja. Nasproti temu sicer elektro-investicijski
lobi postavlja tezo o tehnoloski celovitosti elektroener-
getskega sistema. Povezava po Zici res obstaja, vendar je
sodobna stroka to vez sposobna enako dobro ali bolje
obvladovati, kot so to delali nekdaj, ko takih monopolov, kot
jih poznamo mi, Se ni bilo. V resnici pa gre znotraj elektro-
gospodarstva za tri (ali celo §tiri) povsem razli¢ne dejavnosti,
tu pa je potrebna specializacija in razli¢ni organizacijsko-
upravljalski pristopi. Proizvodnja elektricne energije je zaradi
zmanjSevanja ekonomije obsega postala podrocje, ki ga lahko
povsem demonopoliziramo, to je vzpostavimo trzis¢e energi-
je. Prenos in distribucija sta veinoma naravna monopola, ce
gledamo organiziranje in tehnologijo. Dejavnost “Zic” je
smiselno organizirati tako, da je ¢im bolj transparentna, v
kon¢ni fazi pa morda celo kot ¢isto transportno-storitveno
dejavnost, v grobi primerjavi kot na primer ceste. Cetrta
dejavnost je trgovanje z energijo.

Ni nujno in ne smotrno takoj in v celoti odpreti trzis¢e z
elektriko, zemeljskim plinom in toploto, kot je to seveda
smiselno za tiste energente, ki niso vezani na omreZja, kot so
to na primer naredili v Angliji in Walesu, kasneje pa Se
drugod®. Zelo nevarno pa se je uspavati in si rei: naj ta
grenki kelih gre mimo mene. Ce ne bomo upostevali zahtev
konkurenc¢nosti energetskih trziS¢ v Evropi danes, bomo jutri
placevali dolgove nekonkurenc¢nih odlocitev nasih energetskih

planerjev,

learnega programa osemdesetih let, tvega prevec. Ni le soocena s tektonskimi razcepi
in negotovostmi v lastnih vrstah, ki Ze jutri lahko postavijo pod vpraSaj danes Se trdno
sklenjene kupdije, temvec tudi z budnim oéesom mednarodnih institucij, ki bedijo nad
konkuren¢nostjo in monetarnim zdraviem slovenskega gospodarstva. Ter nenazadnje z
javnimi razoCaranii in frustracijami, ki ob pojavu gresnega kozla lahko obrnejo apatijo v
radikalen in histeriGen angazma. Narod se lahko “dogaja” tudi v demokraciji in ne le
tam, kjer demokracije ni, in zato, ker je ni.

Med “dogajanjem naroda” in monopolom investicijskega lobija obstaja
vrsta vmesnih variant. Prva, ki je pogoj za vse druge, je vzpostavitev transpar-
entnosti odlocanija ter skladnosti pristojnosti in institucionalnih viog. V njej gre
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4 Na Vzhodu povsod, na
Zahodu pa le ponekod. V
Svici imajo od nekdaj in Se
danes okoli tiso¢ podjetij,
na Norveskem okoli 250.
Vendar so to bili lokalni
monopoli, ki jih sele sedaj
izpostavljajo medsebojni
konkurenci. Enega bolj
radikalnih zakonov o reor-
ganizaciji elektrogospo-
darstva so sprejeli na
Norveskem, ne sicer zaradi
problemov z oskrbo,
ampak ker pac niso hoteli
pustiti tega sektorja izven
pospesene tekme za vecjo
konkurencnost gospo-
darstev, civilizacij...

42 Direktiva Evropske
komisije junija 1996.

43 Temu na rob je nekdo v
casopis
Elektrogospodarstva
Slovenije zapisal
“humorno” gloso o Sirjenju
virusa norih krav po
Evropi. Vecina elektro-
gospodarstev se tega virusa
de-regulacije ne boji vec,
ker so travme uZaljenih
velic¢in po sili morale hitro
preboleti.

4 Brez posebnega komen-
tarja: Tik pred volitvami
leta 1996 je bil v javnost
plasiran Nacionalni ener-
getski program, kot govo-
rica. Po posrednih
porocilih naj bi bil investi-
cijsko tezji od programa

klju¢nih elementih inter-
pelacije subjekta (individu-
alna svoboda, mobilnost,
“uzitek”, “prosti ¢as itd.)
popolnoma razlikuje od
(udarnisko-gradbeniskega)
imaginarija energetskega
Zrtvovanja. Ali z drugimi
besedami - gradbenisko-
udarniska retorika
zgodovinske nujnosti avto-
cestnega programa deluje
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avtocest, teZak nekako Sest
milijard ekujev v petnajstih
letih, od tega 62 % za
investicije v elektrogospo-
darstvo.

v samoumevnem registru
ekspanzije individualnih
opcij - pri energetiki pa je
tak register dale¢ od
samoumevnosti.
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ONESNAZEVANJE NAPRODAJ ALI KONEC
EKOLOSKEGA FUNDAMENTALIZMA

Trg kot mehanizem spodbujanja tehnoloskega in organizacij-
skega napredka so preizkusili tudi na podro¢ju zmanjSevanja
onesnaZevanja. Bolj obicajen je normativni pristop: predpis o
maksimalnih emisijah. Pristop te vrste je ucinkovit, ¢e gre za
neposredno nevarnost pri samem iztoku. Najveckrat pa je potreb-
no zmanjsati koli¢ino polutantov na kakem ozjem ali SirSem
podrocju: v mestu, dolini; ali pa celotne emisije drzave, ker se
skodljive snovi kopicijo nad celim kontinentom ali globalno.
Predpis, ki enakomerno obvezuje vse onesnazevalce, je samo
navidezno ucinkovit, ker je zmanjSanje onesnazevanja razlicno
drago, razli¢ne so tudi koristi od procesov, ki povzrocajo emisije.
Druga pot je izdaja “dovoljenj za onesnazevanje”, ki jih v zacetku
dobijo vsi onesnazevalci, kasneje pa se dopuscene kolicine
zmanj$ajo. OnesnaZzevalcu sta na voljo dve poti: ali zmanjsa
lastne izpuste ali pa si dokupi dovolilnice. S tem dosezemo
najbolj gospodarno zaporedje investiranja.

To opombo sem naslovil kot B. Radej svojo knjigo (14), v
kateri razpravlja o alternativnih pristopih k sanaciji okolja in
navaja uspesne primere, predvsem iz ZDA. Podnaslov pa
opozarja, da je razmislek o gospodarnosti ekoloske sanacije
antiteza ekologizma kot dogme.

EKONOMIJA OBSEGA

Tu sem opozoril na uporabnost trzis¢a kot mehanizma, ki ga
s pridom lahko uporabimo tudi v energetiki in za razvoj
tehnologij varovanja okolja. Ne more pa biti trg ze konc¢ni cilj,
kot tudi ni smiseln cilj kopicenje raznih blag. To so lahko le
delni, zacasni cilji, ki si jih zastavljamo v nenehnem iskanju. Eden
izmed sklepov razmislekov v prvem delu je, da je raznoterost
bistvena kvaliteta in pogoj trajnost neke razvojne smeri.

za pogojno (kondicionalno) ublagovljenje energetskih dobrin. Druga je
vzpostavitev paralelne arene, zadolZene za stratesko oblikovanje okoljskih,
socialnih in politicnih pogojev energetskega trga. V njej gre za anticipacijo
obvladovanja bodocih rizikov in oblikovanje normativnih prestrezalnih meha-
nizmov njihove regulacije. Tretja je postopno oblikovanje de-etatiziranih,
“samoupravnih” aren komunalnih energetskih storitev. Vloga drzave v njej je,
da s kognitivnimi (teoretska refleksija, svetovalni servisi), normativnimi (zakon-
ska in podzakonska regulativa) in materialnimi sredstvi (subvencije) pomaga
na noge porajajo¢im se Sibkim akterjem in diskurzom, ki odpirajo ta novi
evolucijski prostor.
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Za vecino tehnoloskih procesov je znacilno, da so ekonom- ” ,fej'flloe{ekifafﬂe(,ff”4
sko ucinkovitejsi, ¢e je velikost in proizvodnost naprave vedja. ﬁ 2;;;’3 ;Cfi C;SZ?]Z C’V:’Cf”
Poleg tehnoloskih omejitev, vsakokratne zmoZznosti napraviti ugodnih lokacij za
vedji stroj, je omejitev velikosti tudi vir, ki ga stroj izrablja, kot  hidroelektrarne.
tudi moznost plasmaja blaga, ki ga proizvajamo.

V energetiki lahko opazujemo celo stoletje dolgo obdobje
povecevanja strojev. Pogonski stroji so bili najprej omejeni s
potrebami po mehanskem delu v enem kraju, ko pa je bila
razvita tehnologija prenosa elektricne energije v velikem
obsegu, so se odprle nove moZnosti za ekonomijo obsega.

Vzporedno povecevanje prenosnih zmogljivosti in velikosti
naprav se sicer ni povsem ustavilo, pac¢ pa je hitrost
povecevanja manjSa. ManjSe povecanje ucinkovitosti ne daje
vec tolikSnega zagona kot prej. Stopnjevanje velikosti lahko
opazujemo pri slovenskih termoelektrarnah. Prvi dve enoti v
Sostanju®>, zgrajeni v petdesetih, imata neto mo¢ manj kot 30
MW, naslednji, blok 3 ima neto mo¢ 68 MW, nato pa sta sledi-
la bloka 4 in 5 z mocjo 250 oziroma 290 MW. Najvecje posa-
micne enote v toplotnih elektrarnah v svetu so na jedrsko
gorivo, dosegajo moc¢ 1500 MW, vse pa kaZze, da ta velikost ne
bo kmalu presezena (nikakor pa ne bo kar podvojena, na
primer na 3000 MW).

Z gledisca Slovenije je ocitna ena izmed slabih strani veli-
kih enot: pomenijo veliko tveganje Zze za elektroenergetski sis-
tem sam, ¢e ne govorimo o tezavnem umescanju v okolje.

Najvecja poraba v Sloveniji je sedaj nekaj ¢ez 1500 MW, tako
da izpad 300-megavatne enote predstavlja petino porabe, to
pa pomeni, da moramo imeti vsaj toliksno rezervno
zmogljivost (pri sebi ali v dogovoru s sosedi). Za Slovenijo bi
bile dejansko primernejSe enote do 200 MW, tako da bi dis-
ekonomije velikih enot ne obcutili neposredno in z velikimi
stroski. Sedanje elektrarne so se primerno vkljucevale v
jugoslovanski elektroenergetski sistem, ki je bil moc¢no
povezan z 400-kilovoltnim prenosnim sistemom — obrocem
Nikola Tesla, pa tudi sicer je ve¢inoma deloval kot enoten

STROKOVNA JAVNOST IN POLITICNO ODLOCANJE

Predpogoj za uspesnost vseh teh sprememb in moznost medsebojnih uénih pro-
cesov med akterji znotraj aren ter med arenami samimi pa je dialog strokovnih
javnosti. Mnozinska oblika, v kateri uporabljiamo termin, pomeni tole: tudi znotraj
posamezne stroke obstajajo Stevilne Sole, miselne usmeritve ali celo paradigme.
Ideja znanosti kot enotne metodolosko postopkovne racionalnosti je Ze dolgo mrtva.
Celo znotraj istih strokovnih podrocij ne obstajajo nedvoumna enotna epistemolos-
ka in metodoloska spoznanja. Znanost je tako v kontekstu reSevanja prakticnih
vprasanj v prvi vrsti “kultura neprisilnega usoglasanja” (15, str. 39). To Se posebej
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4 Odtegnimo pozabi Se za
nekaj casa rezultate studij
uglednih energetskih
institutov iz ne-tako-davne
preteklosti. V letu 1974 so
bili v Zagrebu in Beogradu
objavljeni rezultati studije
“Optimalni kapaciteti nuk-
learnih elektrarna u elek-
troenergetskom sistemu
Jugoslavije do 2000.
godine”, ki sta jo izdelala
Institut za elektroprivredu,
Zagreb in Energoprojekt,
Beograd, pod vodstvom
jugoslovanskega akademika
prof. dr. Hrvoje PoZara. V
letu 1974 je bila poraba
elektrike okoli 30 TWh
(teravatnih ur), za leto
1983 so predvidevali
porabo 80 TWh, leta 1991
140 TWh in leta 2000 240
TWh. Predvidevanja so se
krhala Ze v osemdesetih
letih in zlomila ob koncu
osemdesetih: leta 1983 je
bila poraba 58 TWh (72 %
pricakovane) in leta 90

70 TWh (okoli 57 %
pricakovane). Po letu 1990
je poraba elektrike upadla
in se utegne vrniti na
raven leta 1990 Sele po
letu 2000.

Takrat so predvideli, da bo
najugodneje pokrivati to
porabo s kombinacijo pre-
mogovnih in jedrskih elek-
trarn, pri emer so pred-
videvali ekonomsko pred-
nost jedrskih elektrarn. Do
leta 1991 naj bi tako
zgradili 9 jedrskih elektrarn
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gospodarsko-tehnic¢ni sistem s celotno mocjo okoli 20 000
megavatov. Kljub temu lahko, vsaj po analogiji z gospo-
darskim in politi¢nim sistemom SFR], resno podvomimo o

ucinkovitosti vsega, kar je bilo takrat “optimizirano” 40

EKONOMIJA UCINKA

Tehnicna optimizacija se naslanja na robne pogoje, ki tradi-
cionalno ne zajemajo $ir§ih ucinkov. Sirdi ucinki so lahko
obeh predznakov. Tudi na strani oskrbe z energijo v zadnjem
Casu zaznavamo prehod od ekonomije obsega na ekonomijo
ucinka. Ponovno pridobivajo prednost “pozabljeni” nacini
celovite oskrbe z energetskimi storitvami: kombinirana
proizvodnja elektrike in toplote, uporaba lesa, lesnih ostankov
in druge biomase, uporaba plina, ki nastaja pri gnitju odpad-
kov in oskrbovanje iz drugih lokalnih virov. Podobno imajo
projekti izrabe vodnih tokov za energetiko v prihodnosti
mozZnost le, ¢e hkrati resujejo Se kak problem. Tako utegne
biti energetska izraba reke Mure sprejemljiva, ¢e bo projekt
hkrati izboljsal vodni rezim, zagotovil namakanje, izboljsal pre-
hodnost z jezovi (ki so hkrati mostovi) in obenem ne spreme-
nil krajine ob Muri v industrijsko-kmetijsko monokulturno
puscavo, pac pa revitalizira v njeno genetsko, biolosko in
pokrajinsko pestrost.

Soproizvodnja elektrike in toplote je ponovno odkritje.
Industrijske in krajevne elektrarne, ki so vecinoma temeljile na
tem nacelu, so od zacetka stoletja sem izgubljale v konkurenci
z velikimi elektrarnami. Danes so se razmere, Ce Ze ne
obrnile, pa vsaj izenacile. Kar je pri velikih centraliziranih
elektrarnah ekonomija obsega, je pri krajevnih in industrijskih
elektrarnah ekonomija ucinka. Velike termoelektrarne na pre-
mog dosegajo izkoristek nekaj nad 40 %, one s kombiniranim
plinsko-parnim kroznim procesom nad 50 %. Pri soproizvodnji
pa je skupni ucinek za elektriko in toploto vsaj 80-odstoten.

velja za interdisciplinarna podrocja reSevanja prakticnih problemov, kakrsno je sui
generis energetska politika.

V/ strokovno razpravo je tako lahko iniciiran vsak, ki v skupnosti strokovn-
jakov na nediskriminiran nacin legitimira kompeten¢nost za razumevanje
dolocenih aspektov obravnavanega fenomena, in ne le tisti, ki dokaze
metodolosko pravovernost do od stroke postuliranega objekta. Nediskriminira-
nost se nanasa tako na spol kot na starost, strokovno podrocje, akademsko titu-
lo ali nacionalnost. Sele ¢e upostevamo vse navedeno, je mogode govoriti 0
“slovenski energetiki”. Kakrsna koli ta Ze je in bo, se mora posloviti od sanj, da
bo ona, ne pa politiéni odlocevalci, tista, ki bo sprejemala odlocitve v sferi tiste-
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Male enote KPTE (kombinirane proizvodnje toplote in elek-
trike) se v boju za konkurenc¢nost srecujejo z dvema proble-
moma: vedji specifi¢ni stroski (stroski na enoto moci) in
neenakopraven dostop do omreZzja, ki ga monopolizirajo sis-
temski proizvajalci elektrike

CELOVITO NACRTOVANJE ENERGETIKE:
PREVERJANJE NAUKOV Z MODELI

Energetsko-sistemske raziskave v zadnjem casu skuSajo pre-
mostiti prepad med stvarnostjo in poenostavljenim modelom
(dogmo), ki so ga energetski nacrtovalci uporabljali dolga
desetletja. Navezava posebnih modelov energetike na splosne
modele, vklju¢no z najbolj abstraktnimi, na ravni socialnih
struktur, politologije in celo filozofije, je postopna. Tu je
opisan pristop, ki v energetski model izrecno vkljucuje vec
kriterijev, ki so bili doslej upostevani kvecjemu kot omejitve,
ne pa kot enakopravni kriteriji za izbiro reSitev.

OD NAPOVEDOVANJA DOGODKOV
K MODELIRANJU MOZNIH POSLEDIC UKREPOV V
NEGOTOVI PRIHODNOSTI

V sliki 3 je shematsko prikazana razsiritev obmocdja
strokovnih analiz, izhajajo¢ iz osnovnega primera nacrtovanja
elektroenergetskega sistema. Z razsiritvijo metodologije naj bi
bili poleg energetsko-ekonomskih kriterijev enakopravno
upostevani okoljski, makroekonomski in socialni kriteriji.
Celovito nacrtovanje virov v energetiki (Integrated resources
planning, IRP) obsega celotno energetiko in uposteva vec¢ kri-
terijev.

ga, kar pomeni celoto vseh moznosti in negotovosti in za kar ni mogoce ne uvel-
javiti apriornega kriterija niti se zanaSati na minule izkusnje. Za reSevanje nego-
tovosti in rizikov tega ranga so moderne druzbe razvile posebno sfero z njej ima-
nentnimi pravili. Sfero politike.

LOKALNA/KOMUNALNA ENERGETIKA
Komunalne energetike Se ne zaznavamo kot bistveno alternativo centraliziranim

sistemom oskrbe. Nauk (dogma) o bododi in kon&ni prevladi velikih 4° resitev nad
majhnimi je za dalj ¢asa zavrl razvoj krajevnih energetskih resitev. Iz nase bliznje
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oziroma z NE Krsko deset
elektrarn, do leta 2000 pa
skupno 20 jedrskih elek-
trarn s skupno mocjo
20.000 MW.

Sedem let kasneje, leta
1981, preberemo (Chemical
Engineering, 24. dec. 1981)
izjavo podpredsednika
zveznega komiteja za ener-
getiko, g. Pavla Kunca, da
se bo v naslednjih petna-
jstih letih moc¢ jedrskih
elektrarn v Jugoslaviji
povecala od 664 MW (NE
Krsko) na 6 664 MW.
Ocitno je, da model, ki so
ga takrat uporabljali za
predvidevanje mozZnega
razvoja dogodkov, ni bil
zadovoljiv. Ne da bi zahte-
vali tocno napoved takih
dogodkov, kot je zlom
celotnega sistema realnega
socializma, lahko opozori-
mo, da je vsako predvide-
vanje znotraj posamezne
paradigme ali para-prakse
sila nevarno, ¢e presega
porast ve¢ kot nekaj deset
odstotkov. Kar je upraviceno
grajati, in velja tudi za
danasnjo prakso ener-
getskega nacrtovanja, je, da
so se energetski nacrtovalci
vztrajno zapirali v svoj krog
(noli tangere circulos meos),
Ceprav bi ravno ob takih ne
le morali poklicati na
pomoc¢ druge. Pogovor bi se
lahko zacel z: “Kaze, da je z
nasim modelom nekaj
narobe, dobimo ...”

49 Geprav je najkasneje od
zacetka Sestdesetih let
tega stoletja postalo ocit-
no, da so glede razmerja
med primarno in sekun-
darno energijo ekonomije
obsega dosegle svoj
zgornji tehnoloski prag. O
tem je slovenskim ener-
getikom med drugimi leta
1990 predaval tudi kaliforn-
jiski prof. dr. Christiansen.
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50 Vendar bi bilo zmotno
misliti, da so bili lokalni
energetski sistemi
podvrzeni nenaklonjeni
drzavni intervenciji le v
komunisti¢nih rezimih. Tudi
v ZDA je mogoce od zacet-
ka 20-ih let tega stoletja,
Se posebej pa v ¢asu okoli
New Deala, zaznati mocan
trend narasSc¢ajoce drZzavne
regulative in intervencije, ki
je onemogodila velik del
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Slika 3: Obmocje analiz: klasi¢ne optimizacije razvoja elektroenergetskega sistema, celovitega
nacrtovanja elektroenergetike in sodobnega celovitega nacrtovanja energetike (kratice v uporabi
v ZDA: LCP: Least Cost Planning — nacrtovanje za najniZje stroske (elektroenergetske
oskrbe); DSM: Demand Side Management — vodenje rabe (elektricne) energije).

Spreminja se tudi kontekst strokovne podpore odlocanju.
Sedanje zahteve za strokovno podporo odlocitvam ponazarja
vinjeta v sliki 4.

Teorija daje nekaj vpogleda v moZnosti za veckriterijsko
“optimizacijo”. Narekovaj je potreben, ker so razmere precej
drugacne kot v primeru enega kriterija, ko vsaj nacelno lahko
objektivno is¢emo optimalno regitev. Ce moramo uporabiti ve¢
kriterijev, kar po definiciji pomeni, da jih s formalnimi postop-
ki ne moremo prevesti na en kriterij, so razmere kvalitativno
drugacne. Za razmerje med strokovno podporo in sistemom
odlocanja je v primeru veckriterijske optimizacije znacilno, da
strokovnjaki ne morejo sami izbirati optimalne variante.
Strokovna podpora odlocanju, ki je prej velikokrat
nadomescala odloc¢anje samo, postaja bolj zahtevna. Opraviti
je treba vec izracunov kot pri enokriterijski optimizaciji, poleg

zgodovine je znano, da so po drugi svetovni vojni z dekreti ukinjali in celo zasipali
male hidroelektrarne, ki jih sedaj obnavijamo.>°

Ceprav so sistemi oskrbe med seboj povezani, je vendarle koristno, da obe
“energetiki”, centralno in lokalno, konceptualno lo¢imo, da se nam ne ponovi napa-
ka njune primerjave samo po enem parametru, na primer po ceni naprave na
enoto moci ali po proizvodnih stroskih. Primerjati ju je treba po vrsti kriterijev, ki Sele
dajo pravo sliko primerjalnih prednosti in slabosti ter vsaki obliki oskrbe z energet-
skimi storitvami odrejajo svoje mesto.

Komunalni energetski sistemi vkljucujejo distribucijo energije in energentov,
izrabo lokalnih obnovljivih virov, servisiranje energetskih storitev in multikriterijalno

TRENDI V ENERGETIKI
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) Odloc¢anje v druzbenem/
drZzavnem kontekstu

e Konkretna praksa demokrati¢nega odloc¢anja
e Komunikacije med strokovnjaki in
odloc¢ujo¢imi

. Ved kriterijev za odlo¢anje

okoljski

zdravstveni

Y4

Y

ekonomski

energetski

socialni

Slika 4: Sodobni kontekst strokovne podpore odloc¢anju v energetiki

tega pa mora biti strokovno-analiti¢ni proces transparenten, da

se vkljuci v celovit proces odloc¢anja.

Namesto optimalne resitve je v veckriterijski “optimizaciji”
mozno s strokovno analizo dolo¢iti le podrocje ucinkovitih
resitev, t. i. Paretovo mnozico (glej sliko 5).

Paretovo mnozico lahko razi$¢emo z iskanjem posamic¢nih
ucinkovitih reSitev (polni krogi) ali s klasi¢no optimizacijo.
Posamezni presek Paretove mnoZice dobimo, ¢e fiksiramo en
parameter (Crtkasta navpic¢nica). C-ja v sliki 5 sta merili za dva
kriterija, po katerih vrednotimo rezultat izbire; prikazan je
primer minimizacije po obeh kriterijih. Podrocje ucinkovitih
reSitev je na meji vseh moznih reSitev, in sicer v tistem delu,
ki polje moZznih resitev omejuje v smeri minimizacije kriterijev
(polna krivulja). Desni del krivulje (¢rtkano) je tudi meja
moZnih reditev, vendar te resitve niso ucinkovite. Ce je C1
merilo skodljivih emisij in C2 merilo stroskov, je pomen
navpicnice, da iS¢emo najcenejSo resitev pri izbrani kolicini
emisij.

optimalizacijo sistema po tehnicnih, ekonomskih, okoljskih, socialnih in kulturnih
parametrih. Gre torej za:

1) preskrbo dolocenega obmodja z elektriko, daljinsko toploto, plinom, tekodi-
mi in trdnimi fosilnimi gorivi, biomaso;

2) svetovanje obcanom in podjetjem pri optimalizaciji energetskih naprav,
zmanjSevanju porabe energije za zagotavljanje energetske storitve (ogre-
vanje, razsvetljava, pogon) in/ali izboljSanje standarda energetskih
storitev;

3) zagotavljanje projektantskih in izvedbenih storitey, storitev financnega sveto-
vanja ter financiranja projektov;

GLOBALNI TRENDI V
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industrijskih in lokalnih
energetskih obratov. S
staliS¢a napredka v pretvor-
bi primarne v sekundarno
in kon¢no energijo je bilo
to sicer upravi¢eno, saj se
je koli¢nik nadaljnjega cetrt
stoletja izkoristka izboljSe-
val. Toda drzavna interven-
cija je imela tudi to neljubo
stransko posledico, da je
drzavno podprta znanstve-
na parapraksa, ki je
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[ udinkovite resitve ]

stroski L

A

C, ) .

x [neuéinkovite reéitve]
T \ x — -
[ 31C1+32(|:z x -
* x x Paretova mnoZica —
x podrodje uc¢inkovitih resitev
optimalna resitev
za konkretno
razmerje vrednosti ~ _
< >~

onesnaZenje C ;

omogocila uspeh ekonomi-
je obsega, previadovala Se
Cetrt stoletja po tem, ko
ekonomija obsega ni veé
napredovala, ampak
korakala na mestu.

51 Tradicionalne (lokalne)
skupnosti pa ne utegnejo
biti samo institucionalni
kreatorji normativno
vprasljivih ali vsaj neza-
dostnih identitet ter na
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Slika 5: Ponazoritev veckriterijske optimizacije

Pri metodi eksternih stroskov skusamo okoljske vplive,
vklju¢no s tveganji za zdravje in Zivljenje, izraziti z denarnimi
vrednostmi. Zunanje vplive procesa monetariziramo.
Ponazoritev tega postopka iskanja “optimalnih” reSitev je v
sliki 5 tangenta na krivuljo Pareto-optimalnih reSitev. IS¢emo
najugodnejSo resitev za neko dolo¢eno razmerje vrednosti oz.
za sumarni indikator C = a;Cq + a5C5. Tudi na ta nacin lahko
podrobno razi§¢emo Paretovo mnozZzico, n. pr. z izbiro razli¢nih
razmerij vrednosti, kar je ponazorjeno s ¢rtkano tangento.

Veckriterijski problemi nujno vsebujejo fazo medsebojnega
vrednotenja razli¢nih vplivov. Razlika je v zaporedju. Pri meto-
di eksternih stroskov najprej iS¢emo medsebojno utez med
razli¢nimi kriteriji (na primer stroski in okoljskimi vplivi),
veckriterijska optimizacija pa pusc¢a primerjavo za sklepno fazo
izbire variant (slika 6).

4) izdelavo lokalnih energetskih planov (predvsem za toploto);

5) nacrtovanje, projektiranje in izvedbo izrabe lokalnih obnowljivih virov;

6) skrb za ohranjanje krajinske identitete, ohranjanje narave in kulturne krajine
in varstvo okolja;

7) optimalizacijo sistema s staliS¢a integracije v lokalno/regionalno gospodarst-
VO;

8) vodenie in tehni¢no optimalizacijo energetskega sistema;

9) komunikacijske in odlocevalne procese med akterji, ki so nosilci funkcional-
nih interesov sistema, ter med potrodniki in tistimi, ki menijo, da jih odlocitve
“prizadenejo’;
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Veckriterijska analiza
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Slika 6: Postopka iskanja optimalne resitve pri veckriterijski analizi in pri metodi eksternih stroskov

Vsak izmed obeh pristopov ima prednosti in Sibke strani.
Pri metodi eksternih stroskov takoj zadenemo ob vprasanja
vrednosti ¢loveskega zdravja in Zivljenja. Odgovor ostaja
sporen ali pa kvedjemu ugotovimo $irok razpon vrednosti. V
naslednji fazi bomo nasli eno ali ve¢ “optimalnih reSitev”, ki
pa jih bo bremenila sporna vrednost kriterijev. Koristno bo
izraCunati ve¢ variant, za razli¢na razmerja vrednosti. S tem se
ze priblizamo splosni raziskavi podrocja ucinkovitih resitev oz.
dolocitvi Paretove mnoZice.

Metoda eksternih stroskov spodbuja zelo podrobne
raziskave zunanjih vplivov posameznih tehnologij. Ne glede na
moznost rac¢unske optimizacije dajejo te raziskave pomemben
vpogled. Opozoriti je potrebno na iz¢rpno Studijo, ki jo finan-
cirata Evropska unija in ZDA (8).

Le navidezna slabost veckriterijske optimizacije kot bolj pri-
porodljive metode je, da odlozi vpraSanje medsebojnega uteZzenja

10) diskurzivno, simbolno-ritualno produkcijo kolektivnih identitet, obCutkov pri- ~ neko (pre)ozko teritorialno
padnosti in solidarnosti, zavesti o “skupnosti” ter inovacijo komunikacijskih 32;77337 ;:Z;”zj:gg;i
in odlocevalnih form, ki lahko simbolno-ritualno sintetizirajo procese ciljnih lahis pr'izadagel-o tudi
tehnignih racionalnosti, diskurzivne proizvodnje “skupnosti”®' ter “racional- funkcionalno sposobnost
nih” ekonomskih in politiénih odloGitev. lokalnih energetskih siste-
Komunalni energetski sistemi vkljucujejo in reflektirajo razliéne racional- mov ali povecujejo stroske
nosti: racionalnost komunikativnega delovanja ter racionalnosti ciljno usmer- (i ciciivosti
jenih procesov. V tem smislu se Ze ex ante razumevajo kot socio-tehni¢ni siste-
mi (7, pogl. 10) , za razliko od klasi¢nih industrijskih sistemov ekonomije

obsega, ki so do samozavedanija svoje socialne “komponente” prisli Sele v
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do kon¢ne faze odloc¢anja. Dejansko se s tem smiselno uokviri
strokovna podpora odlo¢anju, kot je prikazano na sliki 7.

V tej strukturi reSevanja problema so jasno razloc¢ene faze
strokovnega dela in odloc¢anja ter razvidne interakcije.
“Postavitev problema”, “odlocanje” in “izvajanje” so faze, v
katerih je poudarek na interakciji med skupino za odlocanje in
njeno strokovno podporno skupino. Zaradi ugnezdenja faze
“kvantitativna analiza” je razvidna tudi osnovna zahteva, da
mora biti ta faza, poleg tega, da je strokovno korektna, tudi
¢imbolj transparentna.

ePostavitev problema
Podrodje zanimanja
MoZnost vplivanja

| Kriteriji uspesnosti |

eKvantitativna analiza

OZje podrodje
strokovnega dela
mora upoStevati ostale faze

eQOdlocanje

elzvajanje

Slika 7: Koraki veckriterijskega odlocanja — shema strukturiranega pristopa k strokovni podpori strateskemu odloc¢anju
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Struktura ozjega strokovnega dela mora upostevati ugnez-
denje. Z ozirom na to obsega te faze:
kvantitativna formulacija problema
kriteriji in merila
ukrepi in strategije
okvirni podatki, scenariji

politi€nem spopadu s tistimi, ki so bili dejanske ali potencialne Zrtve
nehotenih stranskih posledic visokocentraliziranih in funkcionalno diferenci-
ranih sistemov odlocanja ekonomije obsega. Torej Sele a posteriori in za ceno
visokih transakcijskih stroSkov ali celo nezmoznosti implementacije tehnologij
ekonomije obsega, ki so jih vrednostne in institucionalne premise ter poli-
ticno-trzna dinamika industrijske rasti usmerili k paradoksalni dinamiki zman-
jSevanja (ekonomskih, politiénih in tehnoloskih) rizikov za ceno povecevanja
riziénih potencialov (1).

Komunalni energetski sistemi v industrializiranih druzbah ne morejo, in
najverjetneje vsaj srednjerocno tudi ne bodo mogli, nadomestiti kompleksnih
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— modeliranje in modelski izracuni

— dolocitev ucinkovitih in robustnih resitev

— predstavitev priporocil za odloc¢anje in razprava o njih.

V prvi fazi se interaktivno, med strokovno skupino in
odlocujocimi, izvede dialog glede splosnega podrocdja zanimanja
in Zelenih ciljev. Dogovoriti se je treba za kriterije vrednotenja
reSitev (zaenkrat Se brez medsebojnega uteZenja), koli¢inska
merila za kriterije, okvirni nabor ukrepov, ki bodo v analizi
upostevani kot strategije, ter konstantne in variabilne okoliscine,
ki jih mora analiza upostevati (okvirni podatki, scenariji).

Klasi¢ni del strokovne analize, modeliranje in modelski
izraCuni, morajo biti v tem kontekstu ¢im bolj pregledni.

Dolocitev ucinkovitih resitev je lahko splosna, v smislu
dolocitve Paretove mnozice, ali pa Ze interaktivna. Z izrazom
“robustne resitve” je nakazan Se en vidik dolocitve mnozice
ucinkovitih reSitev. Praviloma bo dodatni kriterij ta, da naj bo
priporoCena strategija tudi odporna na spremembe zunanjih
pogojev analize. Variabilnost okolis¢in naj bo zajeta v scenari-
jih — naboru predpostavk o zunanjih variabilnih okolis¢inah.

Zadnja faza, odloc¢anje, je ponovno zelo interaktivna. Ni
izklju¢eno celo, da bo zahtevana dopolnitev izracunov ob
spremenjenih predpostavkah.

MULTIKRITERIJSKA OPTIMALIZACIJA
KOMUNALNIH ENERGETSKIH SISTEMOV

Male hidroelektrarne so dober primer zahtevnosti koordi-
nacije v primeru enakopravne obravnave vseh kriterijev v
modelu multikriterijske optimalizacije. Upostevati je potrebno
kriterije energetsko-sistemske upravicenosti (mesto in rezim
obratovanja glede na polozaj v omrezju), donosnosti (oddal-
jenost od omreZzja, skupna proizvodnja in proizvodnja glede
na uro in mesec v odnosu na tarifni sistem odkupa, investicij-
ski stroski ter stroski obratovanja in vzdrzevanja), morebitno

globalnih sistemov oskrbe z energijo in energenti, kot jih oblikujeta geopoliti-
ka in dinamika globalnih in globalnoregionalnih (npr. EU in NAFTA) energet-
skih trziS¢. Kot tudi ni niti verjetno niti nujno, da bi celo v najbolj radikalnih
ekoloskih scenarijih zmanjSevanja emisij COo uveljavili popolno prepoved
uporabe fosilnih goriv, ampak gre predvsem za omejitev njihove uporabe
glede na “nosilne zmogljivosti” ekosistemov. Tudi ideja napajanja velikih ener-
getskih porabnikov, npr. aluminijskih in Zelezarskih kombinatov z lokalnimi
malimi vodnimi elektrarnami, kogeneracij na biomaso in elektrarn na veter, je
prav tako absurdna kot ideja izvoza tako proizvedene elektrike. V tem smislu

komunalni energetski sistemi niti dolgoro¢no ne pomenijo groznje za obstoj
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strateski pomen (primer vojne ali naravne nesreCe), vplive na
okolje (vodni rezim, Zivljenje v biotopu, riziko onesnaZzenja
vodnooskrbovalnega obmocgja, estetsko-krajinska skladnost) ter
na lokalno infrastrukturo, poselitev in zaposlovanje. Zgodi se
lahko, da eden od teh kriterijev (npr. pomen za TO) popolno-
ma zasenci druge ali pa je izbor opravljen po naklju¢nih,
nesistemskih kriterijih, kot so to zveze in poznanstva z drzav-
nimi in lokalnimi mogotci ali uspesno postavljanje ostalih pred
logiko izvrSenih dejstev.

Koordinacija in optimalizacija na drzavni ravni se ne zdi
niti smiselna niti mogoca. Seveda pa je vloga drzave v tem, da
pripravi minimalne tehni¢ne in pravne standarde, zagotovi
ucinkovit nadzor nad njihovim izvajanjem ter po moZznosti
sofinancira izgradnjo pilotnih in “zglednih” objektov.

Prenos stroskov koordinacije na posameznika kot alternati-
va drzavni regulaciji je dosedaj vodil bodisi v klientelizem
bodisi v gladovne stavke investitorjev. V tej konstelaciji se zdi
smiselno, da bi dobile obc¢ine pristojnosti in sredstva za pros-
torsko planiranje dejavnosti lokalne energetike in koordinacijo
in optimalizacijo multikriterijskega odlo¢anja. S tem bi bili
posamezni investitorji (delno) razbremenjeni rizikov stroskov
usoglasanja (ali rizika izogibanja teh stroskov), ne bi pa seve-
da bili razbremenjeni rizika same investicije.

Bilo pa bi smiselno, da drzava in lokalne skupnosti obliku-
jejo tudi pozitivne sankcije (ugodni krediti npr.) za tiste, ki si
npr. prizadevajo, da njihova mala vodna elektrarna prej spomi-
nja na dobri stari mlin kot pa na c¢udo, ki je padlo iz vesolja.

Vendar tako premislek s perspektive sociologije lokalnih
skupnosti kot premislek s staliS¢a znanosti o odloc¢anju (policy
znanosti) pokaze, da je za moznost optimalizacije potrebno Se
kaj ve¢ kot uravnotezena razmerja med strokami ter med
korencki in palicami. V vseh kolektivnih nehierarhi¢nih proce-
sih, ki morajo enakopravno upostevati ve¢ nekomenzurabilnih
kriterijev, morajo udeleZenci ustvariti neko skupno kolektivno
identiteto, da bi bilo usoglasanje sploh moZzno. Pripoznanje

“globalnih energetskih sistemov”. So pa izziv paradigmi ekonomije obsega in
okvirom s socialno drzavo monopoliziranih strokovnih parapraks (11, str. 102 -
105) ter ekonomiji obsega imanentni teznji po elektrifikaciji energetske politike
in favoriziranju ekonomike ponudbe (supply side economics) pred ekonomiko
povprasevanja (demand side economics). In v tem smislu so konkurenéni
ekonomiji obsega znotraj politiéne paradigme povecevanja sposobnosti pod-
sistemov za multikriterijsko usoglasanje z drugimi podsistemi in “okoljem”, da
bi se povecala zmoznost usmerjanja in zmansevanja transakcijskih stroskov
usklajevanija, pred katere je zaradi “meja rasti” 0z “meja nosilnih sposobnosti
ekosistemov” postavljen politicni sistem.
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sogovornika kot legitimnega in enakopravnega akterja,
zmoznost vzivljanja v vlogo in argumentacijo drugega, znati
prepri¢evati in znati poslusati so samo nekateri izmed kriteri-
jev in vescin etike komunikativnega delovanja, ki je pogoj
nevsiljenega oblikovanja kolektivne identitete. Pri tem se v
modernih druzbah udeleZzenci ne morejo odpovedati niti
moznosti maksimizacije svojih individualnih opcij niti moZznosti
samoomejevanja lastnih opcij, kadar ¢ista intuicija kaZe na to,
da komulativna vsota pozitivnih ucinkov racionalnega
samoomejevanja lahko presega stroske individualne
odpovedi.”? Vendar zgolj slutnja in gola moZnost kolektivnega
dobicka ob individualni odpovedi e ne zadosca, da akter
svojo individualno racunico zamenja z integralnim preracuna-
vanjem. Akter mora verjeti, da bodo v skadu z integralnimi
premisami komulativnhega dobicka ravnali tudi ostali in da
obstajajo institucionalni mehanizmi sankcioniranja potencialnih
“free riderjev”, torej tistih, ki normativno zagovarjanje (individu-
alnega) samoomejevanja uporabljajo kot sredstvo za maksi-
malizacijo svojega dobicka na racun ostalih.>® Povedano s
primerom: graditelj male vodne elektrarne mora verjeti, da
bodo njegovi povecani stroski zaradi prilagajanja ohranjanju
bioloske in kulturne raznolikosti vsaj visoko cenjeni v lokalni
in 8ir8i skupnosti. Prepri¢an mora biti, da v o¢eh drugih ne bo
veljal za bedaka ali celo za izdajalca, ¢e Z7e suha proracunska
blagajna ne more primakniti nekaj podpore v te namene. Sele
ta zavest, da lahko na neki drugi ravni (v naSem primeru ravni
ugleda in/ali statusa) nekaj pridobi, ¢e prevzame del transakci-
jskih stroskov usoglasanja. Brez kolektivne identitete in soli-
darnosti optimalizacija med udeleZenci z razli¢nimi identiteta-
mi in na skupno mero nezvedljivimi interesi ni mogoca.
Kolektivna identiteta in na njo vezana zmoZnost solidar-
nosti sta tako referencna okvirja za moznost ne le kolektivnih,
temve¢ kot nam ilustrira znamenita “zapornikova dilema” iz
teorije iger, v dolo¢enih primerih tudi individualnih optimali-
zacij opcij.>* Vendar ni od Boga dana niti ne more biti sama

PRIMER MALIH VODNIH ELEKTRARN

Nesmiselno bi bilo npr. pri¢akovati, da bi Slovenija z velikim nacionalnim pro-
gramom izgradnje (delno) tipiziranih malih hidroelektrarn (10 MW) izkoristila ves
svoj tehnicni potencial (priblizno 1000 GWh/leto) in z dobro tehniéno-upravno-
ekonomsko-marketinsko drzavno koordinirano akcijo ter programom drZavnih sub-
vencij znizala stroske na kWh elektrike do te mere, da bi z njo napajala TGA
Kidricevo ali jo celo prodajala po konkurenéni ceni na tretja trzis¢a. Male vodne
elektrarne imajo s tehni¢nega vidika obratovanja elektroenergetskega sistema cel

kup pomanikljivosti, a vsaj dve prednosti:
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52 To “utopijo nicelne opci-
je” obsezno obravnava
Ofte (1990), prav tako kot
tudi moralne in institu-
cionalne vidike institu-
cionalnega samoomejevanja

(1993).

53 [lustrativen primer “free
riderja” bi bil nekdo, ki
(javno) zagovarja vecjo
uporabo javnega trans-
porta, kolesarjenja in
pesacenja, vendar zato, da
bi se lahko on/a bolj hitro
in udobno prevazal/a po
mestu z osebnim avtomo-
bilom.

54V tem “vicu” gre za
naslednje: ¢e nobeden od
dveh v locenih celicah
zaprtih zapornikov ne bo
prical proti drugemu, jo
bosta oba odnesla s po
tremi leti aresta. Toda tisti,
ki bi prical proti drugemu
bi jo odnesel z enim letom
zapora, vendar le v
primeru, da drugi ne bi
prical proti njemu. V
primeru pa, da pricata drug
proti drugem, bo vsak
obsojen na pet let aresta.
Solipsisticni izracun tako
privede tudi do individual-
no suboptimalne resitve.
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55 Konc¢na energija: sta-
tistiCna definicija za energi-
jo, ki jo prevzame uporab-
nik na prevzemnem mestu,
t. j. na tocki zadnje komer-
cialne transakcije.
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po sebi absolutni princip ali regulativna ideja. Osnovno
vprasanje v modernih tako od religije kot tudi od etnonaciona-
lizma sekulariziranih drzavah je, na kakSen diskurzivni in insti-
tucionalni nacin se vzpostavljajo kolektivne identitete, ki so
nosilci solidarnosti.

SKLOP PROJEKTOV “CELOVITO NACRTOVANJE ENER-
GETIKE ZA UCINKOVITO RABO ENERGUJE V
SLOVENLJI”

V skladu z navedenimi smernicami veckriterijskega
odlocanja je v Sloveniji zastavljen sklop projektov “Celovito
nacrtovanje energetike za ucinkovito rabo energije v Sloveniji”,
ki je tekel v letih 1995 in 1996, zaklju¢en pa bo zgodaj leta
1997. Postavitev problema izhaja iz ugotovitev o potencialnih
prihrankih energije.

V primerjavi s kon¢no energijo>>, porabljeno v letu 1994 v
Sloveniji (163 PJ, petajoulov), je bil v projektu “Strategija
ucinkovite rabe energije v Sloveniji” (2) potencial za
zmanjSanje porabe energije (ob nezmanjsani in nespremenjeni
proizvodniji oz. energetskih storitvah) ocenjen na 26,9 %, v
primerjavi s celotno primarno energijo (240,6 P)) pa je
prihranek 18,2 %.

Ceprav gre za nesporno zanimiv podatek, pa ne prvi ne
drugi Se ne daje prave mere za strateSko odlocanje, saj gre za
seStevanje razlicnih veli¢in (glej tabelo 1). Prav tako na osnovi
seznama posameznih u¢inkov ne moremo oceniti niti celotne-
ga zmanjSanja stroskov za energijo, niti zmanjSanja emisij, niti
morebitnih drugih vplivov.

Program projektov “Celovito nacrtovanje energetike za
ucinkovito rabo energije v Sloveniji” uvaja novo metodologijo
strokovne podpore odlocanju kot tudi nova orodja za modeli-
ranje in modelske izraCune. Sestavina metode, ki se uvaja, je
tudi multikriterijsko odloc¢anje ob tveganju.

1. izpad posamezne enote niti na regionalni ravni ne ogroza stabilnosti celotne-

ga sistema;

2. prispevajo k izboljSanju kvalitete odjema na izpostavljenih konénih tockah

odjema.

Sposobnost napajanja lokalnih omreZij in zagotavljanja strateske oskrbe v
pogojih moznosti kolapsa nacionalnega omrezja je bila tudi tista sistemska
prednost, zaradi katere so se male hidroelektrarne do druge polovice osemde-
setih pri nas gradile predvsem za potrebe Teritorialne obrambe. Na splosno so
tudi pozitivno ocenjeni njihovi okoljski vplivi, zlasti kar se tice zadrZevanja
hudournih voda in vzdrZevanja kulturne krajine. Ni pa re¢eno, éeprav tudi ni
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Sektor Ekonomsko upraviceno pri cenah Opombe
energije v letu 1993, PJ letno
Industrija 4,8 elektrika in toplota
Soproizvodnja v industriji 8,5 prihranek na ravni
primarne energije
Stanovanjske zgradbe 8,5 elektrika
Kompaktne fluorescentne sijalke 27 elektrika
Poslovne in industrijske zgradbe 7.3 toplota
Transport ? ocena za avtobuse in
tovornjake: 10 do 20 %
Soproizvodnja v obstojecih sistemih 4,6 prihranek na ravni
daljinskega ogrevanja primarne energije
Soproizvodnja v novih sistemih 12,0 prihranek na ravni
daljinskega ogrevanja primarne energije
SKUPNO 43,8 razlicne oblike in nivoji

Tabela 1: Ocena potencialov za ucinkovitejSo rabo energije

V fazi uvajanja metode, s potekom projekta PHARE
“Integrated Resource Planning for the Efficient Use of Energy
in Slovenia”, bo v vlogi organa odloc¢anja nastopil diskusijski
panel, ki ga sestavlja ducat energetskih strokovnjakov z
razli¢nimi interesnimi ozadji.

V prvi fazi projekta je bil na osnovi predloga “Resolucije o
ucinkoviti rabi in oskrbi z energijo v Sloveniji” oblikovan
nabor kriterijev in meril, ki je podan v tabeli 2.

Nova orodja omogocajo vecdjo preglednost modeliranja in
racunskih postopkov. Osnovna prednost sistema MESAP, ki ga
razvija Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung (IER) Univerze v Stuttgartu, je, da povezuje
orodja za modeliranje in izracune z enotno podatkovno bazo.
Osnova za izraCune je model energetskega sistema v standard-
ni obliki “referencnega energetskega sistema” (RES) (slika 6).
Prikaz energetskih procesov v celotnem gospodarstvu je
mocno agregiran. Vertikalne ¢rte v grafi¢nem prikazu ponazar-
jajo zbirne koli¢ine energije, npr. posamezne vrste primarne

izkljuceno, da imajo male vodne elektrarne zgolj pozitivne okoljske in naravo-
varstvene vplive.

Zakonske hiperregulacije na enem ob socasni zakonski nedodelanosti in
pravnih luknjah na drugem podrocju, neobstoj lokalnega energetskega nacrtovan-
ja 0z. nekompetencnost ob¢in za izdelavo kategorizacije namembnosti vodotokoy,
mentaliteta divjega lastninjena in zgolj egoisti¢nih ekonomskih radunic ter
poslediéno ignoriranje predpisov o najvecjem dopustnem odvzemu vode iz vodoto-
ka kot biotopa; pomanjkanje organiziranega svetovanja in programov financne
pomodi pri prilagajanju tovrstnih objektov estetiki krajine in etnoarhitekturni dedisci-
ni; dolgoleten negotov odkup energetskih presezkov 0z. neugodne odkupne tarife

GLOBALNI TRENDI V

ENERGETIKI

117



Miha Tomsi¢, Andrej Klemenc

energije, sekundarne energije, kon¢ne energije. Tudi druge
sumarne koli¢ine prikazemo z navpicnicami, bodisi da gre za
vhodne veli¢ine, kot npr. Stevilo prebivalcev, ali gospodarsko
aktivnost v posameznih sektorjih industrije. Klju¢na novost je
izrecna navedba energetskih storitev, kot npr. ogrevanje pros-
tora in razsvetljava, ne pa da, kot je bila navada pre;j,
neposredno poveZzemo rast druzbenega proizvoda in porabo

energije. Energetske storitve lahko zagotovimo na razli¢ne

Kriterij Indikator Enota Omejitev
Ekonomski celotni stroski ECU
energetskega sistema
specifi¢ni stroski za ECU
proizvodnjo energije
(po nosilcih energije)
Energetski: rezervne zmogljivosti % zmogljivosti v
zanesljivost in v EES (pogoji UCPTE) kriti¢nih razmerah
kakovost oskrbe
LOLE ure letno
zaloge goriv dnevi normalne porabe| 90 dni
obcutljivost na dvig cene nafte % BDP
za 50% (vklj. posledic¢ni vpliv
na ceno plina)
Zdravstveni emisije SO, t *
in okoljski
emisije COy t najve¢ na ravni l. 1990
emisije NOy t
prah t
Energetska kon¢na proti primarni 1
razmerja
koristna proti kon¢ni 1 2 % letno
faktor obremenitve 1
Socialni nezaposlenost rudarjev % -

stroski za energijo v gospodinjstvih

% dohodka

stroski za energijo v industriji

% dodane vrednosti
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Nabor kriterijev in meril za veckriterijsko vrednotenje energetskih strategij

itd., vse to je prispevalo k temu, da je marsikatera mala hidroelektrarna dokazala,
da je majhno lahko grdo in naravi neprijazno. Vendar pa bi lahko kljub temu, da je
bila vecina transakcijskih stroskov usklajevanja med neusklajenimi sektorskimi
racionalnostmi prenesena na investitorja, nasli tudi zgledne primere.
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nacine, z razli¢nimi energetskimi procesi in na osnovi razli¢nih
nosilcev energije. Procesi energetskih pretvorb ali transporta,
razdeljevanja itd. povezujejo navpicnice.

V sliki 8 je prikazana nacelna c¢lenitev energetskega sistema
na centralne in lokalne sisteme za oskrbo in na glavne sektor-
je rabe energije. V projektu je pozornost zaenkrat usmerjena
predvsem v rabo energije v industriji in gospodinjstvu ter v
lokalne energetske sisteme. Zaradi tesne povezanosti so obrav-
navani tudi centralni sistemi oskrbe z energijo (elektrarne itd.),
manj podrobno pa bo predstavljen transportni sektor in sektor
storitev.

emisije, primarna energija, .... kon¢na energija energetske storitve

C - centralni sistem oskrbe
energija, blago L -lokalni sistemi oskrbe
I -industrija
| . G - gospodinjstvo
I I Transport, storitve in druge dejavnosti
so modelirane manj podrobno

proces

Slika 8: Nacelni prikaz energetskega sistema v obliki referencnega energetskega sistema (RES)

ANDREJ KLEMENC (1963), je diplomirani politolog. Kot Student je bil aktiv-
en v mladinskem okoljskem gibanju. Med leti 1988 in 1994 je bil zaposlen
na Fakulteti za druzbene vede.Univerze v Ljubljani. Je dolgoletni ¢lan
Casopisa za kritiko znanosti (domisljijo in novo antropologijo), pri katerem
sedaj ureja rubriko Oikos. Prezivlja se kot urednik, publicist, raziskovalec in
svetovalec, predvsem na podrocju eneregetskih in okoljskih politik.
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Pricakujemo, da bo izvedba programa projektov “Celovito
nacrtovanje energetike za ucinkovito rabo energije v Sloveniji”
dala nov vpogled v energetski sistem Slovenije in kvantitativne
osnove za strateSke odlocitve v energetiki, posebno na
podrocju ucinkovite rabe energije in glede spodbujanja razvoja
lokalnih energetskih sistemov.

Raznoterost: zavarovanje prihodnje uspesnosti

VIRI

— Bistvene negotovosti dogodkov v prihodnosti dajejo
prednost raznoterosti; vedjo verjetnost trajne uspesnosti
imajo vrste, skupnosti, civilizacije z vecjo raznoterostjo.

— Clovek in njegove skupnosti uporabljajo abstraktne mode-
le za predvidevanje verjetnih dogodkov v prihodnosti,
poenostavitve kompleksnih modelov so nauki ali dogme.

— Modeli ne napovedujejo prihodnosti, ampak le verjetne
izide. Potencialna nevarnost dogem je v preseganju
obmodja njihove veljavnosti. Koristna je sposobnost pre-
verjanja veljavnosti dogme z bolj kompleksnim modelom.

— Mehanizem trzne konkurence proizvajalcev blaga je
ucinkovit pospesevalec razvoja. Zamisel trzis¢a izkljucuje
tizi¢ni spopad konkurentov ali nadvlado s silo; je
antiteza vojne.

MIHA TOMSIC (1941), diplomirani inZenir strojni$tva, magister
in doktor tehniskih znanosti, habilitiran kot izredni profesor za
predmete Modeliranje procesov in Energetski sistemi na
Fakulteti za strojniStvo Univerze v Ljubljani, strokovni svetnik
Instituta Jozef Stefan, Ljubljana, kjer je tudi zaposlen v Centru
za energetsko ucinkovitost. Predsednik Slovenskega E -
Foruma, drustva za energetsko ekonomiko in ekologijo.
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