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Vesoljski teleskop Kepler, do sedaj najuspe-
$nejsi iskalec planetov zunaj nasega osondja,
je koncal s svojim delom. 15. avgusta letos
je NASA tudi uradno razglasila konec mi-
sije, saj teleskop zaradi dveh pokvarjenih
stabilizacijskih kolesc ne more ve¢ delovati
z natanc¢nostjo, ki je potrebna za odkrivanje
novih planetov. Teleskop Kepler ima $tiri
stabilizacijska kolesca, ki skrbijo, da lahko
z veliko natan¢nostjo vzdrzuje orientacijo v
prostoru in tako omogoca izredno natanc-
nost pri opazovanju dolocenega dela neba.
Prvo kolesce se je pokvarilo ze leta 2012,
a to Se ni ogrozilo delovanja, saj teleskop
potrebuje le tri taka kolesca za vzdrzevanje
orientacije. Ko se je letos maja pokvarilo se
drugo kolesce, se je ze vedelo, da je obrato-
vanje teleskopa pri koncu. Operaterji tele-
skopa so $e do nedavnega poskusali odpra-
viti napako, a brez uspeha. Tako je NASA

le morala razglasiti, da teleskop Kepler ne
more ve¢ opravljati svoje prvotne naloge.

Nikakor pa ne smemo biti razocarani, saj
je teleskop Kepler svojo predvideno triin-
polletno nalogo ve¢ kot uspesno opravil ze
leta 2012. Z njim so odkrili ve¢ kot 3.500
zvezd, okoli katerih se verjetno gibljejo pla-
neti, in s tem pokazali, da je nastanek pla-
netov pogost pojav. Trenutno poznamo 905
potrjenih planetov zunaj Osonéja in smo vse
blizje odkritju Zemlji podobnega planeta.
Pri tem moramo opozoriti, da so do sedaj
pregledali le prvi dve leti opazovanj, kar
pomeni, da bodo lahko v podatkih, ki jih
je teleskop Kepler zbral do konca delovanja,
odkrili $§e mnogo novih planetov, predvsem
tistih, ki imajo obhodni ¢as priblizno eno
Zemljino leto.

S teleskopom Kepler so odkrili vec kot 3.500 zvezd, okoli katerih se verjetno gibljejo planeti.

Vir: NASA / Kepler Mission / Wendy Stenzel.
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Teleskop Kepler pa ni pripomogel le k od-
krivanju novih planetov, ampak tudi k nage-
mu poznavanju fizike zvezd. Ker je ves Cas,
v razmeroma kratkih polurnih intervalih,
opazoval, kako svetle so zvezde, so lahko
astronomi te podatke uporabili za asterose-
izmoloske raziskave. Asteroseizmologija je
veja astronomije, ki se tako kot seizmologija
ukvarja z gibanjem povr§ja oziroma s potre-
si. Z opazovanjem, kako utripa svetloba z
zvezd, lahko razberemo, kako se premikajo
povrsinske plasti zvezd. Pri zvezdah lahko
tako preucujemo njihovo notranjost, in sicer
na podoben nacin, kot raziskujemo Zemlji-
no notranjost s pomocjo potresov. Z modeli
za utripanje povrsja raziskujemo, kaksne so
razmere v notranjosti zvezd. Zelo pocasna
gibanja z nizkimi frekvencami prodirajo
globoko v notranjost zvezd in nam povedo,
kaksne so tam fizikalne razmere. Nihanja z
visokimi frekvencami ne prodirajo globoko
v notranjost in nam tako povedo, kaksne so
razmere v zgornjih plasteh zvezd. Ce sve-
tlobne krivulje zvezde pretvorimo v zvok,
lahko zelo lepo sliS$imo nihanja z nizkimi
frekvencami in tudi $um, ki ga sestavljajo
visoke frekvence. Vsak tip zvezde ima svoj
glas. Rdeca pritlikavka zveni z zelo €isti-
mi nizkimi toni in vsebuje zelo malo $uma,
medtem ko zvok rdece orjakinje vsebuje ve-
liko $uma.

Do sedaj so se asteroseizmologi ukvarjali le
z nizkimi frekvencami, ki opisujejo pocasna
utripanja zvezde, in posledi¢no z razme-
rami globoko v notranjosti zvezd, tako da
so Sumenje bolj zanemarjali. In kot se je
ze velikokrat zgodilo v zgodovini znanosti,
smo ¢isto po nakljucju prisli do novega od-
kritja. Doktorska $tudentka F. A. Bastien z
univerze Vanderbilt v Zdruzenih drzavah
Amerika je Zelela raziskovati, kako magne-
tna polja na povrsini vplivajo na svetlobne
krivulje zvezd. Ko sta z mentorjem pregle-
dovala svetlobne krivulje, ki jih je posnel te-
leskop Kepler, sta prisla do odkritja, da lah-
ko z opazovanjem visokofrekvenénega $uma
ugotovita, kaksen je povrsinski gravitacijski

pospesek zvezde. Ta je eden od pomemb-
nejsih podatkov, ki jih potrebujemo za po-
znavanje zvezd, saj nam pove, kako velika
je zvezda. Majhna zvezda, kot je na primer
rdeca pritlikavka, ima velik povrsinski po-
spesek, medtem ko ima rdeca orjakinja maj-
hen povrsinski gravitacijski pospesek. Obe
sta enake barve in ju ne moremo drugace
prepoznati med seboj. Do sedaj so lahko
povrsinski gravitacijski pospesek z dobro
natan¢nostjo dolocali le s spektroskopskimi
opazovanji, pri katerih gledamo, kako §iro-
ke so spektralne ¢rte. S takimi raziskavami
zelo dobro, z natan¢nostjo nekaj odstotkov,
dolo¢imo povrsinski gravitacijski pospesek.
So pa te raziskave zelo zahtevne in jih tez-
ko naredimo na velikem §tevilu zvezd. Na
novo odkrita metoda z lahkoto in hkrati s
$e vedno zelo dobro natanénostjo izmeri po-
vréinski gravitacijski pospesek, in to kar iz
svetlobne krivulje zvezde. Opazovati mora-
mo, kako zvezda $umi, in se pri tem ne ozi-
ramo na poasno utripanje. Sum v svetlobni
krivulji zvezde je posledica konvekcijskega
gibanja povrsinskih plasti zvezd. Vedji kot
je povrdinski pospesek, manj je tega Suma.
Tako rdeca pritlikavka skoraj ni¢ ne $umi,
medtem ko svetlobna krivulja rdece orjaki-
nje vsebuje veliko $uma, saj je mo¢no napih-
njena in je njen povrsinski gravitacijski po-
spesek majhen. Z novo metodo lahko sedaj
dobro razlikujemo med seboj zvezde, ki jih
prej nismo mogli uvrstiti v pravo kategorijo,
kot na primer rdece pritlikavke in rdece or-
jakinje. Ti dve zvezdi imata lahko popolno-
ma enaki barvi in ju zato med seboj le tezko
lo¢imo, ¢e opazujemo le, kako svetli sta.

Novo odkrita metoda ne bo pomagala le
astronomom pri kategorizaciji zvezd, am-
pak tudi pri odkrivanju novih planetov in
njihovih lastnosti. Gravitacijski pospesek je
povezan z velikostjo zvezd in ker nam fo-
tometri¢ne meritve mrkov, ki jih povzrocajo
planeti, povedo, kaks$no je razmerje med ve-
likostjo planeta in zvezde, je zelo pomemb-
no, e lahko ocenimo, kako velika je zvez-
da. Ta novi podatek, ki ga lahko sedaj lazje
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dolo¢imo, nam bo predvsem Pomagal pri
odkrivanju manjsih planetov. Ce je zvezda
manj§a, kot smo prej predvidevali, je posle-
di¢no manjsi tudi planet. In tako bomo ver-
jetno v blizji prihodnosti vse blizje odkritju
Zemlji podobnega planeta.

Medtem ko astronomi preiskujejo svetlobne
krivulje, ki jih je posnel teleskop Kepler, si
mi lahko pogledamo nebesni ples Saturna,
Venere in Lune na vecernem septembrskem
nebu. Venero, ki je ni tezko najti, lahko
septembra vidimo nizko nad zahodnim ne-

bom. Zlahka jo najdemo takoj po Soncevem
zahodu, saj je poleg Lune najsvetlejsi objekt
na nebu. Osmega septembra sta zelo blizu
skupaj Luna in Venera. Le en dan kasne-
je pa je Luna le nekaj stopinj oddaljena od
Saturna. Po tem lahko opazujemo, kako se
Venera pocasi vsak dan priblizuje Saturnu.
Najblizje je 17. septembra, ko se Saturn na-
haja skoraj natanko nad Venero.

Nebo v septembru.
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