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RacunalniSko projektiranje (CAD) gradbenih konstrukcij

UDK 69:681.3

Povzetek:

V ¢lanku je opisana strojna in programska raéunal-
niSka oprema, ki je potrebna za racéunalni$ko projek-
tiranje gradbenih konstrukecij. Navedena so merila za
izbor opreme. Podrobno so nastete lastnosti CAD si-
stemov, ki se sedaj uporabljajo pri gradbenem kon-
struiranju. Posebni poglavji opisujeta na¢in uvajanja
CAD in podroé¢ja v projektiranju gradbenih konstruk-
cij, kjer se CAD sedaj Ze uporablja. Sklep vsebuje
predloge za pospe§eno uvajanje CAD na podroé¢ju grad-
benih konstrukeij.

COMPUTER AIDED DESIGN (CAD)

OF STRUCTURES IN CIVIL ENGINEERING

Summary:

An account is given of the necessary hardware and
software for computer aided design of structures in
civil engineering. Some criteria for the selection of
hardware and sofware are given. The properties of the
existing CAD-systems used in the field of civil engi-
neering are described. Introduction of CAD and the
areas in structural civil engineering, where CAD is
already used are discussed separately. The conclusion
involves the propositions for the faster introduction
of CAD in the field of structural civil engineering.

1. Uveod

Ceprav je CAD (Computer Aided Design) vedno
pogosteje uporabljen pojem, zanj v pisanih virih
ne moremo najti enotnega in celovitega opisa. Ja-
sen je le cilj CAD (1.1.): izboljSanje projektov,
zmanjSanje stroskov, vedja povezanost med ude-
leZenci procesa projektiranja in uéinkovitejia zve-
za med ¢lovekom in raéunalnikom.

Projektiranje je le del tehni¢nih opravil, ki so pot-
rebna, da pridemo od zamisli do objekta. Projek-
tiranju sledi priprava na gradnjo in $ele nato grad-
nja v oZjem pomenu besede. Tudi na teh dveh
podroé¢jih je mogoce uporabljati kot pomoénika
racunalnik. Takrat govorimo o CAP (Computer
Aided Planning) in CAM (Computer Aided Manu-
facturing). Vsa tri podro¢ja skupaj lahko opiSemo
s pojmom inZenirstvo, oziroma, ¢e pri tem ljudje
reSujejo probleme s pomoéjo racunalnika, s poj-
mom CAE (Computer Aided Engineering).

CAE si ne moremo predstavljati kot nekaj opri-
jemljivega, kot nekaj, kar je mogoée kupiti. CAE
pomeni posebno okolje, v katerem ljudje resujejo
inZenirske probleme.

Idealno okolje za CAE mora omogodati:

@ lahek dostop do raéunalnika,
@ hiter odziv,

Avtorji:

doc. Janez Duhovnik, mag. dipl. gradb. inZ., Vliado
Ljubié, dipl. gradb. inz.,, Andrej Vitek, dipl. inZ. mat.,
vsi FAGG — IKPIR Ljubljana in Dejan Zlajpah, dipl.
gradb. inZ., Razvojni center Celje.

JANEZ DUHOVNIK, VLADO LJUBIC,
ANDREJ VITEK in DEJAN ZLAJPAH

@ dostopnost vseh podatkov in njihovih sprememb
vsem sodelujoéim pri projektu,

@ postavljanje vprasanj in sprejemanje odgovorov
na nacin, ki od uporabnika zahteva le malo truda.

Tega ideala v svetu Se ni zaradi ved razlogov.
Med njimi so najpomembnej8i: hierarhiéna orga-
niziranost druzbe; nadzorovan dostop do podat-
kov; dediS¢ina navad iz predrad¢unalniskih éasov;
nepovezanost in nenaértnost; premajhna zmoglji-
vost rac¢unalnikov; nenaraven in okoren dostop do
ra¢unalnikov in podatkov. KaZe, da bo idealno
okolje mozno Sele takrat, ko bo pojasnjeno delo-
vanje ¢love§kega razuma, kar bo omogodalo po-
vezavo Clove$kega in umetnega razuma v enoten
sistem.

Tako kot veéina ¢lovekovih dejavnosti se CAE uve-
ljavlja postopoma, ustrezno mozZnostim in sposob-
nostim doloéenega okolja. Racunalnik se je zacel
najprej uporabljati pri projektiranju, nato v pri-
pravi proizvodnje in nazadnje pri proizvodniji.
Sistemi, kjer bi bili CAD, CAP in CAM povezani
v enoten CAE sistem, so $e danes redki. Sreéamo
jih predvsem v kovinsko predelovalni  industriji
(1.2.). Pri tem gre za sisteme, namenjene doloce-
nemu proizvodu, ne pa za sploSno uporabne re-
Sitve.

Radunalnik se je pri projektiranju gradbenih kon-
strukeij najprej uveljavil za radunanje notranjih
sil. To podrodje se Se danes razvija. MoZnosti raz-
voja in uporabe metode konénih (MKE) in robnih
(MRE) elementov so videti neizérpne. Danes ob-
stajajo rac¢unalni$ki programi za vse racunske po-
stopke, ki so potrebni pri obi¢ajnem projekti-
ranju. Pojav ra¢unalniske grafike je omogo¢il upo-

-
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Slika 1.1. Rast pomena stroskov za pogon in vzdrZeva-
nje [3.1]
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Slika 2.1. Shema konstrukterjevega delovnega mesta

rabo raéunalnika v celotnem procesu projektiranja.
Sprva so za vsako posebno nalogo (racun obre-
menitev, dimenzioniranje, risanje detajlnih naértov
konstrukeij) obstajali lofeni programi. Danes ob-
stajajo v svetu integrirani CAD sistemi, ki omo-
gocajo interaktivno delo na celotnem projektu od
zasnove dalje (1.3.).

Na danasnji stopnji razvoja so za uveljavitev CAD
potrebni strojna in programska oprema, izobraZeni
kadri in premisljen nadin uvajanja. Pomen posa-
meznih pogojev je razviden iz diagrama na sliki 1.1.

2. RaéunalniSka oprema

2.1. Oprema delovnega mesta konstrukterja

Delovno mesto konstrukterja zahteva precej opreme
ze pri obi¢ajnem nacdinu konstruiranja. Pri raéu-
nalni$kem konstruiranju pa sta na delovnem mestu
potrebni strojna in programska oprema.

Oglejmo si, kakino racunalnisko opremo zahteva
konstrukterjevo delovno mesto. Osnova za delo z
ra¢unalnikom je zaslonski prikljuéek (terminal), saj
omogoca osnovno komuniciranje z racunalnikom.

Konstrukter svoje napotke sporoéa rac¢unalniku z
ukazi prek tipkovnice, ra¢unalnik pa mu odgovarja
na zaslonu. Ker vefino konstruiranja spremlja tudi
modeliranje, potrebuje konstrukter tudi ustrezen
pripomodek za grafi¢ni prikaz modela. Ker se model
med konstruiranjem pogosto spreminja: dopolnju-
je, raste, podira itd., prikaz pa mora biti ¢im bolj
veren, je za to najbolj primeren rastrski grafiéni
zaslon. Da konstrukter lahko izbira posamezne
gradbene elemente, pokaZe posamezen polozaj in
podobno, mora biti grafiéni zaslon opremljen s
primerno grafiéno vhodno napravo: digitalnikom,
svetlobnim peresom ali ¢im podobnim.

Vse te naprave krmili poseben konstrukterski pro-
gram v raéunalniku. Ta lahko ti¢i v osrednjem ra-
éunalniku, lahko pa konstrukterjevo delovno po-
stajo krmili posebej za konstruiranje namenjen
mikroradunalnik. Ker so danes mikrorac¢unalniki Ze
zelo zmogljivi, lahko v wveliki meri razbremene
osrednji racunalnik.

Konéni rezultati konstrukterjevega dela so obi¢ajno
poroéilo ter kup naértov. Za izdelavo take doku-
mentacije so potrebni primeren pisalni stroj ali
tiskalnik ter risalnik. Ker je izdelava take doku-
mentacije precej redkej$i posel kot samo kon-
struiranje, ve¢ konstrukterskim delovnim posta-
jam zadostujeta skupen risalnik in tiskalnik. Zato
je ta oprema navadno del osrednjega ra¢unalniske-
ga sestava. S tem je dostopna veéjemu Stevilu upo-
rabnikov, osrednji rac¢unalnik pa skrbi za to, da
je kar najbolj ekonomiéno izkori$¢ena.

Konstruktersko delovno postajo krmili programski
sestav za CAD. To je skupina programov, ki pri
konstruiranju sodeluje s konstrukterjem. Zato so
programi vedinoma pogovorno zasnovani: konstruk-
terju prikaZejo izbor — menu svojih ukazov, iz
katerega potem konstrukter izbere posamezni ukaz.
Ukaz je mogoée izbrati tudi s pomocjo graficne
vhodne naprave, na kateri je del delovne povr-
S§ine namenjen ukazovanju z menuji. Hkrati je
program vedno opremljen tudi z napotki pozab-
ljivim in neve$é¢im konstrukterjem: o vsakem uka-
zu je mogode hitro dobiti kratko pojasnilo o nje-
govih podatkih in uéinku.

2.2. Strojna oprema

V tem razdelku si bomo ogledali nekaj osnovnih
znadilnosti strojne opreme na sploSno in posebej
za konstruiranje. Predstavili bomo nekaj tipi¢énih
in pri nas dostopnih naprav ter si ogledali pred-
videvanja za razvoj opreme v bliznji prihodnosti.

2.2.1. Splo$no o strojni opremi

Strojno opremo delimo na:

— racunalnik s procesno enoto, pomnilnikom in
drugimi sestavnimi deli,

— zunanji hitri pomnilnik: diski in diskete,

— zunanji arhivski pomnilnik: magnetni trakovi
in kasete,

— izhodne in vhodne naprave: zaslonski prikljucki,
tiskalniki, pisalni stroji, risalniki in vrsta drugih
naprav,

— naprave za prenos podatkov: modem,

— naprave za posebne namene: raéunalniSske me-
rilne naprave, radunalnidko vodeni obdelovalni
stroji: ..

Zmogljivost radunalniskega sestava dolocajo na-
slednje lastnosti njegovih enot:

— hitrost ra¢unalnika: Stevilo operacij (kot so na
primer seitevanje, primerjava), ki jih lahko pro-
cesor opravi v sekundi,

— velikost pomnilnika: §tevilo znakov (na primer
érk), ki jih lahko shranimo vanj; znaku pravimo
angleiko byte in ga oznadujemo z B,

— velikost zunanjega pomnilnika: to je tistega
dela, ki je ratunalniku neprestano dostopen, obi-
déajno na diskih ali disketah. Merimo ga prav tako
v B. Radunalnidki sestav za svoje obratovanje po-
trebuje znaten del tako pomnilnika kot tudi zu-
nanjega pomnilnika,
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— hitrost izhodnih in vhodnih naprav ter hitrost
prenosa podatkov, ki jih merimo s stevilom zna-
kov, obdelanih v sekundi,

— natanénost in hitrost risanja, merjenja, obde-
lovanja...

Ceno strojne opreme doloajo njene zmogljivosti,
vzdrzljivost in starost zasnove. Starost vpliva na
ceno predvsem posredno: naprave starejSe zasnove
so poveéini tudi manj zmogljive. S ¢asom se raz-
merje med ceno in zmogljivostjo manjsa; zgled
za to je na primer mikroradunalnik Sinclair Spect-
rum, na katerem se z racunalniki seznanja dana$-
nja mladina. V marsi¢em ta ra¢unalnik ne zaostaja
za racunalnikom IBM 1130, na katerem smo se z
ra¢unalniki seznanjali pred 15 in manj leti, pa je
mali Spectrum danes vsaj stokrat cenejsi, kot
je bil IBM 1130 tedaj.

S padcem cene strojne opreme pa v ceni racunal-
niskih sestavov raste delez programske opreme;
danes je med 60 in 80 odstotki, pred 15 leti pa
je bil okrog 20 odstotkov. Ob nakupu racunalni-
skega sestava je potrebno zato predvideti ustrezna
sredstva, borisi za nakup ali razvoj programske op-
reme (v hisi ali programerski organizaciji). Prav
tako je potrebno ustrezna sredstva nameniti tudi
za usposobitev ljudi za delo in za strokovno sku-
pino, ki bo skrbela za nemoteno delo raéunalnika.
Ce hotemo torej rac¢unalnik optimalno izkoristiti,
moramo v nakup programov in izobrazbo ljudi
investirati tri do $tirikratno ceno ra¢unalnika! Prav
tako se moramo zavedati, da radunalnika oprema
zastari v petih letih.

V sploSnem so za CAD potrebni veliki ra¢unalniski
sestavi; znani ameri$ki proizvajalec letal Boeing

uporablja za CAD kar 16 velikih ra¢unalnikov. Da-
nes lahko vse zmogljivej§i mikrora¢unalniki prev-
zamejo nase Ze precejSen del CAD. Z wvelikimi
ra¢unalniki se je tako potrebno povezati le v pri-
merih ra¢unsko ali prostorsko zahtevnih obdelav,
pa tudi v primerih, ko so v obdelavi potrebne ve-
like podatkovne baze (na primer podatki o armaturi
ali podatki o montaZnih elementih, oknih, vratih in
podobno).

2.2.2. Racéunalniki

Jedro vsakega ra¢unalniSkega sestava je ra¢unalnik.
Po zmogljivosti jih delimo na mikrora¢unalnike,
majhne in srednje racunalnike ter na velike ra-
c¢unalnike,

Mikroracunalniki so »mikro« le po zunanjosti, po
zmogljivosti pa se lahko kosajo z vedjim delom
majhnih raéunalnikov. Srce mikroraé¢unalnika je
mikroprocesor, procesna enota, stisnjena v eno sa-
mo veleintegrirano vezje. Zato je, vsaj pri mikro-
ra¢unalnikih starejSega datuma, manj zmogljiva
(nekateri mikroprocesorji tako ne znajo sestevati
celih Stevil, ve&jih od 250; tako racunanje je
potem potrebno izvesti s programom, zato je se-
Stevanje bistveno poéasnejse). Danainji mikropro-
cesorji pa se po zmogljivosti Ze bliZajo standard-
nim procesorjem. Povpretno traja operacija na ta-
kem mikroprocesorju okrog ene mikrosekunde (mi-
lijon operacij v sekundi). Velikost pomnilnika je
od nekaj deset do nekaj sto KB. Kot zunanji pom-
nilnik mikroprocesorji uporabljajo zelo razliéne na-
prave: od navadnih kasetnih magnetofonov pa do
disket in miniaturnih (tako imenovanih Winchester)
diskov, na katere lahko shranimo tudi nekaj deset
MB. Tipiéni predstavniki tega razreda so Sinclair

Slika 2.2. Shema velikega rafunalnika
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ZX Spectrum, Sinclair QL, Apple Ile, Apple Mac
Intosh, IBM PC ter Partner domadega proizvajalca
Iskra-Delta. Cene so velikostim in zmogljivostim
primerne: od 200 do 5000 dolarjev; Apple Ilc velja
priblizno 2500 dolarjev, Partner okrog 4,000.000 din.

Nekaj sto dolarjev, kolikor stanejo hi$ni mikrora-
¢unalniki, v razvitej§ih dezelah ne predstavlja prav
velikega stroska. Ti racunalniki so zato precej raz-
§irjeni in temu primerno bogato opremljeni z raz-
licnimi programi. Seveda so za veéje CAD pro-
gramske sisteme premajhni, so pa dovolj veliki
za nekatere manjSe operacije, na primer za risanje
manjSega Stevila objektov, preproste izratune in
podobno.

Majhni in srednji ra¢unalniki postajajo danes vse
manj$i (»mikro«), vedji med njimi pa preraséajo
v prave velike rac¢unalnike. Od mikroraéunalnikov
jih lo¢i nekaj vedja hitrost, ve¢ji pomnilnik (nekaj
sto KB), precej veéji zunanji pomnilnik (nekaj sto
MB) in veéji izbor izhodnih in vhodnih naprav. Ti-
pi¢ni predstavniki so ra¢unalniki iz druzine PDP 11
(pri nas Iskra-Delta 644 in 700), VAX (pri nas
Delta 4850), IBM System/1, radunalniki Hewlett-
Packard serije 9000 in tako naprej. Cene racunal-
nikov teh razredov so nekaj sto tiso¢ dolarjev.
Natanéno meje med razredi seveda ni mogoce po-
staviti. Prav pred kratkim je tako na primer prisla
na trg mikro razli¢éica racdunalnika VAX: za ne
bistveno manj zmogljiv ra¢unalnik je potrebno od-
Steti okrog 40.000 dolarjev.

Veéji raéunalniki tega razreda so Ze dovolj veliki
tudi za veéje CAD sestave. Posamezni proizvajalci
namre¢ ponujajo »namenske« CAD racunalnike:
manjsi ra¢unalniski sestav, ki vkljuéuje konstruk-
tersko delovno postajo, primeren risalnik in ust-
rezno programsko opremo.

Obi¢ajno pa vlogo osrednjega nosilca CAD sestava
igrajo wveliki radunalniki. Ti so precej hitrejsi od
mikrora¢unalnikov, z velikim pomnilnikom (nekaj
MB), z ogromnim zunanjim pomnilnikom (nekaj
GB). Predstavniki tega razreda so na primer dru-
zina racunalnikov CDC Cyber, racunalnik Dec-10;
sem sodi tudi super rad¢unalnik Cray, eden najvecjih
in najhitrej$ih ra¢unalnikov, kar jih poznamo. Cene
teh racdunalnikov gredo v milijone dolarjev. Pri
nas jih ne izdelujejo. Ti racunalniki so za posa-
mezne uporabnike navadno predragi in jih tako
sre¢ujemo v ve¢jih racunskih centrih. Posameznim
uporabnikom svoje storitve ponujajo prek prik-
lju¢kov, bodisi za pogovorno ali vnaprej priprav-
ljeno, paketno obdelavo. Uporablja jih lahko veliko
uporabnikov hkrati, po principu enakopravne de-
litve procesorjevega ¢asa vsakemu. Tudi v CAD
sestavu je vloga takega racunalnika v glavnem sto-
ritvena: veliki rac¢unalnik prevzema nase velike,
¢asovno in prostorsko zahtevne obdelave ter delo
s podatkovnimi bazami — izbor podatkov, vzdr-
Zzevanje in podobno ter obseznejSe risarske in po-
dobne izhodne in vhodne storitve.

2.2.3. Izhodne in vhodne naprave

Ker je delo z radunalnikom danes poveéini pogo-
vorno, je najbolj razSirjena naprava za komuni-
ciranje zaslonski priklju¢ek s tipkovnico in tele-
vizijskim ali podobnim zaslonom (na primer na te-
koce kristale). Ce je mogoée na tak prikljuéek tudi
risati, je to grafiéni zaslon.

Za izpis besedil in Stevilskih rezultatov na papir
ali druga sredstva obstaja cela vrsta naprav, na
primer risalniki mikrofilmov, pisalni stroji, tiskal-
niki in podobno. Ena najpogostejsih izhodnih naprav
je danes pisalni stroj za lep izpis besedil, saj upo-
raba radunalnika vse bolj prodira tudi v urade.
S primerno programsko opremo je mogode namrec
precej bolj udobno urejati (popravljati) razna bese-
dila, od aktov pa do priroénikov, poroéil in tehnié-
nih elaboratov. Kadar so pisalni stroji prepocasni
(tipiéno lahko natisnejo nekaj deset znakov v se-
kundi), prisko¢ijo na pomoé¢ tiskalniki: ti celo vrsti-
co natisnejo hkrati, v sekundi pa jih natisnejo tudi
nekaj deset, zato pa je kakovost tiska lahko slabsa.

Tudi za risanje obstaja danes vrsta risalnih naprav,
od najpreprostejsih risalnikov za risanje na obic¢ajen
papir pa do laserskih risalnikov na film ali barvnih
elektrostatiénih risalnikov. Enostavni majhni pe-
resni risalniki so danes precej poceni (nekaj tisoé
dolarjev), najveéji risalniki pa stanejo tudi nekaj
sto tiso¢ dolarjev. Veliki risalniki so zato redki in
obiéajno v veéjih raéunskih centrih, kjer so dostopni
ve¢ uporabnikom, male pa je mogoée prikljuditi
kar h grafiénemu zaslonskemu prikljuéku kot do-
polnilno izhodno napravo.

Za branje grafiénih podatkov — koordinat, ért, slik
in podobnega — so racunalniki opremljeni z grafic-
nimi vhodnimi napravami. V CAD je pomembna le
ena: digitalnik, s katerim lahko odéitavamo koor-
dinate to¢k, na primer z nadrta, ki ga nalepimo
na povrsino digitalnika. Seveda mora te koordinate
poseben program $e prirediti, ker imajo lahko tocke
razli¢ne pomene. Posebno podroéje na digitalniku
je v takem primeru namenjeno menuju: to je plo-
§¢ica z ukazi programu za od¢itavanje; polozaj na
tej plodéici izbere posamezen ukaz. Delo z menuji
je eden izmed osnovnih naédinov pogovora z ra-
¢unalnikom v danasnjem CAD.

Priklju¢ek je lahko povezan z racunalnikom prek
telefonskega omreZja. V tem primeru je potrebna
za prenos podatkov Se posebna naprava, modem.
Danes nastajajo Ze tudi posebna omrezja, namenje-
na le prenosu podatkov. Podobno kot zaslonski pri-
kljucki se lahko z velikim ra¢unalnikom povezejo
tudi mali radunalniki, ki jih v tem primeru veliki
rac¢unalnik Steje za svoje vhodne-izhodne naprave.
Prav tako pa Ze obstajajo medsebojne povezave ra-
¢unalnikov v velika radunalni$ka omreZja. Predvi-
doma naj bi Se letos zadela obratovati jugoslovan-
ska mreZa za prenos podatkov JUPAK.
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Vgrajen telefonski modem

Visoko natanéni rasterski
grafiéni zaslon z okni

(Micro Winchester)

g

‘Disketna enota z
gibljivimi diski 3 1/2"

T

Zaslon iz tekodih kristalov
kaze nekaj vrstic teksta

Tipkovnica je istodasno

Slika 2.3. Shema bododega mikroradunalnika

2.2.4. Izbira mikroracunalnika (2.1)

Obstajajo trije osnovni koraki, ki predstavljajo Ze
pravilo za pravilno izbiro mikroradunalnika. V
prvem koraku moramo definirati dejanske potrebe.
Ko smo te doloé¢ili, moramo poiskati ustrezno pro-
gramsko opremo, ki bo tem potrebam ustrezala.
Brez programske opreme je ratunalnik kot kaseto-
fon brez posnetih kaset. Ne zavajajmo se z mislijo,
da bomo programsko opremo Ze nekako dobili ali
napisali. Pri razvoju tak$ne opreme potrebujemo
ustrezne strokovnjake. Kot tretji korak sledi izbira
mikrora¢unalnika, ki bo lahko poganjal izbrano
programsko opremo in omogoéil navezavo na Ze
obstoje¢e racunalniske sisteme v podjetju ali regiji.

Kako opredeliti svoje potrebe? Pri tem je potrebno
upoStevati zlasti temeljne potrebe. Pri naértovanju
se kaj hitro izgubimo v manj pomembnih detajlih.
Najprej je potrebno zgraditi ogrodje in ga kasneje
izgrajevati. Kjer se Se nikoli niso ukvarjali z rac¢u-
nalni§kimi obdelavami, tega ne morejo zaéeti kar
¢ez no¢, ampak je potrebno postopno uvajanje ob
organizacijskih in kadrovskih spremembah.

Ko so potrebe opredeljene, je potrebno poiskati
ustrezno programsko opremo. Te je pri nas najmanj
ravno za mikrorac¢unalnike. Ce ni ustrezne, je po-
trebno ugotoviti mozZnosti, kdo in za kak$no ceno
lahko ustrezno programsko opremo razvije. Splo3-
nih programov za urejanje tekstov, uporabljanje
podatkovnih baz ipd. je po svetu dovolj. Pri mikro-
rac¢unalnikih je Ze znano, da je cena programske

samosto jen prenosni
racunalnik

opreme zanje krepko vi§ja od same cene mikro-
ra¢unalnika!

Pri izboru strojne opreme so najpomembnejse na-
slednje komponente:

. Operacijski sistem

. Velikost ra¢unalnikove besede (8, 16, 32)

. Spominske kapacitete (RAM)

. Kapacitete disketnih in diskovnih enot

. Moznost prikljuéitev vhodno-izhodnih enot

S O e W D

. MozZnosti povezave z Ze obstoje¢imi sistemi.

Najbolj razSirjeni operacijski sistemi na mikrora-
¢unalnikih so CP/M, Apple DOS in MS-DOS. Danes
so na voljo 8, 16 ali 32-bitni ra¢unalniki. Nekateri
novejsi imajo tudi po dva procesorja: 8-bitnega
za izvajanje starejsih aplikacij in novejSega, 16-bit-
nega. Velja pravilo, da ¢im daljSa je rad¢unalniska
beseda, zmogljivejsi je racunalnik. 8-bitni mikro-
racunalniki so poceni, 16 in 32-bitni pa so draZji
in nudijo veé spomina.

Za resno uporabo mikroracunalnika potrebujemo
od 128 KB spomina dalje. Mikroraé¢unalnik mora
imeti disketne enote, e bolje pa je, ¢e ima vgrajen
»Winchester« disk s kapaciteto nekaj deset MB. Ta
je nujno potreben, ¢e obdelujemo veéje podatkovne
baze. Od vhodno-izhodnih naprav sta za mikro-
ra¢unalnik najpomembnej$i mozZnost prikljuéitve
tiskalnika in moZnost povezave z ostalimi veéjimi
ra¢unalniS8kimi sistemi (obi¢ajno po RS-232 proto-
kolu).
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2.2.5. TeZnje v razvoju strojne opreme

Tezis¢e dela se vedno bolj prenasa na zmogljivejse
mikrora¢unalnike. Ti bodo Se vedno povezani z vi-
soko zmogljivimi velikimi raéunalniki. Osnovne
komponente teh mikrora¢unalnikov so danes Ze
razvite, potreben je le ¢as, da se te med seboj
ustrezno povezejo.

Srce bododéih mikrora¢unalnikov bodo 16- ali 32-
bitni procesorji. Pri danasnjih 8-bitnih je preveé
omejitev z adresiranjem spomina in hitrostjo izva-
janja, da bi bili lahko zanimivi v prihodnosti. Omo-
gotajo le direktno nastavljanje 64 KB spomina, kar
je za resnejSe delo premalo. 16-bitni lahko naslav-
ljajo prek 1 MB, 32-bitni pa Ze prek 500 MB. Danes
obi¢ajne spominske enote Ze zamenjujejo enote s
spominom na principu magnetnih mehurckov v
materialu. Procesorji in spomin bodo vgrajeni v
lodeni tipkovnici. Ta bo imela vgrajen zaslon s
plazmo ali s tekodimi kristali. Vse to bo omogo-
¢ilo, da bo mogode mikrora¢unalnik prenasati in
uporabljati tudi lo¢eno brez veéjega zaslona. Ta
bo rastrski, z visoko loéljivostjo in moZnostjo de-
litve na okna. V ohi§je bo vgrajen telefonski mo-
dem za direktno prikljucitev na telefonsko omrez-
je. Diskovne in disketne enote bodo pomanjsane
ob enakih ali celo vegjih zmogljivostih od danas-
njih. Na podroéju tiskalnikov se razvijajo predvsem
hitrejsi laserski tiskalniki, ki naj bi zamenjali po-
¢asne matri¢ne tiskalnike. Omogocali bodo kako-
vostno in hitro kopiranje slik z zaslona.

2.3. Programska oprema

Strojna rafunalni$ka oprema sama je e neuporab-
na, »brez dufe in pameti«, Sele programska opre-
ma jo napravi za orodje, uporabno za celo vrsto
zelo razliénih namenov. Programsko opremo delimo
v sistemsko in aplikacijsko.

2.3.1. Sistemska programska oprema

Ta programska oprema skrbi, da posamezni deli
ra¢unalnikega sestava v tem sestavu udinkovito
sodelujejo, da se torej mnoZica posameznih naprav
obnaga kot uporabna celota. Primeri za sistemske
programe so na primer program za krmiljenje dis-
kovne enote, program za dodeljevanje procesorja in
podobno. Celoti sistemske programske opreme pra-
vimo tudi operacijski sistem.

2.3.2, Storitveni sistemski programi

S sistemskimi programi uporabnik ratunalnika ne-
posredno nima opravka, uporablja jih posredno

APLIKACIJSKI PROGRAMI

APLIKACIJSKI PAKETI (grafi&ni, numeriéni)

STORITVENI PROGRAMI (prevajalniki, urejevalniki.-..)—l

OPERACIJSKI SISTEM

STROJNA OPREMA

Slika 2.4. Strukfura programske opreme

prek storitvenih programov. Med njimi so pre-
vajalniki, urejevalniki, grafiéni paket, programi za
delo z datotekami (zbirkami podatkov) in podob-
no.

Racéunalniki so si med seboj zelo razli¢ni, zato so
razliéni tudi izbori osnovnih operacij, ki jih po-
znajo. Pravimo, da ima vsak racunalnik svoj stroj-
ni jezik. Ker je programiranje v strojnem jeziku
izredno zahtevno in zamudno, so radunalniki vedi-
noma opremljeni s prevajalniki. To so programi,
ki prevajajo programe, napisane v enem od vi§jih
programskih jezikov (FORTRAN, BASIC, PASCAL,
ADA, PL/1, COBOL itd.) v strojni jezik. Ker so ti
jeziki bolj ali manj standardni, je mogoc¢e skrbno
napisane programe v teh jezikih prenaSati z ra-
¢unalnika na radunalnik. Zlasti je to pomembno pri
kupljenih aplikativnih programih, ker je priredba
takega programa za posamezen racunalnik lahko
zahtevno opravilo.

Urejevalnik besedil je poseben program za ureja-
nje vsakovrstnih besedil, od programov, podatkov
pa do poroéil in podobnega. Danes so najbolj pri-
ljubljeni zaslonski urejevalniki (zgled je WordStar
na mikroraé¢unalnikih, na primer Partnerju). Pri
njih je zaslon okno v besedilo, ki ga pripravljamo
ali popravljamo. To okno lahko premikamo po
besedilu sem in tja ter tako popravljamo katerikoli
njegov del. Nekateri urejevalniki znajo besedilo
tudi oblikovati: poravnavati robove, cepiti na stran,
deliti besede in tako dalje.

Grafiéni paket v povezavi z operacijskim sistemom
omogoc¢a uporabo grafiénih naprav. Danes obstaja
pred kratkim mednarodno sprejeti standard GKS
(Graphical Kernel System), ki je neodvisen od po-
sameznega programskega jezika in grafiénih na-
prav. Standardni programski jeziki so z njim po-
vezani s skupino podprogramov. Glavne znaéilnosti
GKS so, da lahko na enoten nadin krmilimo hkrati
ve¢ grafiénih delovnih postaj, da lahko sliko sesta-
vimo iz posebej dolo¢enih in shranjenih delov slike
— segmentov ter da lahko sliko shranimo na dato-
teko v obliki, primerni tudi za prenaSanje med
ra¢unalniki.

2.3.3. Aplikativna programska oprema

Naloga te opreme je, da s sredstvi ra¢unalniS$kega
sestava reSuje uporabni$ke probleme. Tudi progra-
me te vrste je mogoc¢e kupiti, bodisi pri proizva-
jalecu radunalnika ali pri samostojni programerski
organizaciji, lahko pa jih uporabnik razvije sam.
Zgled za to je na primer program RAVOK, ki ga je
IKPIR razvil najprej za svoje potrebe, sedaj pa Ze
tec¢e na vrsti radunalnikov po celi Jugoslaviji.

Programski sestavi za CAD tudi sodijo v to sku-
pino. Ti sestavi so precej obsezni, zato je njihov
razvoj obifajno dobro prepustiti samostojni pro-
gramerski organizaciji. Pri tem je dobro, da to ni
sam proizvajalec strojne opreme, ne zato, ker bi
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le-ti pisali slabo programsko opremo, temveé zato,
ker je taka programska oprema navadno »pisana
na koZo« posameznem delu strojne opreme. S tem
postane neprenosljiva in lahko v dolo¢eni meri
zavre razvoj dodatne programske opreme ali za-
menjavo strojne opreme.

Programski sestav za CAD obiéajno sestavlja mno-
Zica programov, ki jih med seboj povezuje podat-
kovna baza problema: v njej so urejeni vsi podatki,
ki jih mora katerikoli program o konstrukterskem
problemu vedeti, npr. katalogi, ceniki, standardi,
geometrijski in racunski modeli konstrukecij itd.
Taka podatkovna baza je lahko zelo velika (tipi¢na
velikost je na primer nekaj sto tiso¢ B) in je zato
vezana na rac¢unalnik srednjega razreda. Posamezni
programi potrebujejo za svoje delo le manjsi del
teh podatkov, tako da lahko tedejo tudi na mi-
krora¢unalniku, ki pa mora biti seveda povezan
z vedjim.

Program za
vodenje
izdelave

Program za
spreml janje
konstruiranja

Program za
—4 modeliranje

Program za
planiranje
proizvodnje

OSREDNJA
PODATKOVNA
BAZA

Program za
izdelavo

Program za
oceno

nacértov izvedl jivosti

Slika 2.5. Struktura programskega sistema za CAD

2.4. CAD sistemi za projektiranje gradbenih
konstrukcij (1.3.)

2.4.1. Vrste CAD sistemov

Sisteme za racunalni$ko projektiranje lahko raz-
vrstimo glede na razliéne kriterije. Med njimi je
najpomembnejs§i kriterij odprtost sistema.

Zaprti sistemi obsegajo vso strojno in programsko
opremo, potrebno za izvajanje posamezne CAD ap-
likacije. Najcenejsi med njimi veljajo okrog 120.000
dolarjev. Ob tej ceni se je potrebno zavedati, da
firme, ki to opremo izdelujejo, nastopajo na trZis¢u
z niZjimi cenami samo zato, da bi ga osvojile in
kasneje to zniZzanje poracunale. Zaprt sistem za
CAD lahko slikovito primerjamo s strojem, ki. mu
le dobavljamo material za delo in uporabimo re-
zultate. Na nacin dela zato bistveno ne moremo
vplivati. V primeru okvare nam lahko pomaga le
ustrezna servisna sluzba proizvajalca. Sistem je
torej povsem odvisen od proizvajalca, nemogode ga
je dopolnjevati ali spreminjati. Uvedba tak$nih si-
stemov je hitra, vendar sistema ni mogoc¢e opleme-
nititi z lastnimi idejami in razvojem, kadri pa so
enostransko izobraZeni le za uporabo konkretnega
CAD sestava, ne pa za konstruiranje z racunalni-

kom v splo$nem. Dolgoro¢no gledano je takfen na-
¢in dela zgrefen.

Odprti sistemi za CAD pa so zasnovani tako, da
jih je mogocée razvijati in dopolnjevati z lastnimi
reSitvami in kadrom. Nabavna cena je niZja, po-
trebna pa so Se precejsnja vlaganja v kadre, ki jih
je potrebno po eni strani izobraziti za delo s CAD
sestavom, po drugi strani pa za razvoj sestava in
dopolnjevanje s posebnimi aplikacijami. IzobraZeni
kadri so trajen kapital in porok za uéinkovitejse
delo. TakSen na¢in uvajanja CAD daje rezultate
poéasneje, zato pa so trajnejsi. Strojna oprema zelo
hitro zastara, znanje ne.

CAD sistemi so lahko splo$no uporabni, ali pa so
namenjeni le nekemu oZjemu strokovnemu pod-
ro¢ju. V drugem primeru lahko priéakujemo manj$o
ceno obdelav. Prednost uporabnisko usmerjenih si-
stemov je obiéajno tudi enostavnej$i in manj ob-
seZen naéin priprave podatkov. Ce je splo$no upo-
raben sistem odprt, ga je mogoce dopolniti tako, da
postane enakovreden uporabni§kko usmerjenim
sistemom.

Konéno so lahko CAD sistemi dvodimenzionalni
(2D), dvo in pol dimenzionalni (2 LI'Jl) ali tridi-
2

menzionalni (3 D). Zadnji so uporabni predvsem pri
splodnejsih inZenirskih konstrukecijah, kot so, de-
nimo, energetski objekti.

2.4.2. Organizacija naértovanja s CAD Ssistemi

Gradbeni konstrukter mora projekt konstrukcije
izdelati v sodelovanju z arhitektom in projektanti
tehni¢nih naprav v zgradbah, kar zahteva stalno
medsebojno usklajevanje posameznih projektov.
Posamezen naért objekta je obicajno izdelan tako,
da ga sestavlja ve¢ »plasti«, ki so lahko tudi fiziéno
loéene, ée vsako plast nariSemo na poseben list ali
folijo. Tako lahko lo¢imo plast, na kateri je narisan
npr. tloris arhitekture pritli¢ja od plasti, na kateri
so narisane instalacije vodovoda v pritli¢ju. Obi-
¢ajno sta obe plasti narisani na enem listu: na
transparentno kopijo arhitekture vriSe projektant
naért vodovoda. Ce pa bi imeli plast arhitekture
narisano na eni foliji, plast vodovoda pa na drugi,
bi nac¢rt vodovoda v pritli¢ju dobili tako, da bi obe
plasti zlozili eno vrh druge in jih skupaj prekopirali
na ozalid.

Na podoben naéin je organizirano delo s CAD si-
stemi, le da je posamezna plast sestavljena Se iz
grafi¢énih sestavin ali makrojev, makroji pa so se-
stavljeni iz grafiénih enot: ravnih in ukrivljenih
¢rt, razliénih likov, érk in §tevilk (sl. 2.5.). Makroje
sestavlja uporabnik CAD sistema, jih shrani v bazo
in po potrebi postavlja kamorkoli na posamezne
plasti. Plasti lahko zdruZuje na razliéne nacine in
tako sestavlja posamezne naérte projekta.

2.4.3. 2 D-sistemi

Veéina CAD sistemov, ki se sedaj uporabljajo v
gradbenistvu, je dvodimenzionalnih. Dober 2 D-
sistem mora omogodati:
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Projekt stavbe PROJEKT
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vrata okna umivalnik | ... GRAFICNE
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Slika 2.6. Sestava projekta stavbe

a) risanje osnovnih geometrijskih konstrukecij;

b) sestavljanje in upravljanje z makroji;

c) uporabo razliénih risarskih tehnik (kotiranje,
opisovanje, Srafiranje);

d) sestavljanje plasti,

e) ve¢ nacinov prikazovanja objekta, ki so v pomoé
konstrukterju;

f) grafiéno urejanje;

g) sestavljanje naértov.

a) Podobno kot za risalno desko lahko uporabnik
CAD sistema riSe posamezne grafitne enote. Ta
nac¢in se le redko uporablja za risanje celotnih na-
értov ali plasti, treba pa ga je uporabiti za sestav-
ljanje makrojev. Karkoli poénemo, delamo v me-
ol ds 1

b) Vse sestavljene makroje shranjujemo v katalo-
gih, ki jih tvorimo tako, da so v posameznem ka-
talogu shranjeni makroji za dologene vrste ob-
jektov. Lahko pa imamo tudi splosnejse kataloge.
S katalogi ravnamo obi¢ajno s pomoc¢jo menu teh-
nike prek zaslona ali digitalne table. Znane so tri
vrste makrojev:

— Makroji z vnaprej dolo¢enimi merami, ki jih
lahko pri vnosu na plast ali na¢rt spreminjamo.
— Parametrizirani makroji, kjer mere — para-
metre dolo¢imo Zele pri prenosu na nacrt. Vedeti
je treba, da je za vsak tak makro treba napisati
poseben program, ki iz nekaterih mer izracuna vse
ostale potrebne za dolocitev geometrije.

— Ukazni makroji omogoé¢ajo zdruzevanje veckrat
uporabljenega zaporedja ukazov v en sam makro

ukaz. To je koristno predvsem pri sploinih CAD
sistemih, ki jih z makro ukazi lahko izpopolnimo
tako, kot zahtevajo potrebe oZjega podroéja.

¢) CAD sistem mora omogoc¢ati polavtomati¢no ko-
tiranje in popisovanje naértov. Znana sta dva na-
¢ina kotiranja. Pri prvem doloéimo neko premico
na nacértu in sistem sam izraduna vse kote vzdolZ
te premice ter jih vpiSe v naért. Pri drugem na-
¢inu pa ozna¢imo posamezne totke, med katerimi
Zelimo poznati mere. Za delo potrebujemo bodisi
nitni kriz na zaslonu ali pa digitalno tablo. Za
gradbeniSko projektiranje sta uporabna in potreb-
na oba nadina. Popisovanje naé¢rtov mora biti mo-
gote s ¢rkami razliénih wvelikosti, debelin ért in
tipov. PoloZaj napisov mora biti poljuben.

CAD sistem mora omogocdati, da z razli¢nimi vrsta-
mi Srafur lahko prekrivamo poljubne zaprte poli-
gone, znotraj katerih leze drugi poligoni, ki jih si-
stem avtomati¢no zazna in ne Srafira.

d) Plasti sestavljamo s pomoéjo osnovnih geomet-
rijskih ukazov, makrojev in z uporabo razli¢nih
risalnih tehnik. Tako nastajajo plasti, ki kaZejo
konstrukeijo v merilu 1 : 1.

e) Pri sestavljanju plasti nam pomagajo razli¢ni
naéini prikazovanja. Med njimi je najpomembnejsa
moznost, da delamo samo na delu celotne plasti
(windowing). Okno si dolo¢imo sami, vse, kar vi-
dimo skozenj, se pokaZe na celotnem zaslonu in
posamezne detajle lahko tako poljubno poveéa-
mo (sl. 2.7.). Druga pomembna moZnost je prika-
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Slika 2.7. MoZnost opazovanja delov plasti

Slika 2.7. Moznost opazovanja delov plasti

zovanje veé plasti hkrati. To omogoca preverjanje
usklajenosti posameznih plasti z ostalimi.

f) Grafiéno urejanje prinasa bistvene prednosti
CAD v primeru z obi¢ajnim projektiranjem. Uc¢inek
CAD je posebno velik, ¢e gre za ponovitve projek-
tov. Glede sposobnosti in mozZnosti urejanja so med
posameznimi CAD sistemi velike razlike. Vsi omo-
gotajo brisanje Ze narisanih ¢rt in risanje novih,

toda to ni najpomembnejse, saj to omogocata tudi
radirka in pero. Pomembne so moZnosti, ki jih
pri obi¢ajnem risanju nimamo:

— Premikanje in spreminjanje velikosti delov sli-
ke, kakrini so recimo makroji ali cele plasti.

— Povezovanje posameznih makrojev v medse-
bojno odvisne dele naérta, kar omogo¢a odstranje-
vanje, vstavljanje in prestavljanje celih takih delov
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v sami plasti, pa tudi na drugih plasteh. Na neko
steno lahko npr. navefemo razli¢ne instalacije. Ce
briSemo steno, brifemo avtomati¢no tudi vse in-
stalacije. To zadnjo moZnost morajo gradbenigki
CAD sistemi obvezno imeti, saj je v gradbenem
projektiranju skoraj nenadomestljiva.

g) Nacdrte sestavljamo tako, da posamezne plasti
ustrezno pomanjSamo in zlagamo skupaj na po-
ljuben naédin. Nazadnje moramo imeti tudi moz-
nost, da naért opremimo z etiketo, opombami in
podobnim. Sele tako izpopolnjeni naért nato na-
riSemo z risalnikom na papir. Vse prej nasteto, od
risanja osnovnih geometrijskih konstrukcij do se-
stavljanja nacrtov, pa opravimo na grafi¢nem za-
slonu s pomoéjo tipkovnice ali digitalne table.

2.44. 2 1—D-sistemi
2

Obid¢ajne gradbene konstrukcije se da jasno pri-
kazati s tlorisi. Ce tem dodamo $e tretjo dimenzijo,
viS§ine posameznih delov, dobimo prostorski geo-
metrijski model objekta. Smisel takega modela je
upravidéen predvsem za dolocitev koli¢in. TeZave
nastanejo pri elementih s poSevninami.

2.4.5. 3 D-sistemi

Teh pomanjkljivosti nimajo 3 D-sistemi, pri ka-
terih zgradimo prostorski model celotnega objekta.
Ta model si lahko ogledujemo v razliénih projek-
cijah, ki omogoéajo ucéinkovito kontrolo zasnove
objekta (slika 2.8.). Ne smemo pa prezreti, da je tako
ogledovanje trenutno $e precej zamudno, ker zahte-
va dosti rac¢unanja.

S pomoéjo 3D modela lahko preuéujemo stike po-
sameznih elementov oziroma ugotavljamo, ali se
elementi ne zadevajo med seboj. To je pomembno
zlasti pri cevnih instalacijah v industrijskih zgrad-
bah.

Poljuben prerez nariSemo avtomatiéno tako, da
dolo¢imo prerezno ravnino, smer pogleda in vidno
obmo¢je. Pri tem se prerezani elementi tudi avto-
matiéno oznadijo (npr. Srafirajo). Tako avtomatiéno
in enoli¢no riSemo tlorise in prereze, kar pri 2 D-
sistemih ni mogoce, saj lahko pri lofenem risanju
prerezov objekt nehote oblikujemo drugaée kot v
tlorisu.

Na 3D modelu lahko izradunamo vse potrebne
koli¢ine brez posebnih zapletov..

Glede smiselnosti in uporabnosti 2 ali 3 D-sistemov
v gradbeni$tvu je dosti razliénih mnenj. 3 D-siste-
mom, ki so obiéajno splosno uporabni, se odita,
da pri njih uporabljeni na¢in modeliranja ni pri-
meren za gradbenistvo, kjer so objekti sorazmerno
enostavni. Ta naé¢in je bil v resnici razvit za po-
trebe strojnidtva. 3D model se gradi iz kvadrov,
cilindrov, prizem in drugih teles. Zato je videti,
da je za gradbene objekte primernejsi tak nadin,
kjer telesa opiSemo s prerezi in njihovimi medse-
bojnimi razdaljami (sl. 2.9.). Na ta naéin lahko
tvorimo gradbene elemente — makroje, jih shra-

njujemo v kataloge, od tam pa jih prestavljamo
na plasti ali nacrte.

Prostorski model objekta gradimo predvsem s po-
mocjo tlorisov. Videti je, da je za gradbeniitvo
primerna kombinacija 3 in 2 D grafike:

2D 2D
Konstruiranje Risanje nacrtov

— konstruiranje tlorisov — povectave detajlov
— parametrizirani elementi — kotiranje
— predstavljanje objekta — popisovanje

v perspektivah, pogledih — Srafiranje

in prerezih — oprema
— brisanje skritih — makroji

¢rt in ploskev — sestavljanje plasti

3. Uvajanje CAD

Prehod iz obifajnega na ra¢unalnidko projektiranje
otezujejo kadrovske, organizacijske in denarne ovi-
re. Med njimi je zadnje Se najlaZje premagati.
Vsak se namre¢ zaveda, da je pri spremembi teh-
nologije treba nekaj investirati, veliko manj pa je
takih, ki se pravodasno spomnijo na to, da nova
tehnologija zahteva tudi nova znanja in nove or-
ganizacijske prijeme.

Pri prehodu na CAD je potrebno presolati Ze izSo-
lane kadre in spremeniti uéne programe za izobra-
zevanje novih kadrov. Pri tem mislimo na tiste
strokovnjake, katerih osnovna izobrazba obsega
podrodje gradbenih konstrukeij, s podro¢ja CAD pa
potrebujejo dopolnilno znanje. Tako kot wsa teh-
ni¢na znanja tudi to razdelimo na trajneje, ki je
bolj ali manj neodvisno od razvoja, in na znanje,
ki z razvojem strojne in programske opreme so-
razmerno hitro zastari. Trajno znanje je treba
pridobiti v 3oli ali na zadetku dopolnilnega izo-
braZevanja, znanje, ki zastareva, pa je treba nado-
mescati s stalnim dopolnilnim izobraZzevanjem.

Trajna temeljna znanja, ki jih mora s podroéja
informatike osvojiti vsak inZenir, so (3.1.) osnovni
pojmi, metodika in tehni¢ne osnove informatike
in osnove ratunalni$ko podprtega inZenirstva. Pri
tem je treba najveé pozornosti nameniti znadil-
nostim procesa nacrtovanja, modulariziranja in
strukturiranja radunalniskih programov. Drugi bi-

stveni del trajnega znanja obsega osnove digitalne

tehnike, zgradbo in delovanje digitalnih racunal-
nikov, terminalov, zunanjih spominskih enot, gra-
fiecnih naprav in druge opreme. Za ta del izo-
brazevanja bi bilo po (3.1.) potrebno skupaj 120 ur.
Pri tem si Studentje pridobijo tudi precej znanja,
ki je vezano na razpoloZljivo opremo v Soli oziroma
pri organizatorju izobraZevanja za Ze izSolane kad-
re. To znanje je treba bodisi zamenjati ali obnoviti
glede na razpoloZljivo opremo na delovnem mestu
oziroma glede na razvo] opreme.

Pomembno je (3.2.), da se ta del izobraZevanja zaéne
7e pred nakupom dolocene opreme, izvajati pa ga
je treba na opremi enake vrste. Po mnenju v (3.2.)
mora zadetni tedaj pred nakupom trajati vsaj en
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Slika 2.9. Geometrija znacilnega gradbenega elementa

teden, posveden pa mora biti predvsem prakti¢nim
vajam pod nadzorstvom izkuSenega ucitelja. V sku-
pini ne sme biti veé¢ kot Sest oseb. Ko je nabav-
ljena oprema usposobljena za delo, se izkaZe, da je
za osvojitev 26—30 %o zmoZnosti povpreénega CAD
sistema potreba 6-tedenska praksa, za osvojitev
80 %6 zmozZnosti pa celo 9-mese¢na. Ker se pogosto
zgodi, da neizku$en uporabnik spregleda katero od
moznosti sistema, je koristno nadaljnje izobraZe-
vanje pod vodstvom izkuSenega uctitelja: en dan
trajajofe po 3 do 4 tednih uporabe ter en dan po
Sestih mesecih.

S takim izobraZevanjem je mogoce usposobiti upo-
rabnike CAD sistemov. Se bolj pa so potrebni kad-
ri, ki so sposobni razvijati programsko opremo. Pre-
pad med moZnostmi, ki jih nudi strojna oprema
(tudi pri nas, ¢eprav smo glede razpolozljive opre-
me dale¢ za razvitimi) in razpoloZljivo programsko
opremo je ¢edalje veéji. Take kadre pa je mogode
usposobiti na podiplomskem &§tudiju, kjer je po-
trebno poglobiti in raz8iriti predvsem trajna zna-
nja.

Bistvenega pomena za uspesnost uvajanja CAD je
organizacijski vidik (3.3.). S pravilnim, metodolo-
§kim pristopom lahko bistveno skrajsamo &as uva-
janja, v katerem Zelimo dose¢i na¢rtovano povecanje
produktivnosti.

Najprej moramo dolo¢iti kratkoro¢ne in dolgoroéne
cilje. Med kratkoro¢ne spada denimo uvedba CAD
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na podrod¢je projektiranja, ki bo sluzilo kot pilotno
za zaCetek uvajanja (npr.: risanje armaturnih na-
¢értov). Dolgoroéni cilji pa so vezani na usmeritev
podjetja kot celote, denimo na projektiranje in
izgradnjo energetskih objektov.

Pri izbiri kratkoroénih ciljev je treba paziti zlasti
na povezavo z ostalimi, konvencionalno delujoéimi
podrocji: mozen mora biti prehod s CAD na obi-
¢ajno projektiranje in obratno.

Uc¢inek uvedbe CAD je lahko razli¢en (sl. 3.1.).

Ce uporabljamo enake tehnike kot pri roénem
risanju (I), je povecanje ucdinka manjse, kot ce
uporabljamo del moznosti CAD, kot so zrcaljenje,
vrtenje itd. (II). Ce pa uporabimo vse moZnosti,
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Slika 3. 1. Uéinek uvajanja CAD [3.3]
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ki jih nudi CAD danes (III), je to poveéanje udinka
najvedéje.
CAD je torej potrebno uvajati postopoma. To na-

rekujejo poleg finanénih in organizacijskih tudi
kadrovske razmere.

4. Podro¢ja uporabe CAD pri projektiranju
gradbenih konstrukeij

CAD je mogoce uporabljati pri projektiranju armi-
ranobetonskih (4.1.), kovinskih (4.2.) in lesenih
(4.3.) konstrukeij.

Na podro¢ju armiranobetonskih konstrukecij je po-
membno predvsem konstruiranje armature in ri-
sanje armaturnih nacrtov ter sestavljanje seznamov
armature. Za ta namen so na voljo vedinoma za-
prti mikrora¢unalniski sistemi. Uporaba je v tujini
sorazmerno precej razSirjena, saj je uporaba ra-
¢unalnika za rafunanje konstrukcij Ze dolgo nekaj
samo po sebi umevnega. Takoj ko so se pojavile
grafi¢ne naprave, se je uporaba radunalnika razsi-
rila tudi na podroéje konstruiranja in risanja na-
értov.

CAD-sistemi se zlasti pogosto uporabljajo pri
prefabriciranih konstrukcijah. Pri nas se Kkljub
v celoti doma razvitemu programskemu sistemu
(4.4.) racunalnisko konstruiranje armiranobetonskih
konstrukeij e ni udomadilo. Razlog za to je pred-
vsem pomanjkanje grafi¢éne opreme.

Zaradi posebnosti kovinskih konstrukcij so CAD-
sistemi zanje posebej izdelani. Koristno je, ¢e omo-
godajo risanje »eksplodiranih« slik, ki nazorno ka-
7zejo sestavo konstrukcije.

Za projektiranje lesenih konstrukecij so primerni
posebni sistemi, ki uposStevajo znacdilne oblike le-
senih konstrukeij. Tudi tu se avtomati¢no izdelajo
slike vseh elementov konstrukcije in popis mate-
riala. Le redki CAD sistemi se navezujejo tudi na
CAM. Trenutno obstajajo sistemi, ki omogoéajo av-
tomatizirano proizvodnjo armaturnih palic v Zele-
zokrivnicah, razrez lesa in razrez plodevine.

5. Sklep

Ce Zelimo slediti razvitemu svetu, je nujno hitreje
uvajanje CAD v projektiranje gradbenih konstruk-

cij. Pri snovanju ra¢unalniskih centrov je treba zato
predvideti tudi grafiéno opremo. Pri naértovanju
uvajanja CAD je treba predvideti nabavo odprtih
sistemov, ki omogoc¢ajo lasten razvoj. Poskrbeti je
treba za pravodasno izobraZevanje v Solah in za
izobrazevanje Ze izSolanih kadrov, saj &ele izo-
braZeni kadri omogocdajo izkoristek vseh prednosti
CAD pred obi¢ajnim projektiranjem. Pri nadaljnjem
razvijanju CAD sistemov je treba teziti k pove-
zanosti programov, ki se uporabljajo za snovanje
konstrukcije, za dolo¢anje matemati¢nih modelov
dejanskih konstrukeij za racunanje obremenitev in
napetosti ter za izdelavo naértov konstrukcij. Sle-
diti je treba tudi razvoju CAP in CAM na podroéju
gradbenih konstrukeij.
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Nauki potresov
Mednarodni seminar v Perugii

UDK 624.131.55

Organizacija zdruZenih narodov za pomo¢ pri na-
ravnih nesreéah (United Nations Disaster Relief
Organization — UNDRO), ministrstvo za civilno
zaS¢ito republike Italije in vlada deZele Umbria so
organizirali mednarodni seminar Nauki potresov
(Learning from earthquakes), ki je bil v Perugii od
11. do 13. aprila 1985.

V sporoéilu, ki so ga poslali povabljenim udeleZen-
cem, so organizatorji takole pojasnili namen tega
seminarja:

»Uéinek rudilnih potresov ma naseljenih obmodéjih
zahteva od adminstrativnih in tehnié¢nih organov
vrsto odloditev, katerih namen je kar najbolj hitro
in ucdinkovito vzpostavitev mormalnega stanja na
prizadetem obmodju. Odloditve wveljajo tako za
obdobje prve pomoéi kot tudi za poznejfe obdobje
rekonstrukcije in obnove. Pri slednjem lahko izbi-
ramo med dvema skrajnima mozZnostma: popolna
novogradnja z morebitno delno oziroma popolno
relokacijo naselja ali obnovitev in ojaditev posko-
dovanih objektov na obstojedi lokaciji. V Italiji
sta bili uporabljeni obe mozZnosti: v Belice (1968)
je bila izvrdena relokacija in nmovogradnja, v Fur-
laniji (1976) pa popravljanje in ojacdevanje poSko-
dovanih stavb z relativno majhnim $tevilom novo-
gradenj. Seveda lahko uporabimo tudi katero iz-
med S§tevilnih vmesnih mozZnoti obnove; sleherna
pa zahteva sprejem potrebnih ad hoc zakonodajnih
ukrepov, ki imajo lahko tudi daljnoseZne tehniéne
in ekonomske posledice.

Namen seminarja je kriti¢no oceniti posamezne
posege in izkudnje v tej zadevi. Ugotavljanje tistih
administrativnih in tehniénih ukrepov, ki so se
izkazali za wuspesne v posameznih primerih, in
tistih, ki bi jih bilo treba ustrezno spremeniti ter
dopolniti, naj bi upravnim organom, ki bodo
odgovorni za sprejemanje odlocitev v primeru po-
tresov, s pomocdjo tega seminarja omogocilo ust-
reznejse ukrepanje. Referate bodo podali svetovno
znani in izkuSeni mednarodni strokovnjaki, ki bo-
do prikazali in ocenili politiko odloc¢anja v posa-
meznih deZelah kakor tudi socialne, gospodarske
in tehniéne posledice takih odloditev. Po referatih
in diskusijah bodo v panelni diskusiji obravnavani
glavni postavljeni problemi in predloZena pripo-
rodila za njihovo resevanje.

Referate bosta skupaj s sklepi panelne diskusije
in priporocili publicirali UNDRO in deZela Um-
bria.«

Avtor:
Prof. Sergej Bubnov, dipl. gradb. inz., Ljubljana

SERGEJ BUBNOV

K sodelovanju so bili povabljeni naslednji strokov-
njaki iz raznih drzav: E. M. Fournier d’Albe (bivsi
direktor v UNESCO): A. Ciborovski (Varsava); E.
Rosenblueth (Mehika); N. N." Ambraseys (London);
W. Iwan (Kalifornia — Caltech.); H. Sahdi (Buka-
resta); S. Bubnov (Ljubljana) in A. A. Moinfar
(Teheran). N. N. Ambraseys in A. A. Moinfar se
seminarja nista mogla udeleZiti. Namesto Moinfara
je drugi dan seminarja nastopil J. Petrovski (Skop-
je). Sodelovali so tudi nekateri italijanski stro-
kovnjaki.

Program seminarja je bil naslednji:

@ 11. april

Otvoritev seminarja — Pozdravne govore so imeli
predsednik vlade Umbrije, Zupan Perugie, koor-
dinator UNDRO in pomoénik generalnega sekre-
tarja ZdruZenih narodov M. Essafi ter minister za
javna dela Italije G. Zamberletti.

Strokovni del seminarja je zadel E. M. Fournier
d’Albe z referatom Uvodna beseda in splo$ne ugo-
tovitve. Sledil je E. Chiavola (generalrii sekretar
obnove Furlanije) z referatom Strategija obnove
Furlanije.

D. Benedetti (profesor politehnike iz Milana in
strokovni svetovalee vlade Umbrije), ki je bil eden
izmed glavnih organizatorjev seminarja, je podal
referat na temo primer Umbrije, E. Rosenblueth
(profesor nacionalne univerze v Mehiki) pa je go-
voril o primeru Manague. V. De Lucia (¢lan od-
bora za obnovo Neaplja) je osvetlil primer Ne-
aplja.

® 12. april

Zacel ga je A. Ciborovski (profesor univerze v
VarSavi) z referatom Obnova in urbanisti¢no na-
értovanje v primeru Skopja. S. Bubnov je podal re-
ferat na temo Za3éita pred uéinki potresov v Ju-
goslaviji. W. Iwan (profesor Kalifornijskega in-
§tituta za tehnologijo, Pasadena) je v svojem re-
feratu govoril o Socio-ekonomskih posledicah grad-
benih odlo¢itev — primer potresa v Calingi.

H. Sandi (InStitut za gradbene raziskave iz Buka-
re$te) je obrazloZil potres Vrance, E. Giangreco
(profesor univerze v Neaplju) pa primer Pozzuoli.

® 13. april

Organizirana je bila panelna diskusija za okroglo
mizo, v kateri so sodelovali vsi referenti, zastop-
nik italijanskega ministrstva za civilno za$¢ito in
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V. Petrini — direktor In3tituta za zas¢ito pred po-
tresi iz Rima. Diskusijo je vodil predstojnik oddelka
za civilno zas¢ito Umbrije P. Menichetti.

Na seminarju je bil predvajan poluren barvni film,
ki je zelo nazorno prikazal uéinke potresov na zi-
dane zgradbe in gradbeno-tehniéne postopke za
rekonstrukcijo ter ojaditev poSkodovanih zgradb;
med drugimi tudi postopek sanacije s pomoé¢jo ho-
rizontalnih jeklenih wvezi, ki jih uporablja ZRMK.

Seminar je pokazal, da v svetu vpraSanje zaSéite
pred potresi ni zadovoljivo reSeno. Bistvene ugo-
tovitve so bile naslednje:

@ V svetu obstaja vrsta izkuSenj o uéinkih potresov
na gradbene objekte in gradbeno-tehniénih postop-
kih za sanacijo in rekonstrukcijo po$kodovanih ob-
jektov. Toda te izku$nje so premalo znane S§irsi
svetovni strokovni javnosti. Katastrofalni potresi
so relativno redki naravni pojavi, ki najvedkrat
prizadenejo le eno strokovno generacijo v drzavi.
V naslednjem katastrofalnem potresu se mora pri-
hodnja generacija vsega uditi tako reko¢ na novo.
Obstojeta strokovna literatura na tem podroéju
je relativno skopa in ni sistemati¢no urejena. Vse-
kakor pa ne more v celoti nadomestiti neposrednih
izkuSenj o zaséiti pred potresi in naéinih odprave
njihovih posledic, pridobljenih na terenu. Zato bi
bilo treba take izku$nje in spoznanja ¢imprej pre-
nesti na SirSe strokovne kroge ne le v drzavi, ki je
doZivela potres, temveé¢ tudi na SirSo svetovno stro-
kovno javnost. E. M. Fournier d’Albe je v svoji
uvodni besedi oznacil analizo uéinkov potresa na
gradbene objekte v Bukaresti v Romuniji leta 1977
za najbolj popolno in sistematiéno raziskavo tega
problema doslej na svetu. O analizi je podrobneje
poroéal tudi dr. Sandi, sodelavec Instituta za ra-
ziskavo materiala in konstrukeij (INCERC) v Bu-
karesti.

@ Stevilni strokovni intituti in univerze za pod-
roc¢je potresnega inZenirstva v svetu obravnavajo
preteZno eksperimentalno-teoreti¢no problematiko
protipotresne gradnje. Rezultate teh raziskav pa
lahko apliciramo le na tiste gradbene konstruk-
cije, ki jih bomo na potresnih obmoéjih Sele gra-
dili. Le malo je inStitutov in organizacij, katerih
osnovna naloga bi bila reSevanje vpraSanj pre-
ventivne zasc¢ite pred potresi in SirSa obravnava
socialno-ekonomskih, finanénih, urbanistiénih ter
drugih problemov v zvezi z odpravo posledic po-
tresa in obnovo potresnega obmodja. Taksne insti-
tucije bi lahko sistemati¢no zbirale podatke o iz-
ku$njah in odlo¢anju ne samo v drzavi, temvec
tudi v svetu. Lahko bi uéinkovito pomagale pra-
vilno in racionalno reSevati probleme prve pomoéi
in obnove po katastrofalnem potresu. Nedavno je
bil v Rimu ustanovljen Nacionalni center za za-
§¢ito pred potresi (C.N.D.T.), ki ga vodi V. Pet-
rini. Omenjena institucija naj bi skrbela za zbi-
ranje izkuSenj in podatkov ter pomagala resevati

probleme predpotresne zastite in popotresne obno-
ve v Italiji. Center bo podobne podatke zbiral tudi
v drugih drzavah.

® V svetu niso povsem razéiSdeni osnovni poj-
mi in definicije v zvezi s potresno nevarnostjo
(seismic hazard, seismic risk), potresno ranljivostjo
(vulnerability), potresno odpornostjo (seismic re-
sistance) ter podobni parametri, ki bi omogodéili
enotno oceno uéinkov potresov na gradbene objekte.
Celo dve vodilni mednarodni organizaciji, ki se
ukvarjata s problemi seizmologije, potresnega in-
Zenirstva in zaS¢ite pred potresi (UNESCO in
UNDRO), nimata enotne terminologije za te para-
metre. UNDRO v svojih publikacijah o za$é¢iti pred
potresi (naravnimi nesrefami) uporablja izraz po-
tresna nevarnost (natural hazard risk) in verjetnost
prizadetosti (damage probability) ter opredeljuje
ranljivost (vulnerability) kot produkt teh dveh poj-
mov. UNESCO v svoji publikaciji Napovedovanje
potresa in obvladanje ogroZenosti (Earthquake Pre-
diction and Risk Management) uporablja pojem
ogrozenosti (risk) kot moZnost oziroma verjetnost
izgub in le-tega definira kot produkt potresne ne-
varnosti, ranljivosti in vrednosti. Pri tem ranljivost
(vulnerability) pomeni delez vrednosti, ki bo iz-
gubljen zaradi potresa. Poenotenje osnovnih poj-
mov je prvi pogoj za ustrezno kvantifikacijo ome-
njenih parametrov, vendar sedaj v svetu ni za
to kvantifikacijo nobenega ustreznega predloga.
Najveé nejasnosti nastaja zaradi neustreznega na-
éina definiranja intenzitete potresa. Obstojede ve-
ljavne lestvice intenzitete (MSK, MM, MCS) so za-
snovane predvsem na oceni stopnje poSkodovanosti
gradbenih objektov zaradi potresa. Pripadajoéi po-
speski so obi¢ajno podani v wvelikih razponih in
tudi niso jasno opredljeni. Ocena pos$kodovanosti
objektov je dokaj nezanesljiv kazalec, ker obseg
poskodb ni odvisen samo od intenzitete potresa,
temveé tudi od kakovosti gradenj, ki pa se od na-
selja do naselja lahko precej razlikuje. To je potrdil
tudi primer pilotne raziskave, ki jo je opravila po-
sebna raziskovalna skupina UNESCO/UNDP na ob-
moc¢ju Soluna. Izvrsili so potresno mikrorajoniza-
cijo. Po potresu na tem obmoédju namreé ni bilo
mogoce ugotoviti, ali so poSkodbe posledica lo-
kalnih geoloskih pogojev tal ali slabe kakovosti
gradnje. Pri poSkodbah zaradi potresa se namreé
ne pokaZejo samo vse napake v kakovosti mate-
rialov in tehnologiji graditve, marve¢ tudi v kon-
strukcijski zasnovi gradbenega objekta. Ocenjeva-
nje intenzitete le na podlagi obsega in vrste po-
Skodb je torej dokaj nezanesljivo.

Podpisani je dal pobudo, naj UNESCO izdela enoten
predlog za dolocanje intenzitete potresa na podoben
nac¢in, kot to sedaj velja za ugotavljanje magni-
tude potresa po Richterju. Ob tem bi bilo treba do-
lo¢iti nekaj karakteristiénih parametrov, kot so:
maksimalni pospeSek, povpreéni pospefek v enoti
dasa, ¢as trajanja maksimalnega pospeika, mak-
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simalna amplituda in podobno. Sele na tej osnovi
bi nato sporazumno doloéili stopnje intenzitete.
Tako konwvencionalno dolodena intenziteta, zasno-
vana na instrumentalnih meritvah, bi lahko po-
dobno kot sedaj konvencionalno dolo¢ena magni-
tudi (ki jo dolotamo na podlagi maksimalne am-
plitude na doloc¢eni razdalji od epicentra, izmerjeni
na posebnem seizmografu) pomagala bolj natanéno
in objektivno doloéiti u¢inek potresa.

® Zakonodaja za za3dito pred potresom, za orga-
niziranje in izvajanje pomod¢i po potresu, zbiranje
finanénih sredstev za odpravo posledic potresa je
v svetu Se zelo pomanjkljiva. Minister G. Zamber-
letti je v svojem uvodnem izvajanju omenil le
Jugoslavijo kot drzavo, kjer je to vpraSanje za-
dovoljivo reSeno. Sedaj je tudi Italija ustanovila
stalni solidarnostni sklad za pomo¢ v primeru po-
tresa, vendar je zaenkrat na razpolago le centralni
vladi. Predvidevajo, da bodo v kratkem podobni
solidarnostni skladi ustanovljeni tudi v posamez-
nih italijanskih dezZelah, kjer lahko pride do po-
tresov.

Problem preventivne zai¢ite pred potresom, ki jo
pri nas predpisuje Zakon o seizmolodki sluzbi SR
Slovenije (Uradni list SRS, §t. 14/78), je podrobneje
obravnavan le v Kaliforniji. W, Iwan je v svojem
referatu prikazal, kako so v Kaliforniji z ustrezno
spremembo davéne zakonodaje zainteresirali last-
nike potresno manj varnih gradbenih objektov, da
jih sami ojadujejo na lastne stroSke. Po prvotnih
doloéilih zakona o davkih za stavbe, ki so bile
popravljene in protipotresno ojaéene, je bilo treba
pla¢ati nanje wveéji davek, ker so pridobile na
vrednosti. Sedaj so dosegli spremembo davéne za-
konodaje in protipotresne ojacitve niso ve¢ podvr-
Zene obdavéitvi, v nekaterih primerih pa se davek
celo zniza. V Kaliforniji prirejajo, podobno kot pri
nas, vaje NNNP za ukrepanje v primeru potresa.
~ Razlika je le v tem, da taksne vaje pri njih trajajo
cel teden.

@® Proces popotresne obnove zahteva svoj das.
Izkuénje, pridobljene pri obnovi poru$enih mest v
Italiji in drugod po svetu, so pokazale, da je tre-
ba po katastrofalnem potresu racunati na veéletno
obnovo. Cas trajanja obnove je seveda odvisen od
mod¢i potresa in obsega rusenja. Obnova po velikih
potresih obi¢ajno poteka v dveh fazah: najprej
zagotovitev zasilnih bivalidé prebivalstvu, kar zaje-
ma postavitev lahkih bivalnih objektov: Sotorov,
barak, prikolic in podobnega; nato sledi obnova
zidanih objektov in izgradnja novih naselij. V
Furlaniji je prva faza trajala skoraj 5 let. Druga
faza obnove, kot jo je prikazal A. Ciborovski na
primeru Skopja, lahko traja tudi 20 let. Izvajanje
druge faze obnove namreé zahteva ustrezne pred-
hodne urbanistiéne in arhitektonske $tudije, ki tudi
vzamejo precej ¢asa (1 do 2 leti). O spoznanjih
glede nujno potrebnega ¢asa za izvrSitev obnove
v prvi in drugi fazi je treba seznanjati SirSo jav-

nost, ki najveckrat zelo nestrpno reagira na po-
tek obnove in ga praviloma vedno ocenjuje kot
preve¢ pocasnega in neustreznega.

@ Osnovna naloga za3tite pred potresi naj bi bili
tisti gradbeno-tehni¢ni, gospodarski, finanéni, soci-
alni in drugi ukrepi, ki po naslednjem prednost-
nem vrstnem redu zagotavljajo:

— za§tito ¢lovekovega zivljenja,
— reditev kulturnih spomenikov in umetniskih del,
— zmanj$anje materialne Skode.

Zascita ¢lovekovega Zivljenja je eo ipso osnovna
naloga in dolznost slehernega ¢loveka pri njegovem
delu. Za$é¢ita Zivljenj pred potresom pa je naloga
predvsem gradbenikov in tudi organov civilne za-
§¢ite ter drugih udeleZencev pri odstranjevanju
posledic potresa in reSevanju ljudi iz ruSevin.
Pri potresu ogrozajo ¢lovedka zivljenja stavbe, ki
se rudijo, ker ne zdrZijo potresnih obremenitev.
Naloga gradbenikov je, da na potresnih obmo¢jih
gradijo takine stavbe, ki bodo zdrzale tiste potresne
sile, ki tam lahko nastanejo ob potresu. Pri tem
ni pomembno samo to, da bo projekt v skladu s
predpisi za gradnjo v seizmi¢nih obmoéjih, temveé
tudi zagotovitev strokovnega nadzorstva nad grad-
njo, saj morata kakovost gradbenih materialov in
tehnologija graditve ustrezati projektu. Vprasanje
nadzora nad gradnjo objektov v seizmi¢nih ob-
moéjih pri nas $e ni zadovoljivo reseno. Gradbeniki
in lastniki potresno nezadostno odpornih stavb
morajo izdelati ustrezne analize potresne odpor-
nosti pomembnejsih objektov, zlasti na obmoéjih
visoke seizmi¢ne intenzitete, ter izvrSiti sanacijo
in ojaditev takih objektov, saj bo le na ta nacin
zagotovljena potrebna potresna varnost.

Zasdita kulturnih spomenikov in umetnigkih del
naj' bi bila druga naloga po prednostnem vrstnem
redu v pristojnosti tistih, ki delajo na podrodju
zaS¢ite pred potresom. Kulturni spomeniki so ob-
jekti neprecenljive vrednosti. To so trajni pomniki
kulturnega razvoja kakega naroda. Njihova poseb-
nost je tudi v tem, da jih takrat, ko so poruseni
ali moéno poskodovani, ni ve¢ mogoce povrniti v
prejsnje stanje. Zato morata imeti preventivna
zaS¢ita teh spomenikov in njih popotresna sana-
cija prednost pred sanacijo in obnovo vseh dru-
gih stavb (javnih, industrijskih in tudi stanovanj-
skih). Zal pri obnovi po potresu v Crnogorskem pri-
morju leta 1979 nismo ravnali tako. Obnova kul-
turnih spomenikov je bila odloZzena na kasnejse ob-
dobje. V prvi fazi so bili obnovljeni turistiéni ob-
jekti in druge javne ter industrijske zgradbe.
Sedaj je finan¢no stanje znatno tezje, kot je bilo
takoj po potresu. Obnova starih mest, zlasti Ko-
torja in Budve, poteka zelo poéasi.

Zascita pred potresom zajema tudi materialne dob-
rine druzbe, vendar je tu gospodarsko opraviéljiva
le delna zas¢ita. Popolna zas¢ita, s katero bi one-
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mogoéili vse poskodbe stavbe, je tehni¢éno sicer
mogoca (taks$no za&fito uveljavljajo na primer pri
kritiénih delih nuklearnih central), vendar je tako
draga, da gospodarsko ni opravi¢ljiva. Tudi pred-

pisi za gradnjo v seizmiénih obmoéjih so zasnova-

ni na predpostavki, da pri najmoénej$ih potresih
lahko pride do taksnih poSkodb objekta, ki ne bi
smele ogrozZati ¢loveSkih zZivljenj.

Vrsta sanacije poSkodovanih objektov mora biti
dolo¢ena na podlagi predhodnih seizmolo§kih, grad-
beno-tehniénih in ekonomskih ugotovitev. Potresno
varna gradnja nekoliko povefuje stroske gradnje
(1,3 do 5% vrednost zgradbe v &asu graditve),
vendar pa so stroski popravil poskodovanega ob-
jekta, kjer niso bili upostevani protipotresni pred-
pisi, 2,6- do 3-krat vedji.

Po nekaterih navedbah se sanacija zgradbe izplaéa,
¢e je preostala vrednost zgradbe veéja od polovice
stroSkov sanacije. V nasprotnem primeru je treba
poskodovano zgradbo porusiti.

® Seminar v Perugii je pokazal, da je glede za-
§¢ite pred uéinkom potresa v svetu Se veliko od-
prtih vprasanj, ki bi jih bilo treba obravnavati
na SirS§ih mednarodnih sestankih. Strokovni kon-
gresi mednarodnih organizacij za seizmiéno grad-
benistvo (IAEE, EAEE) posveéajo tem prakti¢nim
problemom zasS¢ite pred potresi relativno malo po-
zornosti, ¢eprav je prav za$éita primarna naloga
slehernega gradbenika, ki deluje na podroéju potres-
nega inZenirstva. Ce gledamo seminar v Perugii
s tega stalis¢a, je bil vsekakor koristen in uspesSen.

MNENJE IN KRITIKA

Odgovor na c¢lanek, objavljen v Delu, 24. 5. 1985

Ce bo zamera — tudi prav

V é&lanku s tem naslovom obravnava S. Zitko se-
danje tezave gradbeniStva. Zanimanje za gradbe-
nistvo se je v zadnjem ¢asu precej zmanjsalo, kar je
razvidno tudi iz podatka, da je v gradbenih Solah
zasedenih Sele 23 odstotkov predvidenih oziroma
moZnih uénih mest. Ta pojav S. Zitko razlaga z
ugotovitvijo: »da si je gradbeni$tvo z wveckrat
neresnim odnosom do kakovosti dela zapravilo tudi
vecji del druzbenega ugleda.«

Kakovost gradbenih del v oZjem pomenu, tako kot
to opredeluje strokovna terminologija, ni bila v
Sloveniji in Jugoslaviji nikdar vprasljiva. Napake
so nastajale pri obrtniskih delih, predvsem pri
stanovanjski gradnji, ki zajema le okrog 1/4 grad-
bene proizvodnje. Ceprav je res, da so bile pri
teh delih ugotovljene pomanjkljivosti, ki so jih
obrtniki morali v zagotovljenem roku odpraviti,
velikokrat se je pri tem sliSal tudi glas nekaterih
nezadovoljnih lastnikov, ki so ga posamezni novi-
narji Se posebej potencirali. Le éemu je bilo to
potrebno? Dviganju druzbenega ugleda celotne pa-
noge gotovo ne.

Kakovost kake proizvodne panoge in tudi posa-
meznika, Zal, pravilno in objektivno lahko ocenijo
le v tujini. 3 milijarde dolarjev deviznega priliva,

ki naj bi ga gradbenistvo v tem letu prineslo nasi
drZavi, je najved, kar bo prinesla katera koli druga
panoga. Z nekakovostnim delom se v tujini ne da
ni¢ zasluziti. Jugoslovansko in slovensko gradbeni-
§tvo ima v tujini nesporni ugled prav zaradi ka-
kovosti svojih del in organiziranosti proizvodnje.
Nihée pri nas ni kvalificiran, da pavsalno etiketira
eno celo gospodarsko panogo. Gradbenistvo niso le
stroji, temveé¢ predvsem ljudje, ki delajo in so de-
lali v tej panogi, kadri, ki so, dobesedno vzeto,
zgradili danasnjo Jugoslavijo.

Da je gradbenistvo sedaj v krizi, je jasno. Ne samo
gradbenistvo, temveé celotno naSe gospodarstvo.
Ta kriza se bo Se poglabljala in gradbeni$tvo bo
najveé trpelo. ZmanjsSevanje investicijskih del bo v
prvi vrti prizadela gradbenike, katerih kapacitete
so prevelike. Toda vpraSati je treba tudi, kdo je
te kapacitete ustvaril. Gradbene organizacije niso
nikakrsne »skupine obéanov«, temveé organizacije
zdruZenega dela, ki so jih ustanovile ustrezne druz-
benopolitiéne skupnosti. Recimo Ze enkrat »bobu
bob«. Parolo, da smo vsi krivi za vse, smo Ze zdav-
naj sneli. Niso samo gradbeniki krivi, da jih je zdaj
preveé, da sedaj morajo odpuscati delavce, likvidi-
rati posamezne organizacije. Sicer pa tudi e se
zdruzi veé organizacij skupaj, zaradi tega ne bo
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investicijskih naloZb in s tem tudi dela ni¢ vec.
Resitev je le v prestrukturiranju gospodarstva, o
¢em sicer veliko govorimo, naredimo pa bolj malo.
Gradbeni$tvo sdmo pa tega problema ne more re-
Siti.

Pavsalno etiketiranje smo, vsaj v Sloveniji, menda
7ze opustili in najbrZ se ne nameravamo vracati
nazaj.

Stojana Zitka cenim kot prizadevnega, mladega no-
vinarja, zato mu tudi kak manjsi spodrslaj pri ob-

ravnavanju problemov gradbeni$tva rad odpustim,
ker pa¢ ni gradbenik.

Pri¢akoval bi le nekoliko bolj tenkoéuten in objek-
tiven odnos do celotne panoge gradbenistva, to je
do tistih ljudi, ki so dolga leta nosili najtezje breme
obnove porusene domovine in pozneje tudi graditve
nase nove druzbe., Upam, da mi tov. Zitko ne bo
zameril. Ce bi pa zameril — pa tudi prav.

Sergej Bubnov, Ljubljana

Model informacijskega centra na podroc¢ju razvojnega in raziskovalnega

dela v gradbeniStvu na Slovenskem

UDK 002.6.01/.08:69(497-12)

Predstavitev teme

1. Uvod

Danes bolj kot kdaj koli prej pripisujemo znanosti
in tehnologiji odlo¢ilno vlogo v prizadevanjih, ki bi
presegla obstojec¢e krizno stanje. Raziskovalna de-
javnost od temeljnih raziskav do njihove aplikacije
in razvoja je preve¢ pomembna, da bi jo prepuscali
stihiji. Tako je mogofe govoriti o sistematiénem
prizadevanju, da bi se raziskovalna dejavnost us-
merila k opredeljenim druZbenim in ekonomskim
ciljem.

Ustvarjalna vloga znanosti se mora izraziti v smi-
slu razvoja proizvajalnih sil in materialnih ter du-
hovnih dobrin. Pri tem pa se ne smemo omejiti
samo na Slovenijo, ampak je nujno, da se znanost
postavi v okvir sodobnega sveta. Cilji slovenske
znanosti ne smejo biti samo delovanje v slovenskem
in jugoslovanskem okviru, temveé¢ tudi v okviru
mednarodnega sodelovanja in mednarodne delitve
dela.

Danes obstaja v Sloveniji ugodna klima za hiter
razvoj znanosti, vendar Se nimamo najbolj ustrez-
nega ekonomskega sistema, ki bi razvil socio-eko-
nomske potrebe po rezultatih znanja in nimamo Se
tiste kritiéne velikosti v proizvodnji, ki predstavlja
organizacijsko in finanéno osnovo za razvoj razisko-
valne dejavnosti in sprotno uporabo njenih rezul-
tatov.

Slovensko gradbeni$tvo, ki se na podroéju razvoj-
nega in raziskovalnega dela nikakor ne more po-
hvaliti z organizacijskimi in strokovnimi dosezki,
je e v slabSem poloZaju, tudi zaradi svoje misel-
nosti in gledanja na to delo.

V wvsaki organizaciji zdruZenega dela, delovni ali
temeljni, se po navadi zaradi sistemizacije pojav-
ljajo »raziskovalci«, katerih usmeritev in cilji so
dolo¢eni samo v okviru organizacije zdruZenega
dela. Njihovo delo je v glavnem sestavljeno iz raz-
reSevanja tekoc¢ih problemov v gradbeni operativi
in Se takrat so rezultati bolj plod slu¢ajnosti kot
pa nafrtnega razvojnega dela. V najboljSem pri-
meru, ¢e obstajajo moZnosti in ustrezni kadri, je
razvojna strategija brez horizontalne povezave s
sosednjimi organizacijami in brez skupnega raz-
vojnega programa.

Tako so rezultati v glavnem posledica trenutnih
potreb gradbene operative, trenutnega znacaja v
razvojnem programu, nikakor pa ne posledica na-
értnega in dolgoroénega dela.

Shematsko to pomeni naslednje:

Iz sheme &t. 1 je razvidno, da je delovanje razvoj-
nih in raziskovalnih skupin le potreba dolocenih
organizacij, kratkorotnega znacaja n brez povrat-
nih informacij, ki bi pripomogla k celovitosti po-
dane refitve. V najboljSem primeru, ko je razvojno-
raziskovalna enota v okviru delovne organizacije,
uporablja rezultate in ugotovitve, izdelane za en
TOZD, tudi druga, toda le, ¢e je z njimi seznanje-
na, kajti prenosa informacij med organizacijami
in raziskovalno skupino po navadi ni in so tako
rezultati le enkratnega pomena.

Se slabse je delo v sestavljenih organizacijah, kjer
vsaka delovna organizacija nakazuje potrebe po
raziskovalcih ali raziskovalnih enotah, vendar med
njimi tudi v okviru sestavljene organizacije ni no-
benega usklajenega dela in vsi »nekaj delajo«



Gradbeni vestnik @ Ljubljana 1985 (34) 116 Mnenje in kritika
Shema &t. 1
SQz2p
54 ] | 1
1
DO 1 PO 12, oo 3
OZpD RO BoEE
—] 1 | Y
AR RR 1
1 ny 1 Ij o
OFER. 1 PR, 2. ER. & .
4 ﬁl T T 0201 02p 2| |02D3.
I,____..
0Z01.

zZa potrebe samo mati¢ne organizacije. Tako se v
danasnji dokaj znani in izdelani tehnologiji, ki je
nam gradbincem na razpolago, pojavljajo razli¢ne
re§itve, v odvisnosti od organizacije, ki jo je po-
dala, vse pa so v glavnem enake in so razlike
v reS§itvah minimalne.

2. Zadana naloga in cilji

Zato je zaradi integracije razvojnega in razisko-
valnega dela celotnega slovenskega gradbenistva
nujno razdeliti med obstojete SOZD in DO posa-
mezna podroja razvojnega dela, predvsem tista
podroé¢ja, ki bi jih kasneje ali kot prioritetno tudi
operativno izvajala. Nujna je tedaj specializacija
ne samo operativnega, temveé tudi razvojnega de-
la, ker bomo samo s tem prepreéili drobljenje
kadrovskih kapacitet na eni in podvajanje stro-
kovnega dela na drugi strani.

To bi shematsko pomenilo naslednje:

— kapacitativnost slovenskega gradbeni$tva je se-
stavljena iz vseh obstojedih SOZD in DO v Slove-
niji,

— razvojno in raziskovalno delo slovenskega grad-
benistva je v povezovanju vseh raziskovalnih enot,
ki e naprej delujejo v okviru matiénih SOZD in
DO,

— delovanje, usmeritve in cilji vseh raziskovalnih
enot v Sloveniji pa je usmerjeno v smislu integra-
cije raziskovalnega dela po principu »vsi za wvsa-
kogar«,

— posamezne raziskovalne enote v posameznih
SOZD in DO torej ne delujejo samo v okviru ma-
tiénih organizacij in za organizacije katerih sestavni
deli so, temve¢ v okviru slovenskega raziskoval-
nega dela v panogi gradbenistva in industrije grad-
benega materiala tudi za vse ostale SOZD in DO,
ki sestavljajo slovensko gradbenistvo.

Shema &t. 2
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Iz sheme §t. 2 je razvidno, da je slovensko grad-
benistvo Se vedno sestavljeno iz posameznih SOZD
in DO, da pa je tudi slovensko razvojno in razisko-
valno delo sestavljeno iz raziskovalnih enot ali
raziskovalcev, ki delujejo v posameznih organiza-
cijah zdruZenega dela. To pomeni naslednje:

To nadalje pomeni, da bi moral biti razvojni in
raziskovalni program slovenskega gradbenistva
skupen za vso Slovenijo in bi pokrival potrebe ce-
lotnega slovenskega gradbenistva. Vse raziskovalne
naloge v okviru slovenskega gradbeniStva bi se
razdeljevale centralno, tako da bi raziskovalne eno-
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te posameznih DO ali SOZD izvajale samo dolo¢ene
dele tega programa, ki pa bi se kasneje zbirale in
kompletirale za vso Slovenijo in s tem za gradbe-
nistvo.
S tak3no organizacijsko strukturo bi dosegli na-
slednje:
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— odpadlo bi podvajanje raziskovalnega dela na
isti problematiki pri razliénih nepovezanih SOZD

in DO,

— upostevane bi bile samo tiste raziskovalne enote,
ki bi s svojim strokovnim kadrom in zmoZnostmi
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zagotavljale razvojno in raziskovalno delo na stro-
kovnem nivoju, kot se zahteva,

— odpadlo bi stihijsko razvojno delo pri vsakem
0OZD ali DO po principu »od danes na jutri«, brez
razvojnih programov in ciljev,

— ker je razvojno in raziskovalno delo vsekakor
dolgoro¢na naloga in je tudi usmerjena dolgoroéno,
je potrebno tudi programe v SOZD in DO ustrezno
usmeriti,

— vsi morebitni srednjero¢ni programi kot raz-
vojni samostojni programi s tem odpadejo, razen
¢e so le deli ali etape skupnih dolgoroénih progra-
mov razvojnega dela in tudi SOZD oziroma DO.

Ce upostevamo organizacijsko shemo in sedanje
gradbeniSke moZnosti slovenskega gradbenistva, bi
to v Sloveniji pomenilo naslednje:

— SOZD GIPOSS s svojimi DO gradbenistva, ki
izvaja in projektira vse vrste visokih in nizkih
gradenj, naj bi se specializiral predvsem za grad-
njo industrijskih objektov na osnovi betona in
gradnjo prometnih objektov iz podroé¢ja nizkih
gradenj. Na teh podroé¢jih bi pokrival tudi kom-
pletno razvojno in raziskovalno delo.za potrebe
slovenskega gradbenistva.

— SOZD IMOS in z njim zdruZene DO, ki izva-
jajo in projektirajo predvsem objekte visokih gra-
denj (stanovanjskih in javnih) ter pripadajoda
obrtno-instalacijska dela, naj bi se specializirale in
s svojimi raziskovalnimi enotami pokrivale ta del
gradnje ob moZnem upodtevanju razSiritve specia-
lizacije na podroéje uporabe opeke.

— SOZD GAST kot izrazit izvajalec in projektant
najzahtevnejsih objektov na podroé¢ju industrijskih
zgradb, mostov in deviacij in kon¢no hidroobjek-
tov naj se specializira in razvojno obdeluje to
podrodje, ki ga Ze projektira in izvaja, ker je tudi
edini izvajalec za tovrstna dela v Sloveniji in ima
tudi ustrezne kadre in moZnosti.

— ZdruZenje vodnogospodarskih podjetij, ki so
specializirana za regulacije in melioracije, naj bi Se
nadalje izvajala, projektirala in tudi raziskovalno
obdelovala to podroéje gradbenistva.

— Industrija gradbenega materiala v Sloveniji naj
bi nadaljevala razvojno in raziskovalno delo na
podro¢ju svojega dela, in to samostojno ali pa v
povezavi z ustreznimi znanstvenimi in&titucijami.
Pri taks$ni organizaciji razvojnih in raziskovalnih
enot po SOZD in DO v Sloveniji, ko prakti¢no po-
krivajo vsa podroé&ja gradbeni$tva v Sloveniji, ko
ne podvajajo raziskovalnih nalog in so specializi-
rane, lahko pridakujemo neprimerno bolj strokovno
delo teh enot. Dosezeni rezultati bodo splosno upo-
rabni in programi razvojnega dela bodo lahko tvo-
rili zakljudeno celoto.

Ob izmenjavi rezultatov med posameznimi razis-
kovalnimi enotami in ob zbiranju rezultatov in
dognanj vseh raziskovalnih enot na enem mestu,

ki pa bodo dostopne vsaki SOZD ali DO v Slove-
niji, bodo tudi izkusnje uporabnikov, to je grad-
bene operative in projektive Se dodatno prispevale
s povratno informacijo tiste elemente, ki bi uteg-
nili dokon¢no oblikovati in zakljuéiti razvojno in
raziskovalno delo na doloéenem podroéju.

3. Funkcioniranje sistema

Poleg raziskovalnih enot v obstoje¢ih SOZD in DO
slovenskega gradbenistva, katerih raziskovalna
podrocja in specializacijo razvojnega in raziskoval-
nega dela smo predvideli, obstajajo Se druge insti-
tucije, ki se prav tako ukvarjajo z raziskovalnim
delom in tudi v veliki meri prispevajo k razvoju
gradbeni$tva na Slovenskem. Vendar naj bi te
institucije imele v raziskovalnem delu zaradi svojih
specifiétnih moZnosti in zmoZnosti poseben pomen
in vlogo, ki pa bi se kot poseben sistem vkljudevale
v skupen slovenski razvojno-raziskovalni sistem za
podroéje gradbenistva.

Tako bi zaokrozili ustvarjalno sistemsko celoto
razvojnih in raziskovalnih enot in institucij, ki bi
s svojim delom dejansko pokrivale ne samo svoje
podroéje raziskovalnega dela, temvec celotno grad-
benistvo nasploh. Sele takrat bomo lahko govorili,
da je slovensko gradbeni$tvo tako organizacijsko in
sistemsko urejeno, da bo stvarno delovalo na vna-
prej dolocenih podroé¢jih, ki bodo samo del skup-
nega znanstvenega in raziskovalnega dela. Ob
taksni organiziranosti bi odpadle vse tiste slabosti,
ki jih sedanji raziskovalni sistem prinaSa in do-
pusca, predvsem pa odpravlja problematiko finan-
ciranja in razdeljevanja podroéij dela.

Elementi sistema so:
A. Univerza s temeljnimi raziskavami na podroé&ju:

— statike (togega telesa in gradbenih konstrukeij),
— trdnosti in teorije konstrukeij,

— mehanike tal,

— urbanizma mest, zunaj naselij in krajine,

— arhitekture objektov in okolij,

— ekologije,

— organizacije dela,

— kadrov.

B. Znanstveni in&tituti ,kot so:

— Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij, ki
obravnava podroé¢ja konstrukecij, gradbene fizike,
sanacij in geotehnike,

— Institut za metalne konstrukcije,

— Geoloski zavod,

— Institut za komunalno gospodarstvo,

— Institut Jozef Stefan,

— Kemijski indtitut Boris Kidri¢,

— Vodnogradbeni institut z laboratorijem,

— Urbanisti¢éni institut,

— Gradbeni center Slovenije,

— Univerzitetni knjiZnici,

— Centralna tehni¢na knjiZnica.
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Ob razvojnem in raziskovalnem delu, ki bi bilo po
organizacijski shemi razdeljeno na Univerzo, znan-
stvene inStitute in raziskovalne enote pri SOZD in
DG, bi imel Razvojno-informacijski center na pod-
ro¢ju gradbenistva Slovenije naslednje naloge:

— nacdrtovanje aplikativnega razvojnega in razis-
kovalnega dela,

— usklajevanje razvojnega in raziskovalnega dela
v smislu srednjero¢nih in dolgoroénih programov,
— usklajevanje razvojne in raziskovalne dejavno-
sti v SOZD in DO ter med SOZD in DO,

— vzpostavitev komunikacijskega sistema med
gradbenimi organizacijami, Univerzo in instituti,
— vzpostavitev komunikacije med univerzama in
instituti,

—_ zbiranje vseh informacij,

— posredovanje zbranih informacij.

V okviru Razvojno-informacijskega centra bi bilo
smotrno predvideti tudi rac¢unski center, s pomoc-

jo katerega bi lahko sistemati¢no zbirali podatke,
jih kontrolirali, dopolnjevali in jih vsak ¢as tudi
posredovali vsem tistim, ki bi jih potrebovali za
svoje raziskovalno delo v okviru centra ali pa tudi
gradbenim organizacijam za neposredno uporabo.

Ne smemo pozabiti, da je gradbenistvo s svojo spe-
cifiénostjo na podroéju razvojnega in raziskoval-
nega dela na zelo nizki stopnji in bo ob sedanji
organiziranosti taks$no tudi ostalo. Razvojno in raz-
iskovalno delo pa zahteva specializiranost in zato
se gradbenistvo bo, ker se mora, specializiralo. Tako
je pretok informacij edina pravilna pot, ki vodi iz
neskladij sedanjega razvojnega in raziskovalnega
sistema.

Shematski prikaz organiziranosti in delovanja mo-
dela taksnega raziskovalnega in informacijskega
centra je prikazan v shemi §t. 3.

mag. Boris Skerbinek,
dipl. gradb. inZ.

LETNA SKUPSCINA ZVEZE DGITS LJUBLJANA

Zapisnik

redne skup3¢ine Zveze drustev gradbenih inZenir-
jev in tehnikov Slovenije, ki je bila 16. maja 1985
v dvorani GIP INGRAD v Celju

Dnevni red:

1. Pozdrav predsednika in izvolitev organov skup-
§¢ine
2. Pozdravi pokrovitelja in gostov

3. Porocilo predsednika Zveze drustev gradbe-
nih inZenirjev in tehnikov Slovenije

4. Poroédilo nadzornega odbora

5. Poroc¢ilo glavnega in odgovornega urednika
Gradbenega vestnika

6. Porocilo statutarne komisije
. 7. Razprava

8. Predlog o viSini élanarine in naroénine na
Gradbeni vestnik za obdobje 1985—1986

9. RazreSitev dosedanjih organov zveze

10. Poroéilo koordinacijske komisije in volitve no-
vih organov zveze

11. Podelitev priznanj zasluznim in ¢astnim ¢lanom
12. Zakljuéna beseda predsednika

Ad 1/

Predsednik izvr$nega odbora Zveze drustev grad-
benih inZenirjev in tehnikov Slovenije tov. Janez
Kokol otvori skup&iéino s pozdravnim nagovorom
udelezencem in predlaga v izvolitev naslednjo se-
stavo organov skupséine:

— delovno predsedstvo: Henrik Cmak (predsednik),
Martin Gorisek, Andrej Komel, Janko Golob, Ja-
nez Kokol, Milena Skorobrijin

— zapisnikar: Anka Holobar

— overovatelja zapisnika: JoZze Vucéajnk, Adolf
Derganc

— verifikacijska komisija: Maks MeguSar, Janez
Bojc, Anton Zerjal

— kandidacijska komisija: Slavko Kukovee, Du-
san Lajovic, Stane Petri¢

— komisija za sklepe: Matija Blagus, Janez Ko-
kol, Peter Mandelje

Vsi predlagani kandidati so bili soglasno izvoljeni
in skupsé¢ina je pri¢ela z delom.

Ad 2/

Predsednik delovnega predsedstva, tov. Henrik
Cmak, $e enkrat pozdravi vse prisotne, med njimi
Se posebno toplo vabljene goste: tov. Hosta in tov.
Lonéari¢a iz Drustva gradbenih inZenirjev in teh-
nikov Rijeka, tov. Simicéa iz Zveze gradbenih in-
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Zenirjev in tehnikov Hrvatske, tov. Terkaja, se-
kretarja Zveze inZenirjev in tehnikov Slovenije
in gostitelja, glavnega direktorja GIP INGRAD,
tov. Goloba. Nadalje precita pozdravne brzojavke,
ki so jih skupséini Zveze drustev gradbenih inZe-
nirjev in tehnikov Slovenije poslali tov. prof. dr.
Milorad Miloradov in tov. Ljubomir Filipovi¢ iz
Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Jugoslavije,
predsedstvo Zveze gradbenih inZenirjev in tehni-
kov Srbije ter ElektrotehniSka zveza Slovenije.
Od gostov prvi pozdravi skupséino tov. Simié v
imenu Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Hr-
vatske in urednifkega odbora revije Gradevinar.
Apelira na bolj poglobljene stike in sodelovanje
med zvezama.

Predstavnik gostitelja GIP INGRAD, glavni di-
rektor tov. Golob, izrazi zadovoljstvo njihove de-
lovne organizacije, da nudi gostoljubnost skup-
&¢ini, od katere pri¢akuje, da bo zajela tiste pro-
bleme, ki trenutno najbolj zadevajo gradbenistvo.

Tov. Lonéarié iz Rijeke v svojem pozdravu zazeli
ge nadaljnje sodelovanje med njihovim drustvom
in nado zvezo, ne glede na to, da so se Casi spre-
menili in s tem tudi pogoji.

Tov. Terkaj, sekretar Zveze inZenirjev in tehni-
kov Slovenije, Zeli, da bi bila skup&ié¢ina plodna,
sodelovanje med zvezama pa Se nadalje trdno tako
kot doslej.

Ad 3/

Poro¢ilo o delovanju Zveze drustev gradbenih in-
Zenirjev in tehnikov Slovenije v obdobju 1983—85
je podal predsednik predsedstva tov. Matija Blagus

(priloga).

Ad 4/

Poroé¢ilo nadzornega odbora je podal predsednik
Adolf Derganc (priloga).

Ad 5/

Tov. Sergej Bubnov, glavni in odgovorni urednik
Gradbenega vestnika, je poro¢al o problematiki

urejanja in izhajanja Gradbenega vestnika v letih
1983 in 1984 (priloga).

Ad 6/

Porodilo statutarne komisije je podal tov. Kokol.
Novi statut se od starega razlikuje predvsem v
treh elementih: Zveza drustev gradbenih inZenir-
jev in tehnikov Slovenije je ob svojem doseda-
njem delu ugotovila, da bi bilo potrebno omogo-
¢iti oblike delovanja strokovnih asociacij v dru-
§tvih. Ze ve¢ let nazaj ugotavljamo potrebo po
delovanju specialnih sekecij oziroma drustev.

V novem statutu smo upo$tevali doslej podane
pobude, stali§¢a SZDL ter v élenih od 15 do 51
omogodili vkljucevanje strokovnih sekcij oziroma
drustev v delovanje Zveze drustev gradbenih inZe-
nirjev in tehnikov Slovenije kot samostojnih dru-
itev. V novem statutu so urejeni tudi odnosi z de-
lovno skupnostjo na podlagi svobodne menjave
dela. To dolotilo vsebuje ¢lene od 32 do 35.

Pomembne novosti smo uvedli tudi v poglavju
SLO in DSZ, kjer smo uskladili pristojnosti in
obveznosti Zveze drustev gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije z zasnovo SLO in DSZ in z
zakoni, ki urejajo ta vprasanja. Druge spremembe
imajo le oblikovni pomen in omogo¢ajo vkljuéitev
navedenih treh sprememb v statut.

Pred pri¢etkom razprave poda poroc¢ilo o udelezbi
Se verifikacijska komisija in njen predsednik, tov.
Maks Megusar seznani skupééino, da je od 11 dru-
stev poslalo svoje delegate 9 drustev in da je sku-
paj prisotnih 40 delegatov. Odsotni so delegati iz
Kranja in iz Tolmina. Skups$¢ina je torej sklepéna.

Ad 7/

Prvi se je vkljuéil v razpravo tov. Bubnov. Kot
¢lan komisije je sodeloval pri pripravi novega
statuta, kjer se je posebno zavzel za prilagoditev
statuta vkljuéitvi specialnih strokovnih drustev v
na%o zvezo. Skupiéini je pojasnil motive za tako
odlo¢itev. Ugotavlja, da se naSa zveza premalo ude-
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leZzuje v obravnavi strokovne problematike, kar pa
ni prav, ker smo osrednja strokovna zveza sloven-
skih gradbenikov. Seznani nas z zgledi na Hrva-
Skem, kjer je strokovnost zastopana na 3tevilnih
predavanjih in drugih oblikah izobraZevanja grad-
benikov. Tudi naSa prizadevanja teZijo k temu, da
bi ustrezno zapolnili te vrzeli. Imamo strokovna
drustva, ki uspe$no delujejo, vendar zunaj kroga
naSe dejavnosti.

Po priporodilu SZDL smo povabili zastopnike Dru-
8tva za ceste, Drustva za potresno inZenirstvo in
Drustva gradbenih konstrukterjev ter jim poslali
v pregled na$ na novo izdelani statut in s tem
pogoje sodelovanja. Do dana$njega dne sta Dru-
Stvo gradbenih konstrukterjev in Drustvo za po-
tresno inZenirstvo sprejela naSo ponudbo in prek
svojih organov sprejela sklep, da se vkljudita v
Zvezo drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije kot njeni specializirani strokovni dru-
§tvi s pogoji, ki jih dolo¢a statut zveze.

Tov. Bubnov kot predstavnik Drustva za potresno
inZenirstvo istoasno posreduje skupiéini pozdra-
ve z Zeljo, da bi se zadani skupni cilji uspe$no
uresnicevali.

Tov. Loncari¢ iz Drustva gradbenih inZenirjev in
tehnikov Rijeka se je vkljuédil v razpravo z name-
nom, da seznani skupiéino, kako oni v matiénem
drustvu resujejo probleme, ki izhajajo iz financ
in da s tem ne kréijo programa, temveé¢ ga sku-
Sajo celo razsirjati. Da je tako, Ze uvodoma po-
udari, kako je pred vsako sejo organizirano krat-
ko predavanje. Pripravljajo pa tudi predavanja
na ravni mesta, republike in zvezni ravni, kakor
se pa¢ pojavi potreba in zanimanje. Teme zaje-
majo aktualna vpraSanja s podroéja gradbenistva
(primer: seizmi¢na gradnja, ceste v zimskih pogo-
jih...). Organizirani so skupaj s 17 strokovnimi
drustvi v klub proizvajalcev, ki ima svoje pro-
store, kjer potekajo tudi vsa predavanja. Finanéna
sredstva pridobivajo poleg ¢lanarine Se s placeva-
njem akcij, del pa prispeva $e SIS za tehniéno
kulturo.

Tov. Loncari¢ je njihov naédin dela predstavil po-
tem, ko je iz porodil razbral, da nas pri kakovost-
nem delovanju ovirajo predvsem financ¢ne teZave
in nam je skusSal ponuditi sugestije, kako je mo-
goce tudi te premostiti.

Tov. Rosina, podpredsednik predsedstva Zveze
gradbenih inZenirjev in tehnikov Jugoslavije, si-
cer pa ¢lan Drustva gradbenih inZenirjev in teh-
nikov Maribor, se je v razpravi lotil delovanja
zveze, predvsem njenih pomanjkljivosti. Motijo ga
tisti problemi, ki so Ze vrsto let nereSeni in se po
njegovi sodbi premalo stori, da bi se odpravili.
Uvodoma izrazi zacudenje in nezadovoljstvo, da

skupiéini ne prisostvuje predstavnik SZDL, ce je
Zveza druStev gradebnih inZenirjev in tehnikov
Slovenije ena izmed njenih asociacij. Predvideva,
da se zveza s sedeZem v Ljubljani premalo anga-
Zira in meni, da bi se lahko sedeZ prenesel na tisto
obmoéje Slovenije, kjer je ve¢ posluha in interesa
za delovanje.

Med vedno ponavljajoéimi se problemi omenja
mrtvilo ljubljanskega druitva. Nadalje se v raz-
pravi loteva pridobivanja sredstev za uspefno de-
lovanje zveze. Predlaga zvisanje ¢lanarine. Zago-
tovljena sredstva pa naj bi bija bolj koristno upo-
rabljena. Poleg Gradbenega vestnika bi naj bil
vsak ¢lan deleZen Se drugih ugodnosti, kar zadeva
strokovnost. Zlasti se pogreajo strokovna preda-
vanja na drzavni ravni.

Drugi del svoje razprave je namenil podrocju re-
gulative. V ospredje je postavil novi zakon o gra-
ditvi objektov in navedel pomanjkljivosti, ki so
bile ugotovljene pri pregledu zakona, ki so ga sku-
paj izvedli élani DGIT Maribor, DGIT Novo mesto
in Razvojni center Celje.

Po njihovem mnenju niso jasno oziroma so po-
manjkljivo izraZeni naslednji éleni: 27., 38., 50.,
4. odstavek 51. élena, 55., 63., 79., 87. in 102. ¢len.,
Pogresajo pa se Ze tudi izvrsilni predpisi, ki se na-
nasajo na 10., 15., 24., 29, 53. in 57. ¢len zakona
in bi jih po 106. élenu zakona moral izdati pristoj-
ni republiski organ za gradbenistvo. Zakon je nam-
re¢ ze 5 mesecev v veljavi, enotno poslovanje pa
je zaradi neizdanih predpisov moteno.

Na kraju svoje diskusije je omenil tudi nedoreée-
nosti s podroéja izobraZevanja gradbenikov.

V razpravo v zvezi z novim zakonom o graditvi
objektov se vkljuéi tudi tov. Cmak in izrazi ne-
zadovoljstvo okrog razlage zakona s strani pri-
stojnih strokovnjakov v republiki, ki sta jih dru-
§tvi gradbenih inZenirjev in tehnikov iz Titovega
Velenja in Celja povabili na Zeljo svojih zaintere-
siranih ¢lanov. Razlaga se jim je zdela neufinkovi-
ta, ker niso izvedeli niéesar od tega, kar jih je za-
nimalo.

Tov. Vucéajnk, sekretar Splo$nega zdruZenja grad-
beni§tva in IGM Slovenije, seZe v razpravo pred-
vsem s pripombami in dopolnitvami na prej$nje
diskusije. Najprej navede oblike sodelovanja med
Splo$nim zdruzenjem gradbenistva in IGM Slove-
nije ter Zvezo drustev gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije. Tako sodelovanje je potekalo
tudi pri pripravi in obravnavi zakona o graditvi
objektov, na katerega so danes dane pripombe.

Pravna komisija pri Splosnem zdruzenju in komi-
sija za regulativo s strani Zveze drustev gradbe-
nih inZenirjev in tehnikov Slovenije pa naj tudi
v naprej spremljata izvajanje zakona in dasta
predloge za odpravo pomajkljivosti.
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Letna skupééina

Nastajanje pravilnikov je v teku. Prvi je bil pri-
pravljen pravilnik o strokovnih izpitih, vendar je
Republidki komite za zakonodajo nanj imel pri-
pombe in se Ze pripravlja dopolnitev. V pripravi
so tudi ostli pravilniki, ki jh je predpisal zakon
o graditvi.

Pravilnik o vsebini projektov je v zamudi. Pra-
vilnike je treba hitro pripraviti, o njih organizirati
razpravo, jih sprejeti in objaviti.

Nadalje je omenil sodelovanje SplosSnega zdruZenja
in zveze pri sofinanciranju za kritje stroskov iz-
dajanja Gradbenega vestnika. SploSno zdruZenje
tovrstno pomo¢ zagotavlja tudi v bodoée v okviru
svojih zmoZnosti.

Kot gradbenik in ¢lan ljubljanskega drustva se je
tov. Vuéajnk lotil v razpravi tudi te problematike,
ki je Ze dolgo prisotna. Skups¢ini je pojasnil, da
se v Ljubljani po strokovni plati gradbenistva
precej dogaja, le da je manj sreanj gradbincev
kot drugje. Ponovno bo dana iniciativa za aktivi-
ranje drustva in za izvolitev novega izvrinega od-
bora. Domicil drustva naj bi se obdobno prenasal
iz ene DO na drugo.

Diskusijo je zaokrozil s sedanjim gospodarskim
poloZzajem gradbeni$tva z ugotovitvijo, da njegov
delez v druzbenem proizvodu pada in znaSa slabih
6 %/. Poudarja potrebo po obravnavi planskih do-
kumentov za srednjero¢no in dolgoroéno obdobje,
kjer bi se gradbenistvo vsekakor moralo bolj vi-
deti. Zato je treba vplivati na plansko sfero, da
se to dopolni in uposteva.

Perece je tudi kadrovsko vprasanje v gradbenistvu;
usoda nasih gradbenih $ol je ogroZena, osebni do-
hodki so na repu. Apeliral je na ¢lane Zveze dru-
stev gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije,
da kot strokovnjaki v svojih okoljih prispevajo
¢imveé za razreSitev sedanjih problemov.

Predsednik delovnega predsedstva, tov. Cmak, se
razpravljalcem zahvali za bogate in koristne po-

bude v diskusijah, za tem pa da skup$éini na gla-
sovanje sprejem novega statuta, kot ga je pripra-
vila statutarna komisija.

Sklep: Novi statut, z vsemi spremnimi akti, se so-
glasno sprejme.

Ad 8/

Sekretar Zveze drusdtev gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije, tov. Mandelje, poda predlog
o vi§ini ¢lanarine in naro¢nine na Gradbeni vest-
nik za obdobje 1985—1986. Predlog je bil sprejet
kot sklep na seji predsedstva in izvrsnega odbora
zveze dne 22, 11. 1984.

Za leto 1985 bi naj znasala ¢lanarina 50,00 din, na-
rotnina na Gradbeni vestnik za ¢lane 450,00 din,
za gospodarske naro¢nike pa 5.000,00 din. |

Za dolo¢itev wviSine ¢lanarine in naroénine na
Gradbeni vestnik v letu 1986 pa naj skupSéina po-
oblasti izvrini odbor.

Sklep: Sprejme se predlog nove ¢lanarine 50,00 din
in naro¢nine na Gradbeni vestnik, ki za ¢lane v
letu 1985 zna8a 450,00 din, za gospodarske narocni-
ke pa 5,000,00 din. Izvrini odbor se pooblaséa, da
doloéi visino ¢lanarine in naroc¢nine za leto 1986.

Ad 9/

Predsednik delovnega predsedstva predlaga skup-
$¢ini razre$nico sedanjim ¢lanom organov Zveze
drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije.

Sklep: Predlog je soglasno sprejet in razreSenim
¢lanom se izrede zahvala za prizadevno in uspe$no
delo.

Ad 10/

Predsednik kandidacijske komisije, tov. Slavko Ku-
kovec, predlaga skup$édini, skladno z dolocili novo
sprejetega statuta, v izvolitev naslednje ¢lane v
organe Zveze dru$tev gradbenih inZenirjev in teh-
nikov Slovenije:
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Faith: Sidranje v zemljinah in hribinah

PREDSEDSTVO:

1. Predsednik: Matija Blagus — DGIT Titovo Ve-
lenje

2. Podpredsednik: Vida Jug — DGIT Pomurje

3. Podpredsednik: Janez Kokol — DGIT Ljubljana

IZVRSNI ODBOR:

1. Boris Peéenko — predsednik
2. Sergej Bubnov — glavni in odgovorni urednik
Gradbenega vestnika

3. Leander Litera — predsednik komisije za izobra-
Zevanje

4. Janez Kovati¢ — predsednik komisije za regu-
lativo

5. Irena GostiSa — predsednica komisije za razvoj-
no delo in inovacije

. Peter Mandelje — predsednik komisije za SLO

. Janez Bojc — predsednik zaloZnisSkega sveta

. Franc Hribernik — élan

. Andrej Jez — ¢lan

w oo -1

NADZORNI ODBOR:
Predsednik: Adolf Derganc

DISCIPLINSKO SODISCE:
Predsednik: Anton Zerjal

Delegati skup$¢ine so z javnim glasovanjem potr-
dili predlog kandidacijske komisije, s ¢imer so bili
za mandatno obdobje 1985—1986 izvoljeni novo
predsedstvo ter izvrSilni organi Zveze drustev
gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije.

Ad 11/

Predsednik Zveze drustev gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije, tov. Blagus, podeli na podlagi
sklepa predsedstva in izvr$nega odbora z dne 23.
4, 1985 priznanja naslednjim zasluznim in castnim
élanom zveze:

ZASLUZNI CLANI

Lepener Gabrijela
Gacdi¢ Veljko

Av§i¢ Franc

dr. Trauner Ludvik
dr. PSunder Mirko
Cafnik Franc

mag. Premzl Vili
Mulej JozZe

. Pavlin Stane

S e

10. Novak Alojz

11. Hutar Milena

12. Strmole Feliks
13. Grahek Vladimir
14, Novakovi¢ Slobodan
15. Gostisa Irena

16. Sever Tivadar

17. Maligoj Darko

18. Cudek Drago

19. Leban Felicijan
20. Kovacié Janez

21. Gorenjak Barbara
22. Kokol Janez

23. Ambroz Breda

CASTNI CLANI

1. Kosir Franc

2. Litera Leander

3. Praprotnik Albert
4. Megusar Maks

Sekretar Zveze inZenirjev in tehnikov Slovenije,
tov. Terkaj, je podelil priznanja zasluznim in cast-
nim ¢lanom gradbenikom, ki jih je imenovala
Zveza inZenirjev in tehnikov Slovenije: Milosu
Mariné¢ku, Henriku Cmaku (¢astna ¢lana) ter Maksu
Megusarju (zasluzni élan).

Zvezi druStev gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije pa Zveza inZenirjev in tehnikov Slove-
nije v zahvalo plodnega sodelovanja izro¢a »Plake-
to 14. april«, za katero se v imenu nase zveze zah-
vali tov. Mandeljc.

Ad 12/

Predsednik tov. Blagus se je v imenu novo izvolje-
nega predsedstva in organov zveze zahvalil za za-
upanje z obvezo, da bodo delali po najboljsih
moceh.

Zagotavlja, da bodo nakazane smernice na dana$-
nji skupiéini temeljno vodilo za delovanje zveze
v prihodnjem obdobju. Predvsem se bodo poglobili
stiki s preostalimi drustvi v Jugoslaviji, ve¢ po-
udarka pa se bo dalo tudi strokovnemu delovanju.

Predsednik delovnega predsedstva se je vsem ude-
leZencem zahvalil za aktivno sodelovanje in konéal
skupséino.

Predsednik delovnega
predsedstva
Henrik Cmak
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Porogcilo o delovanju Zveze drustev gradbenih inZenirjev
in tehnikov Slovenije v obdobju 1983—1985

Tovarisice in tovarisi, dragi gostje!

Zbrani smo zopet po dveh letih, da ocenimo delo
naSe stanovske zveze in da prek razprave podamo
smernice za delo v naslednjem dveletnem obdobju.

V poroéilu bom podal iztoénice za razpravo, ker
menim, da ste v drustvih in sekcijah razpravljali
o svojem delu in delu zveze. Na zafetku nekaj
Stevilk o nasih drustvih, ki so zdruZena v Zvezo
drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov:

1. DGIT Maribor 780
2, DGIT Novo mesto 189
3. DGIT Celje 295
4, DGIT Titovo Velenje 140
5. DGIT Pomurje 105
6. DGIT Primorska 140
7. DGIT Korogka 90
8. DGIT Kranj 27
9. DGIT Tolmin 20
10. DGIT Kodevje 32
11. DGIT Ljubljana 245

Kar je skupaj 2063
S tem §tevilom ¢lanov sodi nasa zveza med sred-
nje organizacije po velikosti v Zvezi inZenirjev in
tehnikov Slovenije. O Stevilénosti registriranih ¢la-
nov ni isto govoriti kot o dejanskem Sstevilu vseh
gradbenih strokovnjakov v Sloveniji. Po nekaterih
podatkih je v zvezo vélanjenih samo 20—30 %
gradbenih inZenirjev in tehnikov.

Ce pa upostevamo moZne kandidate na fakultetah,
je ta odstotek Se manjsi.

Zato mora biti v prihodnjem obdobju ena od bi-
stvenih nalog ne samo zveze, pa¢ pa tudi vseh
drustev Steviléno povelanje ¢lanstva, osnavljanje
in poZivitev nasih drustev s Primorske (Gorica,
Tolmin, Koper), Koroske, Kodevja in Ljubljane.

Na prejinji skupdéini pred dvema letoma je bilo
okoli organizacije v Ljubljani veliko govora. Zelo
veliko dobre volje in dela je vlozila zveza, malo
pa ¢€lani v Ljubljani. Nismo mogli preskoéiti vi-
sokih plotov raznih interesnih podrogij velikih
organizacij.

Kljub temu se zadnje ¢ase premika na bolje in
kaZe, da bo peitica entuziastov, ki bo prevzela
organizacijo naSega glavnega mesta, uspela,

Prav tako ugotavljamo, da je starostna struktura
¢lanstva v prid srednji generaciji, zato domneva-
mo, da je delo in pridobivanje mladih ¢élanov sla-
bo. To posebej velja za mozne ¢lane na obeh fa-
kultetah. Poleg tega, da jim nudimo samo Grad-

beni vestnik ceneje kot drugim ¢lanom, ni za ostale
aktivnosti storjeno nicesar.

Moramo pa se zavedati, da so to potencialni élani
nase stanovske organizacije, ki se ne smejo sre-
¢ati prvi¢ z organizacijo pri opravljanju strokov-
nega izpita, pa¢ pa veliko prej. Veéjo aktivnost
pri delu zveze sta v zadnjem ¢asu oziroma obdobju
pokazal obe sekciji:

— sekcija konstrukterjev in
— sekcija geomehanikov.

Nejasnosti okoli statuta teh sekcij je potrebno &m
prej resiti, in sicer v okviru organizacije IT Slo-
venije oziroma Saveza IT.

Aktivnost izvrsnih organov zveze in komisij v
tem mandatnem obdobju lahko ocenimo z visoko
oceno. Bili so nosilci vseh akcij zveze in so svoje
delo opravili na zelo visoki ravni, kar dokazujejo
priznanja zvez. Samo v kratkem naj nastejem te
aktivnosti:

— posvetovanje na temo Gradbenistvo v procesu
gospodarske stabilizacije — organizirano v aprilu
1984;

— posvetovanje Graditev hidroelektrarn na Savi
in Muri, organizirano v okviru III. sejma gradbe-
niStva v Gornji Radgoni aprila 1985;

— organizacija simpozija Sanacija zgradb v Ma-
riboru, ki ga je zelo dobro organiziralo drustvo iz
Maribora.

Bilo je $e nekaj predavanj v Ljubljani, organizaci-
ja ekskurzij in pripravljalnih seminarjev, ter ob-
Casni stiki z drustvi. To gotovo ni vse, kar bi se
dalo storiti, da bi bila vsebinska plat delovanja
Se bolj pestra. Ko govorim o aktivnostih izvrsnih
organov zveze, ne moremo mimo zaposlenih, ki
skrbijo za njeno nemoteno delovanje. V tem ob-
dobju smo povecali Stevilo na 3 zaposlene, obenem
pa razdirili njihovo delovanje. Tako smo prevzeli
aktivnost pri prodaji vse literature s podroéja teh-
ni¢nih predpisov in zakonodaje od SploSnega zdru-
Zenja gradbenistva, da bi tako malo izboljsali fi-
nanéni uéinek poslovanja zveze. Vsi zaposleni so
prav tako odigrali pomembo vlogo pri organizaciji
aktivnosti zveze. O delu komisij ne bi posebej
govoril, ker bodo o tem gotovo govorili njihovi
¢lani, prav tako o izdaji Gradbenega vestnika, o
katerem bo govoril glavni urednik, prof. Bubnov.
Ce bi hoteli govoriti o aktivnostih inZenirjev in teh-
nikov ne samo v tem naSem prelomnem gospodar-
skem ¢asu, paé pa na pragu tako imenovane »tretje
tehnoloske revolucije«, ne moremo mimo VII. kon-
gresa inZenirjev in tehnikov, ki je bil sredi aprila
v Beogradu. Cetudi kongres ni dal konkretnih re-
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Sitev za organizacije IT in njihovih &lanov, je ugo-
tovil smer razvoja teh organizacij in njihovo vlogo.

Kot udelezenec tega kongresa mi dovolite, da dam
nekaj lastnih pogledov na problematiko, ki je bila
v preteklem obdobju prisotna v na$i organizaciji
oziroma nekaj misli o vlogi in mestu za prihodnje
obdobje. Ce hodemo govoriti o vlogi inZenirjev in
tehnikov v nasi druZbi in sedanjem trenutku, je
dovolj, da citiram 1. élen statuta IT, ki se glasi:

»Zveza inZenirjev in tehnikov Jugoslavije je dru-
$tveno-strokovna organizacija, sestavni del in ak-
tivni del politiénega sistema, socialisti¢énega sa-
moupravljanja, katere akcijski in programski cilji
se izraZajo v socialistiéni zvezi delovnega ljudstvax,
konec citata.

Ce je za nas to izhodi¢e pri vlogi organizacij IT,
potem nam je druzba dala prostor in vlogo, mi pa
jo moramo izkoristiti. To je tudi Ze ugotovila skup-
§¢ina pred dvema letoma. Posebej je bila naglasena
vloga IT v sedanjem trenutku naSega gospodarstva.
InZenirji in tehniki smo dolZni vsak na svojem
podro¢ju dati maksimalni delez v razvoju celotne
druzbe. Posebej na podroé¢ju tehnolo$kega razvoja
se moramo bolj aktivno vkljuéevati, in ne smemo
dovoliti, da v naSem imenu odlo¢ajo strukture, ki
za to niso poklicane oziroma strokovno usposob-
ljene. Marsikatero t.i. »zgreSeno investicijo« bi
lahko prepreéili, ¢e b vkljuéili IT pravocéasno ali
¢e bi jim bilo dovoljeno se vkljudéiti.

Danes nosimo tudi mi odgovornost za take zgre-
Sene odlocitve.

Zato je kongres za to podrodje v svojem sklepnem
dokumentu zahteval, da se IT morajo vkljuéevati
pri vseh vitalnih smereh naSega razvoja.

Cilji in naloge organizacij IT opredeljujejo njen
druzbeni poloZaj. Glede na obveze in naloge, ki
izhajajo iz druZbenega odnosa organizacije, bi mo-
rali IT delati pri:

— druZbenem usmerjanju in usposabljanju svojih
élanov, da razvijajo ustvarjalne institucije za raz-
voj proizvodnih sil v izgradnji socialistine samo-
upravne druzbe;

Porocilo nadzornega odbora

Spostovane delegatke in delegati!

O svojem delu v mandatnem obdobju, za katerega
dajemo poro¢ilo, lahko poroc¢a nadzorni odbor
skupiéini, da je opravljal svoje naloge tako, kot to
dolo¢a 26. ¢len statuta zveze. Kot organ notranje-
ga drustvenega nazora je nadzorni odbor pregle-
dal dvakrat letno stanje materiala in finan¢no po-
slovanje zveze. Poleg rednih pregledov poslovanja
je spremljal nadzorni odbor delo organov zveze in
komisij izvrinega odbora ter strokovnih sluzb zve-

— razvijanju strokovnih misli naravoslovnih in
tehniénih ved tehnoloSkega procesa;

— napredovanju organizacije dela in proizvodnje
s ciljem doseganja viSje produktivnosti dela;

— dajanju ocen in mnenj o optimalnih tehni¢nih
in tehnolo3kih resitvah investicijsko-tehni¢ne do-
kumentacije;

— varstvu ¢lovekovega okolja in dajati strokovna
mnenja o planih razvoja, kadar se to od njih zah-
teva;

— spodbujanju novih ¢lanov k permanentnemu
strokovnemu izobrazevanju;

— zavarovanju druZbenih pogojev za zaposlitev
inZenirjev in tehnikov;

— izdajanju strokovne in druge literature;

— razvijanju etike socialistiénega delavca, ki iz-
haja iz specifi¢nosti in narave poklica.

To so samo nekatere smeri delovanja organizacij
IT. Iz teh nalog, ¢eprav so splosne, lahko natand-
no razberemo, kako se bo potrebno v bodoce or-
ganizirati in delovati. DruZba je zelo drago placa-
la izobraZevanje tolik$nega intelektualnega poten-
ciala, zato ne sme ostati pasiven, posebej Se v se-
danjem trenutku.

V svojem poroéilu sem se namenoma dotaknil Ste-
vilnih problemov in izpustil §irSe obrazlozitve, ker
menim, da bomo v razpravi, ki bo sledila, razéle-
nili in ocenili ne samo nase delo in vlogo, temveé
se tudi konkretno dogovorili, kako se bomo lotili
nalog, ki nam jih je nalozil VII. kongres IT Jugo-
slavije, ter izpolnili vlogo, ki jo je pred nas posta-
vila druzba.

V imenu predsedstva in IO zveze bi se rad zahvalil
vsem ¢lanom organov zveze, posebej naSim sta-
rej$im ¢lanom za njihovo dveletno in veéletno po-
zrtvovalno delo, novim organom, ki bodo danes
izvoljeni, pa Zelim vsebinsko %e bolj plodno delo
v novem mandatnem obdobju.

Predsednik predsedstva
ZDGIT Slovenije
Matija Blagus

ze. Nadzorni odbor je tekofe obveSéal predsedstvo
in izvr$ni odbor zveze o ocenah, ki jih je sprejemal
pri posameznih pregledih poslovanja zveze na fi-
nanénem in materialnem podroé¢ju. Pri delu nad-
zornega odbora so tesno sodelovali s svojimi poro-
¢ili, analizami in dokumentacijo delavei strokovnih
sluzb zveze, ¢lani inventurnih komisij in ostali, ce
jih je pritegnil nadzorni odbor k delu.

Pri pregledih materialnega stanja in finanénega
poslovanja zveze ni nadzorni odbor zasledil v €asu
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svojega mandata nobenih odstopanj niti nepravil-
nosti od sprejetih nalog. Na temelju stalisé¢, ki jih
je sprejemal nadzorni odbor pri svojem delu, je
posredoval organom zveze in strokovnim delavcem
smernice, ki so bile vedno podrobno pretehtane in
sprejete.

Z oceno, da je bilo poslovanje zveze v preteklih
dveh letih pravilno in uspe$no, ugotavlja nadzorni
odbor, da so vsi organi opravili vestno in uspe$no
naloge, ki jim jih nalaga statut, ter naloge, ki smo

jih sprejeli na zadnji skupséini 8. aprila 1983. Ena-
ka ocena velja delu delaveev strokovnih sluZb.
Clani nadzornega odbora so se redno udeleZevali
sej, ki so bile sicer redke, na njih so sodelovali
aktivno, zato se jim na tem mestu zahvaljujem za
njihovo sodelovanje. Enaka zahvala velja tudi na-
mestnikom, ki so se vedno odzvali, kadar so bili
vabljeni k sodelovanju. Hvala tudi njim.

Adolf Derganc

Porocilo o Gradbenem vestniku za leti 1983 in 1984

To poroédilo zajema dvoletno obdobje, ko sta izila
XXXII. in XXXIII. letnik Gradbenega vestnika,
to je leti 1983 in 1984. Predhodno poroéilo za ob-
dobje 1981 in 1982 je bilo podano na zadnji redni
skupSéini Zveze druStev gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije in objavljeno v 6. Stevilki 1983
Gradbenega vestnika.

V zadnjem dveletnem obdobju je izSlo vsako leto
po 12 stevilk, tako kot vedno Ze od leta 1963. Ob-
seg teh dveh letnikov je znaSal 554 strani, kar je
za 4 %o manj kot v predhodnem dveletnem obdobju
(576 strani), vendar $e vedno nad naértovanim ob-
segom 2-krat po 240 strani, tj. 480 strani. Preko-
raditev planiranega obsega zna$a 15 %o.

Kljub povefanemu obsegu letnikov je bilo v teh
letnikih izdano veé¢ dvojnih Stevilk kot v prejs-
njih letih. V letu 1983 je izSlo 8 zvezkov (4 enojne
in 4 dvojne), v letu 1984 pa 7 zvezkov (2 enojni in
5 dvojnih). To nesorazmerje je nastalo, ker je zla-
sti v letu 1984, ko je Gradbeni vestnik dosegel
obseg 300 strani, veliko materiala priSlo od na-
roénikov posameznih Stevilk, predvsem Gradisa,
ki je zapolnil dve dvojni §tevilki, in ZRMK, ki je
dal material za eno dvojno §tevilko. Obe organiza-
ciji sta tudi sofinancirali izdajo teh Stevilk.

Naklada Gradbenega vestnika je v tem ¢asu zna-
sala med 3100 in 3250 izvodov, odvisno od §tevila
naro¢nikov.

Struktura ¢lankov po Stevilu in odstotkovnem raz-
merju in na podlagi nomenklature, ki jo uporab-
ljamo ze 20 let, je bila naslednja:

Strokovno podrotie gl vy Stevilo %
Geomehanika in fundiranje 2 3,1 1 1,4
Statika in dinamika

konstr. 2 331 8 114
Gradnja v seizmiénih

obmod&jih 3 8,2 4 5

Visoke gradnje
in stanovanjska gradnja 15 24,3 9199

Strokovno podrotie  “gluo w,  “Stevilo
Hidrogradnja 1 1,5 17 243
Cestna gradnja 5 8,2 —_ -
Mostovi 6 9,7 3 43
Komunalna hidrotehnika B 8,1 2 2,9
Gradbeni materiali 4 6,4 8 114
Organizacija gradbenih
del 9 146 15 214
Gradbena mehanizacija —_ — 1 1,4
Varcéevanje z energijo 2 3.1 2 29
62 100,0 70 100,0

Kot je razvidno iz gornje razpredelnice, se je v
zadnjem dveletnem obdobju bistveno povedal de-
lez élankov s podroéja hidrogradnje. Povecal se
je tudi delez ¢lankov iz statike in dinamike kon-
strukcij, gradbenih materialov in organiziranje
gradbenih del, zmanj$al pa se je delez élankov s
podrodja vsokih gradenj in stanovanjske graditve.
S podroéja cestnih gradenj ni bilo nobenega ¢lanka.

Tak3ne spremembe strukture élankov so tudi odsev
sedanjih razmer v nafem gospodarstvu in Se zlasti
v gradbeniitvu. V rubriki hidrogradnje so zajeti
¢lanki v zvezi z naértovano izgradnjo novih hidro-
elektrarn, kar je v skladu z nasim stabilizacijskim
programom, kjer ima proizvodnja energije priori-
tetno mesto. V tej rubriki so tudi ¢lanki iz pod-
rodja vodnega gospodarstva in melioracij, kar je
pomembno za razvoj kmetijstva, ki prav tako sodi
med prioritetne naloge stabilizacije. Tudi gradbe-
ni materiali, pri katerih je zaznamovano precejs-
nje povetanje deleza ¢lankov, sodijo v podrodje
surovin, katerih pridobivanje in izboljSanje je ak-
tualen problem danasnjega Casa.

S podro¢ja klasiéne cestne gradnje v tem dve-
letnem obdobju ni bilo ¢lankov, ker je bila pro-
blematika izgradnje cest obravnavana v prejSnjih
letnikih. Pri¢akovati je, da bo ta problematika po-
novno pris§la na strani Gradbenega vestnika, ker
je pred nami pricetek izgradnje karavanikega pre-
dora. Odprti so problemi prikljucka avtoceste
Ljubljana—Razdrto do italijanske avtoceste. Kon-



Iz nasih kolektivov

Gradbeni vestnik @ Ljubljana 1985 (34)

¢ujejo se tudi dela na avtocesti Naklo—Ljubljana.
Problematika visokih gradenj je postala manj ak-
tualna zaradi kréenja investicijskih sredstev za te
vrste gradenj.

Povedéanje §tevila élankov s podroéja organizacije
gradbenih del odseva sedanje kriti¢no stanje na
podroc¢ju gradbeni§tva. Pomanjkanje naroé¢il in
zmanjSanje obsega investicijskih del zahteva iska-
nje novih racionalnej§ih in produktivnejsih metod
dela, veé raziskovanja in boljSe izobraZevanje v
gradbenistvu, kar je bilo obravnavano v é¢lankih,
ki so uvriéeni v rubriki organizacije gradbenih del.
Tudi problemi nastopanja nasega gradbeni$tva v
inozemstvu so bili obravnavani v tem kontekstu.

Finan¢no se Gradbeni vestnik v zadnjih letih z
veliko tezavo prebija brez izgub. Vzrok teh tezav
so predvsem vedno viji tiskarski stroski. V letu
1984 so ti stroski znaSali 1,839.375 din in so se v
primerjavi z letom 1983 poveéali za 56 °/o, med-
tem ko so se avtorski in uredni$ki honorarji v tem
dasu poveéali le za 21 %. Delez avtorskih in ured-
niskih honorarjev v strukturi stro$kov za izdajo
Gradbenega vestnika je minimalen in je v letu
1984 zna3al le 221.119din ali 7,8 %o stroskov tiska.
V letu 1983 je bil ta deleZ nekoliko ugodnejsi za
honorarje: 9,6 %o tiskarskih stroskov.

Prihodki za izdajo Gradbenega vestnika so se obli-
kovali iz raznih virov. Naro¢nina élanov je v letu
1985 pokrila 25,4 % stroskov. To je delez, ki ga
naro¢niki Gradbenega vestnika, &lani Zveze dru-

Stev gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije,
prispevajo k stroSkom revije priblizno v enaki vi-
§ini Ze ve¢ let. Drugi pomemben del dohodka pri-
nasajo gospodarske naroc¢nine. Ta znaSa 30,6 %o.
Skupaj z naro¢ninami je bilo v letu 1981 zagotov-
ljeno 55 % stro$kov izdaje. Ostali del prihodka so
zagotovile z dotacijami Raziskovalna skupnost Slo-
venije, Splo$no zdruZenje gradbenistva in IGM
Slovenije in Zavod za raziskavo materiala in kon-
strukeij, s katerim je Zveza druStev gradbenih in-
Zenirjev in tehnikov Slovenije imela sklenjene po-
godbe za sofinanciranje izdajanja Gradbenega vest-
nika.

Obcasno so izdajo sofinancirale tudi posamezne
gospodarske in druge organizacije, ki so objavljale
svoje ¢lanke v Gradbenem vestniku v tem dve-
letnem obdobju, zlasti Gradis in Zavod za raziska-
vo materiala in konstrukeij.

Relativno majhen del prihodka je bil zagotovljen
z oglasi (le 8% v letu 1984).

Stroski tiska se nenehno vedajo, tako da bo treba
za zagotovitev naértovanega obsega in kakovosti
Gradbenega vestnika zbirati vedno ve¢ sredstev.
Zato bo potrebna tudi v bodoée §irsa podpora vseh
gradbenikov in organizacij gradbenistva kakor
tudi SirSe druzbene skupnosti.

Glavni in odgovorni urednik
Gradbenega vestnika
prof. Sergej Bubnov, dipl. inZ.

IZ NASIH KOLEKTIVOV

Melioracije v Vipavski dolini

V leto$njem letu je v Vipavski dolini predvidenih
1300 ha povrin za melioracije. SGP Primorje je prev-
zelo dela na 320 ha polj Lepenje, Sempaske gmajne,
Podvogrskega in Dolenja-Ustje. Poleg tega so prev-
zeli izgradnjo plo§¢atih prepustov, del melioracij in
osnovne odvodnje na polju Log-Zemono ter zakljuéna
dela na poljih Brje—Zablje in Manée—Podnanos. Skup-
na vrednost del znaSa pribliZno 280 milijonov din.
Rok izgradnje je 30. 4. 1985.

NajzahtevnejSe delo je oblaganje vodotokov, ki jih
je potrebno urediti 11 km, zato je potrebno pripeljati
na polja 16.000 m® kamenja iz kamnoloma Solkanske
industrije apna v Novi Gorici in kamnoloma v LaZah.
Seveda je najzahtevnej§i potok Lijak, za katerega je
potrebno 7000 m® kamenja na dolzini 2800 m. Poleg
tega morajo izkopati 15 km melioracijskih jarkov, ki
odvajajo vodo s polj v glavne vodotoke. Ti jarki
tudi prevzemajo vso vodo iz detajlne drenaze, ki osu-
Suje zemljiséa. Po osnovnem projektu je predvidenih
40.000 m drenaz.

Izgradnja stanovanjskih blokov v Ankaranu
Oktobra 1984 so pric¢eli izgradnjo treh stanovanjskih
blokov s skupno povriino 4146,15 m2. V blokih je 77
stanovanj, od katerih je 19 enosobnih, 45 dvosobnih
in 14 trisobnih.

Blok sestavljajo klet, pritli¢je, 4 nadstropja in man-
sarda. V ftretjem bloku pa je tudi zakloniiée za 220
oseb.

Betonska konstrukeija bloka je zgrajena po sistemu
outinord. Z zemeljskimi deli so zaéeli v sredini oktobra
in nakopali ter izvozili v deponijo 9577 m?® preteino
lapornatega materiala, med katerim ni manjkalo ve-
likih kamnitih blokov do 4 m3,

Vir: SGP Primorje

Za 65 odstotkov veéja proizvodnja

V tozdu Gradbenik Ljubno so lahko letos ob obravnavi
poslovnih rezultatov za preteklo leto z zadovoljstvom
ugotavljali, da ji je uspelo premagati vse tezave.
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Nacrtovano proizvodnjo so presegli kar za 65 odstotkov,
tako je kljub moéno poveéanim stro$kom poslovanja
tudi dohodek za priblizno 30 odstotkov veéji, kot so
predvidevali.

V Beogradu bodo gradili novo sosesko

V tozdu Gradnja Beograd so v =zadetku letoSnjega
leta ob angaziranju vodstva in predstavniStva inZe-
niringa uspeli v hudi konkurenci beograjskih grad-
benih organizacij pridobiti gradnjo nove soseske v
obéini Cukarica.

Objekti so razliéne etaZnosti od P + 3 do P + 6. Roki
izgradnje so od 6 mesecev do 10 mesecev, kar zahteva,
da bodo priceli graditi 2 stanovanjski enoti isto¢asno.

Zato bodo delali kar v 2 kompletoma tunelskega opa-
Za outinored in poleg ostale opreme na gradbii¢u tudi
z dvema Zerjavoma.

Stanovanj.'_a so od 1,5 sobnih, 2,5 sobnih do 3 sobnih,
vse ‘skupa] pa bo tozd zgradil v tej soseski 111 stano-
vanj.

Dve novi pogodb] za dela v inozemsivu

V marcu tega leta so podpisali dve pogodbi za dela v
inozemstvu. Prva se nanasa na sodelovanje s §vedsko
firmo SIAB pri gradnji Grand hotela v Berlinu — DDR.
Druga obsega dela na Thermalhotelu Biik na Mad-
zarskem — za $vedsko firmo ABV. Izvajali bodo ke-
ramicarska dela. Poleg sklenjenih pogodb imajo $e
ve¢ pogodb v operji in pri¢akujejo, da bodo v nasled-
njih mesecih pridobili Se dodatna dela v inozemstvu.

Vir: Vegrad Velenje

Na gradbii¢u Rudnika urana Zirovski vrh

Kot je znano, so bila Gradisu zaupana dela na zu-
nanjih objektih jame in obrat predelave za Rudnik
urana Zirovski vrh. Do danes je bilo opravljeno veliko
delo. Izkopali, premetali ali prevozili so prek 510 tisoé
kubiénih metrov zemlje in kamenin, zgrajenih je bilo
7,65 kilometrov cest in asfaltiranih okrog 31.850 kvad-
ratnih metrov povrsin, vgrajenih je bilo okrog 31.250
prostorninskih metrov betona in 2545 ton armatur,
pri zidavi je bilo porabljenih 45 tisoé kosov betonske
in 22 tiso¢ kosov Zgane opeke ter za 3800 kvadratnih
metrov fasadnih ploi¢ iz siporexa; 8850 kvadratnih
metrov zavzema samo povriina Gradisovih montaZnih
hal tipa Velo, ki jih je izdelal in montiral OGP, teza
jeklenih konstrukeij je okrog 192 ton.

Letos je predvideno, da naj bi se dela v juliju ali
avgustu konéala in bi se postopno lahko umaknili.
Do takrat naj bi vgradili e okrog 2200 prostorninskih
metrov betona in okrog 20 ton armatur, pri zidavi po-
rabili med 1100 in 1200 kosov opeke, zemeljskih premi-
kov bo za okrog 6800 kubiénih metrov itd.

Trenutno-se opravlja sanacija cest po zimski pozebi,
konéuje se rudniski plato, vgrajuje 280 tekoé¢ih metrov
armiranobetonskih kanalet za vodotok v deponiji hid-
rometalurike jalovine, tefejo pa tudi priprave za
zacetek gradnje dveh veéjih objektov: druge ven-
tilacijske postaje na P-36 in prestavitev potoka Jaz-
bec po kanalu v Brdarékovo grapo.

Trgovski paviljon v Prevaljah

Ta mesec se bodo konéala dela na objektu Trgovski pa-
viljon v Prevaljah, v katerem bo celjska Kovinotehna
priblizala oziroma omogodila potroSnikom iz tega
dela Slovenije izbor in nakup izdelkov iz svojega
trgovskega programa.

Objekt so pri¢eli graditi septembra lani in bo pokri-
tim prodajnim povriinam namenjenih okrog 2000 kvad-
ratnih metrov. Zgrajeno je tudi vedje skladi$fe in
zakloni$ce.

Gradbenih del je bilo za okrog 20 milijonov dinarjev.

Mali finiSer za asfalt — nov izdelek

Po uspe$nem razvoju in proizvodnji finiSerja sred-
njega razreda so se v Kovinskih obratih Maribor na
podlagi raziskav trga v Jugoslaviji in priporoédila po-
slovnega partnerja iz ZR Nemdéije odlo¢ili, da razvijejo
in osvojijo proizvodnjo malega finiSerja za polaganje
asfalta v Sirini od 1m do 2,5m. Tak izdelek pred-
stavlja novost na nasem trgu.

Mali finiSer je namenjen asfaltiranju ozZjih mestnih
ulie, kolesarskih stez, plo¢nikov, odstavnih pasov, par-
kirnih prostorov, tovarni$kih dvori§¢ ter popravilu
cest, v komunalnem gospodarstvu in nadomes¢a roéno
asfaltiranje. S tem zapolnjuje vrzel pri strojih za cestno
gradnjo.

Vir: Gradis Ljubljana

Na gradbiiéu v Arzewu

Mineva osemnajst mesecev prisotnosti prvih delavcev
na skupnem gradbi§¢u Inprosa v Arzewu. Danes je
na tem gradbi§éu za ca. 500 jugoslovanskih delavcev,
ki skupaj z istim $tevilom domaéinov uresnifujejo
meddrzavni dogovor o izgradnji 4000 stanovanj na tej
lokaciji. Skupno §tevilo zaposlenih pa se povecuje
iz tedna v teden in bo ob prisotnosti instalaterjev in
obrtnikov Se vsaj podvojeno. Rok za dokonéanje pro-
jekta »4000 stanovanj« je 36 mesecev skupno s pri-
pravljalnimi deli. Uradni pridetek del je 26. 3. 1984
predaja zadnjega objekta naj bi bila meseca marca
1987.

Celotna tehnologija projekta sloni na tunelski izgradnji
konstrukecije in nato na sami montazi vseh ostalih
elementov, katerih koli¢ine gredo v desettisoce.

20 let GIPOSS

V leto$njem letu poteka 20 let od takrat, ko so se de-
lovne organizacije Gorica, Ingrad, Pionir, Obnova,
Sava in Stavbar dogovorile o ustanovitvi poslovnega
zdruZenja za industrijsko gradnjo stanovanj in naselij
GIPOSS. Cez dve leti sta se tem organizacijam pri-
druzili 8e Tehnika in Projekt. Osnovni namen zdru-
zitve je bil, da bi izpolnili sistem montaZne graditve
in zagotovili uporabo veéjih serij za gradnjo montaZnih
stanovanj v Sloveniji. V dvajsetih letih je prislo do
§tevilnih sprememb tako glede tistih, ki sestavljajo
GIPOSS, kakor tudi glede predmeta poslovanja, ki se
je glede na potrebe razdiril tudi zunaj domovine.
Prav lahko ugotovimo, da so v okviru skupnih nasto-
pov dosegli pomembne rezultate, in se kaZejo v Ste-
vilnih stanovanjskih, industrijskih, turisti¢nih in drugih
objektih doma in v tujini.
Vir: Giposs Ljubljana

Lojze Cepus
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IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

MAJ-JUNIJ 1985

Vpliv vrste cementa in vodocementnega razmerja na
zmrzlinsko odpornost injekcijskih mas za korozijsko zascito
prednapetih kablov (nadaljevanje — drugi del)

Vse injekcijske mase, katerim je bila z dodatkom
ikatona wvnesena zadostna koli¢ina zraka, so od-
porne proti zmrzovanju, razen mase pripravljene s
cementom PC 15p 45 S, ki celo pri 0,4 % dodatku
ikatona (koli¢ina vnesenega zraka znasa 7,2 %) kaZe
Se vedno rahlo povefanje volumna (krivulja V-T).
To je gotovo posledica zelo nizke doseZene trdnosti
pred zmrzovanjem (2,4 MPa).

V veéini slucajev je 5—6 %o v maso dodatno vne-
senega zraka dovolj, da doseZzemo odpornost proti
zmrzovanju, nekoliko veéja stopnja mikroaeracije
je potrebna pri vodocementnem razmerju 0,48.

Povecéanje koli¢ine z dodatkom vnesenega zraka, s
ciljem poboljSati zmrzlinsko odpornost mas, je se-

veda omejena, ker se sorazmerno temu zniZuje
trdnost mase, kar pri manj aktivnih cementih v
zadetni fazi strjevanja, zaradi prenizkih doseZenih
trdnosti, seveda ni sprejemljivo. To narekuje pra-
vilno izbiro vrste cementa.

Pri definiranju sestave sveZe injekcijske mase, to-
rej pri izboru vrste cementa, ki ima, kot vidimo
iz tabele 2, tudi pomemben vpliv na pretocnost
svee mase in na doseZene trdnosti po 28 dneh,
dalje pri definiranju vodocementnega razmerja in
koli¢ine kemijskega dodatka, moramo upostevati
vse karakteristike oziroma pogoje, katerim mora
injekcijska masa odgovarjati tako v sveZzem stanju
kot tudi v fazi strjevanja in kon¢no v otrdelem
stanju.
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Slika 7. Sprememba volumna injekcijskih mas pri zamrzovanju v dilatometru — Cement: PC 15dz 458
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Slika 9. Sprememba volumna injekcijskih mas pri
— Gotova industrijsko pripravljena suha zmes

Na tej osnovi je sestavljena in pripravljena gotova
suha injekcijska zmes, ki pri preto¢nosti med 7,0
in 10,0 sek (v/c 0,40—0,48) odgovarja vsem po-
gojem kakovosti, ki se zahtevajo za injekcijsko
maso, ki naj bi zagotavljala kvalitetno korozijsko
zai¢ito prednapetih kablov in hkrati dobro pove-
zavo med kabli in ostenjem.

zamrzovanju v dilatometru

ZAKLJUCEK

Na osnovi rezultatov te $tudije, ki smo jo opravili
s ciljem, da pridobimo kriterije za pripravo injek-
cijskih mas za Korozijsko zaséito prednapetih kab-
lov, ki bi bile v zgodnji fazi utrjevanja tudi zmrz-
linsko odporne, lahko zakljuéimo, da je za dose-
ganje zmrzlinske odpornosti teh mas najuéinkovi-



Preglednica 1. Sestava svezih injekcijskih mas

Oznaka Vodocementno | Kolidina dodatka
serije razmerje Ikaton
v/c % na tefo cementa
I-VI-1 o.40 o
I-VI-2 0.45 [}
I-VI-3 0.48 [¢]
I-V-4 o0.40 0.5
I-V-5 0.45 0.3
I-V-6 0.48 0.5
I-v-7 0.48 0.4
VIi-la 0.43% 0

tej8i nac¢in mikroozraenje sveZe mase, in sicer v
koli¢ini ca. 5—6 %o vnesenega zraka. Na tak naéin
pripravljena injekcijska masa je po 3-dnevnem
negovanju pri temperaturi +59C odporna proti

Preglednica 2. Karakteristike injekcijskih mas

zmrzali, neodvisno od vrste uporabljenega cementa
do v/c 0,48. Izmed uporabljenih vrst cementov, s
katerimi smo zajeli vse v Sloveniji proizvajane
vrste cementov, ki se lahko uporabijo za ta namen,
bi morali izvzeti cement s 15 %o dodanega pucolana,
ki je manj primeren iz veé razlogov: manja pre-
toénost pri enakem v/c razmerju, veéja obcéutljivost
na razvoj trdnosti pri zviSevanju v/c razmerija, zelo
pocasen razvoj trdnosti pri nizkih temperaturah,
slabSa zmrzlinska odpornost tudi mikroaeriranih
mas, nizji pH cementnega kamna. :

V sluéajih, ko v injekcijsko maso nismo dodatno
vnesli odgovarjajo¢e koli¢ine zraka, moramo racu-
nati s tem, da je potrebno tako injekcijsko maso,
v sludaju da je vgrajevana v hladnem letnem ob-
dobju, ko Ze lahko pri¢akujemo nastop zmrzali,
negovati pri +5°C dlje od 3 dni, ali pa povisati
temperaturo, da bi tako dosegli dovolj visoke trd-
nosti, ki bi preprefevale poskodbe mase zaradi
zmrzali. Vsekakor je primarno treba v takih pri-
merih zniZati vodocementno razmerje na najniZjo
moZno vrednost, ¢e je le mogoce pod vrednost 0,40.

Vrsta Oznaka v/c Pretol- | Sprememba| Tladna trdpost
cementa serije nost volumna po 28 dneh
: sek % MPa
PC 45B(T) I-1 o.40 12.6 - 1.9 52.3
I-2 0.45 8.8 - 3.1 46.9
I-3 0.48 5.6 - 4.3 41.7
I-4 0.40 lo.4 O, +39.5
I-5 0.45 -0 + 2.9 o) Ty
I"'6 0-48 5.4 + 104 32.5
I-7 0.48 e + 3.7 27.8
PC 45B(U) II-1 0.40 1%, 2 - 2.0 50.0
II‘-E 0-45 9-8 ol 209 47.0
1I-3 0.48 R - 3.6 41.6
II-4 o0.40 11.4 + 3.6 36.6
I1-5 0.45 9.0 e 257 32.2
II-6 0.48 7.0 $ 1,2 28.0
II-7 0.48 7.2 + 4.1 27 .4
PC 15z 458 III-1 | o.40 9.8 - 0.4 63.0
III-2 0.45 8.0 w bl DE 0O
III-3 | 0.48 7.2 - 2.7 48.9
III-4 | o.40 9.0 + 4.8 250
III-5 | 0.45 i + 3,2 Sk T
III-6 | 0.48 6.4 + 0.2 S0
III-7 0.48 6.4 + 2.2 2841
PC 15dz 458 1IV-1 o.40 14.8 - 1.3 56.6
Iv-2 0.45 lo0.8 - 1.9 46,1
IV-3 0.48 8.6 - 2.1 36.0
IV-4 o.40 9. + 4.1 4.8
IV-5 0.45 lo.o + 3.0 905
IV-6 0.48 7.8 + 2.6 28.5
V-7 0.48 72 + 4.2 26.4




PC 15p 458 V-1 0.40 15.6 o dpigtk 47,6
V-2 0.45 11.4 s e 34.3
V-3 0.48 9.2 - 2.8 29.8
V-4 0.40 .2 +:5.5 26.5
V-5 0.45 1T .0 + 3.6 29.2
V-6 0.48 8.8 + 2.2 pot 0 |
V-7 0.48 8.6 + 4.4 19.5
Gotova VI-1 o.40 9.6 + 4.1 T e
suha zmes VIiI-1la 0.43 8.0 + %.6 39.7
VI-2 0.45 2.4 + 842 36.6
VI-3 0.48 T + 2.4 3] .4

Sprememba volumna injekc. mase je izmerjena po 24 urah pri o -4

Znak "-" zmanj$anje volumna, znak"+" povelanje.

*% PreiskuSanci so valji premera 99 mm, viSine 8o mm.

Mec Innis je v svoji Studiji (7) ugotovil, da je za
pridobitev zmrzlinsko odporne nearirane injekcij-
ske mase, pripravljene z normalnim ¢&istim port-
landskim cementom, potrebno pri v/c 0,40 nego-
vanje 3 dni pri +18°C ali 6 dni pri +4°C, pri v/c
0,45 pa celo 7 dni pri +18°C ali 14 dni pri +4°C.

Skrajsanje ¢asa negovanja vgrajene injekcijske
mase do izpostavitve prvi zmrzali lahko dosezemo
z uporabo aktivnejSega cementa, kar pomeni, da
imajo v tem primeru prednost ¢isti portlandski
cementi klase 45B ali 55. Podoben efekt lahko
dosezemo tudi z zniZanjem vodocementnega raz-
merja s pomocjo plastifikatorjev.

Zaradi pomembnosti vseh teh kazalcev imajo tudi
kemijski dodatki za injekcijske mase obi¢ajno kom-
biniran efekt plastificiranja in mikroaeriranja, ki
je vzpostavljen tako, da poleg ustvarjanja mikropor
hkrati daje tudi rahlo povefanje volumna mase

po vgraditvi v cevi, kar se zahteva zato, da dose-
Zzemo popolno zapolnitev in zalitje kablov, ki se v
cevi nahajajo.
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gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije,
Ljubljana, Erjavéeva 15.
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IX-G/85  31. 10. 1985 16. 11. 1985 3.—5. 12, 1985

Prijave za izpit sprejema Zavod za tehniéno
izobraZevanje, Ljubljana, Langusova 21.
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