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Posadke pri projektu Apollo
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- V okviru projekta Apollo je proti Luni poletelo
enajst posadk, od Apolla 7 (oktober 1968) do
Apolla 17 (december 1972). V vsaki so bili trije
astronavti, glede na dneve v tednu pa so bili rojeni
tako, kot kaze tabela 1.

Opazimo lahko, da je bilo med enajstimi posad-
kami natanko sedem takih, pri katerih sta vsaj dva
astronavta rojena na isti dan v tednu. Zanima nas, ali
je takSna razporeditev razmeroma pogosta ali pa gre
za redko nakljucje. KolikSna je torej verjetnost, da
posadka treh naklju¢no izbranih astronavtov vklju-
Cuje najmanj dva, ki sta rojena na isti dan v tednu?
KolikSna je verjetnost, da je med enajstimi posad-
kami vsaj sedem takih?

Privzemimo, da je verjetnost rojstva astronavta za

vsak dan v tednu enaka, torej 1/7. Nacrt naj bo tak:
najprej izracunamo Stevilo vseh moznosti, torej da

je vsak od trojice rojen na katerikoli dan v tednu,
potem pa Stevilo tistih, pri katerih sta vsaj dva rojena
na isti dan v tednu.

Od tod dobimo klasi¢no oceno za verjetnost p, da
se dogodek zgodi pri eni posadki. Rezultat za sedem
takih posadk je produkt sedmih p in Stirih g = 1 —p,
te pa lahko premeSamo na (171) = (141> nacinov.

Ker je vsak od treh ¢lanov posadke lahko rojen na
katerikoli dan v tednu, je vseh moznosti 7-7-7. Da so
vsi rojeni na isti dan, na kateregakoli od sedmih dni,
je moznosti 7 - 1 - 1 (za prvega sedem, za preostala
dva ena), da so vsi rojeni na razli¢ne dneve, pa7-6-5
(za prvega je sedem moZnosti, za drugega ena manj,
za tretjega $e ena manj). Ce sta dva rojena na isti
dan, sta to lahko prvi in drugi, drugi in tretji ali prvi
in tretji; za ta par je za enega sedem moZnosti, za
drugega ena moznost. Za tistega, ki ni rojen na isti
dan, je moZnosti Sest, za preostala dva sedem, oz.
6-7-1ali7-6-1ali7-1-6 (tisti, ki se razlikuje, je
lahko na prvem, drugem ali tretjem mestu).

] Apollo H poveljnik | 1. ¢lan \ 2. Clan H dan v tednu H n \
7 || Schirra Eisele Cunningham || pon | pon | sre 2
8 || Borman Lovell Anders sre | ned | tor || 1
9 || McDivitt Scott Schweickart || 'pon | pon | pet || 2

10 || Stafford Young Cernan sre sre sre || 3
11 || Armstrong | Collins Aldrin tor pet | pon || 1
12 || Conrad Gordon | Bean pon | sob | tor 1
13 || Lovell Swigert | Haise ned | ned | tor || 2
14 || Shepard Roosa Mitchell ned | sre sre || 2
15 || Scott Worden | Irwin pon | ned | pon || 2
16 || Young Mattingly | Duke sre tor et || 1 TABELA 1.
17 || Cernan Evans Schmitt sre pet sre 2
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Preverimo, da je vsota vseh moznosti 73
= 7-1-1+3-(7-6-1)+7-6-5
=7-(14+43-6+6-5)=7-49 =73,

in poglejmo, koliko je tistih, pri katerih sta dva ali so
trije rojeni na isti dan v tednu. Za dva je moznosti
3.7-6,zavse tri 7 in skupno 7 - 19. Verjetnost,
da v eni trojici najdemo dva ali tri rojene na isti dan
v tednu, je po klasic¢ni definiciji Stevilo ugodnih mo-
Znosti, deljeno z vsemi,

7-19 19

P=7.7.77 1 @)
kar je tudi odgovor na prvo vprasanje.

Ker za vsako posadko velja 1, je verjetnost, da je
med enajstimi posadkami sedem takih, Stiri pa ne,
enaka p’q*. A vrstni red nam pri tem ni pomemben,
zato je rezultat seStevek vseh kombinacij sedmih p

in Stirih g, ki jih je (171) = (141), ali skupno

e (Pt (F) () (56)
P7—(7>pq —<7> 49 49 = 0,0611.
Ker nas je zanimalo, kolikSna je verjetnost, da je vsaj

sedem takih, moramo priSteti Se verjetnosti, da jih je
osem, devet, deset ali enajst. Teh je

- Py= (181)p8q3 _ (181> _ (3}3)8_ (4318>3

= 0,0193
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P = (11)’9 = (11) 49
=2,98-107°,

vsota vseh od P; do P;; pa iskana verjetnost, da bi
vsaj sedem posadk imelo najmanj dva ¢lana rojena
na isti dan v tednu

11
= P711= » Py=0.0851 =8,51%.
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UPORABA
MATEMATIKE

Z RESENIMI PRIMERI IZ NARAVOS

ALES BERKOPEC

Clanek Posadke pri projektu Apollo smo si izpo-
sodili iz knjige Uporaba matematike z reSenimi
primeri iz naravoslovja avtorja Alesa Berkopca,
ki je izSla jeseni 2021. Avtor, ki je po izobrazbi
fizik, v knjigi obravnava §tevilne zanimive pri-
mere iz naravoslovja na nacin, ob katerem lahko
srednjeSolke in srednjeSolci razSirijo in utrdijo
svoje matematicno znanje.
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