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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

PRIREDITVE ZOTKS V SOLSKEM LETU 2016/2017

AKTIVNOST IN KRAJ DOGAJANJA NA DRZAVNI RAVNI SOLSKO TEKMOVANJE DRZAVNO TEKMOVANJE
Tekmovanje iz logike za 03, izvedba po regijah,
22 lokacij po Sloveniji 29.9.2016 22.10.2016
Tekmovanje iz logike za dijake in Studente, Ljubljana 29.9.2016 12.11.2016
Tekmovanje v naravoslovju, Ljubljana 22.11.2016 21.1.2017
Tekmovanje osnovnoS3olcev iz znanja kemije
za Preglova priznanja, 15 lokacij po Sloveniji 16.1.2017 1.4.2017
Racunalniski pokal Logo, Vrtec Rogaska Slatina 10. 2. 2017 11.3.2017
Ra€unalnisko tekmovanje »Z misko v svet« za OS NIS,
0S Jela JaneZica Skofja Loka 13.1.2017 9.2.2017
RacunalniSko tekmovanje »Z racunalniki skozi okna«
za OS NIS, OS Jela JaneZica Skofja Loka 10. 2. 2017 9.3.2017
Tekmovanje iz znanja biologije za dijake, Maribor 26.1.2017 18.3.2017
Festival inovativnih tehnologij, Ljubljana Razli¢no za posamezna

tekmovanja 11.3.2017
Srec€anje mladih raziskovalcev Pomurja - regijsko 3.4.2017
Srecanje mladih raziskovalcev Podravja - regijsko 31.3.2017
DrZavno tekmovanje srednjeSolcev iz znanja kemije
za Preglove plakete, Ljubljana 6.3.2017 6.5.2017
Sre€anje mladih tehnikov OS NIS, Ljubljana Regijska tekmovanja,

koncana do 20. 4. 2017 5.5.2017
Tekmovanje v konstruktorstvu Regijsko tekmovanje -
in tehnologiji obdelav materialov, Ljubljana 7.4.2017 13.5.2017
DrZavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota Regijska tekmovanja -

razlicno za posamezne

regije 15.5.2017
Drzavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnoSolce Regijska tekmovanja,

koncana do 20. 5. 2017 3.6.2017

Za ucence osnovnih Sol bo potekalo v soboto, 22. oktobra 2016, na 22 lokacijah po vsej Sloveniji.
Za dijake in Studente bo tekmovanje v soboto, 12. novembra 2016, na Fakulteti za elektrotehniko UL.
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V OBJEKTIVU

1. Celjan Rudi Skornik je avtor Tamiyine makete lovskega bomb-
nika F-84G v barvah JVL v merilu 1 : 72. Kot je pri Rudiju v nava-
di, se je teme lotil zelo temeljito in osnovno sestavljanko izdatno
dopolnil (kabina, orozni del ...), Se posebno pa se je potrudil pri
oznacevanju, saj je maketo opremil z vsemi drobnimi napisi (sten-
cili). Maketa predstavlja eno od letal, ki so konec Sestdesetih let
prejSnjega stoletja sluzbovala v 98. lovsko-bombniSkem letalskem
polku (Ibap) v Skopju.

2. Silvo Privsek si je za enega od svojih Stevilnih projektov spet
izbral precej eksoti¢no temo. Tokrat je izdelal maketo francoskega
lovskega bombnika S.0. 4050 vautour II (jastreb), v barvah Izrael-
skega vojaSkega letalstva. Na koncu izjemen posnetek originala je
Silvo z obilico dodelav »izklesal« iz t. i. »short-run« makete omeje-
ne naklade CeSkega proizvajalca Special Hobby. Tovarna Sud-Ouest
Aviation je izdelala samo 149 primerkov lovskega bombnika vauto-
ur II. Letalo so uporabljali v francoskem in izraelskem VL med leti
1959 in 1979, v bojnih akcijah pa so ga uporabili samo Izraelci med
Sestdnevno vojno.

3. Jessica Thunderhawk je lik iz znanstvenofantasti¢ne stripovske
serije Steam Wars. Figura Spanskega proizvajalca Scale75 z njeno
upodobitvijo je izdelek vsestranskega maketarja Danijela Viteza iz
Prestranka.

4. Trumpeterjeva maketa vlecnega vozila ZIL-157 za raketo zem-
lja-zrak na prikolici v merilu 1 : 35 je kar velik zalogaj. Z dodanimi
Eduardovimi PE-deli in obilo samogradnje lahko nastane odlicen
izdelek. Vle¢no vozilo na sliki je kon¢ano do faze staranja.

5. ESU-jev najnovejsi model dizelsko-elektri¢ne lokomotive DB 232
v merilu 1 : 87 (HO) je opremljen z velikim naborom dodatnih
funkcij in najsodobnejSo digitalno tehniko. DB 232, popularno ime-
novana »Ludmilla, je bila ena od najbolj prepoznavnih in najza-
nesljivejSih lokomotiv v nekdanji vzhodni Nem¢iji (NDR). Danes te
lokomotive vozijo v sklopu Nemskih Zeleznic. Posnetek je nastal
med preizkuSanjem na ZelezniSki maketi Igorja Kuralta.

Foto: P. Hluchy, A. KogovSek in I Kuralt
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Ti se osredotoci na
zabavo, mi pa se bomo
na tvojo varnost.
Skleni Nezgodno
zavarovanje za mlade
prek spleta ter izkoristi

10% popust!

triglav

Vse bo vredu. www.triglav.si



revija za tehnisko ustvarjalnost

Izdajatelj:
Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743
faks: (01) 25 22 487
spletni naslov: http://www.zotks.si
Za izdajatelja:
Jozef Skol¢
0Odgovorni urednik revije:
Joze Cuden
telefon: (01) 47 90 220
e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si
Uredniski odbor:
Jernej B6hm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor Kuralt, Matej
Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic.
Lektoriranje:
Katarina Pevnik
Poslovni koordinator:
Anton Sijanec
telefon: (01) 47 90 220
e-posta: anton.sijanec@zotks.si
Oglasevanje:
www.tim.zotks.si
Narocnine:
telefon: (01) 25 13 743
faks: (01) 25 22 487
e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vklju¢enim DDV. Redni
naro¢niki TIM prejemajo z 10-% popustom, letna naro¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Naroc¢nina za tujino znasa
50,00 EUR. Narocilanarevijo TIM sprejemamonazgornjih
stikih in veljajo do pisnega preklica.

Racunalniski prelom:
Model Art, d. o. o.
Tisk:
Grafika Soca, d. 0. o.
Naklada:
2.100 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obrac¢unava in placuje
davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je finan¢no podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drZavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodi¢nih publikacij.
Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priob¢itev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vklju¢no s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

Fotografija na naslovnici:
Joze Cuden, s pomoc¢jo Janka Rupnika in TomaZza Starina,
pripravlja svojo maketo argentinske sondaZne rakete
PBX 100/10VT na Start.

Foto:
Blaz Grgic
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NREPORTAZA

28. alpski pokal lete¢ih RV letalskih maket

in modelov
Novi uspehi raketnih modelarjev
na svetovnem prvenstvu

NMAKETARSTVO

Gustavi nad Jugoslavijo
Dizelsko-hidravli¢na lokomotiva
DB 220 023

Nasveti iz domace delavnice -
Luci na maketah letal

RV-model ¢olna za prevoz hrane za ribe
Izdelava enostavnega ladijskega modela

»nelly« — A-496

NTIMOVO IZLOZBENO OKNO

Vought 0S2U kingfisher
(Airfix, kat. §t. 02021, M: 1: 72)

NELEKTRONIKA

Elektronsko odpiranje vrat

NIZDELEK ZA DOM

Kosarica za povrtnine

N RACUNALNISTVO

0d 2D-risbe do 3D-animacije

NZA SPRETNE ROKE

Sitotisk — izdelava sita s fotoemulzijo
Namizni predalnik iz penaste plosce
Morski zvoncek
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28. ALPSKI POKAL
LETECIH RV LETALSKIH

MAKET IN MODELOV

N Saso KraSovec

a praznicni ponedeljek 15. avgusta
m je modelarska sekcija Aerokluba

ALC Lesce na leSkem letaliS¢u or-
ganizirala 28. tekmovanje letalskih make-
tarjev. Prireditev z dolgoletno tradicijo je
privabila precejSnje Stevilo nastopajocih z
lete¢imi maketami, akrobatskimi modeli
in jadralnimi letali, med katerimi je bilo
veliko Ze stalnih udeleZencev. Poleg dobre
tekmovalne udeleZbe si je prireditev spet
ogledalo zelo veliko gledalcev, tako odra-
slih kot tudi mlajsih, ki so si ogledali zelo
pester program.

36 sodelujocih oziroma tekmovalcev je
prislo iz Avstrije, s HrvaSkega in iz Slove-
nije. Tudi tokrat je bil vodja na prireditvi
Pavel Prhavc, njegov pomoc¢nik pa je bil
Bogdan Znidar. Seveda prireditev ne bi
bila mogoca brez izkuSene ekipe strokov-
no usposobljenih sodnikov, ki so pri ma-
ketah ocenjevali kakovost in natan¢nost
izdelave, let in splo$ni vtis. Maketa mora
biti prepricljiva pomanjSana kopija prave-
ga letala in tudi letenje mora biti ¢im bolj
podobno letenju pravega letala.

UdeleZenci tekmovanja so bili razdeljeni
v pet kategorij: 1. motorni modeli z batnim
motorjem; 2. motorni modeli z reaktivnim
pogonom; 3. jadralni modeli; 4. akrobatski
in 5. drugi atraktivni modeli.

Tudi letos je bil za gledalce zelo privla-
Cen nastop skupine modelarjev in plesal-
cev pod vodstvom modelarja ter plesalca
Jurija Batagelja iz Ljubljane. Z maketama
lovskih letal iz druge svetovne vojne mu-
stang in thunderbolt sta letela modelarja,
Jurij, oblec¢en v ameriSko pilotsko vojasko
obleko, pa je ob glasbeni spremljavi iz iste-
ga obdobja plesal z enako obleCenimi so-
plesalkami. Jurij bi sicer moral tudi leteti
z maketo bombnika mitchell, a se mu je
na ogrevanju zgodila nesreca in je razbil
maketo. Sov, ki je bil $e nadgradnja lani
prikazanega, je bil izveden zelo domiselno
in je navdusil vse prisotne.

Z lepo izdelano, predvsem pa izredno
veliko maketo nemSkega akrobatskega le-
tala iz obdobja med obema vojnama biic-
ker jungmeister je ponovno nastopil gost
iz Avstrije Wolfgang Rossegger. Maketa,
izdelana v merilu 1 : 1,8, je natancen po-
snetek letala, s katerim je Liesel Bach zma-
gala na olimpijskih igrah v akrobatskem
letenju leta 1936. V programu je nastopil
Se z maketo lovskega letala corsair in prav
tako prikazal svoje izjemno mojstrstvo.

Med tekmovalci z reaktivnimi modeli je
izstopal veckratni udeleZenec prireditve
Christian Gschwentner iz Avstrije. Nasto-
pil je z novo maketo ameriSkega juriSne-
ga reaktivnega letala F-35, poleg te pa Se z

Maketa ameriSkega Sportnega akrobatskega letala christen eagle I. na znacilnem pano-
ramskem posnetku letali$¢a v Lescah

Christen eagle 1. med izvajanjem akrobatskega programa. Maketa je v merilu 1 : 2, ima
razpetino kril 303 cm in maso 23 kg, poganja pa jo 190 cm® bencinski letalski motor.

Maketa Sportnega akrobatskega letala extra 330 SC, s katero je nastopil Peter Jelenc iz
Zeleznikov.

Maketi ameriskih lovskih letal iz druge svetovne vojne thunderbolt (v ospredju) in mustang,
ki sta sodelovali v modelarsko-plesni to¢ki pod vodstvom Jurija Batagelja.
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v »Elanom«

*»Elan« in
njegovi

*.
predhodniki Z VE Z

OD 16. 9. 2016
DO 17. 9. 2017

TEHNISKI
MUZE)

SLOVENIJE

BISTRA PRI VRHNIKI

Velikanska maketa biicker jungmeistra na razstavnem prostoru. Maketa ima razpetino kril
4 m, tehta kar 63 kg, poganja pa jo zvezdast bencinski motor.

MOTORNI MODELI Z BATNIM MOTORJEM

Mesto |Tekmovalec Driava Model ﬁ'ﬁ“isé"
1. Wolfgang Rossegger Avstrija bucker jungmeister SLOVENIJE
2. Wolfgang Rossegger Avstrija corsair —

3. Grega Cotman Slovenija J-3 CUB

MOTORNI MODELI Z REAKTIVNIM POGONOM WWW,T M S A S I
Mesto |Tekmovalec Drzava Model

1. Christian Gschwentner Avstrija F-35

2. Christian Gschwentner Avstrija BAE hawk

3. Raimund Ganzer Avstrija albatros L-39

JADRALNI MODELI

Mesto |Tekmovalec Drzava Model

1. Bogdan Makuc Slovenija salto H101

2. Uros Leni¢ Slovenija ASG - 29

3. Marko Frank Slovenija salto H101

AKROBATSKI IN DRUGI ATRAKTIVNI MODELI
Mesto [Tekmovalec DrZava Model
Jurij Batagelj, Tadej Podgorni,

1. Y Slovenija mustang in thunderbolt
AleS Hribar in plesalke J g
< UBLIKA SLO
2. Grega Stular Slovenija extra 300 —_— @ F}fﬁé?%!s“{‘v%‘éﬁ“u‘ﬁuno
3. Ale$ Gasparic Slovenija christen eagle I
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Wolfgang Rossegger vZiga motor na maketi
znanega lovskega letala iz druge svetovne
vojne corsair. Maketa je izdelana v merilu
1 : 4, ima razpetino kril 3,10 m in teZo kar
31 kg, poganja pa jo zvezdast motor.

Pilatus PC-6 je bil vlecno letalo jadralnih
modelov, ki so nastopali na tekmovanju.

Jak-54 avstrijskega tekmovalca Kevina Seinerja ob vzletu. Model

Pogled na razstavno-startni del prireditve-
nega prostora na letali$¢u v Lescah

Model vlecnega Sportnega letala v preletu
nad modelarsko stezo

ima razpetino 2,70 m in maso 16 kg, poganja pa ga motor 110 cm®.

maketama angleSkega Solskega in bojnega
letala BAE hawk ter lovskim letalom F-16
v barvah demonstracijske ekipe Nizozem-
skega vojnega letalstva.

Pohvaliti pa je treba prav vse nastopajo-
Ce, ki so se po najboljSih moceh potrudili z
nastopom in prispevali svoj deleZ k uspe-
$ni izvedbi prireditve.

Poleg prikazanega graditeljskega znanja
invesc¢inletenjajebiloza vse sodelujoce po-

membno tudi modelarsko srec¢anje, druze-
nje in izmenjava mnenj in izku$enj, ceprav
je imela prireditev tudi tekmovalni znacaj.

Organizator je med obiskovalci izZre-
bal Sest sreCnezev, ki so se lahko popeljali
z aerotaksijem nad letaliS¢em in bliznjo
okolico, ter jim Se dodatno popestril Ze
tako zanimiv ogled prireditve. Ob tem naj
omenim, da je aerotaksi na dan prireditve
vozil po zelo ugodni zniZani ceni.

Jurij Batagelj s soplesalkami in maketo lov-
skega letala thunderbolt

Skupinska fotografija nagrajencev tekmovanja po podelitvi priznanj

Na prireditvi je bilo dobro poskrblje-
no za hrano in pijaco, na vec stojnicah
pa je bila predstavljena zelo pestra pro-
dajna ponudba razlicnih modelov in
maket.

Vse, ki jih zanima ta zvrst modelarstva,
pa v imenu organizatorja Ze zdaj vabim
na 29. modelarsko srecanje, ki bo nasled-
nje leto na isti dan potekalo na letaliS¢u v
Lescah.
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NOVI USPEHI
RAKETNIH MODELARJEV

NA SVETOVNEM
PRVENSTVU

N AnZe Mihel¢i¢ in Anton Sijanec
Foto: B. Grgi¢, ). Cuden, J. Rupnik

lovenska reprezentanca raketnih
ﬂ modelarjev Letalske zveze Slove-

nije se je konec avgusta udeleZila
svetovnega prvenstva, ki je potekalo od
23. do 30. avgusta v ukrajinskem mestu
Lvov. Organizatorji, ki so sprva nacrtovali,
da bo tekmovanje v njihovem domacem
mestu Dnepropetrovsk, so se zaradi bli-
Znjega obmocja vojaskih spopadov odlo-
Cili, da spremenijo lokacijo in tekmovanje
izvedejo na skrajnem zahodnem delu dr-
Zave ter tako udeleZencem omogocijo vec-
jo varnost in vecini krajSo pot do cilja.

NaSo reprezentanco so letos sestavljali
predstavniki ljubljanskega ARK Komarov
in logaSkega MMK Logatec. Med ¢lani so
nastopili JoZze Cuden, Anton Sijanec, Miha
Kozjek, Blaz Grgi¢, TomaZz Starin, AnZze Mi-
helci¢, Janko Rupnik in Miha Rupnik, mla-
dinske vrste pa sta zastopala Tilen Cuk in
Janez Ovsec. V organizacijski ekipi svetov-
nega prvenstva je kot glavni sodnik za cla-
ne sodeloval tudi na$ predstavnik Andrija
Ducak. Otvoritvena slovesnost svetovnega
prvenstva je potekala na glavnem trgu v
centru Lvova, kjer si je mimohod 269 ude-
leZencev iz 19 drzav ogledalo tudi veliko
domacinov.

Po uvodnih formalnostih in prijavi re-
prezentance je sledil obvezni atest rake-
tnih motorjev, Kkjer vsem udeleZencem
preverijo ustreznost njihovih motorjev.
Vse serije so bile ustrezne in lahko smo
si oddahnili, da z naSimi motorji tokrat
ne bo teZav. Prvi dan je na tekmovalnem
poligonu, ki je bil postavljen dobrih 15 km
severno od srediS¢a mesta, potekal uradni
trening, namenjen predvsem seznanjanju
s terenom, s katerim pa smo bili vse prej
kot zadovoljni. Organizatorji so kraj do-
gajanja postavili v globel med dvema va-
sema in s tem Ze v izhodiS¢u onemogocili,
da bi ¢asomerilci lahko modele spremljali
do pristanka, saj konfiguracija terena ni
dovoljevala, da bi se prosto videlo spo-
dnjih 15 stopinj elevacije. Poligon je bil
postavljen tudi blizu zelo prometne ceste,
vse skupaj pa je bilo videti predvsem pod-
rejeno obiskovalcem, ki so jih z avtobusi
vozili iz mesta. Sicer pa je bil poligon lepo
pripravljen, vse reprezentance so imele
svoje Sotore, nad osrednjim prostorom pa
je kraljeval velikanski zaslon, kjer so pri-
sotni lahko spremljali dogajanje na Star-
tnih mestih.

V sredo so se zacela tekmovanja. Do-
poldne se je na poligonu najprej odvijala
promocijska tekma raket s tovorom S2P, v
kateri na$i niso sodelovali. Popoldne pa se
je zacelo zares tudi za naso ekipo. Clani so
nastopili z radijsko vodenimi raketoplani

Slovenska reprezentanca v sredis¢u mesta Lvov na uradni otvoritvi svetovnega prvenstva

S8E/P. Z modeli so leteli Blaz Grgi¢, Tomaz
Starin, oba vrhunska RV-pilota, in Miha
Kozjek, ki se je kot pionir in prvi RV-pilot
v tej kategoriji pri nas po dolgih letih spet
vrnil v to kategorijo. BlaZ se je odrezal
najbolje in zasedel 22. mesto, sledil mu je
TomaZ na 24. mestu in Miha na 28. mestu.
Kot ekipa so dosegli 9. mesto.

Mladinci so hkrati tekmovali na svojem
prostoru, kamor ¢lanski tekmovalci nima-
jo dostopa. Zaceli so s klasi¢no kategorijo
raket s padalom S3A. Za Tilna Cuka in Ja-
neza Ovsca je bil to hkrati tudi prvi nastop
v drZavni reprezentanci na tekmovanju
najviSjega ranga. Tilen je s tremi solidni-
mi leti dosegel 21. mesto, Janez pa ni imel
sreCe, saj je prvi model zaradi mocnega
vetra izgubil, v drugem Startu pa je bil po
nerodni napaki diskvalificiran. Vracalcem
tudi tega modela ni uspelo vrniti in upov
na boljsi rezultat je bilo konec.

Naslednji dan so dopoldne tekmovali
Clani v kategoriji raket s trakom S6A. V
ekipi so bili Joze Cuden, Tone Sijanec in
Miha Rupnik, ki se je po nekaj letih vrnil
v reprezentanco. Vsi trije so odleteli zelo
solidno, le JoZe je imel smolo v zadnjem
letu, ko mu je zaradi premocnega izmeta
zaviralnega sistema v motorju odtrgalo
zaviralni trak in let je bil neveljaven. Tone
je na koncu pristal na 21. mestu, Miha na
37.in JoZe na 47., ekipno pa so dosegli 13.

Pionir slovenskega letenja z radijsko vode-
nimi raketoplani S8 Miha Kozjek na nebu
svetovne konkurence

mesto. Mladinca sta popoldne tekmovala z
raketami za doseganje viSine S1A. Tilen je
dosegel viSino 293 metrov in se uvrstil na
18. mesto, Janez pa Zal ni izvedel veljav-
nega leta.

In kon¢no je prisel Cetrtek, dan, ko smo
doc¢akali prvo medaljo. Clani so tekmova-
li v kategoriji prostoletecih raketoplanov
S4A. V ekipi so bili Miha Kozjek, Tomaz
Starin in BlaZ Grgi¢, vsi prekaljeni mode-
larji in v tej kategoriji zelo dobro priprav-
ljeni. Vsi skupaj so naredili devet odli¢nih
poletov. Tomaz je naletel dovolj za 5., Blaz
za 10. in Miha za 12. mesto. Ekipno so bili
odli¢ni drugi, za Poljaki na prvem mestu
pa so zaostali piclih 14 sekund. Ponovno
so dokazali, da so vrhunska ekipa z vrhun-
skimi modeli.

V petek dopoldne so mladinci in ¢lani
leteli hkrati, kar je bil za letos maloStevil-
no ekipo hud organizacijski problem, saj
je le nekaj Clanov ostalo prostih za vra-
Canje modelov. Mladinca sta tekmovala
v kategoriji raket s trakom S6A. Imela sta
kar nekaj smole, tako da je Tilen pristal na
33. mestu, Janez pa na 36. mestu. S tem sta
tudi zakljucila svoj prvi reprezentancni
nastop. Na svoji strani prizorisca so tek-
movali ¢lani v kategoriji raket s padalom
S3A. NaSe barve so zastopali Janko Ru-
pnik, AnZe MihelCi¢ in BlaZz Grgi¢. Blazu
se ni iz§lo, kot bi Zelel, AnZe je naredil tri

AnZe Mihel¢ic, Janko Rupnik in BlaZz Grgi¢ v
trenutku med trdim bojem v Solski katego-
riji raket s padali
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Janez Ovsec in Tilen Cuk, leto$nja uspesna debitanta v reprezentanci

raketnih modelarjev

Miha Kozjek, TomaZ Starin in BlaZz Grgi¢ z vodjo reprezentance
JoZetom Cudnom prejemajo zasluZeno ekipno srebrno medaljo v
kategoriji raketoplanov S4A.

solidne lete, Janko pa je bil izvrsten, nale-
tel je tri maksimalne lete in se s polnim iz-
kupickom uvrstil v serijo dodatnih letov za
najvisja mesta. V finalu dvanajstih tekmo-
valcev je Janko na koncu zasedel 8. mesto,
AnZe je bil 31., BlaZ mu je sledil 43. mestu,
ekipno pa so zasedli 11. mesto.

Popoldne so tekmovali samo €lani, in si-
cer v kategoriji rakete za doseganje viSine
S1B. Nastopili so Janko Rupnik, JoZe Cuden
in Tone Sijanec. Vsi trije so imeli veljavne
lete z izmerjenimi viSinami. JoZe je letel
najvisje in dosegel 8. mesto, Janko je bil 16.,
Tone pa 17., ekipno so zasedli ¢etrto mesto.

TomaZ Starin in Miha Kozjek med lovom na najzlahtnejSa odlicja. Skupaj z AnZetom

Zadnji tekmovalni dan za Slovenijo se je
terjev S9A. Ambicije so bile velike, modeli
vrhunsko pripravljeni, tekmovalna tak-
tika pa domiSljena do podrobnosti. Tek-
movali so Miha Kozjek, TomaZ Starin in
Anze Mihel¢i€. Vsi trije so leteli izvrstno.
Miha se je s polnim izkupi¢kom uvrstil v
fly-off in boj za odli¢ja, kjer ga je le za piclo
sekundo prehitel bolgarski tekmovalec.
Veliki met je uspel, postal je svetovni pod-
prvak in osvojil srebrno medaljo. Na 11. in
22. mestu sta mu sledila Se TomaZ in AnZe.
Ekipno so bili ves ¢as tekme v ospredju,

Mihelci¢em so bili izvrstno pripravljeni, kar se je izjemno obrestovalo.

JozZe Cuden, Anton Sijanec in Janko Rupnik so prakti¢no veterani v
raketah za doseganje visine S1B.

Miha Rupnik, Anton Sijanec in JoZe Cuden, polni uZitkov ob letenju
z modeli raket s trakom S6A v prekrasnem vremenu

z

tudi na prvem mestu, in tako bi tudi os-
talo, ¢e direktor tekmovanja po ¢udnem
spletu okoliS¢in domacemu tekmovalcu ne
bi priznal sicer neveljavnega leta, in nasi
so tako s slabim priokusom zasedli sicer Se
vedno odli¢no drugo mesto. Vodstvo naSe
reprezentance je vlozilo protest, ki pa ga je
pristranska Zirija gladko zavrnila.

Kot zadnje dejanje prvenstva so €lani
nastopili Se v maketah raket za doseganje
vi§ine S5C. Joze Cuden, Tone Sijanec in
Janko Rupnik so naredili tri lepe makete
in zanje dobili visoke statitne ocene. JoZe
se je z argentinsko sondaZno raketo PBX

Nas prvak Miha Kozjek, svetovni poidprvak
v zahtevni kategoriji raket z Zirokopterji
S9A



Nasa ekipa za vracanje si je pri delu uspe-
Sno pomagala z radijsko zvezo dolgo-
letnih podpornikov reprezentance podjetja
UScom, d. o. o.

Sodnik za ocenjevanje maket raket v kategoriji S5C — makete za doseganje visine si ravno

REPORTAZA

Vodja reprezentance JoZe Cuden skupaj z drugouvrsceno ekipo v kategoriji S94, ki jo se-
stavljajo Miha Kozjek, TomaZ Starin in AnZe Mihelcic.

/) -

ogleduje nase tri makete sondaznih raket: sovjetsko M-100B, poljsko Meteor 3 in argentin-

sko PBX 199/10VT.

100/10VT in viSino 382 metrov povzpel na
4. mesto, Janko je s sovjetsko sondazno ra-
keto M100B in viSino 292 metrov zasedel
17. mesto, Tonetov let s poljsko sondazno
raketo Meteor 3 pa Zal ni bil veljaven, s ¢i-
mer so se mu iznicile tudi tocke s stati¢ne-
ga ocenjevanja. Kot ekipa pa so bili kljub
tej napaki Se vedno zelo dobri in dosegli
Cetrto mesto.

Mednarodna aeronavtiCna zveza FAI
je organizacijo tekmovanja sicer zaupala
ukrajinski nacionalni zvezi modelarjev,
ki pa so izvedbo prepustili poklicnim or-
ganizatorjem Sportnih prireditev. To se je
zelo poznalo pri organizaciji in obCutkih, s
katerimi smo odhajali domov. Na eni stra-
ni je bilo zelo dobro poskrbljeno za spre-
mljanje prireditve in prenose v Zivo prek
interneta ter gledalce, torej za marketing.
Prireditev je obiskalo veliko me$€anov
Lvova, med njimi tudi otrok. Vendar pa je,
kar se presezkov tice, Zal ostalo le pri tem,
saj za Sportni del tekmovanja Se zdale¢ ni
mogoce trditi, da je bil izveden korektno.

Tekmovalni poligon, kot smo Ze ome-
nili, ni bil ustrezen, prevec pa je bilo tudi
neSportnih potez in ¢udnih odlocitev s po-
loZajev moci, ve¢inoma s ciljem domacim

tekmovalcem izboljsati njihove doseZke.
Mnogi tekmovalci smo se zato pocutili
ogoljufane, kar se je Se posebej pokaza-
lo ob nespretno izvedenem zaklju¢nem
banketu, kjer je bilo za elito, povezano z
organizacijo prireditve, na VIP-prostoru
vsega na pretek, za tekmovalce in ostale
udeleZence, ki so banket seveda placali, pa
dalec od tega. Slednji smo se zato odpravili

JoZe Cuden tik pred Startom svoje makete
argentinske sondazne rakete PBX 100/10VT

nazaj v hotel in v prijetni druzbi v lastni
reZiji proslavili zakljucek prvenstva.

Slovenski raketni modelarji so z osvo-
jitvijo ene posamic¢ne in dveh ekipnih
medalj ter ve¢ visokimi uvrstitvami spet
dokazali, da so Se vedno v dobri for-
mi, misli vseh pa so Ze zdaj usmerjene v
evropsko prvenstvo, ki bo prihodnje leto
na Poljskem.

Slovenski raketni modelarji so ponovno dokazali, da so Se vedno v odli¢ni formi.
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GUSTAVI
NAD JUGOSLAVIJO

N'Marko Malec

ajznamenitejSe nems$ko lovsko
m letalo druge svetovne vojne je

prav gotovo messerschmitt 109.
0d vseh lovskih letal so jih v razli¢nih iz-
peljankah naredili kar 35.000. Z njimi so
piloti razliénih narodnosti dosegli najvec
zranih zmag v zgodovini bojevanja v zra-
ku, bilo pa je tudi najpomembnejse lovsko
letal sil osi. Prototip je vzletel leta 1935,
prva serijska razli¢ica B pa je zacela pri-
hajati s tekocih trakov leta 1937. Ze istega
leta so Nemci v Spanijo poslali legijo Kon-
dor, opremljeno z messerschmitti. Novo
lovsko letalo so namre¢ Zeleli preizkusiti
Se na bojiScu. V sestavu legije Kondor je bil
tudi mlad nemski pilot Werner Molders, ki
si je zamislil povsem novo taktiko zracne-
ga bojevanja. Uvedel je formacijo »Stirih
prstove, pri kateri Stiri letala, razporejena
kot Stirje razSirjeni prsti na roki, sestav-
ljajo osnovni letalski oddelek, in sicer kot
dva para letal. Vsak par je imel vodjo in
spremljevalca, ki sta v letu v zavojih vsa-
ki¢ medsebojno menjala poloZaje, ne da bi
moralo pri tem letalo na notranji strani v
zavoju upocasnjevati hitrost. To je bilo obi-
Cajno pri prej ustaljeni formaciji treh letal,
kjer se poloZaji letal med seboj niso me-
njavali. Prav tako so se v takem razporedu
med zavoji spreminjali tudi poloZaji obeh
parov. Tak$no spreminjanje medsebojnih
poloZajev letal je pilotom omogocilo, da so
med izvajanjem manevrov med zra¢nimi
boji ves Cas leteli z maksimalno dovoljeno
hitrostjo. Med letenjem v osnovni forma-
ciji so bila letala odvisno od naloge med
seboj razli¢no razmaknjena, razmik pa je
bil lahko od nekaj metrov do celo nekaj ti-
so¢ metrov. Ob tem so si piloti v oddelku
enakomerno porazdelili tudi naloge opa-
zovanja zracnega prostora okoli sebe, pri
Cemer je pilot skrajno desnega letala opa-
zoval nebo na svoji levi, hkrati pa nadziral
svoj polozaj v formaciji, ne da bi mu bilo
treba pri tem obracati glavo v nasprotno
smer. Moldersova taktika se je na nebu
Spanije izkazala kot izredno ucinkovita,
tako da so jo pocasi zaCela prevzemati tudi
letalstva drugih drZav. Da je ta formacija
res ufinkovita, prica podatek, da e danes
predstavlja osnovo takti€nega delovanja
borbenih letalskih enot.

Glavnino lovskih enot nemSke Luft-
waffe na zacetku druge svetovne vojne so
predstavljali messerschmitti razlicice E.
Najbolj znana in najbolj mnoZzi¢no izdelo-
vana pa je bila razliica G, ki so je izdelali
priblizno 23.500 kosov. Pojavila se je na za-
Cetku leta 1942. Od prejs$njih razlicic se je
razlikovala predvsem po mocnejSem mo-
torju DB-605 z mocjo 1475 KM (1088 kW).

SaSo Knez in TomaZ Perme)

S A

Novembra 1944 je letalstvo NDH dobilo prve

VzdrZevanje messerschmittov na letaliS¢u Cerklje ob Krki (Vir: Albin Pibernik, posredovala

G

S

e

messerschmitte Bf-109 G-14. Letalo na sliki

pripada 2. lovski jati 1. zrakoplovne skupine, name$cene v Zagrebu. (Vir: Hrvatska krila)

vedle do mnogih podrazliCic te izpeljanke
in dodelav, ki jih je bilo vec kot sto in so se
odrazale v razlicnih kombinacijah motor-
jev, oboroZitve in opreme. Prva masovno
izdelana razlicica je bil lahki lovec G-2, G-3
pa je imel Ze kabino pod pritiskom za lete-
nje na visjih viSinah. G-6 je bil univerzalni
temelj za razlicne komplete oboroZitve,
G-8 je bil takti¢ni izvidnik, G-10 pa viSinski
lovec, katerega motor DB-605D je imel tudi
turbopolnilnik in je bil najhitrejsi v druZi-
nirazli¢ice G. Razli¢ica G-12 je bila dvosed
za Solanje pilotov, G-14 pa je bil zadnji iz
druZine in tudi z najbolj$imi splos$nimi la-
stnostmi.

Gustavi Luftwaffe nad Jugoslavijo

Bojna uporaba razli¢ice G nad Jugosla-
vijo se je zacela leta 1943, malo pred ka-
pitulacijo Italije. Od lovskih enot nemske
Luftwaffe, opremljenih z razlicico G, je tu
deloval 27. lovski polk (Jagdgeschwader 27
—JG-27). Na zacetku sta bili z razlic¢ico G
opremljeni dve skupini (III in IV Gruppe)
polka, v poznejSem obdobju vojne pa sta
se pridruzili Se dve, in sicer 1. in 2. sku-

pina (I in II Gruppe). Od konca leta 1943
do konca 1944 so nad ozemljem Jugosla-
vije delovale $e naslednje nems3ke letalske
enote, v katerih so bili messerschmitti raz-
licice G: JG-77 s tremi skupinami, JG-53 z
dvema, JG-4 z eno in JG-51 prav tako z eno.
Tu sta delovali tudi dve skupini za izvido-
vanje (Nahaufklarungsgruppe XI in XII).
Poleg navedenih pa je bila nad ozemljem
Jugoslavije aktivna tudi Nahhaufklarun-
gsstaffel Kroatien. Omenjene enote so za
svoje operativno delovanje uporabljale
naslednja letaliS¢a: Zemun, Novi Sad, Pan-
Cevo, Alibunar, Kovin, NiS, Skopje, Podgo-
rica, Mostar, Sarajevo, Banja Luka, Kralje-
vo, Krusevac, letaliS¢a v okolici Zagreba
(Lucko, Pleso in Borongaj), Cerklje ob Krki
in Ljubljana. Obc¢asno so uporabljali Se
letaliSca Niksi¢, Drni$, PriStina, Leskovac,
Borovo, Sombor, Ec¢ka, Varazdin, Maribor,
Vrsac in Bela Crkva.

Hrva$ki piloti so kot pripadnikilegionar-
ske enote v sestavu JG-52, ki se je bojevala
na fronti v Sovjetski zvezi, prvi dobili pri-
loZnost leteti z razli¢ico G Ze julija 1942. Na
vzhodni fronti so bili aktivni do jeseni leta
1944. Mnogi med njimi so dosegli status
letalskega asa, ki je bil priznan lovskemu
pilotu po petih doseZenih zmagah v zraku.



Letalstvo NDH (Nezavisna drzava Hrvat-
ska) je prve messerschmitte razlic¢ice G pre-
jelo na zacetku decembra 1944. Do konca
vojne je bilo v razli¢nih obdobjih v okviru
2. lovske jate 1. zrakoplovne skupine, ki je
bila v Zagrebu, 35 letal razli¢ic G/K v mno-
gih podrazli¢icah: G-6, G-10, G-14 in K-4.
Ves Cas operativne uporabe v ZNDH (Zra-
koplovstvo nezavisne drzave Hrvtske) so
letala delovala z letaliS¢ v okolici Zagreba.

Vojni plen

Prvi messerschmitt Bf-109 G je padel v
roke partizanom 10. septembra 1943 na
obmocju Gorskega kotarja, ko je z letalom
tega tipa zasilno pristal pilot, poro¢nik
Josef Turner. Pilot se je po zasilnem pri-
stanku predal partizanom in se prikljucil
NOB. Po rodu je bil namrec¢ iz teh krajev.
Na Dolenjskem, blizu Sentvida pri Sti¢ni,
je 26. marca 1944 pristal Se en messersch-
mitt Bf-109 G. Pilot je pristal z izvlec¢enim
podvozjem, ceprav je bilo to poskodovano.
Pilotu je uspelo pobegniti, enote 7. korpu-
sa NOVJ pa so letalo zaplenile, razstavile
in ga po delih prenesle v partizansko de-
lavnico Stare Zage. 7. oktobra 1944 je med
preletom na relaciji Novi Sad-Zagreb v bli-
Zini Lipika zaradi okvare motorja zasilno
pristalo Se eno tovrstno letalo. Pilot, nare-
dnik Wilhelm Brust, je bil zajet, letalo pa so
partizani razstavili in ga prepeljali na par-
tizansko letaliSCe Vocin v bliZini Podrav-
ske Slatine, kjer so ga tudi popravili. Fe-
bruarja 1945 so Nemci letali$ce zavzeli, pri
Cemer jim je padlo v roke tudi omenjeno
letalo.

Na zacetku septembra 1944 je pri ze-
meljskem osebju letalstva v Banatu prislo
do popolnega razsula. Zavezniki so na-
mre¢ samo v prvem tednu septembra na
tem obmocju unicili 106 nemskih letal.
Zato je na zacetku oktobra 13. eskadrilja
151. juriSnega polka (13 SG/151) iz Kovi-
na, opremljena z letali FW-190F, sprejela
v svoj sestav osem letal Bf-109 G-6 in eno
G-8 iz Panceva. V bliskovitem napredova-
nju so enote sovjetske 8. armade zavzele
letalis¢e Alibunar in zasegle 36 nemskih
letal, od teh 13 nepoSkodovanih Bf-109 G.
Medtem so sovjetske in jugoslovanske
enote zavzele tudi letaliS¢e Kovin, kjer so
jim v roke padli nepoSkodovani Bf-109 G,
ki so bili tedaj v sestavu 13 SG/151. Sovjet-
ski vojaki so se nato znesli nad temi letali
in jih nekaj poSkodovali. Da bi preprecili
nadaljnje unic¢evanje letal, so iz Panceva v
Kovin poslali tehni¢no ekipo. Ta se je lo-
tila popravil poskodovanih letalih, vendar
vseh niso mogli usposobiti. Huje poSkodo-
vana letala so razstavili in jih odpeljali v
tehni¢ne delavnice v Pancevu ter jih upo-
rabili za rezervne dele. Popravljena letala
so iz Kovina preselili na zacetku leta 1945,
in sicer na zemunsko letaliS¢e, kamor so
jih preleteli piloti, ki so Ze imeli izkuSnje
z letenjem na tem tipu letala. Preleteli so
Sest letal razlicice G, ki so jih pilotirali ma-
jor Adum Romeo ter stotnika Janko Dobni-
kar in Mato Dukovac. Ob tem naj omenim,
da je bil Janko Dobnikar priznan preizku-
sni pilot v VVKR] (Vazduhoplovstvo vojske
kraljevine Jugoslavije) in pozneje v ZNDH.
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Beli 55 po ponesrecenem pristanku. Letalo so popravili in prebarvali v takratno standar-

dno barvno shemo. (Vir: arhiv Marka Malca)

Mato Dukovac pa je bil najuspesnejsi hrva-
Ski letalski as druge svetovne vojne, saj je
na vzhodnem bojis¢u dosegel kar 44 potr-
jenih in eno nepotrjeno zra¢no zmago, ko
je bil v sestavu 15 (Kroat)./JG-52. Oba sta se
leta 1944 prikljucila NOB.

Med temi preleti se je zgodilo tudi nekaj
nevSecnosti. Pri prvem poskusu vzleta je
Janku Dobnikarju letalo »pobegnilo« iz
smeri, Mato Dukovac pa je imel teZzave med
pristajanjem na zemunskem letaliScu. Le-
tala sobilanato predana Eskadriljiza zveze
VS NOV]J. Dobila so tudi nove takti¢ne $te-
vilke: 2, 3,13, 14 in 15. Vse do zaCetka maja
so imeli neprestano tezave z delovanjem
motorjev, k srei le med preizkuSanjem
na tleh. Bf-109 G-6 s takti¢no Stevilko 3 so
v letalski delavnici v Pancevu popravlja-

li skoraj ves april. Po nekaterih podatkih
so beli 3 popravljali tudi zaradi zadetkov
protiletalske obrambe in prav mogoce
je, da je to letalo na partizanski strani Ze
prej sodelovalo v bojih proti sovrazniku.

Za okrepitev sil Mostarske eskadrilje, ki
je bila na zacetku maja zaradi napadov na
CetniSke enote v dolini Neretve prestavlje-
na na letaliS¢e Rajlovac pri Sarajevu, so se
v Komandi letalstva NOVJ odlo¢ili, da va-
njo vkljucijo tudi trofejne messerschmitte
Bf-109 G. V prvi polovici maja so v Zemunu
pripravili triletala, ki naj bi jih preleteli na
bojisce. Za to so bili doloCeni podporocnik
Vladimir Spoljar, podpolkovnik Stanislav
Cocovi¢ in vodnik Vladimir Puzi¢. Spoljar-
ju se na preizkusnem letu med pristankom
ni spustil del podvozja in je zasilno pristal.

Beli 55 po drugi nesreci leta 1952. Stevilka 55 je v primerjavi s Stevilko na prejsnji fotografiji
nekoliko manjsa. Letala po nesreci niso ve¢ popravljali. (Vir: arhiv Marka Malca)

Bf-109 G-10 beli 11 (9611) po zasilnem pristanku. Konice kril so bele. Letalo je bilo iz kon-
tingenta, ki so ga dobili od Bolgarov. (Vir: arhiv Marka Malca)
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Messerschmitt Bf~109 G-10 9645 beli 45, slikan verjetno pred letom 1950 na letaliscu Cerklje
ob Krki. Barvna shema je nestandardna. Pozneje so bili vsi messerschmitti pobarvani samo
v dveh barvah, zgornja stran kril in trup v srednje sivi, spodnji del pa v svetlomodri barvi.
(Vir: arhiv Marka Malca)

o N

Dvosedi Bf-109 G-12 po ponesrecenem pristanku v Pulju 5. julija 1950. InStruktor Milan

Drnovsek in u¢enec Milan Zecevic nista bila poskodovana. (Vir: Albin Pibernik, posredovala

Saso Knez in TomaZ Perme)

Naslednjega dne je imel Cocovi¢ na prvem
preizkusnem letu tezave z zavorami. Po-
skusil je ponovno, vendar se je zlomila ena
od nog podvozja in letalo se je prekucnilo.
Letalo je bilo uniceno, pilot pa je ostal ne-
poskodovan. Zaradi vseh teh nevSecnosti

10

messerschmittov iz Zemuna nato sploh
niso premestili v Rajlovac.

Medtem so hrvaski letalci mnoZi¢no za-
puscali nekdanje enote in se prikljucevali
tako zaveznikom kot enotam NOV]J. Pilot,
vodnik Asim Korkut, je 25. marca z letalom

Bf-109 G-6 pristal na partizanskem letali-
$¢u Skabrnje pri Zadru. Letalo so za spo-
min na ta dogodek Kkaj hitro oskubili za-
vezni$ki vojaki, ki so bili tedaj na letalis¢u.
Major Josip Helebrant in vodnik Vinko
Tatarevi¢ sta se med opravljanjem bojne
naloge 20. aprila 1945 v viSini Slavonske-
ga Broda locila od ostalih letal, ki so ses-
tavljala patruljo in preletela na letaliSce
v Mostarju. Njuni letali s Stevilkama 2103
in 2105 sta bili takoj vkljuCeni v Mostar-
sko eskadriljo. Dobili sta nove oznake,
pripravili pa so ju tudi za takoj$nje bojno
delovanje. Prvo bojno nalogo sta pilota
opravila 7. maja z mostarskega letalisca,
zaradi boljSega sodelovanja s kopenskimi
enotami in drugimi letali Mostarske eska-
drilje pa sta 8. maja preletela v Rajlovac.
Ze 9. maja sta oba pilota s svojima letalo-
ma sodelovala v bojnih nalogah na obmo-
¢ju Zelengore. Pri vracanju z bojne naloge
sta bila zaradi slabega vremena prisiljena
pristati severno od Slavonskega Broda.
Med letom v patrulji, ki je vzletela z leta-
lis¢a Lucko, je vodnik Milan Grm 23. apri-
la prebegnil in s svojim gustavom zasilno
pristal na Jelas polju pri Slavonskem Bro-
du. Letalo je zapustil in se pridruZil svoji
druZini. Letalo so pozneje nasli, ga prepe-
Jjali na letaliS¢e pri Slavonskem Brodu in
ga 21. junija po Zeleznici prepeljali v Za-
greb v tehni¢no delavnico na Samoborski
ulici 9. Z osvoboditvijo Zagreba, 8. maja, je
JA zaplenila veliko letalskega materiala,
med njimi tudi eno letalo Bf~109 G/K. V bli-
Zini letaliS¢a Borongaj je bil zaplenjen tudi
primerek razliice K. V letalski delavnici v
Samoborski ulici so zasegli Se dva Bf-109 G
s takti¢nima Stevilkama 21111in 2113, ki sta
bila tam na popravilu. Na letali§¢u Lucko
so zaplenili devet poSkodovanih Bf-109 G,
od katerih je bilo pet hrvaskih (NDH), tri
nems$ka in eno madzarsko. Po napredova-
nju enot NOV]J v Sloveniji so te v hangarju
na letali$¢u Cerklje ob Krki naletele e na
enega hrvaskega Bf-109 G. Najverjetneje
je 8lo za letalo Ljudevita Bencetica s takti-
¢no Stevilko 2122, s katerim naj bi zasilno
pristal 7. maja med poskusom prebega v
Avstrijo. Enote NOVJ so nazadnje na leta-
liS¢u v Ljubljani zasegle Se mo¢no posko-
dovanega gustava z nemskimi oznakami.
0Od vseh omenjenih letal so za letenje
usposobili gustave z Luc¢kega, Borongaja, iz
delavnice v Samoborski ulici in iz Cerkelj
ob Krki, vsega skupaj sedem letal. Eden od
prvih gustavov, usposobljenih na letali$¢u
Borongaj, je bil po vsej verjetnosti tipa K-4.
Preizkus$al ga je inZenir Boris Cijan, sicer
znan pilot in letalski konstruktor, ki je bil
tedaj nacelnik sluzbe skupine letalskih
divizij. Pred drugo svetovno vojno je bil
Cijan preizkusni pilot messerschmittov
Bf-109 E takratnega JKRV. Cijan je tako do-
bil priloZnost med seboj primerjati razlici-
ci E in K. Ob tem je takoj spoznal ogromno
razliko med izvedenkama in ugotovil, da
je Me-109 K-4 po letnih lastnostih povsem
drugo letalo kot tisto, ki ga je pilotiral pred
vojno, Ceprav je nastalo pod isto streho.
Prvi let z messerschmittom razliCice
G po koncu druge svetovne vojne je bil
opravljen z letaliS§¢a Lucko pri Zagrebu
med 20. in 25. majem, ko sta pilota Vla-
dimir Spoljar in Dragutin Zauhar prele-



tela dva Bf-109 G na letaliS¢e Rajlovac. S
tema letaloma naj bi okrepili Mostarsko
eskadriljo. Pri preletu je Spoljar uspesno
pristal, medtem ko je moral Zauhar za-
silno pristati v bliZini ZelezniSke postaje
Semizovac, ker mu je zmanjkalo goriva.
Spoljar je nato 28. maja s tem letalom izve-
del tudi borbeni let. Po vrnitvi v Zagreb sta
ista pilota med 17. in 20. julijem opravila
preizkus e dveh Bf-109 G. Spoljar je imel
na letaliS¢u Lucko nesreco, ko je na letalu
odpovedala hidravlika, naslednjega dne
pa je moral Zauhar zasilno pristal, blizu
kraja Vrapce pri Zagrebu, ker mu je odpo-
vedal motor. Pilota drugih dveh Bf-109 G
sta iz Luckega v Mostar uspesno preletela
na zacetku avgusta 1945.

Konec leta 1945 so bili vsi usposobljeni
in v vojno letalstvo prevzeti messersch-
mitti Bf-109 razli¢ice G razporejeni na tri
lokacije. Stirje so bili name$c¢eni v Oblastni
letalski delavnici na letali$¢u v Zemunu.
To so bila letala Bf-109 G s serijskimi Stevil-
kami 9601 do 9604 (novo oznacevanje letal
JVL). Trije so bili vkljueni v sestav Letal-
ske delavnice (Aeroplanska radionica)
Mostar. Slo je za naslednja letala: G-6 9605
ter G-14 9607 in 9609. Dve letali so dodelili
Trenazni eskadrilji 4. oblastne letalske ko-
mande Zagreb, in sicer G-14 9606 in 9608.
Eno je ostalo v 4. oblastni letalski delavnici
in je bilo leta 1946 usposobljeno za letenje.
Slo je za razli¢ico G-6/R2 s tevilko 9610. V
dveh letih, kolikor so bila ta letala v eno-
tah, so zelo malo letela, prakti¢no le toliko,
da so jim lahko podaljSevali uporabnost.
Z odlo¢itvijo Staba letalstva JA so bila leta
1947 Crtana s seznama operativnih letal
kot neperspektivna za nadaljnjo uporabo,
kot tudi njihovi motorji.

Zgodba o gustavih na jugoslovanskem
nebu bi bila s tem lahko zakljucena, Ce to
legendarno letalo, kot bomo videli pozneje,
zaradi politicnih razmer ne bi odigralo Se
ene pomembne vloge v povojnem obdobju.

Gustavi, prevzeti od Bolgarov

Ze po prvih namigih z zacetnih sestan-
kov na mirovni konferenci v Parizu (od ju-
lija do sredine oktobra 1946) so drZzave za-
veznice protifaSisti¢ne koalicije, kateri je
pripadala tudi Jugoslavija, jasno povedale
nemskim zaveznicam v drugi svetovni
vojni, da jim bodo naloZili doloCene obve-

znosti za poplacilo vojne $kode in da bodo
te drzave deleZzne restriktivnih ukrepov
glede njihove oboroZitve. V povsem novi
situaciji se je tako znasla tudi Bolgarija. Ta
je namrec pricakovala, da sije s prehodom
na stran zaveznikov leta 1944 pridobila
nov status. V tem ¢asu so bili odnosi med
Jugoslavijo in Bolgarijo, Se posebno politi¢-
ni in vojaski, na zacetni tocki procesa, ki
naj bi se v kon¢ni fazi zakljucil z nekaksno
balkansko federacijo. Po prvih nacrtih od-
redbe mirovne konference je bilo Bolgariji
naloZeno obcutno zmanjsSanje oboroZenih
sil, Stevil¢nost vojnega letalstva pa omeje-
na na samo 90 bojnih letal. V tem casu je
bilo holgarsko vojno letalstvo v fazi pre-
strukturiranja in opremljanja letalskih
enot s sovjetskimi letali. Razpolagali so
tudi z ve¢jim Stevilom nemsSkih messer-
schmittov Bf-109 G, ki so jih nasledili iz
obdobja vojne in jih iz Avstrije dobili kot
vojni plen.

Konec julija 1946 se je poveljnik bolgar-
skega vojaSkega letalstva general Zaharij
Zaharijev obrnil na jugoslovanskega am-
basadorja v Sofiji z idejo, za katero se je,
kot je povedal, odlo¢il sam. Namignil je, da
bi ves preseZek bholgarskih vojaskih letal,
Slo je za vec kot 200 kosov, predali Jugo-
slaviji in to brez kakrsne koli odSkodnine.
V nasprotnem primeru bi jih morali unici-
ti. Nacelnik generalStaba JA, general Koca
Popovié, ki je bil o tem takoj obvescCen, je
dal nacelno odobritev in obvestil jugoslo-
vanskega ambasadorja v Bolgariji, da Ce
je zadeva nujna, lahko bolgarska letala
takoj preletijo na letali§¢e v Novem Sadu.
Takrat je bilo operativnih in za prelet spo-
sobnih pribliZzno 40 bolgarskih Bf-109 G, ki
so bili name3ceni v letalski bazi Karlovo.
Cas premikov presezka bolgarskih letal v
Jugoslavijo pa je bil prestavljen do podpi-
sa pariSkega mirovnega sporazuma 10. fe-
bruarja 1947. Takrat je bilo v bazi Karlovo
pripravljenih 48 letal tipa Bf-109 G, Se 12
pa je bilo razstavljenih z moZnostjo prevo-
za po kopnem. Pripravljenih je bilo tudi 40
vagonov z rezervnimi deli. Po ponovnem
posredovanju bolgarskega poveljnika vo-
jaSkega letalstva so se v Jugoslaviji odloci-
li, da prevzamejo le messerschmitte. V tem
Casu v Jugoslaviji namre¢ ni bilo pretira-
nega zanimanja za opremljanje vojasSkega
letalstva s tem tipom letal, saj so se dolgo-
rofno Ze naslanjali na dobave sovjetske
vojaSke tehnike. Zato je general Zaharijev
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predlagal, naj Jugoslavija ta letala proda
na Ceskoslovasko. Ce pa Cehoslovaki zanje
ne bi pokazali zanimanja, bi jih lahko Ju-
goslovani uporabili kot industrijsko suro-
vino. Kon¢no je bil sprejet sklep, da se od
sredine septembra 1947 razstavi in poSlje
v Jugoslavijo 48 letal Bf-109 G, in to v Za-
greb na letaliS¢e Borongaj, kjer naj bi jih

Razvoj jugoslovanskega vojnega letal-
stva, ki naj bi se opiral predvsem na opre-
mo sovjetskega izvora, Zal ni potekal, kot
je bilo predvideno. TeZave so nastopile Ze,
ko je bila jugoslovanska delegacija konec
leta 1946 Se na pogovorih v Moskvi, kjer
naj bi se dogovorili za prevzem vojaskega
materiala v letu 1947. Nesoglasja so doseg-
la vrhunec leta 1947 zaradi neizpolnjeva-
nja dogovorjenih dobav vojaske opreme
jugoslovanski vojski. Sovjeti vojaskih letal
in rezervnih delov za tiste, ki so Ze bili v
oboroZitvi, niso dostavljali po planu. Sta-
nje v lovskem letalstvu je bilo na prehodu
v leto 1948 izredno kriti¢no, ¢eprav so pre-
jeli 40 lovskih letal jak 9P. Do neke mere so
to situacijo ublazili s prevzemom bolgar-
skih presezkov letal.

Usoda lovcev Bf-109 G, ki so bili uskladi-
S¢eni v Zagrebu, pa Se vedno ni bila zape-
Catena. Na zacetku februarja 1948 je bil v
Sofiji poveljnik Ceskoslovaskega vojaskega
letalstva, ki se je dogovarjal za nakup lo-
vskih letal Bf-109 G, sredi februarja je bil
tudi v Beogradu in Zagrebu. Kon¢no je bilo
maja na vztrajanje poveljnika bolgarskega
vojaSkega letalstva vpraSanje tehletallere-
Seno. Sestala sta se namre¢ poveljnika bol-
garskega in jugoslovanskega vojaskega le-
talstva. Poveljnik jugoslovanskega, general
Zdenko Ulepig, je bil seznanjen, da Bolgari
razpolagajo z 91 lovskimi letali Bf-109 G,
in sicer s 16 letali razli¢ice G-2, tremi razli-
Cice G-4, 43 razlicice G-6, 17 razlicice G-10
in 12 razliCice G-14. Del teh letal je sicer
Ze bil v Zagrebu. Predlagano je bilo, da
se vseh 91 letal odstopi Jugoslaviji. Julija
1948 je bil kon¢no podpisan tudi dogovor
o predaji vseh teh letal jugoslovanskemu
vojaSkemu letalstvu.

Pri pripravi ¢lanka so mi pomagali:
Tomaz Perme, PrimoZ Debenjak, Robert
Copec, Jasmina Bremec in Andrej Miklav-
Ci¢. Vsem se najlepSe zahvaljujem.

Messerschmitt Bf-109 G-10, s katerim je iz ZNDH na partizansko stran preletel major Josip Helebrant. Po nanosu novih oznak, prej$nje so
samo na hitro prebarvali, so letalo vkljucili v Mostarsko eskadriljo.
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PRILOGA

RV-MODEL COLNA
ZA PREVOZ HRANE

ZA RIBE

" Iztok Sever

isti, ki se ukvarjajo z ribolovom,
vedo, da se bliZza sezona lova na

krape. Ker se krap hrani na dnu
rek, jezer ali ribnikov na mestu, ki je od
obale obi¢ajno nekoliko bolj oddaljeno ali
pa je zaradi grmicevja, dreves in drugega
obvodnega in vodnega rastja teZje dosto-
pno, mu je hrano za vabo tezko nastaviti.
V ta namen sem skonstruiral daljinsko
krmiljeno plovilo za prevoz vabe, ki ga bo
vesel marsikateri ribi¢. Model je zasno-
van kot katamaran s sredinsko nekoliko
dvignjeno plo$¢adjo in prostorom za hra-
ne. Ima vgrajene komponente za radijsko
vodenje, s pomocjo katerih lahko model z
vabo pripelje na vsako, Se tako tezko do-
stopno mesto. Poganja ga elektriéni kr-
taCni motor z zra¢nim propelerjem, zato
lahko vozi tudi tam, Kkjer je rastlinje v vodi
tik pod gladino in bi se lahko navilo na la-
dijski vijak, model pa bi obstal sredi vodne
povrsine. Da ne omenjam hrupa, ki bi ga
povzrocali prireSevanju nasedlega plovila
in bi ribe, namesto da bi jih s hrano priva-
bili, prestrasili in odgnali.

Za zacetek sem pripravil nekaj risb ele-
mentov za doloCene sklope, ki jih bomo
v nadaljevanju uporabili pri sestavljanju
modela. Narisani so v merilu 1 : 1, nekaj
pa jih je zaradi svoje velikosti narisanih
pomanjsano. Palubna plosca je tako nari-
sana v merilu 1 : 2,5, merilo, v katerem so
narisani posamezni elementi, je oznaceno
tudi na rishah. Pomanj$ane risbe elemen-
tov je treba prej na fotokopirnem stroju ali
raCunalniSko povecati v naravno velikost.

Elemente pod zaporedno $tevilko 2, 3 in
4 izreZemo in sestavimo, kot prikazujejo
slike 1, 2, 3in 4. Na slikah vidimo, kako ses-
tavimo elementa 2 in 3. Ta sklop bo name-
§¢en pri dnu plovca in na preménem delu
na palubni plos¢i. Na enak nacin sestavi-
mo tudi elementa 3 in 4, sklop pa bomo po-
zneje pritrdili na spodnja dela pokrovov.
Razlika med sklopoma je le v elementih
2 in 4. Del 2 ima izvrtino za montaZo gu-
mice, del 4 pa zarezo, v katero zataknemo
gumico, in sicer tako, da jo pokrov pritisne
ob okvir in jo pri demontaZzi pokrova lah-
ko snamemao.

Slike 5, 6, 7 in 8 prikazujejo montazZo do-
bljenega sklopa na dno plovca. Na sliki 9 je
simboli¢no prikazana namestitev gumice.
Nato izreZzemo elementa 9 in 10, ki sta na-
risana v merilu 1 : 2. Vsakega potrebujemo
po dva kosa, in sicer izrezana zrcalno. Na
slikah 10 in 11 je prikazano sestavljanje
teh dveh elementov. Tako sestavljen sklop
prilepimo v utore na notranji strani dna
plovca, kot je prikazano na slikah 12, 13 in
14. Ko ¢akamo, da se lepilo posusi, si prip-

12

ravimo elementa 6 in 7. Element, oznacen
s Stevilko 6, je nosilni okvir pokrova plov-
ca in ga je prav tako treba zrcalno izrezati
dvakrat.

Nosilni okvir s pomo¢jo moznikov pre-
mera 6 mm ploskovno prilepimo na spo-
dnji del palubne ploSce. Poudarim naj, da
pri vseh ploskovnih spojih, kjer so mozni-

ki, uporabimo moznike premera 6 mm in
takoj, ko je lepilo suho, odreZzemo prese-
Zke, ki segajo Cez rob sklopa, da nas prina-
daljnjem sestavljanju ne bi motili.
Sestavljanje okvirja s palubno plosco
je prikazano na slikah 15 in 16. Tako pri-
pravljeni sklop vsadimo in prilepimo na
prej pripravljeno dno in notranjo strani-



SEZNAM ELEMENTOV

$t. elementa  St. kosov na modelu Ime elementa Sifra
1 2 dno plovca DP

2 3 spodnji nosilec gumice za pritrditev pokrova SNG
3 6 podloga za SNG in ZNG PO

4 3 zgornji nosilec gumice za pritrditev pokrova ING
5 2 notranja stranica plovca NSP
6 2 nosilni okvir pokrova plovca NOP
7 1 palubna plosca PP

8 1 zadnja stranica zascite servomotorja ZSM
9 1 dno zascite servomotorja DSM
10 1 sprednja stranica zasc€ite servomotorja SSM
11 2 stranska nosilna letev palubne plSce SNL
12 1 zadnja stranica prostora za hrano ZSH

co (sliki 17 in 18). Dobljeno konstrukcijo
pustimo mirovati, da se lepilo posusi, med
tem pa pripravimo premc¢no podpalubno
zasCito servomehanizma. Za to pripravi-
mo elemente $t. 8, 9 in 10, ki so prikazani
na sliki 19. V utore na notranjih stranicah
plovca najprej prilepimo element 8 (sliki
20 in 21). Zatem na sprednjem spodnjem
delu palubne plo3ce sestavimo Se dno in
sprednjo stranico tega sklopa (slike 22, 23
in 24). V utora na zadnjem delu notranjih
stranic plovca namestimo zadnjo strani-
co prostora za hrano, ki je na rishi pod
zaporedno Stevilko 12. Njeno namestitev
prikazujeta sliki 27 in 28. Sestavljen sklop
zdaj odloZimo in pocakamo kak dan, da
se lepilo dokonéno posusi, nato porezemo
vsa uSesca, ki segajo ¢ez robove modela. V
prihodnji Stevilki bo opisano nadaljevanje
sestavljanja modela.
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Arpad Salamon

pricujofem prispevku vam bomo
predstavili preprost model mo-
tornega colna, ki ga je skonstrui-

ral Arpad Salamon, eden od pionirjev la-
dijskega modelarstva v Sloveniji. Model je
kljub Ze zelo oddaljenemu Casu nastanka
Se vedno zanimiv in se z vgradnjo napra-
ve za radijsko vodenje brez sramu postavi
ob bok sodobnej$im modelom. Brezcasne
skladne linije modela ne izdajajo letnice
rojstva in le pozoren izkuSeni modelar bo
v njem prepoznal ladijskega starodobnika.
Nacrt modela in opis gradnje sta bila ob-
ki nacrtov ladijskih modelov istega avtor-
ja, ki je leta 1987 iz§la v zalozbi Zveze za
tehni¢no kulturo Slovenije. KnjiZica je po
daljSem Casu spet na voljo in jo lahko naro-
Cite na naslovu uredniStva revije TIM, Za-
loska 56, 1000 Ljubljana. Cena je 6,00 EUR.

Za izdelavo tega enostavnega motorne-
ga Colna ne potrebujemo veliko materiala
niti orodja. Ceprav je ve¢ini jasno, katero
orodje uporabljamo modelarji, nastejmo
nekaj najnujnejSega:

motorna rezljaca ali rezbarski lok z Za-
gicami,

oster modelarski noz,

namizni primez,

kljucavnicarske pile razli¢nih oblik
(okrogle, Stirioglate, trikotne, ploScate in
polkrozne),

vrtalni stroj s svedri do @ 6 mm,

brusilni papirji razli¢nih zrnavosti,

kombinirane klesce,

spajkalnik.

Poglejmo Se, kateri osnovni material

potrebujemo:

vezano plo3co debeline 3-4 mm,

debelejsi furnir ali vezano plos¢o debe-
line 1 mm,

letvice 2 x 5in 4 x 4 mm,

prozorno plasti¢no folijo debeline
0,3-0,5 mm,

lepilo za les,

prozoren lak na vodni osnovi,

komplet (elektromotor, kardan, gred z
ladijskim vijakom @ 30 mm, izolirano Zico
z natikaci in stikalo).

Nekatere materiale bomo omenili Se v

besedilu.

Nacrt v prilogi je v naravni velikosti. To
pomeni, da bomo lahko vse sestavne dele
prerisali kar z nacrta. Model zacnemo iz-
delovati pri rebrih. Na vezano plosco de-
beline 4 mm prekopiramo gredelj (7) in ga
izZagamo, obdelamo robove z brusilnim
papirjem in s pilo. Na zatemnjenem delu
gredelj preZzagamo. V to zarezo vstavimo
cev gredi in jo vlepimo s petminutnim
epoksidnim lepilom. Z desne in leve strani
cevi prilepimo 15 mm $irok trak furnirja
ali vezano plosco debeline 1 mm. To se

uporablja kot ojacitev. V casu, ko se gre-
delj susi, izZagamo ostala rebra (1-8) in jih
obdelamo natan¢no po nacrtu. Uporabimo
vezano plosco debeline 3-4 mm. Utori za
letvice morajo biti v velikosti letvic, da se
te popolnoma prilegajo. Zelo pomembno
je, da so robovi reber ravni, kar doseZemo
z bruSenjem na ravni povrsini in pod pra-
vim kotom (slika 1).

Na rebrih naredimo odprtine, kot je
videti na nacrtu. Vsa rebra morajo biti si-
metri¢na in po povrsini zbrusena s finim
brusilnim papirjem.

Sestavljanje zacnemo pri premcu mo-
dela (slika 2). Na gredelj (7) prilepimo
premec (8) ter rebro (6). Ti trije elementi
tvorijo premec modela (kljun). Premec (8)
in gredelj (7) morata tvoriti pravi kot. Zelo
natancno zalepimo v zarezo med rebrom
(6) in (8) Se letvico (10). Vsa sti¢na mesta
zalijemo z lepilom.

Na dolofena mesta na gredlju (oznace-
na so s ¢rtkano ¢rto) nataknemo vsa ostala
rebra (5), (4), (3), (2) in (1). V utore na re-
brih (1), (2) in (3) vstavimo letvice 2 x 5 v
podolgovate utore, kamor pride dvojna le-
tvica. V te utore zdaj vtaknemo (vtisnemo)
letvico (10), ki je Ze prilepljena v premec.
Stikov Se ne zalijemo z lepilom, saj je tre-
ba naravnati rebra. Model postavimo na
ravno desko s palubo proti deski. Z buci-
kami, vrvico ali Zico pritrdimo ogrodje na
desko in naravnamo vsa rebra. Ta morajo
biti pravokotna na gredelj. Gredelj mora
biti povsem raven. Ko rebra naravnamo,
in reber ter pustimo model, da se posusi.
V Casu suSenja si pripravimo Se ostale le-
tvice. Potrebujemo dve letvici 4 x 4 dolZi-

Pritrditev letvic

Sestavljanje premca

BrusSenje letvic
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ne 450 mm (9) in dve letvici 2 x 5 dolZine
450 mm (11). Ko se lepilo posusi, tudi te le-
tvice vstavimo na svoja mesta in jih prile-
pimo na rebra (slika 3). Za pritrditev lahko
uporabimo bucike, gumice ali S¢ipalke.

Pri lepljenju letvic moramo biti zelo pre-
vidni, da ne premaknemo katerega od re-
ber. Pomembno je, da je dno Colna ravno
in rebra pravokotna na gredelj.

Delo nadaljujemo naslednji dan, ko lah-
ko lo¢imo ogrodje od deske. Na rebra (1) in
(3) prilepimo letvice 4 x 4 x 110 mm ter na
spodnjo letvico (10a). Te letvice (20) mo-
rajo biti dolge okrog 120 mm. Na letvice,
ki tvorijo okvir (19) in (20), bo postavljena
plosca zadnje palube (21), zato morajo biti
te letvice popolnoma ravne. Na rebro (2)
in k rebru (3) ter na gredelj (7) prilepimo
nosilec baterije (12), ki smo ga izdelali iz
vezane ploSce debeline 1 mm. Na zadnji
rob nosilca prilepimo letvico (22) 2 x 5 x
80 mm.

Preden zac¢nemo z oblepljanjem, je tre-
ba poravnati robove letvic. Na kos deS¢i-
ce prilepimo brusilni papir (lahko ga tudi
samo ovijemo). S tako pripravico bomo po-
ravnali (zbrusili) tiste letvice, ki niso v isti
viSini z rebrom. Brusimo tako, da descica
z brusilnim papirjem sega od ene letvice
do druge, in sicer toliko ¢asa, da so letvice
v isti ravnini z rebri (slika 4).

Delati moramo zelo previdno in z obc¢ut-
kom, saj nam lahko ob premocnem priti-
skanju letvica poci ali se zlomi. V takem
primeru moramo zamenjati celo letvico,
kar pa je neprijetno in zamudno. Najbolj
pozorni moramo biti pri premcu, kjer mo-
rajo biti robovi ostri in ne zaobljeni. De-
lajmo pocasi in natan¢no. Od natan¢nega
dela bo odvisno, kako se bo furnir prilegal
letvicam in rebrom.

Model lahko oblepimo z letalsko vezano
plosco debeline najve¢ 1 mm ali z debelej-
$im furnirjem (0,8 mm). Furnir naj bo po
moznosti lipov, koto ali samba. Najprej iz
kartona izdelamo Sablone za posamezne
oplate. Sablone uporabljamo zato, da ne bi
po nepotrebnem tratili materiala. Okrog
10 cm Sirok karton pritrdimo na polovico
dna modela z bucikami ali $¢ipalkami. Ob
letvici s svinénikom nariSemo ¢rto. Zunaj
te Crte za 5 mm odreZemo karton s $karja-
mi. Tako smo dobili Sablono polovice dna
(13). Postopek ponovimo Se pri izdelavi
drugega dela dna in obeh bokov modela.
Zdaj je Cas, da na furnir ali vezano plos¢o
nariSemo obliko dna in stranic, racunajoc
na izkoristek materiala. Furnir reZemo z
ostrim nozem, medtem ko vezano plosco
Zagamo z elektri¢no rezljaco ali rezljamo
z lokom in Zagico. Model lahko prekrijemo
tudi z oplato iz 2 mm debelega balzovega
furnirja.

Prekrivanje zacnemo z oblepljanjem
dna. Robove furnirja z brusilnim papir-
jem ali z modelarskim noZem prilagodimo
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gredlju. Edino ta rob mora biti povsem
natancno izrezan in obdelan. Furnir lepi-
mo na rebra z belim lepilom za les (npr.
Mekol). Oblepljati zanemo pri zadnjem
(1) rebru. Rebra premaZemo z lepilom
ter furnir z bucikami pritrdimo na rebra
in letvice. Za stiskanje furnirja k letvicam
lahko uporabimo $¢ipalke (slika 5).

Ker je zgornja ploskev ¢olna ravna, po-
loZimo model na montazno desko in de-
lamo na njej. Pod bucike lahko vstavimo
koScke letvic ali trakce furnirja, da bucika
bolje pritrdi furnir na rebra. Ko se je lepilo
do naslednjega dne posusilo, obdelamo ro-
bove furnirja na nacin, ki smo ga uporabi-
1i pri brusenju letvic. Strle¢e kose furnirja
lahko odrezemo z noZem skoraj do letvic,
ostanek pa obrusimo.

Zdaj bomo s furnirjem oblepili Se stra-
nice modela. Spet zaCnemo pri zadnjem
rebru in kon¢amo pri premcu. Robove po-
novno pritrdimo z bucikami in S¢ipalkami
(slika 6). Posebej previdno moramo ravna-
ti pri premcu, da furnirja ne poSkodujemo.

Dokler se lepilo susi, pustimo model pri
miru. Ne hitimo z delom, stiki naj bodo
dobro zlepljeni, sicer bomo pozneje imeli
pri delu teZave. Po kon¢anem suSenju le-
pila (24 ur) obdelamo robove modela tako

Nosilec motorja




Model, prekrit z oplatami

(23 tikgﬁ; ﬁptmkk\

o Bitkaio

sgmikano

Prikaz vezave elektricne napeljave

kot pri dnu. Poravnamo jih z robovi letvic.
Preden prekrijemo zgornji del modela,
prelakiramo njegovo notranjost.
Lakiramo tolikokrat, kolikorkrat bomo
lakirati zunanje povrsine (3- do 5-krat).
Model lakiramo s prozornim akrilnim
lakom, najprej redkim, po suSenju prvih
nanosov pa Se z gostejSim. Preden prekri-
jemo sprednji del modela, v model prilepi-
mo $e nosilec motorja. Izdelava je prepro-
sta in ne potrebuje veliko razlage: iz kosov
balze izdelamo dve polovici nosilca ter ju
prilepimo h gredlju in na dno modela s
petminutnim epoksidnim lepilom (slika 7).
Pod nosilec vlepimo Se kose oblikovane
Zice za pritrditev motorja z gumicami.
Palubo izdelamo enako kot ostale dele
iz furnirja s pomoc¢jo Sablone, ki je dvo-
delna. Nad mestom za motor ne pozabimo
izdelati odprtine za njegovo namescanje.
Sprednji del palube prekrijemo z desno in
levo polovico. Furnir pritrdimo z bucika-
mina letvice in na rebra. Crtkani del palu-
be lahko prekrijemo Se dodatno: na prvo-
tni furnir prilepimo natan¢no izrezan kos
furnirja druge barve, prilepimo lahko pa-
sove furnirja ali pa plasti¢no tapeto ustre-
zne oblike. Po suSenju lepila robove in plo-
skve zbrusimo. Zadnji del prekrijemo tako,
da izdelamo pokrov zadnjega dela (21), ki
je lahko iz enega kosa (tak del je lazji) ali
dveh. Pokrov uporabljamo za menjavo
baterij v modelu. Zadnji pokrov obdela-

mo enako kot palubo modela. Pokrov na-
tan¢no prilagodimo odprtini na zadnjem
delu modela. Na pokrov prilepimo rocaje,
ki jih bomo pozneje uporabljali pri dvigo-
vanju pokrova iz njegovega leZiS¢a. Pokrov
leZi na okvirju iz letvic (19) in (20) (slika 8).
Armaturno plosco (15) izdelamo iz veza-
ne ploSce debeline 1 mm in jo opremimo
z »instrumenti«. Na armaturno ploSco
bomo pritrdili volan, ki ga izdelamo sami
ali ga vzamemo od kaksne igrace. Arma-
turno plos¢o vlepimo poSevno. Iz vezane
plodce 1 mm izdelamo Se sedeZe (18), jih
prilepimo levo in desno od gredlja ter jih
naslonimo na rebro (3).

Motor poskusno montiramo na svoje
mesto skozi odprtino na palubi. Postavi-
mo ga na nosilec motorja in ga pritrdimo
z gumicami. Na gred motorja in gred la-
dijskega vijaka pritrdimo kardan. S pomi-
kanjem motorja naprej in nazaj dolo¢imo
pravo lego motorja. Skozi zadnjo odprtino
modela vstavimo eno ali dve bateriji, odvi-
sno od izbire motorja. Baterije pritrdimo z
gumicami na nosilec baterije. Ce popravila
na modelu niso potrebna, vse te elemente
odstranimo. Krmilo na nac¢rtu ni narisano,
ker za to ni potrebe. Kdor ga Zeli, ga lahko

izdela in pritrdi 20 mm od zadnjega roba
dna. Velikost krmila naj bo okrog 6 cm?.
Krmilo pa bo vsekakor potrebno, ¢e bomo
model opremili z RV-napravo.

Model $e ni za v vodo, saj zunanja stran
Se ni vodoodporna. Vse zunanje povrsine
modela najprej prebrusimo s finim brusil-
nim papirjem. ManjSe luknjice zapolnimo
Zagovino (obruski), ki smo jim primesali
gostejsi lak. Po suSenju ta mesta ponovno
zbrusimo. Model lakiramo tako, kot smo to
naredili v notranjosti modela. Po vsakem
lakiranju popolnoma suh nanos rahlo
prebrusimo. Po kon¢anem lakiranju lahko
dno modela prebarvamo z barvnim nitro
ali sinteticnim emajlom, ki ga nanesemo s
pomogjo brizgalne pistole. Ce smo palubo
izdelali lepo in natan¢no, barvanje tu opu-
stimo. Po veC nanosih barvnega laka po-
vrsino spoliramo s polirno pasto. Koncani
model najmanj dva dni pustimo, da se susi.

V koncani model montiramo motor,
kardan in baterije (slika 9). V luknjico na
rebru (4) privijemo stikalo, na katero smo
Ze s spajkanjem pritrdili Zici. En pol stika-
la poveZemo z Zico elektromotorja. Drugo
zico elektromotorja peljemo do baterije. S
sponkami opremljeno Zico poveZzemo obe
bateriji (e uporabimo dve). Prosti pol ba-
terije poveZemo s stikalom. Ce se motor
vrti v napacno smer (ladijski vijak piha
naprej), torej v desno, moramo pole bate-
rije zamenjati tako, da je pri vklopljenem
stikalu smer vrtenja propelerja v naspro-
tni smeri vrtenja urinega kazalca (vijak
piha nazaj). Elektricna povezava elemen-
tov skriva veliko moznosti za napake: po-
membna je debelina Zice, paziti pa je tre-
ba tudi na kakovost stikov, da ne pride do
prekinitve toka.

Model pred splovitvijo po Zelji Se okra-
simo. Nanj lahko pritrdimo zastavico, ta-
peciramo sedeZe, namestimo anteno, luci
in druge drobnarije, da bo videti kot pravi
Coln. Seveda potrebuje tudi ime, ki ga pri-
lepimo na levo in desno stranico modela.
Ko smo koncali z okraSevanjem, model
najprej preizkusimo v kopalni kadi, da
nam pozneje pri poskusu na odprti vodni
povrsini ne bo pobegnil. Za preizkus so
primerni tudi manjsi bazeni. Ce ga spusti-
mo na jezeru ali drugi vecji vodni povrsini,
kjer utegnejo nagajati valovi, veter, alge
ali plavajoci predmeti, se lahko zgodi, da
odpelje nekam, od koder ga ne bo mogoce
vrniti. Da se temu izognemo, na zadnji del
priveZemo tanek laks, ki ga model vlece s
seboj. Se bolje pa je, da model nadgradimo
z RV-napravo, s katero ga lahko vedno var-
no pripeljemo nazaj na obalo. Za prena-
Sanje modela si lahko naredimo zahojcek
ali nosilec, izdelan tako, da se lepo prilega
obliki modela.
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DIZELSKO-HIDRAVLICNA
LOKOMOTIVA DB 220 023

N Igor Kuralt

petdesetih letih prejSnjega stoletja
so bile na nemskih Zeleznicah (DB

- Deutsche Bundesbahn) paradni
konj dizelsko-hidravli¢ne lokomotive seri-
je V200. Izdelovati so jih zacelileta 1953. Za
cilj so si zadali, da bi ta lokomotiva imela
moc¢ 2000 KM. Ker pa takrat Se niso izdelo-
vali tako moc¢nih dizelskih motorjev, so va-
njo vgradili dva motorja V12 s po 1000 KM,
ki so bili izdelek proizvajalcev MAN (12 V
18/21) ali pa Maybach (MD 650). Nova lo-
komotiva je bila sprva namenjena za vleko
hitrih potniskih vlakov, ki so vozili s hit-
rostjo do 140 km/h.

Ker pri nemskih Zeleznicah s tovrstnimi
dizelskimi lokomotivami Se niso imeli iz-
kusenj, so pet vzor¢nih lokomotiv vkljuéili
Vv obseZen programom testiranja, ki je ob-
segalo tudi vleko rednih vlakov. Tako so te
lokomotive dnevno prevozile do 722 km.
Lokomotivo z oznako V200 005 so poslali
na enomesecno predstavitveno voznjo v
Turcijo, Gr¢ijo in Jugoslavijo, kjer je v tem
Casu prevozila okoli 10.000 km.

Septembra 1956 so zaceli z dobavo
serijsko izdelanih lokomotiv s Stevilko
V200 006. Lokomotive sta izdelovali dve
podjetji, in sicer Krauss-Maffei (V200 001
do 005, V200 026 do 086) ter MAK (V200
006 do 025), skupno pa je bilo izdelanih in
predanih v uporabo 86 enot.

Dizelsko-hidravli¢ne lokomotive so bile
na zacetku velik konkurent parni vleki, saj
so skrajSale ¢as potovanja, bile pa je tudi
zanesljivejSe in cenejSe za vzdrZevanje. V
Casu obratovanja so nekatere lokomotive
dobile mocnejSe motorje in so bile preSte-
vil€ene v razred 220.

Zaradi posodobitev ali elektrifikacije
prog so nekaj lokomotiv upokojili (leta
1984), nekaj pa so jih prodali tujim Zele-
zniSkim operaterjem.

Dizelsko-hidravlicna lokomotiva
DB 220 023-6 kot model

NemsSKki proizvajalec ZelezniSkih maket
in opreme ESU je vzor¢ni model dizelsko-
hidravli¢ne lokomotive serije V200 v me-
rilu 1 : 87 (HO) prvic¢ predstavil septembra
2013 na mednarodni razstavi modelnih
Zeleznic v Goppingenu, serijsko pa so jih
zaceli izdelovati konec leta 2014. Model je
na voljo v §tirih izpeljankah, in sicer DB
220-023 v modrobeZ barvi in DB 220-017
rdeci barvi, obe sta postavljeni v Cetrto Ze-
lezniSko obdobje (1970/1990) ter DB V200-
013 v rdeci barvi, ki je postavljena v tretje
Zeleznidko obdobje (1948/1970). Cetrta
izpeljanka je v ognjeno rdeci barvi Svicar-
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Dizelsko-hidravlicna lokomotiva razreda V200 DB 220-023 med uporabo leta 1983 (Foto:

f

Peter Wittmann)

skih Zeleznic SBB 4/4 in predstavlja loko-
motivo iz Cetrtega ZelezniSkega obdobja
(1970/1990).

Vsi detajli, kot so drZala, brisalci, odboj-
niki in stopnice, so filigransko izdelani iz
kovine. Model ima natan¢no upodobljeno
in osvetljeno strojevodsko kabino.

Podvozje in ohi§je je kovinsko, kar za-
gotavlja modelu primerno maso (590 g)
in kompaktnost. Za pogon ima sredinsko
namescen ESU-jev visoko zmogljiv petpol-
ni motor z dvema vztrajnikoma. Vrtljaji
motorja se prek kardanskih gredi in zob-
nikov prenasSajo na oba podstavna vozi-
¢ka in naprej na prvi, tretji in Cetrti kole-
sni sklop. Drugi kolesni sklop ni gnan, ker
je pod njim prostor za drsnik in vgrajeno
mikrostikalo, ki preklaplja med sistemo-
ma DC in AC, aktivira pa se z montaZo ali
demontazo drsnika. Na pogonskih kolesih
sta vgrajena torna obrocka, ki pri vecjih
obremenitvah preprecujeta spodrsavanje
koles. Model lokomotive je konstruiran
tako, da lahko brez zapletov izpelje zavoj
z radijem 360 mm.

Glavni sestavni del modela je najnovej-
§i ESU-jev dekodirnik LokSound V4.0 M4
z mocnim zvocnikom, ki zagotavlja brez-
hibno delovanje vseh voznih in dodatnih
funkcij (svetlobne, zvo¢ne in dimne). De-
kodirnik LokSound V4.0 M4 podpira pro-
tokole RailCom Plus, Mérklin Motorola
DCC, in Selectrix. Za digitalno upravljanje

Modelje z imbusnim vijakom pritrjen na po-
sebnem stojalu, ki je sestavni del embalaZe.

Zaradi popolnoma nove geometrije ko-
lesnih sklopov lahko model vozimo tako v
sistemu DC kot AC. Modelu je priloZena po-
sebna dvojna pinceta za odstranjevanje dr-

snika iz leZis¢a na spodnjem delu podstav-
nega vozicka.



V strojnem delu lokomotive lahko s po-
mocjo digitalne centrale in serijsko vgra-
jenih svetlecih diod razsvetlimo notranjost
lokomotive.

P

Na strehi lokomotive se pod fotojedkano
kovinsko mreZo prepricljivo nakazujejo
ventilatorji. ReSetke ob stranicah strehe so
prav tako fotojedkane.

Na sprednji strani pod kabino 1 je med
odbojniki in kovinskimi prijemali delujoc¢a
cevna inStalacija. Pri ranZirni hitrosti je na
vsaki kabini vklopljen po en Zaromet, gle-
dano v smeri voZnje je to prvi levi in zadnji
desni.

Osvetljen komandni pult v notranjosti stro-
jevodske kabine se lahko vklaplja in izkla-
plja loceno od drugih svetlobnih ucinkov.

V razsvetljeni notranjosti strojevodske ka-
bine se lepo vidi figura strojevodje.

Zarometi na modelu delujejo zelo ucinkovi-
to. Za prve Zaromete so vgrajene toplo bele
svetlece diode.

Pri menjavi smeri voZnje se na zadaj vozeci
kabini na zunanjih spodnjih dveh Zarome-
tih prizgejo rdece luci (rdece svetlece diode).

je dekodirnik tovarnisko nastavljen na
naslov »03« in 28-stopenjsko hitrost ter
avtomatsko prepozna protokol in digital-
no centralo za upravljanje (Marklin Moto-
rola, ESU, Lenz, Uhlenbrock in Zimo).

MAKETARSTVO

Poleg osnovne funkcije FO, ki je predvi-
dena za priZiganje in ugaSanje Zarometov
(toplo bele in rdece svetleCe diode) na Cel-
nih straneh obeh kabin, je na voljo Se 21
dodatnih funkcij. S tipko F1 vklopimo zvok
zagona dveh dizelskih motorjev, ki steCeta
lo€eno drug za drugim. Prvo dolgo hupo
aktiviramo na F2, druga kratka hupa pa se
aktivira s F18.

Delovanje dimnega generatorja se vklo-
pi s tipko F3 pod pogojem, da je vklopljena
tudi funkcija F1. Hitrost spus¢anja dima pa
je odvisna od obremenjevanja lokomotive.

Za osvetlitev strojevodske kabine je na-
menjena tipka F4, osvetljena pa je vedno
sprednja kabina, gledano v smeri voZnje.

Zelo vSefno na modelu je posamitno
ugaSanje belih in rdec¢ih Zarometov na ka-
binah 1 in 2 s tipkami F5 in F6, ¢e vozimo
lokomotive v tandemu po dve skupaj ali ¢e
lokomotiva potiska vagone pred seboj.

Konstruktor modela je predvidel tudi
osvetljen komandni pult v strojevodski
kabini, osvetlitev pa se aktivira s tipko
F7. Vedno je osvetljen komandni pult v
sprednji kabini v smeri voZnje.

S F8 se nakaze svetlobna ranZirna signa-
lizacija, s tem da gorijo na obeh kabinah
beli Zarometi. Za pocasno ranzirno hitrost
je predvidena F21. Za razsvetljavo strojne-
ga dela lokomotive se uporabi F9 in je ne-
odvisna od trenutne aktivnosti lokomotive
(voZnja oziroma mirovanje). Cviljenje ko-
lesnih vencev pri pocasni vozZnji v zavojih
(voZnja Cez kretnico v odklon) lahko izklo-
pimo na F12. Ce pa lokomotiva vozi z ve¢
kot tretjino kon¢ne hitrosti, se cviljenje ko-
lesnih vencev v zavojih avtomatsko izklopi.

Od F10 do F20 so nameSceni zvocni
ucinki, kot so delovanje zra¢nega kompre-
sorja, izpust zraka iz sistema, zvok pripe-
njanja, hlajenje, napoved prihoda vlaka
ali posipanje peska pod kolesa.

Izkori$¢enost dodatnih funkcij na mo-
delu je odvisna tudi od tega, koliko tipk za
vklop funkcij ima digitalna centrala. Deko-
dirnik dopu$ca moznost aktiviranja treh
dodatnih naslovov, ¢e imamo na digitalni
centrali samo tipke do F4. Z aktiviranjem
prvega dodatnega naslova imamo na voljo
funkcije od F5 do F8, z aktiviranjem druge-
ga od F9 do F12, z aktiviranjem tretjega pa
pridobimonadzor Senad funkcijamiod F13
do F16. Tako lahko na tak3ni centrali izko-
ristiti dodatne funkcije vse do F16 pri zase-
denosti Stirih naslovov za eno lokomotivo.

Model lahko upravljamo tudi analogno v
enosmernem (npr. ROCO) in izmeni¢nem
(npr. Mérklin) sistemu, kjer pa so razpolo-
Zljive funkcije omejene. Od funkcij je mo-
Zna samo voznja naprej in nazaj ter spre-
memba svetlobe (bela oziroma rdeca) v
Zarometih, odvisno od smeri voznje. Ko je
v analognem nacinu v tirih napetost 6,5V,
se vklopi hrup dveh dizelskih motorjev.
Delovanje vseh ostalih funkcij v analog-
nem nacinu ni mogoce.

Zanimivo pri tem modelu je tudi hitro
zaustavljanje in to, da se ob tem prikaze
svetlobna imitacija iskrenja zavor, za kar
poskrbijo na podstavnem vozi¢ku v prede-
lu koles vgrajene svetleCe diode.

Nakovinskopodvozjelokomotivejevgra-
jena kinematika po standardih NEM 352
z nastavkom za zamenjavo sklopke NEM
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362. Ta standardizacija omogoca, da lahko
sklopko (kavelj) zamenjamo z drugo, od-
visno od tega, katere tipe sklopk uporab-
ljamo v voznem parku. Za vracanje kine-
matike v sredinski polozaj skrbi spiralna
vzmet. Modelu je priloZena sklopka (ka-
velj) po standardih NEM 360.

V modelu lokomotive je serijsko vgrajen
»Power-Packg, to je kondenzator za nepre-
kinjeno napajanje elektronike. Model lah-

ko med voZnjo celo za nekaj sekund izgubi
napajanje, na primer zaradi necistoCe na
tirih, pa bo kljub izpadu elektri¢nega toka
Se vedno nemoteno deloval. Sistem z elek-
triko oskrbuje razsvetljavo, pogonski mo-
tor in zvocne funkcije samo v digitalnem
nacinu delovanja, v analognem pa je
»Power-Pack« avtomatsko izklopljen.

S pomocjo osebnega raCunalnika z ope-
racijskim sistemom MS-Windows lahko

prek ESU-jevega LokProgrammerja na
udoben nacin spreminjamo tovarniske na-
stavitve dekodirnika LokSound V4.0 M4.
Na opazovalca naredi ESU-jev model di-
zelsko-hidravli¢nelokomotiveDB220-023-6
mocan vtis zaradi prepricljive izdelave,
funkcionalnosti in zmogljivosti. Vse to si
za boljSo predstavo lahko ogledate tudi na
videoposnetku https:/www.youtube.com/
watch?v=bynLnmvBfW4

Dimni generator s pomocjo majhne pipete polnimo z ESU-jevim de-
stilatom skozi izpuSno cev na zgornji strani modela. Med polnje-
njem mora biti model v vodoravnem poloZaju, koli¢ina destilata pa
ne sme presegati 0,5 ml.

ECoS

e

TFT high resolution liquid crystal display

ESU-jeva digitalna centrala ECoS 50200 zazna model dizelsko-
hidravlicne lokomotive DB 220-023-6 in avtomatsko izpiSe vse funk-
cije, shranjenev serijsko vgrajenem dekodirniku LokSound V4.0 M4.
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Pri zagonu zvokov dizelskih motorjev se skladno z zvokom prvega
motorja najprej pokadi iz ene izpusne cevi, ko pa zahrumi drugi
motor, se pokadi Se iz druge izpusne cevi.

Kovinska vzmet na drugem kolesnem sklopu (oznacena z rdeco
puscico) je tu zato, da se ob prevozu kretnice s kratkim stikom prek
digitalne centrale ESU ECos 50200 na lokomotivskem dekoderju
vklopi cviljenje vencev.

Med testiranje moci potega modela je na zacCetku voZnje prislo do
rahlega spodrsavanja koles pri obremenitvi med 140 in 150 grami.
Do popolnega spodrsavanje koles je prislo Sele pri obremenitvi nad
150 gramov. DB 220-023-6 se uvrsca med modele lokomotiv z moc-
nejsim potegom, ki so primerni za vleko vecjega Stevila vagonov.



MAKETARSTVO

NASVETI
1Z DOMACE DELAVNICE

N Jure Jurecic

Luci na maketah letal

lasticne makete letal so ve¢inoma
ﬂ narejene tako, da se razli¢ne luci
ali stekelca okenc vlepi z notranje

strani trupa, kril in drugih delov (slika 7).
Taka namestitev veCkrat povzroca teZzave
pribruSenju in barvanju, Se posebno, ¢e so
stekelca okrogla, saj jih je med barvanjem
okoliskih povrsin tezko zas¢ititi. Ce je tre-
ba, jih pobarvamo vsako posebej in jih vle-
pimo v prav tako Ze pobarvano ohigje.

Kadar so lu¢i na napa¢nem mestu ali
niso pravilne velikosti, jih nadomestimo z
novimi, ki jih lahko brez vecjih tezav izde-
lamo sami, Se zlasti take, ki so okrogle ob-
like. V ta namen uporabimo kos prozorne
plastike od ostankov »drevesc«, na katerih
so bili sestavni deli zasteklitev kabin in
drugih prozornih delov (slika 1). Izberemo
najbolj okroglo pali¢ico in jo obdelamo s
pomocjo mini vrtalnika, kot je prikazano
na sliki 2. Pali€ica Zelenega premera naj
bo dolga okoli 15 mm, da jo lahko vstavi-
mo v glavo vrtalnika ali drzimo v roki med
koncno obdelavo in potiskanjem izdelane
luci v odprtino v ohiSju. Zunanjo ploskev
stekelca vedno oblikujemo rahlo polkro-
Zno za boljsi vizualni u€inek (slika 4). Po
kon¢anem struZenju in bruSenju povrsino
obdelamo s polirno pasto, pri ¢emer si po-
magamo z vatirano pali€ico (slika 3). Luci
odvisno od namena pobarvamo z alkohol-
nimi flomastri v ustrezni barvi (slika 5).

PaliCico postruZzimo na ravno pravsnji
premer, da lucka ne pade v izvrtano luk-
njo (slika 6). Stik tudi ne sme biti pretesen,
da je 3e dovolj prostora za tanek nanos le-
pila. Tega ne sme biti preve¢, sicer se ob
potiskanju luc¢ke na svoje mesto presezek
lepila izrine na povr$ino. Pri montazi lu-
Cke pazimo, da paliCice ne potisnemo pre-
globoko v izvrtino. Ko se lepilo posusi, pre-
sezni del pali¢ice odreZemo.

e

3. Zaobljeno konico palicice po Zelji
pobarvamo z alkoholnim flomastrom.

2. Po Zelji lahko
v palicico izvrtamo luknjo,
ce bi jo kasneje
Zeleli osvetliti.
4. Pri lepljenju palicice v izvrtano
1. Oblikovanje rahlo okrogle \CI/ IS 4 luknjo moramo paziti, da ne uporabimo
oblike za boljsi vizualni ucinek. prevec lepila.
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VOUGHT 0S2U
KINGFISHER

(Airfix, kat. $t. 02021, M: 1: 72)

N Primoz Debenjak

ought OS2U kingfisher je bil stan-
dardno izvidni$ko letalo ameriske

mornarice v drugi svetovni vojni.
Ni bil ravno hiter, a je bil zelo zanesljiv
in stabilen tudi pri neprijetnih pristankih
na vzvalovanem morju. Ta kompaktni
enokrilnik je bil opremljen z enim velikim
centralnim plovcem in dvema pomoZni-
ma pod krili. Plovce je bilo mogoce sneti in
nadomestiti s fiksnim »kopenskim« pod-
vozjem. Poleg mornarice ZDA (US Navy)
ga je uporabljalo tudi letalstvo ameriSkih
marincev (US Marine Corps), nekaj pa jih
je sluZzilo tudi v letalstvih drugih drZav, kot
so Avstralija, ZSSR, Urugvaj, Mehika, Kuba,
Dominikanska republika in Cile.

Prvi prototip kingfisherja je prvi po-
let opravil 1. marca 1938, v oboroZitev je
priSel leta 1940, skupaj pa so jih izdelali
1519. Zadnjega so »upokojili« leta 1959 na
Kubi. Kingfisherjeve naloge so obsegale
izvidovanje, spremljanje in usmerjanje
topovskega ognja ter reSevanje iz morja.
Poleg tega je bil priljubljen tudi kot Solsko
letalo, kakrSno prikazuje tudi pricujoca
diorama. Kingfisherji so bili pobarvani
po pravilih za standardno barvanje ame-
riSkih mornariskih letal, ki so se v ¢asu od
1940-1945 nekajkrat spremenila. Ko so ta
letala priSla v oborozitev, so bila pobar-
vana s srebrno barvo (ni Slo za nebarva-
no kovino), zgornja povrsina kril je bila
rumena, repne povrsine in sprednji del
okrova motorja pa so bili v ustreznih bar-
vah enote oziroma ladje. V¢asih so imela
okoli zadnjega dela trupa Se barvast pas.
Leta 1941 je to barvito mirnodobno podo-
bo letal zamenjalo svetlo sivo »nevtralno«
barvanje, po vstopu ZDA v vojno pa je sle-
dila prava kamuflaZa: zgornje povrsine in
boke so prebarvali s srednje temno sivka-
sto modro (Blue Gray), spodnje povrsine
pa so ostale svetlo sive. Prikazano letalo
je imelo prav tako kamuflaZo, poleg tega
pa Se rumeno zgornjo stran in sprednji
rob krila, kar je bilo znacilno za Solska
letala, zlasti v oporiS¢u Corpus Christi ob
MehiSkem zalivu. Podobno dvobarvno
kamuflaZo so uporabljala tudi nekatera la-
tinskoameriska letalstva po drugi svetov-
ni vojni, s tem da je bila modra nekoliko
temnejSa. Ob zacetku leta 1943 je sledila
tribarvna kamuflaza z belimi spodnjimi
povrSinami, srednje modrimi (Interme-
diate Blue) boki in temno modrimi (Sea
Blue) zgornjimi povrSinami. Spreminja-
le so se tudi nacionalne oznake: sprva so
uporabljali belo zvezdo na modrem krogu
z majhnim rdec¢im krogom na sredi, leta
1942 so ta rdeci krog opustili, da ne bi
prihajalo do zamenjav z japonskimi ozna-
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Kingfisher s 3-barvno kamuflaZo leta 1944 na katapultu

Trije Solski kingfisherji z rumenimi krili

Pristanek na vzvalovanem morju. Letalo ima zgodnje oznake.




TIMOVO IZLOZBENO OKNO

kami, sredi leta 1943 so na straneh dodali
dva bela pravokotnika in vse skupaj obda-
1li z rde¢im robom, nekaj mesecev pozneje
pa so rdeci rob zamenjali z modrim in te
oznake so ostale vse do leta 1947, ko so
uvedli take, kot jih imajo $e danes.
Avstralci so prevzeli posiljko kingfisher-
jev, ki je bila namenjena nizozemskim
kolonijam v danas$nji Indoneziji, ki so
jih medtem zasedli Japonci. Na podoben
nacin je priSlo v Avstralijo nekaj lovcev
brewster F2A-3 buffalo, nekaj PBY cata-
lin in dva dornierja Do 24. Avstralci so
svoje kingfisherje prebarvali v britansko
pomorsko kamuflaZzo s temno sivo (Extra
Dark Sea Grey) ter sivkasto olivno (Dark
Slate Grey) barvo na zgornjih povrSinah
in bokih, medtem ko so bile spodnje povr-
Sine svetlo modre. Po vojni je nekaj letal
sodelovalo v antarkti¢ni odpravi in so jih
zaradi boljSe vidnosti prebarvali rumeno.
Solske kingfisherje z rumenimi krili so
pogosto fotografirali, morda tudi za didak-
ticne namene. Obstajajo slike leta v vecji
formaciji, vzletanje treh, ki so leteli precej
tesno skupaj in podobno. Ker se mi je zdela
ta barvna kombinacija zelo privla¢na, me
je Ze dolgo mikalo, da bi izdelal dioramo
kingfisherja ob vzletu. Pred nekaj leti sem
naredil mini dioramico v merilu 1 : 350 s
tremi kingfisherji tik pred vzletom, a me
je Se bolj mikalo kaj veCjega. Edino dosto-
pno maketo v merilu 1 : 72 ponuja Airfix.
Gre za soliden izdelek, ki pa se mu starost
(okoli pol stoletja) vendarle mocno pozna.
Ker je pri diorami najpomembnejsi vtis,
ne pa razlicne podrobnosti, je ta maketa
vseeno dovolj dobra, saj je dimenzijsko
in oblikovno precej to¢na, in ¢e jo skrbno
sestavimo, se ni bati kakih nepredvidenih
pasti. Za moj namen je bilo dobro, da sta
bili v $katli tudi figuri obeh ¢lanov posad-
ke. Tu sem moral malce pogoljufati: kingfi-
sherji so zaradi varnosti praviloma vzleta-
liin pristajali z odprto kabino, kar pa je pri
tej maketi tezko izvesti, zato je pac ostala
zaprta. Kot vedno se tudi tu hudi¢ skriva
v detajlih, in tako mi je bil Airfixov mo¢-
no poenostavljeni zvezdasti motor vedno
manj vSe€. Za vrte¢im se propelerjem, ki
je v bistvu na nekaterih mestih pobarvan
disk iz prozorne plastike, se notranjost
motorja Se toliko bolje vidi. Zato sem se bil
primoran ozreti po moznih alternativah.

Na vso srefo imam na zalogi nekaj maket
northropa A-17 v razli¢nih izpeljankah in
nekatere imajo v Skatli dva motorja, tisti
manjsi pa je ravno pravsnji za kingfisher-
ja in ta dodatek oziroma popravek moc¢no
izboljsa maketo.

Prikaz letala na morski gladini je zani-
miv izziv, zlasti e je morje vzvalovljeno
— in pri letalu v gibanju je seveda vselej
tako. Za ponazoritev vode je na voljo kar
nekaj razlicnih metod, ki imajo vse svoje
prednosti in slabosti. Obstajajo razli¢ni
materiali za ulivanje, ki pa imajo to ne-
prijetno lastnost, da je vodna gladina na
koncu povsem ravna in gladka, kar v na-
ravi sicer obstaja, vendar ne na morju. Ne-
katere materiale je treba pred ulivanjem
zelo segreti, kar pa precej omejuje njiho-
vo uporabnost v plasticnem maketarstvu,
saj plastine makete vrocine ne prenasajo
prav dobro. Spet drugi materiali se sicer
lepo ulivajo, vendar ostanejo lepljivi in ob-
Cutljivi na dotik, to pa pomeni, da bi bilo
treba tako dioramo nepredusno zapreti,
ker se na njej sicer kljub vsej skrbnosti
s¢asoma zacne nabirati prah. Pa tudi pri
tistih materialih, ki se lepo strdijo, se nam
potem zastavi vprasSanje, kako ponazoriti
valove na povrsini.

Ker sem imel dobre izku$nje z dvokom-
ponentno kristalno smolo Gédéo franco-
skega proizvajalca Pebeo, sem jo uporabil
tudi tokrat. Ta smola je povsem prozorna
ter ¢vrsta in odporna, ko se posusi. Suha
je po 24 urah. Pri prejs$nji pomorski diora-
mi (japonskem lovcu A6M2-N ob pristan-
ku) sem porabil 300-ml paket, ki vsebuje
smolo (200 ml) in trdilec (100 ml), ki se
meSata v razmerju 2 : 1. Tokrat sem pose-
gel po ve¢jem paketu, ki prav tako vsebuje
dve merilni posodici in dve ploScati leseni
palcki ter tudi par plasti¢nih rokavic za en-
kratno uporabo. V ve¢jem paketu je 500 ml
smole in 250 ml trdilca. Smola je bila kljub
starosti (doma sem jo imel priblizno dve
leti) Se vedno v brezhibnem stanju in se
je pri ulivanju lepo vedla. Primerna je za
izdelavo odlitkov, tako da bi bilo mogoce
valovito povrS§ino morja prikazati tudi z
ulivanjem v kalup, ki pa bi ga bilo seveda
treba poprej izdelati.

Pri delu s smolo, ki sicer nima moc¢nega
vonja in prireakcijine sproscéa veliko toplo-
te, moramo biti seveda previdni, kontaktu

s smolo se moramo izogibati, ker zlahka
kaj popackamo, odstranjevanje te neprije-
tno lepljive snovi pa je zelo tezavno. Ce pa
Ze pride malo smole na koZo, jo lahko od-
stranimo z odstranjevalcem laka za nohte.

Vecje valove okoli plovca in za njim lah-
ko naredimo tako, da v smolo po prvem
ulivanju poloZimo primerno oblikovane
manjSe kose prozornih plastiénih vreck,
na katere potem postopno dolivamo smo-
lo. Cez ¢as, ko se smola zaéne strjevati, jo
previdno oblikujemo s pal¢ko. To lahko
delamo postopno, ker smolo pac¢ ulivamo
v veC plasteh, da se lepS3e strjuje.

Za podlago sem uporabil okvir za fo-
tografije primerne velikosti, pri Cemer
sem najprej pobarval okvir, da kontrast
med okvirjem in vodo ne bi bil prevelik.
Potem sem stekleno plosco, ki sem jo na
spodnji strani pobarval z razli¢nimi pre-
teZzno modrimi odtenki, previdno prilepil
na okvir. Nato sem na steklo prilepil leta-
lo, ker pa dno plovca ni ravno, sem nanj
najprej prilepil nekaj centimetrov dolg kos
okrogle prozorne plastike (ostanek odlitka
s prozornimi deli), da lepo sede na podla-
go. Ce bi bila maketa bolj3a, bi lahko v tej
fazi prilepil samo plovec in pozneje nanj
prilepil letalo, a sprico starosti kalupov ni-
sem hotel tvegati.

Ceprav je nanos smole sorazmerno ta-
nek in vtis globine doseZemo z barvanjem
stekla, pa ulivanje smole vseeno zahteva
veliko Casa, saj vse skupaj traja skoraj en
teden. Pretirano hitenje bi lahko zelo po-
kvarilo konéni rezultat.

Manjsi valovi na povrsini so iz akrilnega
gela Pebeo, ki se dobi v tubi in ga je najlaz-
je nanasati s primernim ¢opicem. Za pri-
kaz pene sem gelu primesal malo bele in
kancek svetlo modre barve. Dodane barve
mora biti zelo malo, sicer bi bila pena vi-
deti kot omet. Ce je pena v prvem poskusu
vseeno videti prevec bela, jo lahko popra-
vimo z dodatnimi nanosi neobarvanega
akrilnega gela.

Zanimiv motiv za pomorsko dioramo
bi bil tudi kingfisher tik pred pristankom.
Tam bi bilo treba napraviti kratek prozo-
ren nosilec, na katerega bi pritrdili plovec.
Potem bi bilo tudi morje lahko bolj vzva-
lovano, vsekakor pa tovrstne diorame, ce
jih gledamo s prave strani, delujejo zelo
dinami¢no.
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ELEKTRONSKO
ODPIRANJE VRAT

N Jernej Bohm

isti, ki stanujemo v bloku se pogo-
sto, tudi veckrat na dan, ukvarja-

mo z odpiranjem glavnega vhoda.
Ta vrata so pac prvo sito, ki nestanoval-
cem preprecujejo vstop v stavbo. Ovira je
precej preprosta, ne nudi posebno visoke
stopnje varnosti, kljub temu pa stanoval-
cem predstavlja doloCeno nevSecnost, zato
ni ni¢ nenavadna tiha Zelja slehernega, da
bi si nekako poenostavil vstop, Se vedno
pa bi se ohranila osnovna funkcija glavnih
vrat hiSe. Predpostavljam, da »elektri¢no«
zaprta vrata ustavljajo tudi stanovalce in-
dividualnih hi$. V obeh primerih vrata za-
pira enaka elektri¢na kljucavnica.

Pri realizaciji tokratne naloge naletimo
na ostre dodatne zahteve, ker ni dovoljeno
kar tako posegati v infrastrukturo zgrad-
be. Za izvedbo preostane opiranje na tipko
zvonca pred glavnim vhodom in tipka za
daljinsko odpiranje vrat, obiCajno na do-
mofonski enoti v stanovanju. Vhodna vra-
ta v blok namre¢ odpiramo iz stanovanja s
pritiskom na prav to tipko.

Pri vstopu skozi glavni vhod si pri od-
piranju vrat pomagamo z obic¢ajnim klju-
Cem, nekoliko bogatejSa oprema pa omo-
gofa tudi odpiranje s kodirnim c¢ipom
RFID (angl. kratica za Radio Frequency
Identification - radiofrekvencna indenti-
fikacija) oziroma malce nerodno kartico
ali RFID-obeskom. Postopek s kljucem je
V 0Snovi preprost, a se moramo pred tem
»dokopati« do Sopa kljucev, poiskati pra-
vega in ga uporabiti. Vse skupaj vzame
kar nekaj ¢asa. Problem nastane, ko kljuce
zalozimo ali jih kje pozabimo.

Resnici na ljubo, obstajajo tudi komerci-
alni sistemi prstne identifikacije, poleg teh
pa tudi sistemi, ki odpirajo vrata po pra-
vilno odtipkani ve¢mestni kodi. In 3e kaj
bi se zagotovo naslo, kar je funkcionalno
konkurencno napravi, ki jo predstavljamo
na teh straneh. Za individualnega uporab-
nika so cenovno precej zasoljeni.

Ideja za Timovo brezkontaktno odpi-
ranje glavnega vhoda je, da s posebnim
pritiskanjem na zvoncno tipko, ki je zna-
no le nam, sprozimo daljinsko odpiranje
glavnih vhodnih vrat. Sestaviti je torej tre-
ba posebno dekodirno vezje, ki nenehno
prisluskuje zvoncu in v danem trenutku
simulira/izvede pritisk na odpiralno tipko.

Glavni problem pristopa do skupne na-
peljave smo s tem reSili. Priklju¢no mesto
dekodirne elektronike (krmilnika) je v na-
Sem stanovanju, kar vsaj v osnovi naj ne bi
bilo sporno. Okolje zvoncne tipke ostane
povsem nespremenjeno. Domisliti se mo-
ramo le Se, kako loCiti obi¢ajno zvonjenje
od zahteve po odpiranju vrat, in to tako, da
se tedaj zvonec ne bo oglaSal, kljub priti-
skanju na zvon¢no tipko.

Ko reSujemo neko nalogo, se ponudi pri-
loZnost, da se spoprimemo 3e s kak3no do-
polnitvijo. V naSem primeru bomo izdelek
popestrili s preprostim LED-prikazovalni-
kom, s katerega bomo lahko razbrali »no-
vejSo« zgodovino dogodkov.

Za zacCetek si oglejmo, kaksno je tipi-
¢no pritiskanje na zvonc¢no tipko. Do teh
podatkov pridemo s prisluSkovanjem ne-
kajurnega oziroma dnevnega zvonénega
prometa. Ta je predstavljen na grafu. Zelo
redko se zgodi, da zvonimo zelo na krat-
ko. In prav to dejstvo bomo uporabili. Zelo
kratek pritisk na tipko bo samodejno odprl
elektri¢no kljuCavnico glavnega vhoda.

Da to kratko »zvonjenje« ne bo vznemir-
jalo domacih, bomo onemogo¢ili zvonec
za tisti kratek cas, ki smo ga dolocili za za-
znavanje namere odpiranja vrat (npr. med
0 in 0,2 s). Torej, kadar bomo na zvonéno
tipko pritiskali manj kot 200 ms (odpiralno
okno), si bomo s tem odprli vhodna vrata.
Ko bomo isto tipko tiScali, recimo dve se-
kundi, bo zvonec ostal nem prvih 200 ms,
ostalih 1.800 ms pa bo zvonil, pravzaprav
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Tipi¢no pritiskanje na zvoncno tipko. Do teh podatkov pridemo s prisluskovanjem zvoncne-
ga prometa. Graf kaZe predvsem to, da si damo kar nekaj dela s pritiskanjem na zvoncne
tipke, nekateri celo veckrat pritisnejo nanjo (npr. druZinska sorodnica Ziva vedno odtipka
Morsejev Z), ve¢ina pa le uporabi en sam daljsi pritisk. Silno redko se zgodi, da zvonimo
zelo na kratko. To se v omenjenem testu ni pripetilo niti enkrat. In prav to dejstvo je upora-
bljeno pri odpiranju vrat: zelo kratek pritisk na zvoncno tipko bo samodejno odprl elektri-

¢no kljucavnico glavnega vhoda.
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bo verno sledil vsemu, kar ne ustreza sce-
nariju odpiranja vrat.

Morda Ze slutite, da take enostavnosti
nisem dopustil in da sem omenjeni posto-
pek Se nekoliko zamotal, sicer bi sosedje
kmalu opazili ¢arobno mo¢ zvonca v na-
Sem stanovanju. Vrat ne bomo odprli ta-
koj po pozitivni detekciji, temvec Sele po
kakih petih sekundah. To je zavajalni cas,
ko lahko izustimo: »Babica, prosim, odpri
vratal« ProSnje seveda doma nihce ne bo
sliSal, toda vrata se bodo vseeno odprla.
Predpostavljam, da ste seznanjeni z upo-
rabo domofona. Izvedbeni primer sem
dogradil domofonski napravi italijanske-
ga podjetja BPT. Zagotovo pa ga lahko na-
mestimo na poljubni tovrstni napravi.

Upam, da je bilo branje do tu razumljivo
in ne prenaporno. Morate priznati, da je
zamisel odli¢na in vredna cene revije. Na
koncu ¢lanka pa sem navedel Se eno po-
dobno, a enostavnej$o mozZnost skrivnega
odpiranja vrat.

Shema vezja

Razpoznavanje oblike zvoncénega si-
gnala, krmiljenje piskala oziroma zvonca,
ustrezno krmiljenje LED-prikazovalnika in
procesiranje algoritma za daljinsko odpi-
ranje vrat bomo reSili s pomoc¢jo mikropro-
cesorja. Uporabil sem Microchipov izdelek
PIC16F54 (www.microchip.com). Njegova
prodajna cena za kos je 0,60 EUR (Farnell).

Vezje zaradi varnosti napajamo iz
omreZja prek transformatorja z 12-V iz-
hodom. Dodatno varnost zagotavljajo
optosklopi, tako da je nevarnost visoko-
napetostnega udara povsem odpravljena.
Transformatorjev izhod usmerimo z dio-
do D1 in nato gladimo s kondenzatorskim
sklopom C1//C2. (Posreceno oznako // za
vzporedno vezavo komponent je povzel
moj fakultetni ucitelj profesor Gruden od
nekega ocitno nadarjenega Studenta. Prav
rad bi ga spoznal, saj je iznaSel nekaj res
lepega.) Stabilizator U1l poskrbi za neopo-
recno +5-V napajanje mikroprocesorja U2.

Napetost, ki jo sprejmemo na zvoncni
liniji, usmerimo z graetzom G1 ter posre-

Elektronika za daljinsko odpiranje vhodnih
vrat



dujemo na vhod mikroprocesorja (U1/1)
prek optosklopa U3. Hkrati je to napajalni
vir zvocne/zvonéne naprave X1.

Spoznavanje vzorca zvonjenja je reSeno
z veC programskimi rutinami. Dejansko
vse reSujemo s programsko opremo. Fizi-
¢ne komponente, ki jih vgradimo v elek-
troniko, so zgolj za prilagoditev periferi-
je mikroprocesorskim nivojem in seveda
tudi obratno. Zvoc¢nik tu nadomesca zvo-
nec. Napajamo ga, kot receno, iz zvonc¢ne-
ga prikljucka, U2 pa ga krmili prek op-
tosklopa U4 in tranzistorja T1.

Prek optosklopa U5 vklapljamo in iz-
klapljamo stikalo, ki v opisanem primeru
simulira tipko za odpiranje vhodnih vrat
oziroma krmili elektriéno klju¢avnico
vhodnih vrat (A1). Morda bo v vaSem pri-
meru treba izvesti posredno krmiljenje
prek manjSega releja in Sele prek njegovih
kontaktov domofon oziroma enega izmed
njih vezati vzporedno s tipko za daljinsko
odpiranje. Vsekakor problem ni tako zelo
zahteven, da ga ne bi mogli reSiti tudi za-
Cetniki. Simbolni vezalni stik sem podal
lo€eno na posebni risbi.

SvetleCe diode, kar nekaj jih je, so name-
njene Casovno omejenemu prikazu statu-
sa daljinskega krmiljenja: D3 prikaZe, da
je nekdo pozvonil pri glavnem vhodu, D4
zasveti ob odpiranju vrat, medtem ko D6
sveti samo ob aktiviranju elektri¢ne klju-
Cavnice. Diodi D3 in D4 utripata Se kako
minuto po aktiviranju funkcije, ki jo prika-
zujeta, nakar zagorita polno. Tako prika-
zovanje je podaljSano prikazovanje akti-
virane funkcije. Tako LED-dioda D3 utripa
skoraj Se minuto po tem, ko utihne zvonec
oziroma zvocnik X1. Enak prikaz sem upo-
rabil za podaljSanje prikaza daljinskega
odpiranja. Ce diodi svetita zdrzema, po-
meni, da je bila doloCena funkcija neko¢
Ze uporabljena. Dioda D5 trenutno ni v
funkciji, pripravljena pa je za morebitno
nadgradnjo. Ta bo dosegljiva prek moje
spletne strani www.faro.si, a le v primeru
vecjega zanimanja za dograditev projekta.

Tipka S2 je namenjena brisanju zgodo-
vine in aktiviranju procedure, ki v hipu
preveri delovanje naprave in za kratek ¢as
prizge indikacijske diode D3-D5 (pozdrav-
no »sporocilo«).

Programska oprema

V podrobnosti se tudi tokrat ne bom
spuscal, Ceprav za to neopazno delo pora-
bim dale¢ najvec¢ Casa. Za uporabnika je
pac nepomembno in verjetno tudi nezani-
mivo. Graditeljem je namenjen le HEX-iz-
pis, ki ga je treba prenesti iz QR-slike v ra-
CunalniSko datoteko ter jo nato s pomocjo
primernega programatorja prenesti v PIC-
-mikrokrmilnik. Prav programska oprema
daje temperament aplikaciji, hkrati pa
marsikatero strojno pomanjkljivost eno-
stavno izni¢imo ali celo izboljSamo. Z ne-
programiranim vezjem naprava U2 ne bo
delovala in bo v tem primeru neuporabna.

Originalna programska oprema mikro-
krmilnika sledi principom, kot smo jih
vajeni pri industrijskih krmiljih (PLC). Po
vklopu ali resetiranju s tipko (S2) stece ini-
cializacija, s katero definiramo vhodne in
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Shema elektronike za elektronsko odpiranje vhodnih vrat

SEZNAM KOMPONENT

A1 elektri¢na kljucavnica, vec v besedilu
B1 transformator 230 V/ 12V @ 100 mA
c1 47 pF/25 V (elektrolit)

C2-C4 100 nF/100 V (vecslojni)

C5 1000 pF/25 V (elektrolit)

D1, D2, D7 1N 4001

D3-D6 LED 3 mm (razlicne barve), ve¢ v besedilu
K1-K3 SIL letvica m., vec v besedilu

R1, R6 1,2kQ

R2 10Q/0,5W

R3 1,2 kQ

R4 10 kQ

R5 680 Q

R7 330Q

R8-R11 2,7 kQ

S1 klecno stikalo (900)

S2 tipka (900)

Ti1 zvon¢na tipka vhoda, vec v besedilu
™ BUZ10

u1 LM78L05

u2 PIC16F54-1/P (DIP-18)/Farnell *1212691*
U3-us TIL111 (DIP-6)

V1 100 mA (MINI, pocasna)

X1 zvocnik 8 Q/0,2 W

* kataloSka Stevilka dobavitelja
Vsi upori so 0,25 W, &e ni drugace oznaceno.

izhodne prikljucke ¢ipa U2, sprostimo nje-
gov WDT, aZuriramo razlicne spominske
lokacije, opravimo test svetlecih diod, nato
pa pademo v vecno zanko. Ena izmed nje-
nih rutin skrbi za ¢asovno sinhronizacijo,
ki zagotavlja ciklicno obravnavanje prik-
ljuckov vsakih 200 ys oziroma 5.000-krat
vsako sekundo. Vhode za otipavanje tipk
najprej filtriramo, da se izognemo mo-
tnjam,kijihjenaomreznihlinijahkarneka;j.

V vecni zanki azuriramo tudi ¢asovno
varnostno vezje mikroprocesorja (WDT).
V primeru napake v izvajanju programa,
se aktivira mehanizem, ki v naSem prime-
ru resetira mikrokrmilnik. Taki primeri
so nekaj neobicajnega, pa vendar se doga-
jajo. Uporabnik naprave praviloma tega
niti ne opazi, ¢eprav resetiranje obicajno
unici zgodovino, funkcionalnega delova-
nja pa ne. WDT-procedura torej zagota-
vlja, da se morebitna napaka samodejno
odpravi.

QR-koda (VRATA.EXE) PIC-mikrokrmilnika
U2. Pravilnost prenesene/zajete kode preve-
rimo s kontrolno vrednostjo (Checksum =
0x909A). Ta mora biti identi¢na izracunani
s programatorjem.
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Prikljucitev zunanjih komponent

Prikljuckinapetostnegaregulatorja LM78L05
(1-vhod, 2 -GND, 3 -izhod)

Izvedba konektorjev K1-K3

HEX-datoteka je dosegljiva tudi prek
uredni$tva revije TIM. Prek uredniStva je
za osebno rabo dosegljivo tudi brezpla-
¢no programiranje mikrokrmilnika U2
eno leto po izidu pricujoce revije.

Izdelava

Prototipno elektroniko daljinskega od-
piranja vrat sem vgradil v ohiSje podje-
tjia EZZ (www.ezz.si), podstavek 6921 ter
nadometno klik vti¢nico. V njen pokrov
izvrtamo zvocne luknjice (d = 2 mm), v
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Prikljucki optosklopa TIL111

Elektri¢na kljucavnica za daljinsko odpira-
nje vrat. Pri avtomatskih vratih je integri-
rana v programsko opremo.

podstavek pa odprtine za svetleCe diode,
tipko (S2) in stikalo (S1). Omenjene ele-
mente sicer prispajkamo na tiskano vezje
(TIV), a jih hkrati pritrdimo Se na ohiSje
podstavka. Predlagani na¢in montaze zah-
teva natancno izvedbo, vendar marsikaj
tudi poenostavi. Za njuno povezavo s TIV
uporabimo bakreno Zico debeline 1 mm
ali odSc¢ipke mocnejSega, npr. 1-W upora.
Elektroniko prek preprostih konektor-
jev (primer vidimo na sliki povezav) po-
vezemo z napajalnim transformatorjem,
zvoncno linijo, domofonom ter zvocni-
kom, ki odli¢no nadomesca zvonec. Zaradi

konektorjev bo izdelek le nekoliko draZji,
bistveno pa si bomo olajsali poznejSe po-
sege. Zato tudi zvocnik, Ceprav je pritrjen
v uporabljeno ohiSje, priklju¢imo prek
podobnega konektorja. Pri preprostih re-
Sitvah prav lahko priklju¢imo obrnjen ko-
nektor, kar vpliva na delovanje elektroni-
ke. Zato ne bo odve€ oznacevanje enega od
prikljuc¢kov. Podobno lahko pogresimo pri
vstavljanju ¢ipov in vseh polprevodnikov.
Tu je lahko napaka tudi usodna. Torej, bo-
dimo previdni pri vstavljanju in spajanju!
O sestavljanju TIV ne kaZe izgubljati be-
sed, le toliko, da za Cipe U2-US5 uporabimo
podnozja. Ob svetleCe diode, stikalo in tip-
ko namestimo ustrezne napise, ki bodo za
vse Case oznacevale, kaj imamo pred sabo.
Pri montazi bo potrebnega tudi nekaj
zidarskega dela, ker moramo do mesta,
kamor bomo pritrdili ohi§je z elektroniko,
speljati vse zunanje komponente (trans-
formator B1, zvoncno tipko Til in elek-
tricno kljuc¢avnico A1). Ob takih posegih
se vedno spomnim besed srednjeSolskega
profesorja PoniZa, ki je trdil, da se mora
elektrotehnik spoznati na vse. Ob tem je
Se posebej izpostavil zidarska dela. Sam
sem prista§ podometne inStalacije. Kr-
milnik pritrdimo nad obicajno elektri¢no
dozo (@ 50 mm), do nje pa speljemo kable
v PVC-ceveh. Transformator namestimo v
omaro z omreznimi varovalkami. Za kable
uporabimo obicajno izolirano Zico za elek-
troinstalacije s presekom do 1,5 mm?.
Zvoclnik pritrdimo v pokrov ohi§ja pod
zvocne luknjice. Namesto zvoc¢nika lah-
ko uporabimo tudi piezo piska¢ (npr. SE-
P2276A). S posreceno izbiro si lahko neko-
liko poenostavimo izdelavo krmilnika za
daljinsko odpiranje vhodnih vrat.
Transformator lahko nadomestimo z
ustreznim komercialnim 12-V usmerni-
kom v DIN-izvedbi.

Uporaba

S tem, da imamo v stanovanju napra-
vo za pomo¢ pri odpiranju vhodnih vrat,
se Zal ne smemo pohvaliti pred sosedi, Se
manj, kako jo uporabljamo. »Skrivnost«



razkrijemo seveda domacim, ki bodo sicer
spremljali vsa nasa prizadevanja ob mon-
taZi in preizkuSanju.

Ze v prejdnjih odstavkih sem nakazal,
kako napravo uporabljamo. Najprej zelo
na kratko pozvonimo, po¢akamo priblizno
pet sekund, da elektronika v stanovanju
»pritisne« na tipko za odpiranje vrat, ki jih
nato odrinemo, ¢e se ne odpirajo same. Pri
tem ne smemo biti pocasni, saj se kljucav-
nica odpre/sprosti le za kratek ¢as. Prototi-
pno priblizno za $tiri sekunde. Ce ne sledi-
mo predvidenemu zaporedju, bo krmilnik
v hipu preklopil tipko na zvonjenje in Sele
po priblizno 10 sekundah od zadnjega pri-
tiska na zvon¢no tipko (Til) omogocil po-
novitev skrivnega odpiranja. Pri¢akovati
je, da bodo obiskovalci zgolj zvonili. Prav
ni¢ posebej narobe ne bo, Ce se jim posreci
tudi kaj drugega. Bodo pac vstopili.

Tam, kjer se vrata ne odprejo samodej-
no, predvsem pri starejSih zgradbah, je
pomembno zaznati trenutek, ko se odpre
klju€avnica. Osupljivo veliko hi§ je, kjer se
zapah elektri¢ne kljucavnice sprosti sko-
raj nesliSno. Zavedati se moramo, da taka
vrata lahko odrinemo le pri neobremenje-
nem zapahu, sicer se bomo v vrata zaman
zaletavali. Problem povratne informacije
zadovoljivo re§imo z majhnim brnacem,
ki ga veZemo vzporedno navitju elektri¢ne
kljucavnice. Tako bomo jasno slisali, kdaj
je kljucavnica sprosc¢ena.

S stikalom S1 lahko za doloCen ¢as, npr.
med dopustom ali v primeru okvare naSe-
ga elektronskega vratarja, fizicno onemo-
gocimo odpiranje vhodnih vrat.

Se beseda o LED-prikazovalniku. Z nje-
ga bomo Se minuto po dogodku razbrali
zadnji status naprave. Utripajoca lu¢ka bo
nakazovala, ali se je zvonilo ali odpiralo
vhodna vrata, ne bomo pa zvedeli koli-
kokrat. Po tem casu indikacijska lucka za-
gori na polno, pravzaprav se prizgejo vse
tiste, katerih funkcijo simbolizirajo in so
bile pred tem Ze uporabljene. V primeru
dogodka se takoj preklopi na njegov pri-
kaz. S tipko reset (S2) briSemo zgodovino,
kar omogoci dodatno informacijo — ali je
bila od brisanja dalje uporabljena katera
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Ti1 K4

K5 A1

Relejski vmesnik. Vec o njem najdete v besedilu

izmed funkcij. In prav pogosto resetira-
nje, tj. odpiranje vhodnih vrat, bo odgo-
vorilo, ali so sosedje odkrili naSo malo
skrivnost.

MoZnost 2

Z izdelavo opisane elektronike ni tako
malo dela. Ze nekaj ¢asa uporabljam tudi
bliZznjico, ki zahteva le manjSi poseg ser-
viserja, zadolZenega za vzdrZevanje elek-
tri¢ne kljuc¢avnice. Prosite ga, da, recimo
pod tablo z zvonénimi tipkami, pritrdi her-
meti¢no zaprt kontakt, t. i. kontakt reed
(npr. KSK-1A66-2030, IC elektronika), in ga
poveZe tako, da z njim vkljufimo elektric-

no kljucavnico. Potrebujemo le $e manjsi
trajen magnet, ki ga nalepimo v manseto s
kljuci. To bo treba le za hip priblizati me-
stu, pod katerim se skriva kontakt reed, in
vrata se bodo odprla.

Ker veCina ljudi ne prenasa magne-
tov po Zepih, in ¢e boste dovolj diskretni
pri rabi »magnetnega kljuca«, bo ta kljuc
znan le tistim, ki bodo prebrali te vrstice.
Ze res, da je v manseti tudi kljug, ki odpira
vhodna vrata, a odpiranje z magnetom je
neprimerno bolj preprosto. Plos¢at, dovolj
majhen in izredno »mocan« magnet naj-
demo npr. v odsluZzenem disketnem pogo-
nu. Kontakt reed se bo vkljucil, ko magnet
pribliZamo na 10 cm. MoZnost 2 je splo$no
uporabnal!
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KOSARICA ZA POVRTNINE

N Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavlic¢

W eprav bi bilo morda res primer-
neje, da bi bil ta naért objavljen
Ze ob koncu prejsnjega letnika re-
vije Tim, ko je bila vrti¢karska sezona na
vrhuncu, vam bo izdelek na sliki 1 zago-
tovo tudi zdaj priSel prav, saj je na vrtu Se
kar nekaj pridelkov, ki jih je treba pobrati
pred zimo. Ker so ti zaradi pogostejSega
deZja bolj blatni, se koSarica iz pocinka-
ne mreZe obnese veliko bolje kot razli¢ne
posode, saj lahko njeno vsebino Ze na vrtu
- in to kar s koSarico vred — na hitro spe-
remo z vodo (slika 17) ter tako v kuhinjo
prinesemo manj umazanije. Seveda je pri-
rocna tudi za prenaSanje sadja, kostanja,
jajc, gob ter manjSega orodja, rokavic in
drugih pripomockov za delo na vrtu.
Izdelek je zelo preprost za gradnjo in ga
ob pomoci osebe, ki Ze ima nekaj izkusenj
z uporabo elektri¢nega orodja za obdelavo
lesa, lahko v enem popoldnevu izdela vsak
zacetnik. Vse potrebno gradivo stane samo
nekaj evrov in ga je mogocCe dobiti v vsa-
kem gradbenem centru, domaci mojstri z
dalj$im staZzem pa bodo ostanke lesenih
descic, kos Zi¢nate mrezZe in nekaj lesnih
vijakov gotovo nasli kar v svoji delavnici
ali garazi.

Gradivo

Mere posameznih sestavnih delov, na-
vedene v kosovnici, so zgolj orientacijske
in jih lahko priredite svojim potrebam in
razpoloZljivemu gradivu. Kot lahko vidite
na slikah 15-18 na koncu tega prispev-
ka, je izvedb koSarice za povrtnine toliko
kot graditeljev. Da pa bi izdelavo vseeno
olajsali tudi manj izkuSenim, smo izbrali
gladko obruSene smrekove lepljene plosce
standardne debeline 18 mm, z nabavo ka-
terih nih¢e ne bi smel imeti teZav, saj jih
v razli¢nih dolZinah in Sirinah prodajajo v
vseh gradbenih centrih. Tam boste dobili
tudi pocinkano mrezo s kvadratki veliko-
sti 10 x 10 mm. Ker je obi¢ajno najmanjsi
kos, ki vam ga odreZejo, en tekoci (oziroma
kvadratni) meter, iz njega lahko naredite
kar Stiri koSarice. Podobno velja za bukovo
palico s premerom 20 mm, saj iz metrske-
ga kosa lahko odZagate dva rocaja. Poleg
nastetega za izdelavo ene koSarice potre-
bujete samo 3e tankih lesnih vijakov dol-

Zine 40 mm, 2 sponska vijaka M 6 x 50 mm
z 8 podlozkami in dvema varovalnima ma-
ticama M 6 ter 2 Zeblji¢ka dolZine 25 mm.
Ce se boste odlo¢ili za izdelavo $ablon, si
pripravite lepilo za papir in kos tanjSe-
ga kartona. Ne pozabite seveda na nekaj
kakrsnega koli toniranega ali brezbarvne-
ga (najbolje akrilnega) zasc¢itnega sredstva
za les, ki ga boste vsaj dvakrat nanesli na
dokoncan izdelek, da bo ta ¢im dlje kljubo-
val vlagi in umazaniji.

Orodje in pripomocki

Pri gradnji koSarice za povrtnine boste
potrebovali Skarje, noZ, lepilo za papir,
kemiéni svinénik, ravnilo, $ilo, elektri¢no
vbodno ali tra¢no Zago, brusilni papir,
Skarje za plocevino, rocni ali elektri¢ni
spenjalnik, kladivo, izvija¢, kombinirane
kleSce, elektri¢ni vrtalnik s svedri preme-
ra 1, 3in 6 mm, lamelni oziroma Forstner-
jev sveder s premerom 20 mm ter ¢opic.

KOSOVNICA

St. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1 stranica koSarice masiven les 220x 135 % 18 2

2 robna letev masiven les 425 x40 x 18 2

3 nosilec rocaja masiven les 180 x40 % 18 2

4 rocaj masiven les 480 x @ 20 1

5 dno kosare pocinkana mreza 410 x 440 1
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IZDELEK ZA DOM

Izdelava

Ne glede na to, ali nameravate izde-
lati samo eno koSarico, ali pa jih boste,
denimo, pri tehni¢nem pouku oziroma
modelarskem krozku naredili ve¢, je pri-
porocljivo pripraviti Sablone, saj te zelo
olajSujejo prenaSanje oblik in poloZajev
izvrtin posameznih sestavnih delov na
gradivo. Sestavni deli tokratnega izdelka
so v reviji objavljeni v naravni velikosti,
pri ¢emer je 425 mm dolga robna letev (2)
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zaradi dolZine narisana samo do polovi-
ce. Fotokopije nacrta razrezite, nalepite
na tanjsi karton ter izreZite s Skarjami in
nozem (slika 2). Dobljene Sablone nato
drugo za drugo poloZite na obdelovanec,
jo obértajte s kemi¢nim svin¢nikom ter s
Silom ali z vec¢jim Zebljem oznacite mesta
izvrtin (slika 3).

Pri delu z elektri¢nim orodjem bodite
pazljivi in natancni. Vse izZzagane dele (sli-
ka 4) obrusite po robovih. Izvrtate tudi vse
potrebne luknje.

S Skarjami za ploCevino odreZite 410
x 440 mm velik kos pocinkane mreZe za
dno (5); (slika 5). VzdolZ krajsih stranic ga
prek ostrega roba mize ali letve iz trSega
lesa zavihajte za 1 cm (oziroma en kvadra-
tek) in narahlo potolcite s kladivom. Mre-
7o potem zavihajte Se vzdolZ preostalih
dveh stranic, vendar pa tokrat za 1,5 cm
(oziroma poldrugi kvadratek) in samo do
pravega kota, kot je prikazano na sliki 6.
Zdaj z rocnim ali elektricnim spenjalni-
kom k temu robu pritrdite najprej eno in
nato Se drugo robno letev (2); (slika 7).

Moc¢ udarca spenjalnika nastavite tako, da
boste sponke po potrebi do konca zabili s
kladivom, sicer se lahko zgodi, da bo les na
robu pocil.

Stranici (1) in robova (2) spojite s tanki-
mi lesnimi vijaki (slika 8), nato pa s spe-
njalnikom vsakih nekaj centimetrov pri-
trdite mreZo Se po obodu stranic ko3arice
(1); (slika 9).

Nosilca rocajev (3) pritrdite k stranica-
ma (2) s sponskima vijakoma in varoval-
nima maticama (slika 9). Med oba lesena
dela vstavite po tri podlozke, Cetrto pa na-
taknite na vijak pod matico. Ce matice ne
boste zategnili do konca, bo rocaj gibljiv
(slika 11), sicer pa bo tog (sliki 12 in 13).
Odlocitev je vasa.

Rocaj, za katerega lahko uporabite tudi
na ustrezno dolZino odZagan kos drzala
odsluZene metle, potisnite skozi luknji v
nosilcih, izvrtani z lamelnim ali Forstner-
jevim svedrom. Da se palica ne bi iztak-
nila, v nosilca z vrha izvrtajte 15 mm
globoko luknjico s premerom 1 mm in va-
njo zabijte 25 dolg Zebljicek (slika 10), ki
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mu s kombiniranimi kleS¢ami od$c¢ipnite
glavico.

S tem je koSarica za povrtnine narejena.
Z brusilnim papirjem ji zgladite vse robo-
Ve, nato pa jo vsaj dvakrat pobarvajte (sli-
ka 14). Ne pozabite na vmesno brusenje,
da bo povrsina ¢im bolj gladka.

Kot je bilo omenjeno Ze na zacetku, iz-
delku lahko poljubno spremenite velikost,
obliko in barvo (slika 15) ter izvedbo nosil-
ca rocCaja (slika 16), rocaj iz bukove palice
pa nadomestite z leskovo vejo (slika 17) ali
s kosom debele pletene vrvi (slika 18).

CELOLETNI TECAJI MODELARSKE SOLE
MTC — MZDTK Ljubljana
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RACUNALNISTVO

OD 2D-RISBE
DO 3D-ANIMACIJE

(1. del)

N Gabrijel Pflaum

ri modelarstvu lahko ra¢unalnike
ﬂ uporabljamo za izdelavo nacrtov,

tridimenzionalnih modelov in
tudi za razli¢ne simulacije. Kadar pomi-
slimo na dvodimenzionalni nacrt, tehni-
¢no risbo ali tridimenzionalni model, se
najprej spomnimo znanih programov, kot
so Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor
in drugi pladljivi programi. Zal pa nima-
mo vsi mozZnosti njihove uporabe. Prav
zato bomo v nizu prispevkov spregovorili
o tem, kako lahko v nekoliko manj zna-
nih, brezpla¢nih programih, dostopnih
na spletu, naredimo 2D-nafrt oziroma
tehnic¢no risho, iz nje naredimo 3D-model,
preizkusimo fizikalno delovanje modela
in nazadnje Se predstavimo projekt z rea-
listicno 3D-animacijo. Ta postopek in pro-
grame lahko uporabljamo za raznovrstne
zadeve, na primer za predstavitev svoje
ideje drugim, v modelarstvu, za arhitek-
turne projekte in oblikovanje najrazli¢nej-
§ih izdelkov.

V ta namen bomo uporabili Stiri
brezplacne programe: QCAD, Inkscape,
SketchUp in Blender. Za risanje tehni¢ne
rishe bomo izbrali brezpla¢ni program
QCAD (http://www.qcad.org/en/). Program
je namenjen predvsem risanju tehni¢nih
risb in nacrtov. Podoben je programom,
kot sta AutoCAD in slovenski CiciCAD. Za
vmesno obdelavo (pretvarjanje forma-
tov) bomo uporabili program Inkscape
(https://inkscape.org/en/), ki je brezpla-
Cen program za vektorske risbe. Podob-
na programa kot Inkscape sta na primer
CorelDRAW in Adobe Ilustrator. Za izde-
lavo 3D-modela se bomo zatekli k progra-
mu SketchUp (http:;//www.sketchup.com/).
Ta je meSanica razli¢nih programov in je
v glavnem namenjen 3D-modeliranju. Po-
dobna programa sta Autodeskov AutoCAD
in Inventor. Nazadnje pa bomo uporabili
Se Blender (https://www.blender.org/), in

sicer za fizikalno preizkuSanje in izdelavo
3D-animacije. Blender ima prav tako kot
SketchUp tudi moZnosti 3D-modeliranja,
vendar so te namenjene bolj prostoro¢ne-
mu modeliranju in izdelavi 3D-animacij.
Podoben program kot Blender je Autodesk
Maya.

V prvem prispevku bomo v QCAD-u
narisali preprosto tehni¢no risbo radij-
sko vodenega avta, ki ni namenjena pod-
pori gradnje modela, temvec¢ le ucenju.
Ko prvi¢ odpremo program, se pokaZe
zacetno okno. Za enoto izberemo milime-
tre, velikost papirja pa nastavimo na A3.
Ko za¢nemo, najprej shranimo projekt v
mapo. Na levi strani okna je vrstica z orod-
ji (slika 1). Na njej izberemo orodje, ki ga
bomo uporabljali. Za risanje posameznih
Crt izberemo orodje za risanje ¢rt. Za hi-
tro risanje, tj. brez vnaSanja mer, si lahko
pomagamo z mreznimi értami. Ce ho¢emo
narisati kvadrat ali pravokotnik, nam ni
treba risati posameznih ¢rt, ampak lahko
uporabimo orodje za risanje pravokotni-
kov. Druga orodja, ki jih bomo Se uporab-
ljali, so orodje za risanje krogov, orodje za
krivulje in orodje za besedilo.

Za zacetek nariSemo obliko ogrodja (sli-
ka 2). Za to uporabimo orodje za risanje
¢rt. Nato nariSemo podvozje - osi in kolesa
(slika 3). Ker riSemo tloris avta, za kolesa
uporabimo orodje za risanje pravokotni-
kov. Tudi za os lahko uporabimo to orod-
je, vendar je hitreje, ¢e uporabimo orodje
za risanje Crt. Na zadnji osi nariSemo kolo
za jermen, na sprednji pa dodatno precko
za obracanje koles. Spredaj nariSemo Se
servomehanizem za obracanje koles, na
katerem nariSemo tudi rocico (slika 4). Zu-
nanjo obliko nariSemo z orodjem za pra-

Ogrodje avtomobila
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Orodja v orodni vrstici QCAD-a

vokotnik, notranjo pa z orodjem za kroge.
Na zadnjem delu avta nariSemo motor in
jermen (slika 5). Za to uporabimo orodje
za pravokotnike. Motor bi lahko na ogrod-
je pritrdili z lepilnim trakom, zato nam ni
treba risati nastavka za motor. Zaradi raz-
poreditve prostora in teZe na nacrt nariSe-
mo Se ostale komponente RV-naprave, kot
so baterija, sprejemnik in krmilnik hitrosti
(slika 6). Zi¢ne povezave med posamezni-
mi deli lJahko nariSemo samo kot ukrivlje-
ne linije, saj to niso bistveni deli nacrta. Za
risanje ukrivljenih linij uporabimo orod-
je za krivulje (Arc tool). Tloris modela je
zdaj v glavnem koncan in lahko se lotimo

stranskega pogleda.
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Sprednji del avtomobila z narisanim servomehanizmom

Sklopi RV-naprave, povezani s kabli

Nacrt z dodanimi barvami in polnili

Tu je pomembno, da se vidijo debelina
ogrodja, viS§ina servomehanizma in de-
lovanje jermena. Druge naprave v tem
delu niso pomembne, zato nam jih ni
treba risati. Najprej nariSemo ogrodje, ki
je v tem primeru videti kot tanka plosca.
Nato z orodjem za kroge nariSemo kole-
sa. Na osi zadnjih koles dodamo jermen,
ki je zanemarljive debeline in ga lahko
nariSemo zgolj kot ¢rto. Na drugi konec
jermena postavimo motor, ki ga nariSe-
mo z orodjem za kroge. Na sprednjem
delu nariSemo Se servomehanizem in z
njim povezan mehanizem za obracanje
koles. S tem je stranski pogled koncan (sli-
ka 7). Ce Zelimo, lahko narisemo $e naris,
vendar to zaradi preproste oblike avta ni
potrebno.

Zaradi laZje prepoznavnosti delov lahko
po Zelji v risho dodamo $e polnilo in barve
(slika 8). Polnilo (Hatch) dodamo tako, da
izberemo vse Crte, ki ga bodo oklepale, in
ga dodamo z orodjem za polnilo (na oro-
dni vrstici). Barve dodamo tako, da izbe-
remo Crte, ki jih hoemo obarvati, in na
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Zadnji del avtomobila z motorjem, ki ga jermen povezuje z 0sjo.

Stranski ris avtomobila

Kotiranje nacrta

desni strani pod oknom Property Editor
izberemo Zeleno barvo.

Nazadnje nacrt Se kotiramo, da so raz-
vidne mere avta (slika 9). Kotiranje je v
QCAD-u na orodni vrstici pod orodji Di-
mension. Vrsto kotiranja izberemo glede
na to, kaj Zelimo Kkotirati. MoZnost Aligned
uporabimo, kadar kotiramo razdaljo pod
kakrsnim koli kotom vzporedno s kotirno
¢rto. MoZnost Rotated (Linear) uporabi-
mo, ko Zelimo kotirati to¢no pod doloce-
nim kotom, ki ga vnesemo v zgornje polje.
MozZnost Horizontal uporabimo za vodo-
ravno kotiranje, Vertical pa za navpicno.
Pri kotiranju moramo biti pozorni, da je
nacrt pregleden in da ne kotiramo po ne-
potrebnem stvari, katerih mere so razvi-
dne Ze iz obstojecih kot. QCAD ponuja tudi
moznosti za kotiranje polmerov in preme-
rov krogov ter velikosti kotov, a jih v tem
projektu ne bomo izkoristili.

Ko je nacrt narisan, ga moramo preure-
diti za izdelavo 3D-modela. 3D-model lah-
ko ro¢no preriSemo v programu SketchUp,
vendar obstaja hitrejSi nacin. V QCAD-u

() (

N

Razporejeni sestavni deli, pripravljeni za
izdelavo 3D-modela.

naredimo nov projekt, prav tako velikosti
A3. Vsak sestavni del avtomobila kopira-
mo v nov projekt in ga postavimo tako, da
se ne prekriva z drugimi deli. To naredimo
tako, da v glavnem projektu izberemo vse
Crte posameznega sestavnega dela (izbere-
mo eno ¢rto, drzimo Shift in oznac¢imo 3e
preostale), pritisnemo Ctrl + C in v novem
projektu pritisnemo Ctrl + V ter jih prilepi-
mo vanj. V SketchUp-u bomo sestavne dele
iz v QCAD-u narisanega projekta raztegnili
v tretjo dimenzijo in jim dodali debelino,
zato je pomembno, da se deli ne prekriva-
jo. Ko so vsi sestavni deli preneseni v novi
projekt, je vse skupaj videti priblizno tako,
kot kaze slika 10. Oba projekta shranimo
kot QCAD-ov projekt (dxf).

V tem ¢lanku smo predstavili zelo prep-
rost projekt, ki je namenjen zgolj ucenju
uporabe programov in ne gradnji modela.
Program QCAD seveda vsebuje Se veliko
drugih mozZnosti, ki jih v tem prispevku
nismo omenili. V naslednjem delu bomo
risbo z razporejenimi deli, ki smo jih nari-
sali v QCAD-u, spremenili v 3D-model.
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SITOTISK - IZDELAVA SITA
S FOTOEMULZIJO

N Mateja Krajnc

itotisk je tehnika tiskanja oziro-
ﬂ ma nanasSanja barve na razlicne

povrsine s pomocjo sita. Sito prip-
ravimo za tisk Zelenega motiva s pomocjo
fotoemulzije, ki je obcutljiva na svetlo-
bo. Prednost tak$nega sita je, da se lahko
veckrat uporabi. Poleg tega lahko na odti-
su prikazemo podrobnosti, ki jih pri eno-
stavnem sitotisku in izrezovanju motiva iz
folije ni mogoce natisniti.

Za ta postopek potrebujemo sito oziro-
ma na okvir napeto tkanino za sitotisk (po-
stopek priprave sita je bil predstavljen v
9. Stevilki lanskega letnika Tima), foto-
emulzijo in trdilec, temnico z rdeco luc¢-
jo, aluminijasto korito za nanaSanje foto-
emulzije (lahko uporabimo ustrezen na-
domestek, v tem primeru del aluminijaste
peresnice), steklo, na folijo z laserskim ti-
skalnikom natiskano ¢rno-belo sliko, tem-
no podlago formata A3 (npr. karton, zavit
v ¢rno blago), reflektor s 500-W Zarnico,
ki mora biti pritrjena na ustrezno stojalo
(lahko na stojalu za perilo), kartonsko Ska-
tlo in tekoco vodo (slika 1).

Rdeca lu¢

Osvetljevanje sita
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Material in pripomocki za sitotisk

Pripravimo si temnico. V ta namen po-
trebujemo zaprt prostor brez dnevne sve-
tlobe z rdeco lucjo (slika 2). V temnici zme-
Samo fotoemulzijo s trdilcem. Lahko jo
uporabimo tudi brez trdilca, vendar je po-
tem njena obstojnost med tiskom slabSa.
Trdilec namre¢ poveca obstojnost emulzi-
je pri ve¢jem Stevilu odtisov. Emulzijo lah-
ko uporabimo $e kdaj drugi¢, pomembno
je le, da embalaZzo dobro zapremo in
emulzijo shranimo v temnem prostoru.

Fotoemulzija je obcutljiva na svetlobo,
zato motiv lahko razvijemo tudi tako, da
ga za nekaj minut postavimo na sonce, ki

r

Fotoemulzija v aluminijasti posodi

Izpiranje fotoemulzije z osvetljenih delov
sita

je dovolj moc¢no za ta namen. Ker pa je
naSe vreme precej nepredvidljivo, si raje
pomagamo z umetno svetlobo.
Fotoemulzijo nanesemo na sito s pomo-
¢jo aluminijastega dela peresnice, v kate-
rega nato¢imo nekaj fotoemulzije (slika 3).
NanaSamo jo tako, da z robom postrgamo
s sita odvecni nanos (slika 4). Celotno sito
naj bo prekrito s ¢im tanj$im in ¢im bolj
enakomernim nanosom. Debelino nanosa
preverimo tako, da pogledamo skozi sito
proti rdeci svetlobi. Svetloba mora prese-
vati skozi sito enakomerno, nanos pa naj
bo brez sledi neenakomernih potegov, ki

Nanos fotoemulzije na sito

Razvito sito s fotoemulzijo



Vec slik na enem situ

se odrazajo kot debelejSe temnejSe Crte.
Ustrezno pripravljeno sito pustimo toliko
¢asa, da se emulzija dobro posusi, najbolje
¢ez noC. Pri tem pazimo, da v tem ¢asu ne
pride v stik s svetlobo, zato mora biti ves
¢as v temi. Ce nimamo primernega prosto-
ra, je najbolje, da sito zapremo v omaro ali
kartonsko Skatlo.

Naslednji dan pripravimo stojalo, na
katerega pritrdimo reflektor. Uporabimo
lahko samostojeci suSilnik za perilo. Refle-
ktor naj bi bil odmaknjen priblizno 40 cm,
zato spodaj postavimo vecjo kartonsko
Skatlo ali podoben predmet, na katerega
najprej postavimo temno podlago, nanjo
sito, Cezenj folijo z natiskanim ¢rnim moti-
vom in nazadnje Se steklo, ki ga lahko za-
¢asno vzamemo iz kakSnega okvirja za sli-
ke. Na tak3ni razdalji s 500-W reflektorjem

Dvobarvno tiskanje

Natiskan motiv z drobnimi detajli

sito osvetljujemo 13 minut (slika 5). Nato
reflektor izklopimo in Ze takoj opazimo,
da je del, kjer je bil natiskan motiv, malo
drugacne barve. Sito takoj postavimo pod
mocan curek vode in zacnemo izpirati
nanos (slika 6). To delamo toliko ¢asa, da
se fotoemulzija na osvetljenem delu slike
v celoti odstrani, kar ugotovimo, ¢e motiv
pogledamo proti svetlobi (slika 7).

Sito po izpiranju pustimo, da se po-
vsem posusi. Suhega Se dodatno oblepimo,
da ne bo prepuscalo barve nikjer drugje
kot samo tam, kjer je motiv (slika 8). Sito
je zdaj pripravljeno za tiskanje (slika 9).
Kako poteka postopek tiskanja s pomocjo
sita, si lahko prav tako pogledate v maj-
ski Stevilki lanskega letnika Tima. Dobra
stran sitotiska je, da lahko isto sliko nati-
snemo veckrat. Prav tako lahko na enem

ZA SPRETNE ROKE

situ razvijemo vec slik (slika 10). Motive,
ki jih tisti trenutek ne potrebujemo pri
tiskanju, enostavno prelepimo z lepilnim
trakom in ga pozneje odlepimo (slika 11).

Na ta nacin lahko razvijemo vec sit z
razliénimi motivi (slika 12). Smiselno je
izdelati sita z motivi, ki so nam v3e¢ in jih
bomo natiskali v ve¢ izvodih.

S fotoemulzijo lahko razvijamo tudi sli-
ke z drobnimi detajli (slika 13) in tiskamo
slike tudi z vec kot le eno barvo (slika 14).

Sitotisk je zanimiva tehnika tiskanja,
Se zlasti ob uporabi fotoemulzije. Slika,
prenesena na sito, lahko prikaZze tudi naj-
manjSe podrobnosti, ki jih lahko veckrat
odtisnete na razlicne predmete. Najpogo-
steje je to tisk na majice, s katerim lahko
sami izdelamo edinstvene izdelke z motivi
po svojih Zeljah.

"Sitotisk po fotopostopku me ne zanima. Prisegam na ribnisko suho
robo in abstraktni ekspresionizem!"
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NAMIZNI PREDALNIK
1Z PENASTE PLOSCE

N NezZa Cankar

a pisalni mizi imamo pogosto celo
m zmes$njavo z drobnimi pripomo-

Cki, odrezki papirjev in drugim
materialom za hobijsko ustvarjanje. Da se
izognemo neredu, si lahko iz penaste plo-
S$Ce, ki se sicer uporablja za gradnjo maket,
izdelamo namizni predalnik poljubne ve-
likosti.

Za to potrebujemo naslednji material in
orodje (slika 1):

* samolepilno penasto plosco velikosti
50 x 70 cm,

* lepilo za penaste plosce,

» modelarski noz,

» kovinsko ravnilo,

* rezalno podlago,

* papir decoupage,

* barvne kartone,

* obojestranski samolepilni trak,
« iglo za luknjanje,

* razcepke.

Dele za predalnik izdelamo po priloZe-
nem nacrtu. V naSem primeru smo upora-
bili penasto plosc¢o velikosti 50 x 70 cm, ob
varc¢ni uporabi pa bi za to velikost predal-
nika zadostovali tudi dve plosci velikosti
A3. Ker je penasta ploS¢a obcutljiva na
vlago, jo okrasimo z obojestranskim samo-
lepilnim trakom, delo pa si olajsamo, Ce Ze
v izhodi$¢u izberemo penasto plosco, ki je
na eni strani samolepilna (sliki 2 in 3).

Na obeh stranskih stranicah oznac¢imo
Crte, na katere bomo prilepili zgornjo in
spodnjo plosco ter polici za predale.

Lepilo nanesemo na obe ploskvi, ki ju
Zelimo zlepiti, po¢akamo nekaj minut, da
se lepilo odzraci, nato ploskve stisnemo
skupaj (slike 4, 5 in 6).

Ko imamo zlepljene stranske stranice in
police, prilepimo $e hrbet predalnika.

Pri lepljenju smo pozorni na to, da je
stran ploSce s samolepilno folijo vedno na
zunanji strani (slika 7).

Sledi sestavljanje predalov. Zlepimo jih
tako, da so vse ploSCe s samolepilno stra-
njo obrnjene navzven. Notranjost predala
je torej bela.

Najprej prilepimo daljsi stranski strani-
ci, nato $e sprednjo in zadnjo plosco pre-
dala (slike 8, 9 in 10).

Sledi okraSevanje predalnika. To je za-
radi samolepilnih stranic zelo enostavna.
Uporabimo tanek papir decoupage. Ce bi
za okrasitev uporabili debelejsi papir, bi
bilo to treba upoStevati pri izdelavi preda-
lov, ki bi morali biti v tem primeru za ka-
k3en milimeter oZzji, da bi se lepo odpirali
in zapirali.

Najprej oblepimo zunanjost predalnika.
Penasta ploSca je debela 5 mm in na pre-
rezanih ploskvah nilepljiva. Zato uporabi-
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mo 6 mm Sirok obojestranski samolepilni
trak, ki ga nalepimo na vse nelepljive plo-
skve (sliki 11 in 12).

Iz papirja decoupage natan¢no izre-
Zemo posamezne kose in jih postopoma
prilepimo na stranice. Najprej odstranimo
1 cm za$c€itne folije in papir namestimo na
zacetno mesto lepljenja. Potem folijo po-
stopoma odstranjujemo in hkrati previ-
dno gladimo papir, da ne nastanejo gubice
(slike 13, 14 in 15).

S papirjem decoupage oblepimo Se
stranski stranici predalov. Na sprednje
plosce prilepimo enobarvni Kkarton v
ustreznih barvnih odtenkih (sliki 16 in 17).

Na sredini sprednje ploSce predala s po-
mocjo igle naredimo luknjico, skozi katero
vstavimo vec¢jo razcepko, ki jo bomo upo-
rabljali kot gumb za odpiranje. To naredi-
mo pri vseh predalih (slika 18).

Do konca izdelave naSega mini predalni-
ka manjka le Se zadnji korak. Z obojestran-
skim samolepilnim trakom prilepimo tek-
stilni trak, s katerim skrijemo obrezane
stranice penastih plos¢ (slika 19).

Tak predalnik je primeren tudi za shra-
njevanje nakita, elastik in sponk za lase ali
drobnega pisarniSkega materiala (§il¢ki,
radirke, papirne sponke ipd.); (slika 20).

ZA SPRETNE ROKE
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MORSKI ZVONCEK

N Lili Ana Jakli¢

nevi, ko smo bili dopustnisko
ﬂ razigrani in spro$ceni, so Ze lep

Cas mimo. Prihaja jesen in Cas, ko
bodo poletne pocitnice in prijetni son¢ni
dnevi kmalu samo Se spomin. Da bi nasi
spomini ostali Se dolgo Zivi, si nekaj spro-
S¢enega vzdu$ja lahko pricarate tako, da
si doma naredite ljubek morski zvoncek,
prekrit s Skoljkami, polzki in kamenc¢ki, ki
ste jih za spomin prinesli z morja (slika 1)
ali pa jih imate Ze nekaj let doma in niste
vedeli, kako bi jih uporabili.

Poleg tega, da zvoncki oddajajo prije-
ten zvok, so lahko tudi okras, ki nas bo v
jesenskih dnevih, ko veckrat piha veter,
prav lepo razveseljeval in nam pricaral
spomine na poletne pocitnice.

Poskrbite, da zvoncek postavite na me-
sto, kjer je zagotovljen pretok zraka, da se
bo redno oglasal vsaj enkrat na dan. Lah-
ko ga obesite v svoj najljubsi koticek za
prijetno vzdusje, morda kje v stanovanju
ali zunaj na verandi, balkonu, na vrtu ali
na bliZnje drevo in veter bo s pomocjo va-
Sega zvoncka hitro zacel prepevati. Ce ste
povabljeni na rojstnodnevno zabavo ali
kaksno drugo praznovanje, je tak zvoncek
dobra ideja za izvirno darilo za prijatelji-
co, soSolko, babico ali ljubljeno osebo. Iz-
delate ga lahko v 3oli, pri krozku ali doma,
v dnevih, ko je zunaj slabo vreme, vi pa ste
ustvarjalni.

Material in pripomocki (sliki 2 in 3)

* glinen lonc¢ek (manjsi s premerom od 90
do 100 mm),

« zveneci kovinski zvoncki (4 do 6
zvonckov),

» gumb premera okoli 20 mm,

» akrilne barve (modra, rumena, bela),

* ploScat copic,

* podlaga ali paleta za me3anje barv,

« Casopisni papir,

 povoScena tanka vrvica poljubne barve,
* povoScena srednje debela vrvica v dveh
barvah (mornarski vzorec v rdece-beli ali
modro-beli kombinaciji),

« tanka vrvica iz naravnega materiala,

* Sivanka z vecjim uSesom,

« Skarje,

* lepilni trak,

« ¢rn flomaster,

* sveder za beton @ 3 mm,

* vrtalnik,

e meter ali ravnilo,

¢ lesena deScica (podlaga za vrtanje lukenj
v okrasje),

¢ kljukica v obliki ¢rke S,

« piStola za toplotno lepljenje in lepilni
vlozKi,

emorskookrasje(Skoljke, polzki, kamencki).

Izdelava morskega zvoncka

Na zunanjo stran keramicnega loncka
okoli luknjice ob zunanjem robu enako-
merno razporedimo in oznacimo tocke
(slika 4). NariSemo toliko tock, kolikor
imamo kovinskih zvonc¢kov. Z vrtalnikom
skozi toCke zvrtamo luknjice (sliki 5 in 6),
namenjene namescanju zvonckov. Loncek
poloZimo na Casopisni papir, zmeSamo po-
ljubno modro barvo v morskem odtenku
(modri barvi dodamo kapljico bele in ru-
mene barve) in ga pobarvamo (slika 7 in
slika 8). Ko je lon¢ek pobarvan z modro
barvo, ga tu in tam poslikamo Se v belih
odtenkih, ki spominjajo na razpenjene va-
love (slika 9), in pobarvamo tudi gumb, ki
bo sidro pri nameScanju zadnjega zvon-
Cka. Medtem ko se barva susi, pripravi-
mo povosceno tanko vrvico in kovinske
zvonctke. Ko je barva popolnoma suha,
morski zvoncek sestavimo po naslednjih
korakih. Zvoncke na glineni loncek prive-
Zemo z dolgo tanko vrvico v enem kosu.
OdrezZemo vrvico dolZine 100 do 120 cm, jo
vdenemo v Sivanko (slika 10) in napeljemo
skozi luknjico na enem od zvonckov (sli-
ka 11). Oba konca vrvice nato povlecemo
skozi eno od luknjic v notranjost loncka
(slika 12) tako, da zvoncek obvisi pribliz-
no 2 do 3 cm pod lonckom. Pri tem mora
biti loncek obrnjen navzdol, vrvico pa
vtaknemo od zgoraj skozi dno loncka. En

konec vrvice z lepilnim trakom prilepimo
na steno loncka (slika 13). Drugi konec
vrvice vtaknemo skozi naslednjo luknjico
(slika 14), in sicer v smeri urinega kazalca,
nato Se skozi drugi zvoncek ter jo napelje-
mo nazaj skozi isto luknjico v lonc¢ku (slika
15), kot smo to naredili pri prvem zvonc¢-
ku. Postopek ponovimo na vseh nasled-
njih luknjicah (slika 16). Ko smo koncali z
zadnjim zvonc¢kom, preverimo, ali vsi vi-
sijo na ustrezni razdalji od roba glinenega
loncka (slika 17). Ce zvoncek visi prenizko,
povlecemo vrvico skozenj, dokler ne ni na
Zeleni razdalji. Odstranimo lepilni trak,
zveZemo oba konca vrvice ter naredimo
dvojni vozel (slika 18). Nato pripravimo
piStolo za toplotno lepljenje. Medtem ko
se lepilo segreva, pripravimo $koljke, ka-
mencke, polzke ter naravno vrv za okrasi-
tev, kot kaze slika 19. Paziti moramo, da se
ne dotaknemo vroce konice, kjer se nabira
raztopljeno lepilo, saj se lahko opecemo.
Zvoncek najprej ovijemo z vrvjo, ki spo-
minja na ribiSko mrezZo (slika 20), in jo na
nekaj mestih prilepimo, da se ne bo premi-
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kala. Okrasje, $koljke, polzke in kamencke
poljubno razvrstimo po zvoncku in jih pri-
lepimo (slika 21).

Predlagam, da na lon¢ku skozi srednjo
luknjico pritrdimo Se zvoncek v obliki ka-
mencka ali Skoljke. V kamencek zvrtamo
luknjico (slika 22), skozi katero potegne-
mo debelejSo vrvico (dolgo vsaj 100 cm)
in gumb (slika 23). Na koncih obeh vrvic
naredimo vozel, da kamencek in gumb ne
padeta z vrvice. Vrvico potegnemo skozi
luknjico na sredini lon¢ka (slika 24) toliko,
da bo zadnji zvoncek iz kamna od roba
lon¢ka oddaljen najve¢ 15 cm. Na zad-
njo stran gumba prilepimo vozel, ki je si-
driSce, da se vrvica ne bo premikala,
nastavimo vrvico na predlagano mero in
gumb prilepimo v luknjico v notranjosti
loncka (slika 25).

Na zunanjo zgornjo stran loncka za ok-
ras na vrvico navezemo Skoljko, ki smo
jo pred tem preluknjali z vrtalnikom, in
jo prilepimo (slika 26). Na koncu vrvico
navezemo na kljukico v obliki ¢rke S in
morski zvoncek je pripravljen, da ga obe-
simo na Zeleno mesto.

Opomba: Ves material, ki ga potrebuje-
mo za izdelavo morskega zvoncka, dobimo
v hobijskih trgovinah z umetniSkim mate-
rialom ali v trgovinah s tehni¢nim blagom.
Za okrasje — Skoljke, polzke in kamencke
- pa lahko uporabimo kar tisto, ki ga ima-
mo Ze doma ali smo ga nabrali v morju, na
plazi, v reki ali kje drugje v naravi.

Pri ustvarjanju vam Zelim veliko veselja
in zanimivih idej.

ZA SPRETNE ROKE
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NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro€am revijo TIM. Cena letne narocnine za letnik 2016/17 je
33,75 EUR in Ze vklju€uje 9,5 % DDV. Naro€nino bom poravnal po poloZnici.
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KRAP 600-RV

RV-model ¢colna za prevoz

hrane za ribe

Merilo: 1 : 3

Risal in konstruiral: I1ztok Sever
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