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Trazeno pravo

Ako se gasna smesSa tretira sa Kkolici-
nom. tecnosti, Koja je nedovoljna za njenc
potpuno rastvaranje, to kao sto je pozna-
to, rastvorljivije  komponente uzimaju
teCnost sa vecim procentom nego. sto su
bile u prvobitnoj smesi. Ako. se izabere

sTazmera gasie smese prema rasivorno,

tecfiosti: kaq.l :c. pri.Ceul.:.Cy.8ZRacaka
absorpcion] Kkoeficijent  lako, rastvornif

dvaju kampoenenata, Koji se nalaze u sme-
Si, 1 ako se gasna smesa vodi u jednt Ko-
lonu sa konstantnom  srazmerom. odozdo
na gore, preko, tecn m, koja struji, odo-
zg; na dole, onda se iz teCnosti rastvorne
kKompenente potpung primaju manje ras-
tvorne u cdgovarajufe nanjoj KoHéini,
dok nerastvoran ostatak poslednjili izlazi
kae Cist gas.

Algebarski. ovaj proces, na pr. za, tre-

tiranje jedne sme$e sa 15 zapr. % azota
uzimajuéi vodu kao absorpcionu tec¢nost

pti temperaturi od prilike od 20? C, izgle-
da avako:

Kampo- P;\rci'jtahti Absorpe. — Apsol. Zapr
t orit, : y

iit’.‘:il:]fe kl_l;m]m- kpf Rt Peg

amese nente
[aTg 0 0,15 0,88 0,1320 90,66
N, 0,85 0,016 00136 . " 9,34
1,00 Virasivoru: = (,1456 100,00

Nepastvoreno:  (,7344 N,

1 10,3800

Zapremiuska srazmera
vade prema gasnoj
smedt, koja se raz-
dvajas

prvenstva od 5.

gasnih smesa ili smesa gasa i pare pr1 prolazu

rastvoreno-teéno stanje.

Nt B mam,igzsf

oktobra 1926. (Nemacka).

Kao sto p(:lmz_uie primer, moZe se, na
navedeni nalin iz smese sa 15 zapr. %, Co,
i 85.zapr. N. izluéiti, lldjVECl deo &istoy.
azota,. 1, od pnlzm, za 907 ) ubogdutx CO.,,
koji se u pryobitnoj sinesi nalazm z.aatup :
ljen sa 15 zapr., %. gt

Ako se ovaj \1s()l\¢)prm.entill LOE RO~ .
nove isteruje i dalje pastupa.po -predlogu:
Mallets sa tretiranjem, taigo dobivene.gar.
sne- stnese, na isti nacin, pri-Cem. se. pono-.
vo sprovodi kroz manjw, koliginu. absarp--
cione tecaosti, keja edgovara njenoj, ma-,
1o} zapremiol, to se prema raéunu. mora.
codi do jedne srazmiere oba gasa, u-Kojoj
se.; kdd, :-ougatm sa.vise od’ 99 zapr.; % i
N, praktiéng je potpuno izluten. Nepot:
puiiost stepena dejstva, kaja- se medjutim,
javljal kod; sviju puznutih takvih postupa-
lia, ¢ini. potrebnim. cesce, penavljanie oyeg,
nacina postupanjy. ako se Zeli, doci do
slitnag ragdvaganja, cba. gasa. Pri. . tom,
proces razdvajanja kao) i, naprava za nje-
eovo izvodjenje dobijaju vrle. komplike-
vane ohlike i iz toga izlazi, da. se razdva-.
janje gasnih smesa. pemodu. absorpcione
teénosti moze samao izvesti u takvims prak-
ticnim, slucajevima, u Kojima, se tre_tualu.
simefe sa tako velikom razlikom, rastvor-
ljivosti \.‘htU]d]\d koji se u istoj nalaze. i
razdvajaju, da. se aduvolja\fdlum rezuftat
postize ved pri prvom pranjue gasova sd
absorpcicnom te¢énoscu, kao, kod smrefa-
a_Koje nhmmgu hidrate sa pe’rm"l-
nentnim gasovima.
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- Ali kako je fizicki osnovano za proce-
se absorpcije da se pri delimi¢nom ras-
tvaranju neke smese gasova sa razlicitom
moci rastvaranja rastvorljivije kompo-
nenta vi¥%¢ obogacuje u rastvoru nego u
prvobitnoj smesi, to moraju sledstveno i
pri odvajanju rastvorene smese iz rastvo-
ra izlaze¢i gasovi biti uvek sirotiji u ras-
tvorljivijoj komponenti nego smeSa Koja
se jo§ nalazi u rastvoru, te se najzad pri
postupnom izdvajanju rastvorenih sasto-
iaka do¢i do izvesne tafke, pri kojoj se
jednim ‘delom.sadrZi samo jo$ rastvorlji-
vija komponenta u teénosti.

““Pri absorpciji i pri ponovnom izganja.

nyu rastvorene gasne smese nastale pro-
mene u procentualnom sastavu potpuno
se slaZu sa onim promenama, koje trpi sa-
stav gasne ili paro-gasne sme3e pri konden-
zaciji 1 ponovnom isparenju kondenzata.
Pronalaskom se zeli iskoristiti prakti¢ni
zakljutak iz gornjeg, naime, da se potpu
no odvajanje gasne ili paro-gasne smese
mora posti¢i i bez viestruko ponavljanog
delimiénog rastvaranja i izdvajanja ras-
tvorenih gasova, ako se pri obradi u ras-
tvorljivo tetnom stanju nalaze¢ih se ga-
sova postupa tatno onako, kao $to se to
radi’ pri rektifikaciji takve smeSe u tec-
nom stanju. Ovde se, kao Sto je poznato,
za potpuno odvajanje potrebno ulestano
ponavljanje delimi¢ne kondenzacije i de-
stilacije’ sa ‘primenom tako zvanog rekti-
fikacionog stuba spaja u jedan jedini ho-
mogeni proces. Prema tome se pri odva-
janjwjedne- gasne ili gasno-parne smese
pri prelazu ‘kroz rastvorljivo-te¢no stanje
postupa 'tako, Sto se smeSa prvo sabija na
veéi pritisak i hladi vodom. Onda se sme
8a kroz vod 1 (sl. 1)'uvodi u donji deo ap-
- sorpcionog stuba A, gde se ona penje
kroz. apsorpcionu tefnost, koja padas
odozgo u dovoljnoj koli¢ini i poslednjoj
(te¢nosti) predaje lak3e rastvorljivu kom-
pomentu na pr. CO, (kao u gornjem pri-
meru), potpuno i u koncentraciji, koja
odgovara kompresnom  stanju  smese.
Azot, Koji treba odvojiti od CO,, tefnost
prima’ u manjoj koli¢ini, koja odgovara
njegovoj manjoj rastvorljivosti, dok se
pak nerastvoreni ostatak azota odvaja iz-
nad te¢nosti i odvodi kroz cev 2. Pri ap-
sorpciji oslobodjena toplota odvodi se
pomoéu vode, koja protice kroz omot
stuba. :

Iz donjeg dela apsorpcionog stuba A
prelazi sa CO, i ne$to azota zasicena tel-
nost u donji stubni nastavak B i tamo se
silaze¢i postepeno zagreva do izvesne
temperature, na kojoj se dejstvom reak-
cije rastvoreni azot opet izganja, tako da
tecnost sadrzi samo ugljenu Kiselinu. Sa

nost sa tamo rastvorenim,
vkroz cev 3 vodi ka aparatu W za izmenu

azotom naravno odlazi i jedan deo uglje
ne kiseline u te¢nost, koga opet pri pe-
njanju gasova primaju vise stojeci, hlad-
niji slojevi te¢nosti, tako da se opet iz-
dvojeni azot najzad preko stuba tetnosti
u A izdvaja sa delom, koji se tamo nije
rastvorio, 1 odlazi kroz cev 2.

Iz donjeg dela B se apsorpciona tec-
¢istim  CO,

toplote i odatle kroz cev 4 uvodi odozgo
u stub C putem na nize postepeno zagre-
va do tatke kljutanja, tako da se tamo
rastvorena ugljena kiselina potpuno ukla-
nja. Naravno da iz vrelog dela stuba €
penjuc¢i se CO, povladéi znatne koliCine
pare na gore, koje se u gornjim slojevima
tecnosti opet vec¢im delom kondenzuju 1
tom prilikom odaju svoju toplotu hladni-
joj tefnosti. Zbog toga se poslednja na
svom putu na donjem delu stuba C toliko

zagreva, da u glavnom vedi deo u njoj
rastvorenog CO, izlazi pre nego sto ta

tetnost dospe u donji deo izvodnog stu-
ba C.

Istisnuti CO, odvodi se kroz cev 5 a
vrela apsorpciona tecnost tece prvo kroz
vod 6; zatim kroz W, ' odatle kroz cev'7
ka hladnjaku D i kroz cev 8 crpki F, koja
tu teCnost kroz vod 9 opet 3alje u gornj:
deo stuba A, da bi opet otpocela sa opisa.
nim ciklusom.-

Kao kod smesa tetnosti tako i kod ga-
snih sme$a moze nastupiti slucaj, da se
ona' razlozi v vise nego 2 komponente
odn. grupe komponenata (frakcije), = pri
cem se na red rasporedjuje odgovarajuci
broj odvodnih vodova C, D i t,d. (sl. 2),
u kojima se vrsi izganjanje u  tefnosti
rastvorenih  pojedina¢nih  komponenata,
odn. grupa ovih i to postupno u odgova-
raju¢e visokim temperaturskim granica-
ma i odvojeno hlade pojedinafne frakcije
odn. komponente.

Upravo  kod rektifikacije ugljovodo-
ni¢nih gasnih smeSa nastupa izvesna tes-
koca pri prelazu kroz rastvorljivo — tec-
no stanje. U opste valja paziti na to, da se
izabere apsorpciona tecnost, Cija tatka
kljutanja, s jedne strane, ne lezi suvise vi-
soko pri obsorcionom pritisku, da bi se
na raspoloZenju stoje¢im zagrevnim sred-
stvima (para pod pritiskom, ili vrele tec
nosti sa visokom tatkom Kkljucanja) - isti
mogao postici, i koja s druge strane, ima
$to vecu mo¢é rastvaranja za gasove odn.
pare, koje apsorbuje. Ova moc¢ rastvara-
nja u opite je u toliko veca, u koliko e
niza tacka kljuéanja te€nosti. Iz oba raz-
loga preporutuje se, da se kao apsorp-
cione tetnosti za ugljovodoniéne gasne
smede upotrebljavaju kakve organske tec-



nastiy Cije’ tacke kljutanja leze nelto-ispod
ili nesto malo iznad 100” Na ovim tempe-
raturama kipeci. sastojci — i ako u ma-
njoy koli¢ini'— malaze se i u samim ugljo-
vodoniénim' gaspvimaj i ne postoji nika-
kva moguénost, da se ovi destilacijom od
voje iz apsorpcione tecnosti.

Ova se teskocéa nasivrlotprost naéin
uklanja time, Sto se kao apsorpciona tec-
nost upotrebljavaju sami u gasovima na-
hodec¢i se, benzinski ugljovodonici i pri

cbradi gasova odvodi iz aparata stalno sa-
mo ona suviSna Koli¢ina istih ugljovodo-

nika.

Pri upotrebi nisko-kljucajucih apsorp-
cionih tecnosti valja osim toga voditi ra-
¢una o tome, da njihov napon pare na
temperaturama, koje vladaju u gornjemi
delu izvodne cevi bude toliko veliki, da se
Cak i pri veé¢im apsorpcionim pritiscima u
penjué¢im se gasovima nahode jos znatne
kolicine pare apsorpcione tec¢nosti. Kori-
sno je ako se na izvodnu cev iznad ulaza za
tetnost namakne jos jedan nastavak stu-
ba C,, D, i t. d. (sl. 2), koji gore ima hlad-
ni omot ili serpentinu, tako da se pare
mogu kondenzovati potpuno rektifici-
rane.

Odnosno izbora visine apsorpcionog
pritiska, pored zelje da se dobije Sto visa
koncentracija rastvora, mogu biti i drugi
obziri merodavni. Tako se u slutaju od-
vajanja lako u tecnost pretvorljivih gaso-
va iz smesa mozZe posti¢i znatno uprosce-
nje aparature i postupka, ako se provede
apsorpcija i izganjanje rastvorenih, lake
u teénost pretvorljivih gasova pri, ili ne-
Sto iznad njihovog pritiska za pretvaranje
u te¢nost (pri okolnoj temperaturi), jer sc
onda odvojeni gasovi bez daljeg poveca-
nja pritiska mogu pretvoriti u tefnost 1
sipati u transportni sud, dok se pak pri
upotrebi nizeg apsorpcionog pritiska po
izlazu iz aparature ovi gasovi moraju sla-
ti prvo u kompresor i tamo dalje sabijati
do pritiska pretvaranja u tefnost. U ko-
liko se odvojeni gasovi ne upotrebljuju
ispod izlaznog pritiska odn. Zele se aku-
mulovati, onda se njihov nadpritisak na
poznati nacin njihovim Sirenjem na at-
mosferski pritisak opet moZe iskoristiti u
kakvom motoru.

Ako treba da se pare sagorljivih tec-
nosti izdvoje iz Kkiseoni¢nih gasova (vaz-
duha), onda bi bilo zgodno, da se iste ra-
di postizanja Zeljene koncentracije ras-
tvora sabijaju na vece pritiske. U takvim
slu¢ajevima ostaje nam samo mogucnost
da se koncentracija rastvora poveca ve-
Stackim hladjenjem i gasovi sabijaju do
tle, koliko je potrebno da se savladaju ot-
pori u vodenom stubu A i ostali u apara-

turii:o S obzirom na to,i da rastvorljivost
gasova vrlg brzo raste sa padom tempera-
ture, u ovim slucajevima je za - vestacko
hladjenje aovoljan ekonomic¢an Kkompre-
sioni postupak saohladnom parom.::

Istovremeno  povecanje pritiska i ve-
stackor hladjenje :potrebni. su; -ako treba
odvajati ‘permanentne’ gasove, koji u'op-
Ste na temperaturi vode za hladjenje ima-
ju vrlo malu mo¢ rastvaranja, tako da se
1 sa primenom visih pritisaka ne moZe
posti¢ci  zeljena koncentracija rastvora
Gde se upotrebljuje vestacko hladjenje,
sredstvo za hladjenje provodi se kroz
omot apsorbera i ako treba jos i kroz iz-
vodnu cev. Istovremeno se gasovi za od-
vajanje pre svoga uvodjenja u apsorber
hlade u jednom aparatu za izmenu toplo-
te pomocu odvojenih hladnih gasova koji
izlaze iz aparata, tako da se utrofak za
hladno¢u potpuno iskoriscuje.

Patent zahtjev:

1. Postupak za odvajanje gasnih sme-
Sa ili gasnih — parnih smeSa pri prolazu
kroz rastvorno-teéno stanje, naznalen ti-
me, Sto se u apsorpcionom stubu (A) na
poznati nacin dobiveni gasni rastvor odn.
rastvor gasa i pare pre izdvajanja gasa iz-
laze jo$ jednoj prethodnoj rektifikaciji u
jednom, za prvi — (dole) vezanom stubu
(B) odn. u nastavku istog (B) pri apsorp-
cionom pritisku, pri ¢em se telnost sila-
ze¢i do nastavka (B) postepeno zagreva
do temperature, na kojoj se svi teSki ras-
tvorljivi a nezeljeni sastojci smeSe izdva-
jaju.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacCen ti-
me Stc se po rektifikaciji u teénosti jos
sadrzani rastvorljivi sastojci smeSe izba-
ciju tako isto u jednom gore hladjenom
[ dole zagrevanom stubu (sl. 2).

3. Postupak po zahtevu 1 i 2, nazna-
¢en time, Sto se radi razlaganja smeSe u
vife od dve komponente odn. grupe kom-
ponenata prvo svi sastojci osim teSko
rastvorljivih, rastvaraju u stubu (A-B) i
rastvoreni- sastojei onda u potrebnom
broju na red postavljenih izvodnih cevi
(C, D i t.d.) na postupno povecanim tem-
peraturama izbacuju opet iz tecnosti i od-
vojeno hvataju.

4. Postupak po zahtevu 1, 2 i 3, u pri-
meni na gasne smele, koje sadrze ugljo-
vodonike, naznalen time, $to se iz dotic-
nih gasova dobiveni sami tec¢ni ugljovo-

donici delom upotrebljavaju kao apsorp-
ciona telnost.
5. Postupak po zahtevu 1, 2, 3 il

primeni na gasove iz smeS3e, koji se lako
preobradaju u tefnost, naznaten time, Sto



se apsorpeioni pritisak bira jedmak priti-
sku pretvaranja u te¢nost dotitnog gasa,
koji adgevara okolnoj temperaturi ili bi-
ra nesto vise od ovog.

6. Sprava za izvodjenje postupka po
zahtevu 1, naznacen time, $to se sastof iz
jednog apsorpcionog stuba (A) i nastav-
ka (B), koji je za isti vezan odozdo.

7. Sprava po zahtewvw 1, 2, 3 | 4, koja
se sastoji iz dva stuba (A—B i jedne ili
'i8e 1zvodnih cevi (C, D i t. d.), naznatena
time, 3to izvodne cevi imaju nastavke (C,,.
D, t td.), koji sw rasporedjeni iznad upu
sta za apsorpcionu teénost. i u svom gor-
njem delu imaju omete - za hladjenje ili
ugradjene serpentine.



Adpetent bfg’ 5821.
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