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| Poplave so naravni pojay, ki je vedno delezen velike =
| pozornosti javnosti. Veliko ukrepov je usmerjenih v B
zadrzevanje vode v strugah, ¢emur pa nismo vedno &

kos.V skladu s sonaravnim razvojem bi bilo vodi bolje

pustiti njen prostor tudi za poplavljanje.V zadnjem E=5
¢asu smo prica velikim poplavam v Sloveniji, razlicni §&

viri porocajo o poplavah na nasem ozemlju od novega
veka naprej. Poplave so bile v preteklosti in bodo tudi v
prihodnje.V ¢lanku so predstavljene glavne znacilnosti
poplav ter pregled poplav v Sloveniji. V nasledniji Stevilki
Geografskega obzornika bo predstavljen pregled poplav
v Evropi in svetu.
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ABSTRACT

Floods are the natural phenomenon that always attracts
public attention. Many community measures are taken
to keep the water within its riverbed and often these
measures are not enough. Along with the concept of
the sustainable development water should keep its
space for flooding. In Slovenia there were major floods
recently, various sources report the floods all the way
back to the new ages. The floods were in the past and
will occur also in the future. The article presents the
main flood characteristics and overview of floods in
Slovenia. The overview of the floods in Europe and in
the World will be presented in the next issue.
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COBISS 1.04 strokovni &lanek

oplave so eden najsilovitejsih in hkrati naj-
bolj uni¢ujoc¢ih naravnih pojavov na Zemlji. Velike
poplave spreminjajo podobo pokrajine - tako je bilo
v preteklosti in je $¢ vedno. Clovedka druzba se je
morala v svoji zgodovini neprenehoma prilagajati
poplavam - bolj ali manj uspe$no, v vedjem ali v
manjSem obsegu. Spomini na katastrofalne poplave
so se do danes ohranili v legendah, mitih, religijah in
zgodovinskih zapisih.

Poplava je naravni pojav, ki nastopi, kadar narasle
vode prestopijo struge in preplavijo bliznje kopno (9,
16). Ob poplavi se voda razlije izven svojega normal-
nega obmocja vodnega telesa, to je struge ali obale
(7, 13). V naravi so poplave obicajen, reden pojav.
Poplave v zgornjem toku vodotokov so praviloma
hitrejSe in imajo vedji razpon povecanja (pretok se
lahko hitro poveca tudi za ve¢ stokrat). Poplave v
spodnjem toku rek pa so pocasnejse, faktor poveca-
nja pretoka pa je manjsi (pretok lahko naraste zgolj za
tretjino, a to Ze lahko povzrodi poplavljanje).

Geomorfoloski procesi vzdolZ reke so razli¢ni. V zgor-
njem toku reke praviloma erodirajo povrsje, v spodnejm
toku pa na poplavljenih obmodjih ta material odlagajo.
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Poplave oziroma visoke vode v naravnem okolju ohra-
njajo znacilne vodne ekosisteme, saj preprecujejo naseli-
tev stalnejsih (vedjih in starih) rastlin v strugi in ob njej,
pomlajujejo pa tudi vegetacijo v re¢ni okolici.

Voda zahteva svoj prostor ne le v strugi, temve¢ tudi
v SirSem re¢nem prostoru, ki smo ga ljudje marsikje
omejili. Na poplave najveckrat gledamo z negativne
strani, saj jih obravnavamo kot naravno nesreco.

Visoka voda - povodenj -
poplava

V hidrologiji lo¢imo pojme visoka voda, povodenj in
poplava. Poplava je pogostejsi in periodicen pojav,
medtem ko je povodenj ujma, ki se zgodi redkeje in
ima katastrofalne posledice (9). Pojem visoka voda je
$irsi in pomeni sorazmerno visok vodostaj ali pretok
vode (13), opredeljen na osnovi statisti¢nih podatkov.
Gre za vodostaj vode, ki je visji od opozorilnih vred-
nosti (17), relativno opazno visji od srednjega letnega
vodostaja (Hs) oz. opazno visji od srednjega letnega
pretoka (Qs). Vsaka poplava in povodenj sta hkrati
tudi visoka voda.

Vzroki za poplave

Vzrok za nastanek poplave je povecan vodostaj vode
v vodotoku, jezeru oziroma na morju, za kar je naj-
pogostejsi vzrok povecana koli¢ina vode. Po vzrokih
lahko poplave med seboj lo¢imo na razli¢ne nacine
(6, 13, 15). Po glavnem vzroku lahko delimo poplave
na meteoroloske - povzrocajo jih atmosferski dejav-
niki, na poplave zaradi porusitve pregrade in na
poplave povezane s tektoniko. Meteoroloske poplave
ljudje najbolj obc¢utimo, saj so ¢asovno in prostorsko
pogoste. Poplave zaradi porusitve pregrade in zaradi
vulkanizma so silovitej$e, manj pogoste, vzroki za nji-
hov nastanek pa zelo razli¢ni in kompleksni (15).

Ob povecani koli¢ini padavin v zaledju nastanejo zaradi
manjSe odvodne zmogljivosti vodotoka padavinske
poplave. Koli¢ina vode v vodotoku se lahko znatno povisa
v Casu taljenja snega v gorah - sneZne poplave (13). V
nasih krajih pogosti moc¢ni nalivi na manjsih vodoto-
kih povzrocajo hitre, kratkotrajne hudourniske poplave.
Vzrok poplave je lahko zajezitev toka vode zaradi zagoz-
denih predmetov v strugi ali zaradi plazu. Po svetu, tudi
v alpskem sosedstvu, poznajo ledeniske poplave, ko lede-
nik zajezi dolino in se ob popustitvi ledene pregrade
nenadoma sprosti vecja koli¢ina vode (6, 13).
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Slika 2: Visokovodni val septembrskih poplav 2007 na vodomernih postajah na Savinji in Savi. Ocitna je vedja razpotegnjenost
(trajanje) visokih voda na niZjeleZecih vodomernih postajah. Vrednosti pretokov so informativne (1).

Poplave zaradi ledu v strugi (t.i. ice-jam ali ledeni
zamasek) nastanejo, ko recni led zajezi reko (6).
Povzroditelj poplave je lahko tudi ¢lovek - nepo-
sredno z izpusti vode iz zadrZevalnikov ali s poru-
gitvijo le-teh, posredno pa s svojim pestrim vplivom
na okolje. Spremembe v rabi tal vplivajo na infiltra-
cijo vode v tla. Zaradi urbanizacije in odvodnjava-
nja se povecata hitrost in delez odtoka padavin, spre-
membe korita reke vplivajo na hitrost vodnega toka
in na sposobnost zadrZevanja vode (5). Poplavlja tudi
morje (morske poplave), kjer se poplave pojavljajo
zaradi zelo nizkega zraCnega pritiska, vetrov, visokih
plim in ob cunamijih (13).

Poplavni val

Glavna znacilnost poplav je poplavni val. Vedina
hudourniskih in re¢nih poplav ima hitro narascanje
in pocasnejsi upad pretoka (slika 2). Na vrhu poplav-
s kratico Qvk. Zajezitvene poplave kazZejo pocasno
nara$¢anje in hitrejsi upad poplavne vode (za jezom).
Voda za zajezitvijo praviloma pocasi narasca in
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poplavlja obmodje za jezom. Ko pa se pregrada porusi
sledi zaradi sprotnega erodiranja jezu hiter odtok
poplavne vode za zajezitvijo. Dolvodno od jezu pa
ima praviloma poplavni val normalen, re¢ni tip.

Velikost poplav

Pri opredeljevanju velikosti poplav poznamo vec raz-
li¢nih metod. Pri nas je najbolj razsirjeno ocenjevanje
glede na pogostost poplave, po svetu pa so prisotne
tudi druge lestvice ocenjevanja poplav.

Pogostost poplav izrazamo z verjetnostjo, da se v
doloCenem casu poplava spet pojavi z enako veli-
kostjo. Znacilne vsakoletne poplave imajo tako pov-
ratno dobo enega leta ali nekaj mesecev (povecini gre
za razlivanje). Vedje poplave in povodnji imajo pov-
ratne dobe 100 in vec let.

Poplavni observatorij v Dartmouthu (DFO-Dartmouth
Flood Observatory, ZDA) ocenjuje vplive poplav z
dvema lestvicama: s t.i. lestvico resnosti poplave (seve-
rity class) in z magnitudo poplave (flood magnitude).
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Preglednica |: Pri lestvici resnosti poplave locimo tri razrede (6):

razred indeks resnosti poplave (severity class)

velike poplave: velika Skoda na objektih
in v kmetijstvu, zrtve, 10-20 letni pojav

zelo velike poplave: pojavnost med 20 in 100 leti,
krajevno pa na 10-20 let

2 iziemni dogodki: pojavnost nad 100 let

Magnituda poplave zdruzuje ve¢ kazalcev: resnost in
trajanje poplave ter velikost prizadetega obmocja (6).
Najvisja magnituda je 8. Od leta 1985 do danes je bilo
po podatkih DFO od 3310 zabeleZenih poplav 117 (3,5
%) poplav z magnitudo 2, 2823 poplav (85 %) z magni-
tudo nad 4, 809 dogodkov (24 %) z magnitudo nad 6 in 18
pojavov (0,5 %) z magnitudo nad 8. Po tej metodologiji so
doslej ocenjene le poplave v Sloveniji septembra 2007.
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Slika 3: Narasla Selska Sora oktobra 1998 v Skofji Loki
(foto: Arhiv ARSO).

Slika 4: Poplavijanje morja na slovenski obali je postalo
stalnica. Poplavlien je pomol v Kopru (foto: Arhiv ARSO).

Ukrepi
za preprecevanje poplav

Cloveska druzba vse bolj vpliva na naravno okolje.
Namesto, da bi upostevali poplave, skuSamo mnoge
nepremisljene posege v okolje zascititi pred popla-
vami kasneje. Med najpogostej$imi ukrepi so pro-
tipoplavni nasipi, visokovodni zadrzevalniki, uskla-
jeno delovanje zadrZevanja vode na hidroelektrar-
nah, povecanje odto¢nih zmogljivosti vodotoka in
drugi. Marsikje resujemo problem poplav lokalno,
Ceprav gre za problem celotnega porecja in bi morali
ukrepe uskladiti. Obstajajo tudi ekolosko sprejemlji-
vejsi nacini - z nacrtnim poplavljanjem, z renaturali-
zacijo vodotokov, s preprecevanjem izsuSevanja moc-
virij, ohranjanjem poplavnih ravnic in drugo. Ljudje
bi morali reki pustiti njen prostor, saj si ga drugace
vzame sama, ¢eprav le za krajsi Cas.

Poplave v Sloveniji

V Sloveniji je neposredno poplavno ogrozenega vec
kot 3000 km? ali 15 % ozemlja (8, 19), posredno s
posledicami velike koli¢ine padavin pa Se precej vec.
Skoraj 2500 km? teh obmodij je v dnu dolin vzdolz
hudourniskih grap (14, 19), saj razgibanost reliefa
doloca Slovenijo kot izrazito povirno deZelo. Zanjo so
znadilni hitri odtoki deZevnice, ki povzrocajo hudour-
je kar 8000 km hudourniskih (12). Tovrstne poplave
praviloma prizadenejo manj$a obmodja in povzrocajo
manj gospodarske $kode, so pa zelo nepredvidljive,
zato jih je tudi tezko napovedati in analizirati.
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Preglednica 2:Vedje poplave v Sloveniji (4,8, 9, 10, 17).

leto glavne poplavne reke, poplavljena obmocgja in poplavljena mesta

1550, 1672 | Celje in okolica

1851 Drava v Dravski dolini ter na Dravskem polju, Notranjska, Maribor, Ptuj

nov. 1901 Idrijca, Sava Bohinjka, Krka in Savinja s pritoki, Ljubljanica na Barju, Celje

maj 1910 Stajerska

nov. 1923 Soda, Sava, Savinja, Krka

nov. 1925 Voglajna, Savinja, Drava, Mura, Celje, Maribor, M. Sobota, Ljutomer

avg. 1926 Voglajna in Savinja, Drava, Mislinja, potoki s Pohorja in Kozjanskega, Gradas¢ica, Sora, Idrijsko, Celje, Ljubljana

avg. 1933 Spodnja Krka, spodnja Sava, Ljubljansko Barje, Notranjska, Celjska kotlina

jun. 1954 Krsko, Celje

jul. 1972 Ledava, S¢avnica, Pomurje, Murska Sobota

nov. 1990 | Sora,Kamniska Bistrica, Savinja s pritoki, srednja in spodnja Sava s pritoki, Celje

nov. 1998 So(:.a, Sorva, pritoki Kamniske Bistrice, Savinja, Krka, Dravinja, Drava, ves zahodni in severni del Slovenije, Zelezniki,
Celje, Lasko

nov. 2000 | dolgotrajne visoke vode v vsej Sloveniji

avg. 2005 Mura, Sava, jugovzhodna in vzhodna Slovenija, Posavje

sep. 2007 Selska Sora, P$ata in Savinja s pritoki, Spodnja Savinjska dolina, Zelezniki

Kot primer hudourniskih poplav lahko navedemo
poplave 18. septembra 2007 na obmodju Bohinja,
Skofjeloskega hribovja, Kamnisko-Savinjskih Alp ter
v porecjih Savinje in Dravinje. Na obmocju Bohinja,
Cerkljanskega in Skofjelogkega hribovja ter na obmodju
Krvavca je ob tem dogodku padlo med 200-300 mm
padavin. Proti vzhodu Slovenije je koli¢ina padavin
upadala, a je bila na Savinjskem $e vedno veCinoma
nad 100 mm. Odziv vodotokov je bil hiter in mocan.
V 2-3 urah so manjsi vodotoki narasli do poplavnih
vrednosti, kjer so bili ocenjeni pretoki z nad 100-letno
povratno dobo. Pretok Sore v Zeleznikih je bil oce-
njen na okrog 300 m*/s (srednji letni pretok Sore Qs
je 3,5 m3/s). Poleg Sore v Zeleznikih so poplavljale tudi
Bohinjska Bistrica, Kroparica, Lipnica, Trziska Bistrica,
Nevljica, Psata, Sopota, Hudinja, Dreta in Dravinja (20).
V Bohinju je takrat za krajsi ¢as Sava Bohinjka tekla
tudi nazaj v jezero.Vodostaj Mostnice, ki se izliva v
Savo Bohinjko le slabih 100 m pod jezerom, je bil nekaj
Casa vi§ji od vodostaja jezera, kar je povzrodilo, da se je
voda Mostnice zlivala preko jezernice tudi v jezero. Po
podatkih DFO so poplave jeseni 2007 v Sloveniji oce-
njene z magnitudo 4,4 in resnostjo 1 ter so po njihovi
oceni prizadele kar 8500 km? povr§ja. Velikost prizade-
tega obmodja se torej razlikuje zaradi razlicne metode
zajema podatkov, saj podatki DFO zajemajo SirSe priza-
deto obmocje in ne zgolj neposredno prizadetih prede-
lov. Poplave so terjale 6 smrtnih Zrtev.
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Slika 5: Dravinja pri Makolah 19. septembra 2007
(foto: Marko Burger).
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Preglednica 3: Najvigji zabeleZeni pretoki (Qvk) izbranih rek v Sloveniji. Srednji pretoki (Qs) so za obdobje 19712000, razen za
Borl (obdobje 1954—80) in Medvode (obdobje | 988—2005)(1).

datum reka kraj Qvk (m?/s) Qs (md/s) zaledje (km?)
21.08.2005 Radulja Skocjan 50,4 1,79 108
16.05.1972 Reka Cerkvenikov mlin 305 7,84 378
0l1.11.1990 Sora Medvode 732 24,5 643
25.10.1964 Dravinja Videm 291 1,16 764
14.11.1982 Soca Solkan 2066 89,8 | 573
01.11.1990 Savinja V. Sirje 1490 44 | 664
20.03.1975 Ljubljanica Moste 405 55,6 | 763
24.09.1933 Krka Podbogje 408 51,9 2238
02.11.1990 Sava Catez 3267 271,7 10 186
06.06.1954 Mura Gornja Radgona 1241 153,7 10 197
22.08.2005 Mura Gornja Radgona 1380 153,7 10 197
10.08.1998 Drava Borl 1727 304 14 662

Vec kot tretjino Slovenije je kraSke. Redne kraske
poplave so znacilne zlasti za dinarsko-kraski del
Slovenije. Tipi¢ne so za kraska polja, kjer pa so se ljudje
naucili Ziveti z rednim poplavljanjem. Zato ob rednih
poplavah v obmocjih tradicionalnih poselitev tam ni
ogroZenih naselij. Tak primer je Rakov Skocjan, kjer
lahko gladina Raka naraste tudi za 12 m in zalijje kra-
ko polje, ki je v suhem delu leta travnik. Obc¢asno so
kragke poplave lahko dolgotrajnejse - leta 1851 je bilo
Planinsko polje pod vodo kar 9 mesecev (18).

Zgodovinski viri pricajo tudi o poplavah v Sloveniji v
preteklih obdobjih. Glede na te vire lahko ugotovimo
da so najbolj pogoste poplave v Sloveniji v okolici Celja
(2, 4). Na tem obmodju je vtok v ozko dolino spod-
nje Savinje, ki je hkrati tudi soto¢je hudourniskih rek
Savinje, Hudinje, Voglajne in Loznic. Ozka dolina one-
mogoca hitrejsi odtok, zato se ob soto¢ju narasle vode
hitro razlijejo po ravnini. NajstarejSe znane poplave
v Sloveniji so prav iz okolice Celja. Ob veliki poplavi
leta 1901 so Celje opisali kot "male Benetke" (2).
Tudi Ljubljana je poplavno ogroZena, zlasti na nje-
nem JZ robu okoli Gradascice. Ob Ljubljani je bil izve-
den tudi eden prvih, vsekakor pa pri nas najbolj znan
protipoplavni ukrep - Grubarjev prekop - in to Ze leta
1782. V Sloveniji so poleg omenjenih pogoste poplave
tudi na obmodjih spodnje Save, Mure, Krke, Sore,
Gradascice in seveda Barja (4).

Nase poplave spadajo v svetovhem merilu med
manjde poplave Ze zaradi majhnih zaledij in majhnih

koli¢in vode (preglednica 3). Tudi najvisji izmer-
jeni pretoki visokih vod so manjsi. Ob poplavi leta
2005 je bil najvedji pretok Mure 1380 m?/s (3). Leta
1998 je bil najvedji izmerjen pretok Drave v Borlu
1727 m3/s (brez okrog 500 m?/s, ki so tekli po kanalu
imel ve¢ kot 1000 letno povratno dobo - poplavljen
je bil tudi Maribor (12). Ocena takratnega najvecjega
pretoka reke Drave je 4000 m®/s (4).

Hudourniski znacaj slovenskih vodotokov lepo kazZeta
Sava pri Catezu, kjer je bil najvedji pretok leta 1990
3267 m3/s in Savinja v Velikem Sirju s 1490 m?/s. Najvisji
pretok Soce pri Solkanu iz leta 1982 je 2066 m?*/s. Stalne
poplave na kraskih vodah imajo mnogo manjse pretoke

._-‘ + . l .,;' o e R -
Slika 6:V poplavi novembra 2000 je narasla Savinja mocno
poskodovala cestni most v Robanov kot (foto: Arhiv ARSO).
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Slika 7: Poplave na Ljublianskem barju, posneto s sv. Ane
(foto: Miha Pavsek).

zaradi znacilnega zadrzevanja vode v krasu. Na Krki v
na Ljubljanici v Mostah (kjer so v njej tudi Ze povrsin-
ski pritoki z Barja) pa 405 m3/s (leta 1975). Razlike v
visokih pretokih Savinje, Soce, Ljubljanice in Krke so
kljub priblizno enako velikemu vodozbirnemu zaledju
oCitne, saj imata kraski reki bistveno nizji konici naj-
vi§jih pretokov (preglednica 3).
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