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PRIRODOSLOVNE RAZPRAVE, 3 (1) p. 1-29.
Ljubljana, 20. II. 1936.

Sladkovodni trikladi iz jam severozahodnega
dela Dinarskega krasa.

Roman Kenk.
7 slik v tekstu.
(18. poroéilo Drustva za raziskavanje jam v Ljubljani.)

Pri¢ujoce poroc¢ilo se nanasa v glavnem na sladkovodne tri-
klade (Probursalia ali Tricladida paludicola), ki jih je nabralo
Drustvo za raziskavanje jam v Ljubljani v dobi od svoje reorga-
nizacije (1. 1925) do leta 1931. Poleg tega se hom oziral tudi na
material iz podzemskih jam, ki sem ga ali sam nabral ali pa prejel
v obdelavo od sotrudnikov.

Literatura o podzemskih trikladih in sploSno o faunistiki in
ckologiji jamskih zivali je v preteklih dveh desetletjih znatno na-
rasla. Posebne zasluge za naSe znanje o teh zanimivih biotopih si
je stekla akeija francoskih in rumunskih speleologov, ki so priceli
sistematsko raziskovati biologijo podzemskih jam na vseh kon-
tinentih in ki jim je po svetovni vojni uspelo ustanoviti primerno
bazo za trajno smotreno delo v speleoloSkem institutu v Cluju
(Institutul de Speologie, Cluj, Rumunija). K temu so prisla Se
druga srediscéa speleobioloSkega dela, ki so nastala v posameznih
evropskih drzavah, ki pa so se v svojem delovanju omejila na oZja
zemljepisna podrodja.

Z jamskimi trikladi nase domovine so se doslej bavili le malo-
Stevilni zoologi. Znatnejfe prispevke k njihovemu poznavanju
imamo samo od dveh: od J. Komarka (1919), ki je obdelal
po K. Absolonunabrani material, in od P.de Beauchampa
(1920, 1932), ki je preiskal turbelarije zbirk R. Jeannela in
E. G. Racovitze (1918). Beauchampovo izvrsino delo daleé
presega okvir zgolj faunisti¢ne in ekoloSke razprave. Avtor je zbral
vse njemu znane v literaturi raztresene podatke o podzemskih Lri-
kladih, jih kritiéno razvrstil in na podlagi obSirnega materiala
podal temeljito Studijo o morfologiji, sistemaltiki in razSirjenosti
teh Zivali. Vsako nadaljnje delo v tej smeri se bo moralo nasloniti
na Beauchampovo monografijo.

OzZje podrodje nadega proucevanja, Slovenija, je v pogiedu tri-
kladov Se prav malo raziskano. To je tem bolj presenetljivo, ker
spada slovenski Kras med najbolj znane jamske predele sveta in
je bil tudi zgodovinsko izhodi$ée za geomorfoloski Studij kraSkib
pojavov. Ze iz lega razloga moramo najtopleje pozdraviti prizade-
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vanje Drudtva za raziskavanje jam, da bi é&m bolj
pospeSilo proucevanje Krasa tudi z biolo§kega vidika, Zeleti je le,
da bi naSlo nesebi¢no in s tolikim navdusenjem zapoceto delo tega
drustva tudi nadalje razumevanje in podporo poklicanih ¢initeljev
javnosti in oblastev,

»

Fam. Planariidae.

V tej familiji nahajamo, v nasprolju z dendrocelidi, le majhno
Stevilo vrst, ki bi zivele izkljuéno v podzemskih vodah. Nekaj
oblik, ki zive sicer v izvirkih in v talni vodi (?), so ponekod opa-
zovali tudi v jamah.

Fonticola dalmatica Stankovié-Komdrek 1927.

Najdis¢a: Logar¢ek pri Planini, 9. in 10. VIII. 1927 (ma-
terial DruStva za raziskavanje jam, §t. 115). V tolmunih v se-
vernem rovu spodnje etaze.

KriZna jama pri LoZu, 13. in 14. IV. 1927 (material &t. 85).
V vodi nizje etaZe, ki je dostopna po prvem desnem stranskem rovu.

Crna jama pri Postojni. Gospod G. A. Perco (Postojna)
mi je poslal Stevilne primerke s tega nahajali§éa (1933). Iz lite-
rature citiram: Sabussow (1911, p. 258: splanarija<); Beau -
champ (1920, p. 205: »Planaria albissima?«, in 1932, p. 307 in
312: sFonticola albissima«).

Primerki rodu Fonticola, ki so bili nabrani v navedenih treh
jamah, se med seboj anatomsko povsem ujemajo (gl. sl. 1). Beau-
champ, ki je tudi preiskal Zivali iz ¢rne jame, jih imenuje Fon-
ticola albissima, poudarja pa, da se ta jamska oblika po anatomiji
penisa naslanja na vrsto Fonlicola dalmatica, ki sta jo opisala
Stankovi¢ in Komarek (1927). Ta dva avtorja sta razlikovala ved
vrst rodu Fonticola iz izvirkov Dinarskega krasa. Medsebojne raz-
like, ki jih navajata za te vrste, pa so deloma jako majhne in bi
tezko zadostovale za nedvoumno oznactbo in ostro razmejitev vrst.
Saj vemo po Beauchampovih $tudijah, da neki anatomski znaki
prav pri tem rodu znatno variirajo. Predvsem so, kakor se zdi,
forme Albiplanaria macedonica, Fonticola dalmatica in F. ochri-
dana v svojih medsebojnih odnosajih jako negotove. Nasprotno pa
sta Font. olivacea in bosniaca ostro karakterizirani in oéitno
»dobric vrsti. Ze Beauchamp navaja formi A. macedonica in F.
dalmatica zgolj kot varieteli razSirjene vrste F. albissima, obliko
F. ochridana pa smatra za sinonimno z varieteto dalmatica.

Vendar sem mnenja, da je $el Beauchamp predaleé, ko je
zdruZil te sporne forme z vrsto F. albissima (Vejdovsky). Vejdov-
sky je svojcas opisal svojo vrsto na podlagi ¢efkega materiala, ni
pa proucil zgradbe kopulacijskih organov, ki so edini uporabni
za nedvoumno karakterizacijo vrst tega rodu. Kot prvo dobro
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oznacho te vrste moramo, kar poudarja tudi Beauchamp (1932,
p. 308), smalrati Bohmigov opis (1909, p. 164 —166), ki se pa
nanada na zivali iz okolice Gradea na avstrijskem Stajerskem. Iz
novejSe dobe poznamo slike ¢edkih primerkov iz Komirkovih
razprav (1926, fig. 4 in Stankovié¢ in Komarek, 1927, tab. 9, fig. 18)

b odc

SL 1. Fonticola dalmatica iz Crne jame, kopulacijski aparat (F. d. from
Crna Jama, copulatory apparatus), 55/1.
Za pojasnila gl. sl. 2 (For explanation see Fig. 2).

I
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Sl. 2. Fonticola albissima iz graske okolice, kopulacijski aparat (F. a.
from the vicinity of Graz, Austria; copulatory apparatus), 100/1.
b bursa copulatrix, bd pecelj burze (bursa stalk), de ductus ejacula-
torius, gl zleze (glands), o ustna odprtina (mouth), ode oviductus com-
munis, vd vas deferens.

(4]

in le-te se dobro ujemajo z Bohmigovim tekstom in njegovo sliko
kopulacijskega aparata. Torej moremo z veliko verjetnostjo sma-
trati grasko formo za istovetno z ono obliko, ki jo je opisal Vej-
dovsky, L. j. za tipi¢no vrsto F. albissima.
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Imel sem primerjalen material te vrste iz okolice Gradea
(Rosenberg in Plawutsch) in iz okolice vasi Trahiitten pri Deultsch-
landsbergu, SW od Gradea. Med temi primerki in Zivalmi iz naSih
jam pa obstojajo precejdnje razlike v analomiji spolnih organov,
tako da moremo upraviceno govoriti o dveh samostojnih vrstah
(prim. sl. 1 in 2): '

1. Penis Stajerskih zZivali je izredno velik in véasih skoraj do-
seze velikost farinksa, véasih pa ostane tudi manjsi od tega. Organ
ima bolj ali manj izrazito valjasto obliko in topo konico ali pa
izgleda bolj konicasto-stozast, kar bo paé¢ odvisno od kontrakeij-
skega stanja. Bulbus je razmeroma majhen, s Sibko muskulaturo.
— Primerki iz nasih jam pa imajo dosti manjsi penis s stozasto
ali prstasto papilo. Bulbus je tudi pri njih prav malo miSi¢ast.

2. Oba semenovoda (vasa deferentia) se pri zivalih iz Stajerske
zdruzita v obmoc¢ju bulba (Bohmig trdi, da takoj ob wvstopu v
bulbus, kar pa je neto¢no). Moglo bi se tudi reci, da se izlivata
lo¢eno, a blizu skupaj, v izbrizgalni vod (ductus ejaculatorius),
ki se zacenja dale¢ spredaj v bulbu in je lam vecékral nekoliko raz-
Sirjen. lzrazite in ostro omejene semenske vrecice (vesicula se-
minalis) ni. Duetus ejaculatorius tvori v bulbu nekoliko zavojev,
nato pa poteka dokaj ravno v osi papile do njene konice. Cev je
precej ozka, samo v nekem daljSem ali krajSem odseku pred iz-
livom se malo razsiri. Obdaja jo moéna plast misi¢énih vlaken.

Pri primerkih iz nasih jam je izbrizgalni vod mnogo krajsi,
pricenja se Sele v papili. Tudi nikakor ni tako ozek kanal, temveé
dosega, kakor kaze slika 1., lahko precejSen kaliber. Res je, da
njegov premer dokaj variira in da navadno ostane manjsi nego
na nadi sliki, priblizno tak, kakr$nega kaZe slika vrste F. dalmatica
v razpravi Stankoviéa in Komdarka (1927, p. 640). Oba semenovoda
potekala skozi bulbus in se izlivala blizu skupaj, vendar pa brez
dvoma samostojno, v prednji konec izbrizgalnega voda. Znadcilna
je tudi histoloSka diferenciacija stene sprednjega odseka tega voda.
Stanice so tu izvlefene v resice, ki vise v lumen. V prihodnji odsek,
ki sledi za tem zacelnim delom, se izlivajo $tevilne, moéno eozino-
filne Zleze z zrnatim sekretom: to so one zleze, ki tvorijo hitinasto
vnanjo kapsulo spermatoforov. Misiéna plast, ki odeva izbrizgalni
vod, je znatno $ibkejfa od one pri Stajerskih eksemplarjih.

3. Izvodilo burze je pri $tajerskih primerkih diferencirano v
zadnji Siroki odsek (»vagina¢, prim. tudi Bohmigovo sliko) in
sprednjo oZjo cev. Teh odsekov pri naSih jamskih formah ni.

Dalje naj omenim, da sem videl pri Zivalih iz €rne jame ne-
navadno veliko burzo, kar je opazil ze Sabussow (1911, p. 258).

Upostevajo¢ vse le anatomske znake se mi zdi potrebno, da
oddelim nade jamske forme, pa tudi skupino Fonticola macedonica,

n

dalmatica in ochridana od vrste F. albissima. Mogoc¢e jim bomo



Sladkovodni trikladi iz jam severozah. dela Dinarskega krasa. 5

morali prikljuéiti 8¢ Komdarkovo (1919, p. 12—18) formo Plana-
ria illyrica (= Fonticola albissima var. illyrica, Beauchamp) s
Trebinjskega polja. Nase jamske oblike navajam zacasno, dokler
Se ne moremo izre¢i koncéne sodbe o balkanskih fontikolah, pod
imenom Fonticola dalmatica, ker se z opisom te vrste $e najbolj
ujemajo.

Imel sem priliko opazovali primerke iz Logarcka tudi Zive.
Zivali so bele, brez pigmenta. Veliki poedinei so do 14 mm dolgi
in 3 mm S$iroki. ¢elni rob je pri mirnem polzenju malo izhoden,
oba stranska avrikula (»uSesci¢) zaokroZena in nekoliko nad pod-
lago dvignjena. Za aurikuloma se telo komaj vidno zozuje, tako
da je nekak vrat naznacen. Nato stranska robova divergirata,
dokler ne dosezeta najveéje Sirine, polekala v glavnem delu telesa
vzporedno in konéno, za farinksom, zopet konvergirata do srednje
ostro zaSiljenega zadnjega konca. Medsebojna razdalja ofi znada
nekaj manj kakor '/s odgovarjajoce telesne $irine, njihova razdalja
od sprednjega roba pa je vecja kakor razdalja od stranskih robov.
Ustna odprtina lezi priblizno na meji med drugo in zadnjo tretjino
telesa. Kopulacijski aparat zavzema */s postfaringealnega odseka.
Po habitu se na$a oblika torej nikakor ne razlikuje od drugih
evropskih vrst rodu Fonticola.

Konéno naj omenim tudi opazovanja, ki se ticejo gibanja zivali
ozir. reakeije na mehaniéne in kemiéne drazljaje. Normalno nada
vrsta mirno polzi po podlagi, kakor je to tipiéno za vse triklade.
Pod vplivom moénih mehani¢nih drazljajev pa pri¢ne telo udarjati
navzgor in navzdol s tem, da se upogiba v hilrem tempu menjaje
na hrbino in trebusno stran. Posledica teh udarcev je, da se dvigne
telo nekoliko — ne visoko — nad podlago in visi prosto v vodi.
Ti gibi kmalu ponehajo in Zival pade zopet na dno. Isto reakeijo
sem opazil, ¢e se je zival dotaknila pripadnika vrste Dendrocoelum
album, ki sem jo imel v istem akvariju. O¢ividno so bili tu ke-
micni drazljaji, ki so reakeijo povzroéili. To gibanje bomo najbolje
smatrali za posku$en beg, ki naj bi zival ¢imprej spravil iz ob-
moéja drazljaja, ozir. nevarnosti. Lahko primerjamo to reakcijo
s plavalnimi gibi vec¢jih rabdocelnih turbelarijev (n. pr. Mesostoma
ehrenbergi [Focke], prim. Steinmann in Bresslau, 1913, p. 269),
ne da bi jo mogli vzporejati mnogo bolj dovrSenemu plavanju
mnogih polikladov.

Fonticola bosniaca (Stankovié 1926).

Najdid¢a: Potiskavska jama v Dobrepoljah, SE od
Kompolja, 19. III, 1927 (material &. 74) in 23. X, 1927 (&t. 138).
V malem poto¢ku v jami.

>Wasserloech« pri Klinji vasi, NNE od Kocevja,
2. XI. 1928 (&t. 172) in 25. ter 28. VI. 1930 (8t. 218). V potoku
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pod kameni. Tudi Wiechmannova najdba (1926, p. 131: »Pla-
naria cavatica«<) se nanaSa na to najdisce.

Jama blizu doline »Wasserloche pri Klinji wvasi,
2. XI. 1928 (&t. 173). Jama lezi pribl. 120 korakov SW od prejinjega
najdis¢a. Skozi njo tefe ocividno isti potok kakor v prvi. Ena
Fonticola bosniaca v potoku pod odpadlim listom.

Zeljnska jama, NE od Koéevja, 25. VI. 1930 (§t. 214).
Jama ima ve¢ vhodov. Iz vhoda »pri koritu« priteka majhen po-
to¢ek, ki izvira v jami sami in je tam tudi zajet v betonski bazen.
Fonticola bosniaca je bila najdena v potoéku, Se v jami.

? »Planarienschacht« na Fridrih$tajnu, SSW od Ko-
¢evja: Wichmann (1926, p. 131: sPlanaria cavatica«).

Ta vrsta je bila doslej znana samo iz izvirka Bosne pri Sa-
rajevu. Po Stankovicevih podatkih (1926, p. 237; Stankovié in
Komarek, 1927, p. 636) zivi tam v velikem S$tevilu skupaj z vrsto
Crenobia montenigrina (Mrazek). Isti avior tudi navaja, da se mu
ne zdi, da bi bila F. bosniaca lipi¢no reofilna, ker je ni naSel v
izvirku samem, temveé Sele v gotovi razdalji od njega, posebno v
mirnejsih tolmunih reke.

V Sloveniji so nas$li to vrsto, ki je jako dobro karakteri-
zirana po zgradbi penisa (gl. Stankovié, 1926, p. 235—237; Stan-
kovi¢ in Komirek, 1927, p. 631—636; Beauchamp, 1932, p. 321 do
323) in jo je radi tega tezko zamenjati s sorodnimi vrstami, v nave-
denih jamah, ki leZze vse v okolici Kofevja. Razen tega Zivi tudi v
nadzemskih potokih in izvirkih istega predela.

Poznam jo s sledec¢ih nadzemskih najdisé:

»Rosenbrunn« pri Mahovniku (»Moschwalde, »Mooswald«), NW
od Kocevja (23. VI. 1930) in sicer v obeh izvirkih (8.6° in 9.8°C) in v
odtoku (12 korakov od kamenitega korita: 11.0°C); voda d¢ista, dno
blatno, s kameni. I. bosniaca pod kameni jako Stevilna.

Studenec za kolodvorom v Koceviju, 28. VI. 1930: voda
izvira in ponica v majhni vdorni kotanji; voda ¢ista, poéasi tekoca, 10.3° C;
dno potocka blatno, z nekaj kameni; F. bosniaca precej redka.

O¢itno je ona vrsta, ki jo je Wichmann (1926, p. 131) ugotovil
v kocevski okolici in nazval »Planaria cavatica«, istovetna z naso
vrsto. Ta avtor trdi, da se nahaja v vseh podzemskih vodotokih
Kocevja in imenoma navaja »Planarienschacht« na Fridrih$tajnu
in »Wasserloch« pri Klinji vasi.

Doslej znana nahajali§¢a vrste F. bosniaca, namrec¢ okolica
Sarajeva v Bosni na eni in kocevska okolica na drugi strani, paé
dopus¢éajo domnevo, da je ta zival v Dinarskem krasu mnogo bolj
razSirjena, nego bi se moglo sklepati iz redkih do sedaj ugotov-
ljenih nahajalis¢. Jako verjelno se bo naSla tudi na. Hrvaskem,
kjer se je fauna potokov in izvirkov doslej Se jako malo proucevala.
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Planaria torva (0. F. Miiller, 1773).

Najdis¢e: Velika Karlovica pri Cerknici, 19. VIII. 1927
(material §t. 116). V drugem velikem tolmunu (»jezeru«), priblizno
450 korakov od vhoda v jamo, pod kameni.

Planaria torva, dale¢ po Evropi razdirjena vrsta, golovo ni ti-
pi¢na za podzemske jame. Na to kaZe ne samo njena pigmentacija,
temve¢ predvsem dejstvo, da so jo nasli samo v eni jami: saj
spada ta vrsta med najbolj navadne triklade na$ih nadzemskih
voda in zZivi tam predvsem v stojec¢ih tolmunih in jarkih. Velika
Karlovica je eden od najbolj aktivnih ponorov Cerknifkega jezera.
O¢itno je, da je prisla planarija v jamo prav iz tega jezera. Mogoce
je akltivno sledila odtekajoé¢i vodi, ko se je jezero su$ilo; bolj
verjetno pa se mi zdi, da jo je vodni tok odnesel v jamo. Isto
velja za dve drugi vrsti, Dendrocoelum album in D. lacteum, ki
so jih na8li v jami na istem mestu. V CerkniSkem jezeru se Pla-
naria torva sicer $e ni ugolovila, ni pa nobenega dvoma, da je to
njeno normalno bivalidce.

Planaria torva var. stygia n, var.

Najdis¢ée: GradisSnica, juzno od Logatea, 31. VII. 1927
(material §t. 114). V globokem sifonu na juZnem koncu spodnje
dvorane.

V materialu, nabranem v Gradi$nici, je bila poleg vrste Den-
drocoelum album $%e neka forma, ki je po svoji vnanjosti spomi-
njala na rod Fonticola. Edini Zivi primerek, ki sem ga preiskal,
je bil 15 mm dolg in 2% mm S$irok.

Telo je belo, brez pigmenta. d¢elni rob N
mirno polzede Zivali poteka v glavnem \
povpre¢no (gl. sl. 3), samo njegov sprednji
del se lahko nekoliko izboé¢i. Medsebojna raz-
dalja o¢i znaSa priblizno % odgovarjajode
telesne Sirine, razdalji od stranskega in &el-
nega roba pa sta skoraj enaki. Sprednji konec
nima izrazite sprijemne priprave; v histo-
lodkem preparatu vidim tu eozinofilne Zleze, : !
ki pa pripadajo sistemu po vsem telesnem Sl 3. Planaria “’d”’.‘?
robu razvitih sprijemnih Zlez. v(;{r. s!yg;_a,. q];ro 11_111

onec zZive Zivall

Farinks lezi pri konservirani Zivali pri- (anterior end of a
bliZno v sredini telesa in zavzema nekako living specimen).
‘{7_ telesne dolzine. Zgrajen je po tipu plana-

1'}1(10\'. t. j. podolzna in krozna vlakna njegovega notranjega mi-
Si¢nega sloja leZe v dveh lo¢enih plasteh.

Spolni organi (sl. 4): Modni me&iéki (testes) se nahajajo i

na dorzalni i na ventralni strani telesa. Zona teh organov sega



8 Roman Kenk.

navzad skoraj do zadnjega konca. Genitalni otvor lezi na koncu
prve tretjine postfaringealne regije. Genitalni atrij ni ostro locen
v posamezne prekate. Njegov sprednji del vsebuje papilo penisa
in ga zato primerjamo z moskim atrijem (atrium genitale mascu-
linum). Zadnji odsek pa ima na levo od spolnega otvora malo iz-
boklino, v katero visi papila adenodaktila; ta odsek predstavlja
skupni atrij (a. g. commune). Vanj se olvarja tudi izvodilo (»pe-
celj«) burze. V preparatu gleda konica penisa skozi spolni otvor:
njena normalna lega pa mora biti seveda v atriju.

Sl 4. Planaria torva var. slygia, kopulacijski aparat (copulatory appa-
atus), G5/1.
ad adenodactylus, am atrium genitale masculinum, bd pecelj burze
(bursa stalk), de ductus ejaculatorius, gl zleze (glands), odc oviductus
communis, sp spermatofor (spermatophore), vd vasa deferentia.

Penis sestoji iz slabo razvitega bulba in prstaste papile. Bulbus
ima rahel preplel misiénih vlaken, ki se deloma zdruzZujejo v
manjde sveznje. Papilo odeva kubi¢en ali plo§¢nat epitel; pod tem
lezi plast kroznih miSi¢nih vlaken, $e globlje pa podolzna vlakna.
Poleg tega ima papila Se Stevilne radiarne miSice.

Semenska voda (vasa deferentia) vstopita v bulbus od strani,
se priblizata drug drugemu, nato se obrneta v kavdalno in nekoliko
ventralno smer in se konéno zdruzita v bazalnem delu papile. Tako
nastali izbrizgalni vod (ductus ejaculatorius) se polagoma raz8iri
v vretenasto duplino, ki se v njej nahajajo semenske mase, obdane
od cozinofilnega ovoja, oc¢itno nedovrien spermatofor. Nato se
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kanal spet zoZi in tece v osi papile do penisove konice, kjer se
otvarja. Izbrizgalni vod ima v odseku pred spermatoforom resaste
stanice, v ostalem delu pa plosénat epitel. RazSirjeno mesto s sper-
matoforom bi se moglo tolmacili kol semenska vrecica (vesicula
seminalis); ni pa izkljuéeno, da je razdirjenje samo prehodno in
povzro¢eno po semenski masi. V normalnem stanju ima vod mo-
goce popolnoma enakomerno S§irino.

Semenovoda v obmoéju bulba in pa neparni izbrizgalni vod
so opremljeni s prepletom pretezno kroznih miSi¢nih vlaken.

Jajcevoda (ovidukta) se zdruzita, kakor pri vseh pripadnikih
rodu Planaria in Fonticola, v skupen kanal, ki se izliva v genitalni
atrij. Zadnji odsek parnega in veéji del neparnega ovidukta vzpre-
jema izvodila $tevilnih eozinofilnih tzv. lupinskih Zlez.

Izvodilo burze leZzi levo od medijane., Njegovo miSi¢je ima
kroZzna in podolzna vlakna. Mesto, kjer se olvarja v alrij, je ne-
koliko zoZeno, kar paé povzrota mocéno razvit sloj kroznih misic.

Adenodaktil se popolnoma ujema z onim tipi¢ne vrste Pl
torva. Njegova oblika je priblizno valjasta, v loku zavila. V glavnem
delu lezi v vertikalni smeri levo od medijane; njegova papila pa
gleda na desno in navspred. Njegov lumen je cevasl in poteka
skoraj po vsej dolzini organa. Midi¢je adenodaktila je jako gosto
in sestoji iz Sirokega sloja kroznih vlaken. Papila ima poleg tega
S¢ posebno plast kroznih in podolznih mi&ic pod epitelom.

V okolici spolnega otvora se izlivajo Stevilne eozinofilne zleze
skozi kozni epitel.

Po opisanih anatomskih znakih spada nasa forma golovo v
najozjo blizino vrste Planaria torva. Ze po vnanjem izgledu sta si
obe obliki jako podobni, vendar pa je jamska forma brez pigmenta.
Osnovna zgradba spolnih organov se pri obeh ujema. Veéje razlike
obstojajo samo v anatomiji penisa. Ductus ejaculatorius je pri nasi
obliki mnogo oZji in semenska vredica, ki je pri vrsti Planaria torva
navadno prostorna, ostane tu majhna, ée je sploh lrajno razvita.
Kak$na je njena normalna oblika, se bo moglo ugotovili le na
StevilnejSem materialu. UpoStevati pa moramo, da izobrazba se-
menske vrecice tudi pri vrsti Pl torva dokaj koleba; to utegne biti
'zraz individualne variacije, do gotove mere pa tudi efekt razli¢ne
H_"ﬁiéne kontrakeije pri fiksiranju zivali: tudi nacéin, kako se iz-
livata semenovoda v vrecico, ali samostojno in blizu skupaj, ali
Pa zdruzena, je za to vrsto tezko ugotoviti. Eno pa se mi zdi jasno,
“.ﬂ“ll‘ei‘- da stoji nasa forma po anatomiji penisa jako blizu rodu
Fonticola, posebno balkanskim oblikam tega rodu. To se vidi po-
sebno iz zgradbe epilela v penisovem lumenu, namrec¢ iz histo-
loSkih razlik med prednjim in zadnjim odsekom izbrizgalnega
voda, Tudi tipicna Pl torva utegne imeli sli¢no diferenciran epitel.
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Vsekakor je sorodstvo med obema rodoma, Planaria in Fonticola,
zelo ozko.

Zaenkrat bo najbolje, ¢e smatramo nafo formo za nepigmen-
tirano, zivljenju v podzemskih vodah prilagojeno varietelo vrste
Planaria torva.

Polycelis felina Dalyell, 1814.

Te vrste doslej Se niso na$li v nasih jamah, Zivi pa ponekod
v potokih, ki ali izvirajo v kraskih jamah, ali pa v svojem spodnjem
toku ponicajo na kraskem ozemlju. Tako so jo ugotovili v po-
toku, ki tete v jamo Vratnico (= Predvratnico; 24. IV. 1927,
§t. 92), priblizno 1 km W od Velikih La&¢, do¢im manjka v jami
sami. Tudi Zivi ta vrsta v Sum n ik u, mali dolini pri Malih Las¢ah
(gl. najdisce vrste Dendrocoelum album, str. 11), v nadzemskem
delu potoka.

Mozno je, da se bo Polycelis felina ugotovila tudi v podzem-
skih vodah, ¢eprav se jih, kakor se zdi, izogiba. Vrsta je namreé v
nadih potokih jako razdirjena. Verjetno je, da bi jo moénejsi vodni
tok ob priliki lahko odnesel tudi v kraske ponore, vendar bo radi
svoje izrazile reotakse najbrz hitro na$la pot nazaj v nadzemske
vodotoke. Drugod (v Franciji in juZni Madzarski) jo poznajo tudi
iz podzemskih jam.

Planariidae, spec.

Najdi&¢e: KriZna jama pri Lozu, 13. in 14. IV. 1927 (ma-
terial §t. 85). V nizji etaZi prvega desnega rova.

V malerialu iz KriZzne jame se nahaja majhen bel planariid,
ki o¢ividno ni istovelen z vrsto Fonticola dalmatica. Zal je Zival
slabo konservirana in ne dopu$éa toénejse opredelitve ali pa opisa,
Omenjam jo tu samo radi popolnosti.

Fam. Dendrocoelidae.

Vecina pravih jamskih trikladov, ki jih do sedaj poznamo,
pripada tej familiji. Pravi troglobionti iz te skupine so beli in
navadno slepi.

Dendrocoelum lacteum (0. F. Miiller, 1773).

Najdis¢a: Velika Karlovica pri Cerknici 19. VIII. 1927
(material &t. 116). V velikem tolmunu pribl. 450 korakov od vhoda
v jamo, pod kameni dva primerka.

¢rna jama pri Postojni: Beauchamp (1920, p. 204, in
1932, p. 237).
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Dendrocoelum lactenm, ena najbolj navadnih evropskih vrst,
se nahaja jako pogosto tudi v nadzemskih vodah Slovenije. V jamah
so jo ugolovili le redko, tako da moramo sklepati, da je tja prisla
pasivnim potom, t. j. prineSena od vode. Ze podzemska nahajalis¢a
sama kazejo na to: saj je Velika Karloviea eden od ponorov Cerk-
niSkega jezera (gl. Planaria torva, str. 7) in €rna jama pripada
sistemu podzemske struge, ki veze Pivko z Unico. Ze Beauchamp
(1920, p. 204) in za njim Chappuis (1927, p. 12) navajata, da je
bila ta vrsta brez dvoma v ¢rno jamo prineSena iz nadzemskega
toka Pivke. Vendar pa more v jamah tudi dalj ¢asa vzdrzati in
se tam ludi mnozili.

Dendrocoelum album (Steinmann, 1910).

Najdi§éa: Summnik pri Malih La&¢ah, NNE od Velikih La$¢,
24, TV. 1927 (material §t. 93). Sumnik ni prava jama, temvecd
majhna, kakih 30 korakov dolga kra$ka dolina. Na njenem juZnem
koncu izvira potocek, ki po pribl. 20 korakih na severnem koncu
zopet ponikne. V samem izvirku zivi poleg nadzemskih Zivali tudi
Dendrocoelum album in Monolistra, doéim te vrste v odprtem po-
toku niso bile najdene.

Logaréek pri Planini, 9. in 10. VIL. 1927 (st. 111), 9. in
10, VIIL. 1927 (&t. 115), 29. in 30. VIII. 1928 (&t. 168). V tolmunih
in malih potokih v severnem delu spodnje etaze.

Vranja jama pri Planini, 24. VIIL. 1927 (3t. 118) in 9. X.
1927 (&t. 136). V velikem tolmunu na dnu jame.

Gradi§nica, S od Logatea, 31. VIL. 1927 (&t. 114). V glo-
bokem sifonu na juznem koncu spodnje dvorane.

Kompoljska jama, SSE od Kompolja v Dobrepoljah,
17. V. 1930 (leg. dr. A. Selidkar). Jama je znano nahajalisce
¢loveske ribice (Proteus anguinus Laurenti) in slepega raka T'ro-
glocaris schmidti Dormitzer.

Velika Karlovica pri Cerknici, 19. VIIL. 1927 (&§t. 116).
V drugem velikem tolmunu, pribl. 450 korakov od vhoda, pod ka-
meni 13 Dendrocoelum album poleg 2 D. lacteum in 1 Planaria
lorpa,

D. album je bil prvi¢ opisan iz studencev v Alzaciji: redka
tamkaj$nja najdisc¢a so dolgo ostala osamljena. V zadnjih letih pa
Se je la vrsta nala tudi v severni Italiji, v Sloveniji, na Korokem,
MadZarskem, Ceskem in konéno v severni Dalmaciji. Verjetno spada
sem tudi Komarkova forma Sorocelopsis decemoculala iz jame
Medvjedice pri Ogulinu.

V Sloveniji je D. album jako razSirjen (prim. Kenk, 1926,
p. 184, 186) in zivi tu v najrazli¢nejSem ekolo§kem okolju: v sto-
je¢ih tolmunih in jarkih na Ljubljanskem barju, v Ljubljanici, v
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Bohinjskem jezeru in v veé izvirkih. Fauna, ki ga spremlja, kaze
deloma limnadofilen, deloma pa reofilen znacaj. Prilagodili se zna
tako raznovrstnim ekolo$kim prilikam kakor se to pri drugih tri-
kladih le jako redko opaza. Vpri¢o tega ni ¢udo, da srecamo to
vrsto prav pogosto tudi v podzemskih vodah. Vedno pa je vezana
na »zivoe« vodo ali pa na vodne bazene, ki so vsaj od ¢asa do cCasa,
ob visoki vodi, v zvezi s stalnimi vodnimi Zilami. Kljub temu, da
je D. album pretezno nadzemska vrsta, je vendar ne smemo sma-
trati za jamam tuj element. Nasprotno, spada med najnavadnejSe
podzemske triklade, ki lahko wves svoj razvojni krog zakljucijo
v jamskih vodah. Jame so za to neizbiréno vrsto pa¢ eden od $te-
vilnih ugodnih biotopov; morda ji tu prija tudi odsotnost sorodnih
vrsl, ki bi mogle z njo konkurirati v lovu za hrano.

Dendrocoelum spelaeum (Kenk, 1924).

Najdis¢éa: PodpesSka jama v Dobrepoljah, 25. TV, 1926
(material 8t. 17), 24. XII. 1926 (&t. ad 18), 2. II. 1927 (3t. 66),
12. VI. 1927 (8t 101), 2. X. 1927 (&t. 132). V tolmunih desneg:
rova, tudi v potocku, ki tece na dnu tega rova. Na mestih, kjer
curlja voda po sltenah, sledi tudi tej visoko navzgor. Literatura:
Kenk (1925, p. 153).

?Krizna jama pri Lozu, 13. in 14. IV. 1927 (8t. 85)
19. VIII. 1928 (8t. 165), 1. in 2. XII. 1928 (&t. 175). V vodi niZ%je
etaze, ki pridemo do nje po prvem desnem rovu, na mestu juZno
od Hochstetterjeve »Schulz-Spalte«.

?Jamapri Trebéah, NE od Trsta: Stammer (1932,
p. 870).

Material iz Krizne jame ni brezhibno konserviran, zato na-
vajam to nahajaliS¢e z neko rezervo.

Na tem mestu bi rad izpopolnil opis (Kenk, 1925) te vrste, ki
sem ga priob¢il po preiskavi enega samega poedinca. Tudi Beau-
champove opombe (1932, p. 185—187) se nana$ajo na moje prve
preparate. Drustvo za raziskavanje jam je nabralo posebno iz
prvega znanega nahajalidéa, Podpeske jame, obSirnej$i material;
zivali sem prouceval deloma Se zZive in jih nato fiksiral v labora-
toriju.

V svojem prvem porocilu nisem mogel ugoloviti sprijemne
naprave na sprednjem koncu zivali. Navedel sem, da spremlja rob
celega telesa proga tkzv. robnih zlez, ki je le na sprednjem koneu,
na dveh mestih, desno in levo od mediane, na kratko razdaljo pre-
kinjena. Na novem materialu pa vidim, da igra mediani odsek te
proge, ki lezi na spodnji strani glave med obema vrzelima, brizkone
vlogo sprijemnega aparata. Ta odsek je mnogo Sir$i kakor ostala
proga (namreé¢ ca. 1604, do¢im je proga na stranskem robu ca.
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35 u Siroka) in se lahko blazinasto izbo¢i. Epitelialne stanice so v
njegovem obmocju vedéinoma »pogreznjene« (»eingesenkl«) in brez
rabditov. Proti tej sprijemni blazinici potekajo tudi posamezna
misi¢na vlakna, ki prihajajo, kakor se zdi, iz notranjega sloja po-
dolZznih vlaken koZne muskulature.

vd am &d

| |
1 ]
T I | ! 1)
& ne  F7 ad py ac ade
Sl. 5. Dendrocoelum spelaeum iz Podpeske jame, kopulacijski aparat
(D. sp. from Podpeska Jama, copulatory apparatus), 90/1,
ac atrium genitale commune, ad adenodactylus, am atrium genitale
masculinum, & bursa copulatrix, bd pecelj burze (bursa stalk), fI fla-
gellum, o ustna odprtina (mouth), ode oviductus communis, pg porus
genitalis, vd vas delerens, vs vesicula seminalis.

Kopulacijski aparat (sl. 5): V prvem opisu sem Lrdil, da penis
nima flagela, ki je sicer znadilen za mnoge pripadnike rodu Den-
drocoelum. $tirje spolno zreli eksemplarji, ki sem jih pozneje pre-
pariral, pa imajo vsi penisovo konico uvihano (Kenk, 1930, p. 157) ;
uvihani del, ki ni ostro omejen od ostale papile, tvori do semenske
vrecice segajodo cev. To je odividno normalna oblika tega organa.
Prvi cksemplar pa je bil konserviran z izproZenim penisom, vsled
Cjﬂsar se flagellum, ki histolo§ko ni posebno diferenciran (spseudo-
flagellum«), ni mogel ugotoviti. Pri normalnem stanju organa
(sl. 5) vsebuje bulbus prostorno semensko vretico (vesicula semi-
"ji”!f), ki vzprejema semenovoda (vasa deferentia) od obeh strani.
Kubiéni in zlezasti vnanji epitel penisove papile se podalj$a tudi
na ilmtr:mju stran flagela; na njegovo vnanjo stran pa prehaja
mocno sploséeni epitel penisovega lumena.

Najdi&¢a te vrste, ée se bodo res vsa potrdila, so precej izoli-
ana. Verjetno je, da zivi D. spelaenm tudi $e v drugih, manj zna-
nih jamah na ozemlju notranjskega in dolenjskega Krasa.
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Dendrocoelum tubuliferum de Beauchamp, 1919.

Najdisce: ¢rna jama pri Postojni, 30. V. 1926. V nekem
tolmunu v desnem rokavu jame, na blatnem dnu mnogo Zivali.
Leta 1933. mi je poslal tudi g, G. A, Perco veé primerkov. V lite-
raturi se omenja Crna jama kot nahajalisée slepih trikladov v
slede¢ih delih: Viré (1901, p. 172: »Planaria cavaticaz iz jame

e »Magdalena«), Megu$ar (1914, p. 76: »PlL cava-

licac), Beauchamp (1919, p. 251; 1920, p. 205;
1932, p. 235), Schreiber (1929, p. 51; 1932, p.
651: »Pl. cavatica« iz »Grotta Nera«) in Stam -
mer (1932, p. 572).
Prvi opazovalel te vrste (Viré, Meguslar) so jo
zamenjali z vrsto Dendrocoelum cavaticnm, ki Zivi
v jamah in studencih na Svabskem. Tudi v novej-
Sem c¢asu jo navaja Schreiber e vedno pod tem
imenom. Prvi, ki je spoznal v njej novo vrsto, je
bil de Beauchamp. ¢rna jama je njeno edino znano
) nahajalisce.

| Beauchampov opis Zivali se nanaSa na konser-
| viran material. Izpopolnim naj torej Beauchampo-

N ve podalke z opisom Zivega primerka (sl. 6):
\ / Telo je belo, brez pigmeta; samo ¢revo neko-

/ iiko (rumenkasto) proseva, posebno na trebu$ni
strani. Pri mirnem polzenju znasa dolZina telesa

14, Sirina 3 mm. Sprednji konec s popreénim ro-
qggi{f:}g?;ﬁ;f“ bom, ki ob straneh prehaja v dve zaokroZeni, late-
oblika mirno ralno nekoliko izstopajoci krpi. Za sprednjim kon-
polzede Zivali cem slaba vratna zozina. Za njo divergirata oba
(sketch of gli-  stranska robova polagoma navzad nekako do ust-
ding ,:;i“""'”’ nega otvora, kjer je telo najsirSse. Zadnji konee se

i zdi pri polzenju zdaj zaokroZen, zdaj bolj zaSiljen.
Sprijemna blazinica na spodnji strani sprednjega konea je na Zivi
Zivali komaj razlo¢na. Baza farinksa je v sredini telesa. Ustni in
spolni otvor delita zadnjo telesno polovico na tri skoraj enako
dolge dele.

Gibanje zivali je ali polzede ali pa, posebno kot reakcija na
mehaniéne drazljaje, pednjajoce. V miru in pri pednjajodem gi-
banju se naberejo stranski robovi v male, a slabo izrazene valo-
vite gube.

SL. 6.

Dendrocoelum, spec.

Najdi&¢e: »Wasserloch« v Sahnu pri Kotevju, 12. VIIL
1930 (leg. g. Kumer). NatanénejSa lega te jame mi ni znana.

Imel sem na razpolago dva poedinca, ki pa nista bila popol-
noma dorasla. Telo je bilo belo, sprednji konce opremljen z enim
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parom o¢i. Kopulacijski aparat ni bil popolnoma diferenciran,
vsled c¢esar nisem mogel dolociti vrste. Anatomija farinksa in
navzocénost osnove adenodaktila pa govorita za to, da pripada ta
forma rodu Dendrocoelum.

Probursalia, spec.

Najdisce: Kr&ka jama pri Gorenji Krki (23. XI. 1930, za-
pisnik §t. 219). Vhod v jamo lezi nad izvirom Krke. V tekoé¢i vodi
(podzemski Krki) sem videl belega triklada, ki ga pa nisem mogel
ujeti.

SPLOSNI ZAKLJUCKI.

Kakor je bilo pricakovati, nahajamo v kraskih jamah in izvir-
kih triklade, za katere je bivanje v podzemskih biotopih v razliéni
meri znacilno. Nekatere teh vrst so jako razdirjene v nadzemskih
vodah in se v jamah le redko opazujejo; take moramo kol jamam
tuje (trogloksene) loé¢iti od onih, ki jih redno sreéamo pod zemljo.
V naSem primeru sta to vrsti Planaria torva in Dendrocoelum
lacteum. Posamezni primerki teh vrst so bili prinedeni v jame oéi-
vidno pasivno po vodnem toku; tu sicer lahko nekaj ¢asa vzdrie,
mogoce celo skoz vet generacij, do trajne naselitve v jami pa ver-
jetno ne pride. To izhaja Ze iz dejstva, da sta se ti dve vrsti nadli
v takih jamah, ki so v neposredni ali posredni zvezi s kra$kimi
Poziralniki. Planaria torva je znana samo iz Velike Karlovice, ki
Je poZiralnik CerkniSkega jezera. Dendrocoelum lacteum pa je bil
ugotovljen poleg tega Se v Crni jami, ki predstavlja del podzemske
struge Pivke in Unice. V obeh primerih je pasiven transport nad-
zemskih Zivali v jame lahko razumljiv (to tolmadenje navzocnosti
vrste Dendrocoelum lacteum v Crni jami je podal Ze Beauchamp
In pozneje Se drugi avtorji). Polycelis felina sicer v naSih jamah
5¢ ni bila opazovana, Zivi pa v potokih, ki izvirajo iz jam (Sumnik?)
ali pa se vanje izlivajo (Predvratnica). Tudi to vrsto bodo najbrz
ob priliki nali v jamskih potokih, posebno v kradkih poZiralnikih.

Ostali trikladi, ki so bili nabrani v jamah, pa so bolj ali manj
prilagojeni podzemskemu okolju. Vsi so beli, nepigmentirani. Samo

va, namre¢ Dendrocoelum spelaeum in tubuliferum, sta tudi slepa.

Znano dejstvo je, da ne obstoja nobena ostra horoloika meja
med podzemskimi in nadzemskimi Zivalmi. To velja v enaki meri
za Kopne in za vodne zivali. Vrste z vsemi znaki podzemske
“dﬂl’ta(:ije so se naSle v kraSkih izvirkih in celo v prosti strugi
potokov blizu izvirkov. V svoji raz8irjatvi torej niso odvisne
Sty od svetlobnega faktorja, ampak igrajo tu gotovo %e drugi
¢initelji vazno vlogo. Danes nam e ni mogofe — kakor izvaja
Beauchamp - ugotoviti vseh bistvenih pogojev, ki dolodajo pri-
sotnost ali odsotnost trikladov v kakem vodotoku. Gotovo je pri



16 Roman Kenk.

tem temperatura eden najvaznejsih faktorjev. Mnoge jamske zivali
so izrazilo sltenotermni prebivalei hladnih vod. Zanje je morda
temperatura vode bolj vazna nego manjkanje svetlobe. Tej ekoloski
skupini bi pristeval n. pr. vrste rodu Fonlicola.

Fonticola dalmatica nastopa v Sloveniji kot jamska zival, v
drugih kraskih predelih pa zivi v studencih (v Dalmaciji, sorodne
in mogoce istovelne forme tudi v Makedoniji). Fonticola bosniaca,
ki smo jo dosedaj poznali samo iz vrela Bosne, prebiva v jamskih
in nadzemskih potokih koc¢evske okolice.

Poscben polozaj zavzema Dendrocoelum album. Po  Stevilu
najdis¢ je la vrsla med nasimi jamskimi trikladi na prvem mestu,
tako da ne moremo dvomiti, da je njeno bivanje v podzemskih
vodah trajno in ne samo sluéajno. Vendar pa so njeno glavno
bivalis¢e nadzemske vode. O¢ividno je D. album nas ekoloSko naj-
bolj plasticen in neobcéulljiv triklad. Nahajamo ga na lokalitetah
z velikim in majhnim kolebanjem temperature, v stojec¢ih in te-
kocih vodah.

Planaria torva var. stygia in obe slepi vrsti rodu Dendrocoe-
lum, namreé¢ D. spelaenm in tubuliferum, so po nasih dosedanjih
izsledkih omejene na jamske biotope. D. spelaeum je, kakor se
zdi, na Dolenjskem in Notranjskem precej dale¢ razSirjen: nje-
govo navzocnost pri Trebéah in v Krizni jami pa bo treba $e po-
trditi, ker se po dosedanjem slabo konzerviranem malerialu s teh
najdis¢ vrstna pripadnost Zivali ni dala nesporno ugotoviti. Den-
drocoelum tubuliferum in Planaria torva var. stygia pa sta znani
vsaka samo iz ene jame.

Glede relativne raz$irjenosti trikladov v podzemskih vodah si
moremo na podlagi zbirk Drudtva za raziskavanje jam v Ljubljani
ustvariti Ze podrobnejo sliko. To drustvo je v dobi od svoje reor-
ganizacije v letu 1925. pa do meseca marca 1931, t. j. v dobi, v
kateri so se nabrali v tem poroc¢ilu obdelani trikladi, preiskalo
vsega skupaj 150 podzemskih jam in kraskih studencev. Sladko-
vodni trikladi so bili ugotovljeni le v malem odstotku vseh pre-
iskanih lokalitet, namre¢ na 13 mestih, kar odgovarja 867 %.
Druge skupine vodnih Zivali so v zbirkah zastopane v razliéni
meri. Najbolj navadni med njimi so amfipodi, ki so se nasli na
49 lokalitetah ali v 3267 2 vseh slucajev. Podzemske amfipode,
predvsem pripadnike rodu Niphargus, smemo celo smatrati za
nekake vodilne oblike koli¢kaj trajne stojece ali tekode vode v
jamah. Saj je znano, da Zivi Niphargus tudi v oni vodi, ki izpol-
njuje razpoke in zile v hribinskih skladih in pronica od zemelj-
skega povr$ja v globino. Po tej poti prihaja v tolmune in z vodo
napolnjene sigaste ponve, ki nastajajo v jamah na meslih, kjer
kapa voda s stropa ali curlja po stenah (prim. m. dr. opazovanja
Hnatewytscha, 1929, p. 246). O¢ividno se vr§i prodiranje trikladov
v jame po ¢isto drugacnih potih: oni so v svojem nastopanju ome-
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jeni na veéje in stalne vodne Zile. Nahajamo jih v podzemskih
rekah in potokih, v stranskih rokavih teh vodotokov, v tolmunih,
ki ostanejo v sicer suhih rovih po poplavah itd. Iz teh vodnih zil
prodirajo aktivno tudi v male in plitve dotoke, samo ¢&e so ti vsaj
prehodno v zvezi s stalno krasko vodo. Izogibajo se pa ozjih hri-
binskih razpok in onega kapilarnega sistema, ki ga polni zgolj
pronicajoca deZevnica. Ne more biti samo slucaj, da se da za
skoraj vse podzemske vode, ki jih naseljujejo trikladi, dokazati
zveza z vefjimi vodotoki (gl. sl, 7): Jama pri Trebéah vodi do
struge Reke, ki je poniknila pri Skocijanu; Grna jama, Logaréek,
Vranja jama in GradiSnica pripadajo podzemskim odsekom redé-
nega sistema Pivka - Unica - Ljubljanica; Velika Karlovica je po-
ziralnik CerkniSkega jezera; v Krizni jami je stalen potok, kate-
rega nadzemski izvirek $e ni znan: isto velja za vrtato Sumnik;
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Sl. 7. Pregled nahajalis¢ jamskih trikladov (Map showing localities
where cave triclads have been found).

Kr8ka jama je podzemska struga Krke; Podpeska, Kompoljska in
Potiskavika jama so tipiéne vodne jame, njih stalne vodne Zile
te¢ejo pod zemljo proti Krki, samo po vedjih nalivih bruhajo vodo
na prosto v Dobrepoljsko kotlino; jame kocevske okolice (»Wasser-
loch« pri Klinji vasi, Zeljnske jame) imajo stalno tekoo vodo:
najdis¢i »Wasserloch« v Sahnu in »Planarienschacht« na Fridrih-
Stajnu mi sicer nista natanéneje znani, za zadnje pa navaja Wich-
mann, da ima zvezo s studencem sHirisbrunnen«. Vsekakor je
jako znacilno, da manjkajo trikladi v jamah, ki imajo zgolj skozi
zemeljske plasti pronicajofo vodo, ¢eprav se ta v jami lahko zbira
v stalne tolmune. Isto velja tudi za druge tipi¢ne predstavnike
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kraske vodne faune, kakor Proteus anguinus Laurenti, Troglocaris
schmidti Dormilzer in vrste rodu Monolistra, ki redno spremljajo
podzemske triklade.

Konéno naj opozorim na veliki odstotek endemizmov med
jamskimi trikladi. Saj je to dejstvo znacilno za jamsko fauno v
sploSnem, za triklade posebej pa ga je Studiral in s tabelarnim
pregledom evropskih dendrocelidov podkrepil Beauchamp (1932,
p. 267, 360). Med 8 vrstami sladkovodnih trikladov, ki smo jih
ugotovili v nadih jamah, sta obe troglokseni formi, Planaria torva
in Dendrocoelum lacteum, sploSno razSirjeni evropski vrsti; tudi
Dendrocoelum album, forma, ki zivi v glavnem v nadzemskih
vodah, je znana z veé srednjeevropskih nahajalis¢. Od ostalih
petih oblik sta Fonticola dalmatica in bosniaca omejeni na dinar-
ski kraski sistem, Planaria torva var stygia, Dendrocoelum spe-
laeum in D. tubuliferum pa predstavljajo, vsaj po naSem sedanjem
znanju, endemizme ozjega podrocja pricujoce preiskave,

(Iz zooloskega institula univerze kralja Aleksandra I. v Ljubljani.)

Summary: Fresh-water Triclads from Caves of the
Northwestern Part of the Dinaric Region.

This paper deals chiefly with the material of fresh-water
triclads which has been collected by the Cave Research Society
(Drustvo za raziskavanje jam) of Ljubljana, Yugoslavia, during
the period from 1925 to 1931. The cave triclads of the Dinaric
Region have hitherto been but little investigaled. Among the im-
portant papers on this subject are the contributions of Komadarek
(1919) who studied K. Absolon’s collections, and of de Beauchamp
(1920, 1932) which deals with the Turbellarians collected by R.
Jeannel and E. G. Racovitza (1918). De Beauchamp’s paper also
contains a very valuable review of all the dala on cave planarians
available in literature as well as a morphological, ecological and
taxonomic monograph of these forms.

Fam. Planariidae.
Fonticola dalmatica Stankovié-Komarek.

Habitat: Logarc¢ek near Planina, Krizna Jama near Loz, Crna
Jama near Postojna (Postumia, Italy). Beauchamp (1932, p. 312),
while noting the similarity with F. dalmatica, considers the spe-
cies from Crna Jama identical with F. albissima (Vejdovsky).
Since Vejdovsky, when he established this species, did not go in
to the structure of the copulatory apparatus, Bohmig's (1909,
p. 164 -166) dala based on specimens from the vicinity of Graz,
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Austria, may be taken as the first adequate deseription of F. al-
bissima. Judging by the pictures given by Komarek (1926, fig. 4,
and Stankovié¢ and Koméarek, 1927, pl. 9, fig. 18) the Austrian
species is identical with that from Czechoslovakia, where Vejdov-
sky had collected his material.

Comparing our cave species with specimens from Graz and
Trahiitten (near Deutschlandsberg, Austria), I notice considerable
differences in the structure of the copulatory organs between these
two forms. The main differences are (fig. 1 and 2):

l. The penis of the Austrian species is very large, cylindrical
or cone-shaped. In the cave specimens it is smaller with a finger-
shaped papilla.

2. The vasa deferentia in the Austrian form unite in the penis
bulb to form the ejaculatory duct which may be slightly extended
at its anterior end. After a few curves within the bulb, the duect
continues straight in the axis of the papilla, and remains narrow
except for a section near the point of the papilla where it is
somewhat wider. It is surrounded by a thick layer of muscle fibers,
~— In the cave specimens the ejaculatory duct is much shorter
and wider. Fig. 1 shows an extremely wide duct, usually its dia-
meter corresponds to that of the specimen pictured by Stankovié
and Komarek (1927, p. 640). The histological differentiation of
the duct (villus-like projection of the cells in the anterior section,
Opening of eosinophilic glands in the adjacent part) is more pro-
nounced than in F. albissima. The muscular layer of the ejaculatory
duct is decidedly thinner.

3. The bursa stalk in the Auslrian specimens is divided into
two sections, i. e. a wide posterior vagina and a narrower anterior
canal. — There is no such division in our cave species.

Specimens from Crna Jama have an exceptionally large bursa
copulatrix as was already noticed by Sabussow (1911, p. 258).

! »Among the triclad material of the Zoological Museum of the Aca-
demy of Science, which I investigated, I found a fresh-water planarian
collected in Cavum Magdalene [i. e. ¢rna jamal, one of the sections of
the Adelsherg Grotto in Carniola. This planarian, which very prohbably
represents a new species, is distinguished by a remarkable development
of the bursa which amounts to 1 mm in the dorsoventral direction and
to 0.4 mm in the rostrocaudal direction. The bursa stalk likewise attains
considerable dimensions, its diameter being 0.4 mm. This organ is
particularly interesting, since fully differentiated spermatophores are
deposited in the bursa; these are surrounded by a yellowish-hrown
membrane and provided with a rather long stalk which has a disk-like
extension at the end. The stalk is in part arched and lies, in the main,
in the anterior part of the duct of the bursa copulatrix.« (Translation
from p. 257 258).
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Considering all these differences together with the data on the
variability of the specific characteristics of F. albissima as given
by Beauchamp (1932, p. 307—321) I prefer to distinguish two
closely relaled species, i. e. the Central European F. albissima and
a species comprising the Dinaric forms F. macedonica, dalmatica
and ochridana. Perhaps Komadrek’s (1919, p. 12—18) Planaria
illyrica will have to be included with them too. Pending the settle-
ment of the matter, I am applying the name of F. dalmatica to
our cave specimens, since they largely conform with the deseription
of this type. In their external features, all the European specices
of IFonticola resemble each other very closely.

In live specimens of our cave form I noticed a peculiar re-
aclion to strong stimuli. Normally the animal glides over the sub-
stratum in the typical way. When suddenly disturbed, e. g. by
being touched by a needle, it detaches itself from the ground and,
striking successively upwards and downwards, remains suspended
in the water for a short while. The same reaction takes place when
it touches a specimen of Dendrocoelum album; here the stimulus
is apparently a chemical one. We may consider this reaction as
a primitive attempt to escape the stimulus or danger. It may be
compared with the swimming movements of certain larger species
of rhabdocoels, e. g. Mesostoma ehrenbergi (cf. Steinmann and
Bresslau, 1913, p. 269) rather than with the much more perfect
swimming of many of the polyclads.

Fonticola bosniaca (Stankovié).

Habitat: Poliskavika Jama near Kompolje: Wasserloch and
another, unnamed, cave at Klinja vas near Kocevje; Zeljne Cave
near Kocevje. Wichmann's »Planaria cavatica« from Planarien-
schacht on Friedrichstein near Koéevje is probably also identical
with F. bosniaca.

This species has hitherto been observed only in the source
of the River Bosna near Sarajevo, Bosnia. In the vicinity of Ko-
devje it is quite common, both in subterranean and surface springs
(Rosenbrunn at Mahovnik and a spring near the railroad station
of Kodevje). The area inhabited by F. bosniaca is apparently much
larger than has hitherto been assumed and it will probably be
found in Croatian localities as well.

Planaria torva (0. F. Miiller).

Habitat: Velika Karlovica near Cerknica.

This widely spread European species is very common in our
country, Slovenia. It is a pigmented, eurythermic form which
occurs in ditches and pools of stagnant water. The only subter-
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ranean locality where it has been found, viz. Velika Karlovica, is
a drain of the Lake of Cerknica. Apparently the animal was carried
to the cave by the lake waler flowing off through this channel.

Planaria lorva var. slygia, n. var.

Material: One single specimen from Gradi$nica, near Logatec.

Externally, the animal resembles Fonticola. The body is 15 mm
long and 2% mm broad, while. The anterior end (fig. 3) is trun-
cate, the median part of the front margin occasionally projecting
a little. The distance of the eyes from each other amounts to about
one-fourth of the body width at the eye level, while their distances
from the front end and from the lateral margins are almost equal.
The head lacks a well differentialed adhesive organ; only ecosino-
philic glands, belonging to the marginal adhesive zone, are de-
veloped on its lower surface.

The pharynx lies at about the middle of the body and covers
approximately one -seventh of the body length. Its anatomical
slructure is that characteristic of the family Planariidae, the lon-
gitudinal and circular fibers of the inner muscular zone forming
lwo distinet layers.

Genital organs (fig. 4): The testes are situated at both dorsal
and ventral side of the body, extending backwards almost to the
posterior end. The genital pore lies at the end of the first third of
the postpharyngeal region. The genital atrium does nol form de-
finite compartments, though its anterior part, enclosing the penis,
corresponds to a male alrium, the posterior part with the genital
pore, the opening of the bursa stalk and the papilla of the adeno-
dactyl to a common atrium.

The penis bulb is sparsely provided with muscular fibers. The
papilla or penis itself is finger-shaped and covered by a cubical
or flattened epithelium. Under this, a layer of circular muscles and,
still deeper, one of longitudinal muscles is developed. The vasa
deferentia enter the bulb laterally, approach each other, then bend
backwards and pass through the bulb into the basis of the papilla
where they unite. The ejaculatory duct thus formed extends into
a spindle-shaped cavity in which a spermatophore is in process
of formation. This part could be compared to a seminal vesicle;
it is, however, not certain that the widening of the ejaculatory duct
in this place is a permanent feature. Behind the spermatophore
the duct tapers, becomes a narrow canal and opens at the point of
the papilla. The epithelium coating the anterior section of the
cjaculatory duct consists of villus-like, projecting cells, while in
the posterior part it is flattened. The vasa deferentia in the penis
bulb and the ejaculatory duet are surrounded by a layer of mainly
circular muscles.
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The oviduects unite and enter the genital atrium from the
dorsal side. Shell glands empty into the distal parts of the separate
oviduets and the upper portion of the common oviduct.

The bursa stalk is situaled on the left side of the median line.
Its muscular layer consists of circular and longitudinal fibers. The
opening of the stalk into the genital atrium is slightly constricted.

The adenodactyl is like that of Pl torpa. Tt is cylindrical in
shape and arched. Its main portion occupies a vertical position
on the left of the mid-line, while the papilla protrudes into the
atrium pointing to the right and anteriorly. The tubular lumen
extends through almost the enlire organ. The dense and thick
muscular layer consists mainly of circular fibers; an additional
layer of circular and longitudinal fibers lies under the epithelium
of the papilla.

Numerous cosinophilic cement glands open on the ventral
surface of the body in the vicinity of the genital pore.

There is no doubt that the animal is closely related to Plan-
arta forva. The main differences between these two forms arc
in the pigmentation of the body and in the structure of the penis.
In Pl torva the ejaculatory duect is usually wide, with a distinet
seminal vesicle, while in our animal the duct is narrow and the
vesicle developed perhaps only temporarily, during the formation
of the spermatophore. This question can only be solved on more
malerial. There is, however, a close resemblance between the penis
of our form and that of certain species of the genus Fonticola,
particularly that of the Western Balkanic species. This resem-
blance concerns chiefly the shape of the organ and the histological
differentiation of the ejaculatory duct. On the other hand, similar
histological features may be observed in Pl. torva.

For the present and until further material can be investigated,
the planarian from Gradi$nica may be considered a depigmented,
cave-adapted variety of Planaria torva.

Polycelis felina Dalyell.

This species has not yet been observed in our caves. Never-
theless, since it often lives in creeks which spring from caves
(Sumnik) or enter caves (Predvratnica), it is to be expected that
it will be occasionally found in underground rivers.

Planariidae, spec.

Habitat: Krizna Jama near Loz. A small white planarian
which could net be identified owing to its bad preservation.
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Fam. Dendrocoelidae.
Dendrocoelum lactenm (0. F. Miiller).

Habilat: Velika Karlovica near Cerknica; ¢rna Jama near Po-
stojna. To both localities the specimens have apparently been
carried passively from surface habitats (Cerknica Lake, Pivka
River).

Dendrocoelum album (Steinmann).

Habital: Sumnik near Velike Las¢e; Logaréek and Vranja
Jama near Planina; Gradi%nica near Logatec; Kompoljska Jama
near Kompolje; Velika Karlovica near Cerknica.

This species, widely distributed in both running and stagnant
surface water of this counltry, is the commonest triclad met with
in our subterranean caves. It is not at all particular as to its hab-
itat and possesses remarkable adaptability. It appears to be a
permanent inhabitant of caves and not only a temporary visitor
washed into caves by creeks sinking underground.

Dendrocoelum spelaeum (Kenk).

Habitat: PodpesSka Jama in Dobrepolje; Krizna Jama near
Loz; ?Trebée Cave near Trieste.

I wish to complete my first description of this species (Kenk,
1925) which was based on a single specimen.

The adhesive organ on the lower surface of the anterior end
had escaped my attention. It consists of an area of »depressed«
epithelium through which numerous eosinophilic glands open.
This area, which may bulge like a cushion, is a differentiated
section of the marginal adhesive strip. It is wider than the lateral
parts of the strip (160 # : 35 #) and separaled from them by two
short gaps symmetrically placed one on ecither side of the head.
A few fibers of the inner longitudinal layer of the integumental
musculature are attached to the adhesive cushion.

Copulatory apparatus (fig. 5): The new material shows that
the point of the penis papilla is inversible and that the inverted
position is more frequent in the preparations than the expanded
state which I had observed in the first specimen. There is no sharp
demarcation between the distal part and the basis of the papilla;
we may, therefore, call the introverted portion a pseudoflagellum.
In the normal state of the penis, as shown in fig. 5, the seminal
vesicle is a large cavily and the ejaculatory duct considerably
expanded. The vasa deferentia enter the vesicle from both sides.
The cubical glandular epithelium of the basal part of the papilla
and the flattened epithelium of the seminal vesicle are continued
respectively into the inner and outer lining of the flagellum.
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Dendrocoelum tubuliferum de Beauchamp.

Habitat: ¢rna Jama near Postojna (Postumia, Italy). Several
authors (Viré, Megusar, Schreiber) mistook the species for D. ca-
paticum (Fries); de Beauchamp was the first to recognize it as
a distinet species,

External features of the gliding animal (fig. 6): The length
of the body amounts to 14, the width to 3 mm. The anterior end
is truncated, the middle part of the front margin somewhat bulg-
ing, the auricular lobes rounded. Behind these, a slight neck-like
conslriclion can be observed. Then the laleral margins diverge
gradually to attain the greatest width at the level of the mouth.
The posterior end changes its appearance, being sometimes pointed,
sometimes rather blunt. The animal moves by gliding or, particu-
larly when disturbed, by leech-like motion. During the latter and
when the animal is at rest, the lateral margins show faint undu-
lating folds.

Dendrocoelum, spec.

Habitat: Wasserloch in Sahen, near Kocevje. The two spec-
imens which I investigated were both immature. Body white, head
with one pair of eyes.

Probursalia, spec.

Habitat: Kr§ka Jama near Gorenja Krka. A white triclad has
been seen, but not caught, in the river (Krka) flowing through
the cave.

Conclusions.

The cave-inhabiting triclads of the area investigated may be
grouped according to their more or less regular occurrence in sub-
terranean localities. A number of species live almost exclusively
in surface waters and have been rarely observed in caves. These
are the trogloxene species Planaria torva and Dendrocoelum lac-
teum. They entered the caves passively, washed in by the sinking
waters during inundations and on other, similar, occasions. This
is clearly shown by the nature of their habitats: Velika Karloviea,
where both species have been found, is one of the drains of Lake
Cerknica; ¢rna Jama, where D. lacteum occurs, is part of the
channel that connects the Pivka and Unica Valleys. Perhaps Poly-
celis felina will occasionally be observed in similar localities, since
it is fairly abundant in several creeks springing from caves or
disappearing underground (Sumnik, Predvratnica).

Another group of species occur more regularily in caves and
complete their whole life cycle there, thought they may in certain
places be found in springs and the upper parts of surface creeks
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as well. Apparently the lack of light is nol an indispensable con-
dition for their occurrence; they depend more on the low and
constant temperature of their habiltats. Here 1 wish to class the
Lwo species of the genus Fonticola, viz. IF. dalmatica and bosniaca.
The former is found in the northwestern part of the Dinaric Re-
gion as a true cave animal, while in other parts it has been collected
in springs (in Dalmatia, closely related and perhaps identical
forms also in Macedonia). F. bosniaca, hitherto known only from
the source of the River Bosna, lives in springs and underground
creeks in the vicinity of Kodevje.

Dendrocoelum album occupies an ecological position of its
own. It is the commonest triclad in the caves and its subterranean
occurrence is not merely a matter of chance. Nevertheless, its
main habitat is surface water. The species is exceedingly eurytopic
and in this country inhabits both running and stagnant waters.

Planaria torva var. stygia, Dendrocoelum spelaeum and D.
tubuliferum are, as far as we know, restricted to subterranean
habitats. D. spelaeum has been found at three localities consid-
crably distant from each other, but for two localities the correct
identification of the species is not beyond doubt. D. tubuliferum
and Pl. torva var. stygia are known from having been found each
in one single cave only.

As to the relative frequency of the presence of triclads in
caves the collections of the Cave Research Society (Drudtvo za
raziskavanje jam) of Ljubljana give some useful comparative data.
During the period from 1925 to 1931 this sociely had investigated
a total of 150 caves and lime-stone springs. Of these, triclads were
collected in only 13 localities, or in 8.67 p. ¢. Other groups of
aquatic animals are represented in a different number of caves.
Apparently the commonest among them are amphipods which have
been found in 49 localities or 32.67 p. c. of the total number. The
subterranean amphipods, particularly species of the genus Ni-
phargus, may be considered as indicating relatively permanent
waler, stagnant or running, in caves. It is a well known fact that
Niphargus occurs even in the water which fills the cracks and
veins of the rock and which penelrates from the surface to deeper
levels. In this way it also reaches pools and sinter basins which
appear In caves in places where water drips from the ceilings or
trickles down the walls (ef. Hnatewytsch, 1929, p. 246). The pen-
etration of the triclads into the caves took place in an entirely
different way: they are confined to larger permanent streams.
One observes them in subterranean rivers and creeks, in back-
waters of these, and in pools left behind in occasionally flooded
galleries etc. From there they may penetrate into small and shal-
low tributaries. But they avoid the narrow veins and capillaries
filled with percolating rain water. In almost all caves inhabited
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by fresh-water triclads the connecltion with permanent streams
can be proved (cf. fig. 7): Trebée Cave contains the continuation
of the Reka (River) which sinks underground at Skocijan (San
Canciano); €rna Jama, Logarcéek, Vranja Jama and Gradidnica are
all subterranean parts of the river system of the Pivka-Unica-Ljub-
ljanica; Velika Karlovica is a drain of Cerknica Lake; Krizna Jama
has a permanent creek the surface spring of which is nol yet
known; the same applies in the case of Sumnik; Krika Jama is
the subterranecan bed of Krka River; Podpe$ka Jama, Kompoljska
Jama and Potiskavika Jama are typical water caves whose basins
drain underground towards the Krka River and only after heavy
rainfalls overflow and inundate the basin of Dobrepolje: caves of
the vicinity of Koéevje (Wasserloch at Klinja vas and Zeljnske
Jame) are traversed by creeks; the localities Wasserloch in Sahen
and Planarienschacht are not known to the author.

In any case, it is a remarkable fact that fresh-water triclads
do not occur in caves with merely filtered surface water, though
this may form permanent pools. The same can be observed in
other typical representatives of the sublerranean aquatic fauna,
e. g. Proleus anguinus Laurenli, Troglocaris schmidti Dormiltzer
and species of the genus Monolistra, which regulary accompany
cave planarians.

As in other cave districts and in other taxonomic groups, the
numerical proportion of endemic forms among the underground
triclads is comparatively great. Among the eight forms (7 species
and 1 variety) of fresh-water triclads inhabiting our caves, the
two trogloxene species, Planaria torva and Dendrocoelum lacteum,
are widely distributed European species; D. album, whose main
habitat is surface waters, is likewise known from a number of
localities in Central Europe. Fonticola dalmatica and bosniaca have
been found in the Dinaric Region only and the remaining three
forms, viz. Planaria torva var. stygia, Dendrocoelum spelaeum
and D. tubuliferum are, as far as we know, confined to the north-
western part of this region.
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Seznam jam, ki vsebujejo sladkovodne triklade: Stevilka jame
ali kraSkega studenca po katastru Dru$tva za raziskavanje jam
v Ljubljani, ime in najvaZnejdi v literaturi citirani sinonimi jame,
ugotovljene vrste trikladov, v oklepajih Stevilka materiala v zbirki
Drudtva za raziskavanje jam.

List of caves inhabited by fresh-water triclads: numbers of
caves or Karst springs as given in the register of the Cave Re-
search Sociely (Drustvo za raziskavanje jam), Ljubljana; names
and most quoted synonyms of the caves; species of fresh-water
triclads found there; the numbers in brackets refer to the So-
ciety’s collections.

12, Zeljnske jame (Seeler Grotlen).
Fonticola bosniaca (214).
17. Podpe$ka jama (Podpe¢ Hohle).
Dendrocoelum spelaeum (17, ad 18, 66, 101, 132).
25. Kompoljska jama (Hoéhle von Kumpole).
Dendrocoelum album (—).

28, Logaréek (Graf Falkenhayn-Hohle).
Fonlicola dalmatica (115),
Dendrocoleuwm album (111, 115, 168).
54. Potiskavika jama (Hohle von Podtiskavee).
Fonlicola bosniaca (74, 138).
65. Krizna jama (Mrzla jama, Kreuzberggrotte).
Fonticola dalmatica (85),
Planariidae, spec. (85),
? Dendrocoelum spelaeum (85, 165, 175).
73. Sumnik.
Dendrocoelum album (93).
74, Kr8ka jama (Gurkhéhle).
Probursalia, spec. (219).
86. Gradisnica (Teufelshéhle).
Planaria torva var. stygia (114),
Dendrocoelum album (114).
87. Velika Karloviea (Grosse Karloviea).
Planaria torva (116),
Dendroeoelum lacteum (116),
Dendrocoelum album (116).
88. Vranja jama (Rabenhohle).
Dendrocoelum album (118, 136).
118. »Wasserloch« pri Klinji vasi (Klindorfer Wasserloch).
Fonticola bosniaca (172, 218).
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119. Jama SW od »Wasserloch« pri Klinji vasi.
Fonticola bosniaca (173).
Crna jama (Schwarze Grotte, Magdalenengrotte, Grotta Nera).
Fonticola dalmalica,
Dendrocoelum lacteum,
Dendrocoelum tubuliferum.

Jama pri Trebcéah (Lindnerhohle, Grotta di Trebiciano).
? Dendrocoelum spelaeum.
»Wasserloch« v Sahnu pri Kocevju.
Dendrocoelum, spec.
»Planarienschacht« na Fridrih&tajnu (Planarienschacht auf
dem Iriedrichsteine).
? Fonlicola bosniacua.
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