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Postupak za adsorbiranje i suSenje plinova, narotito u svrhe tehnike hladjenja, te

sredstva za to.

Prijava od 14 .juna 1928.

Poznata je u tehniki hladjenja upotre-
ba drvenog ugljena za adsorpciju plinova,
primjerice zraka, koji su zaostali u vaku-
umu transportnih posuda za tekuée plino-
ve. Drveni je ugal] medjutim jedna izgo-
riva tvar, koja lahko oksidira i tako daje
poevoda za pogibeljna stanja. Osim  toga
je sposobnost adsorpcije ugljena vanredno
malena spram onima primjerice aktivnih
gelova kremene kiseline. Utvrdjeno je
takodjer, da sposobnost adsorpcije kod
padajuce temperature od —0° dalje ratu-
najué, znatno raste.

U pokusima je uivrdjeno, da izvjesni
gelovi kod temperatura ispod vrelista te-
kucih plinova, kao zraka, kisika i sliénog,
ocltulu optenito bitno visu prSObHObt ad-
sorpeije nego li jednake mmnoZine drve-
nog uglja, da dakle pri zgotavljanju vakuma
za transport tekucih plinova zauzimlju
mnogo man_;e prostore nego li drveni ugalj.
Osim toga je gel, kao primjerice gel kre-
mene kiseline, neizgoriv i stoga se kod
primjene visokih temperatura moze izza-
riti, Upotrebu aktivnih gelova kremene
kiseline valja stoga oznaCiti kao najsigur-
nije sredstvo kod upotrebe takovih trans-
portnih posuda. Prije svega imade tu
prednost, da je, ako dapace bude doveden
u izravni ili neizravni doticaj sa kojom
supstancom, koja izgaranje vrlo pospje-
Suje, na primjer sa kisikovim plinom, pot-
puno indiferentan i neopasan i Sto potpu-

Vazi od 1. marta 1929.

no iskljutuje eksplozije, koje nastaju kod
vpotrebe drvenog uglja i sli¢nog.

Povedeni pokusi pokazahu, da primje-
rice uvadjanjem ugljicne kiseline u ra-
stopinu vodnog stakla izlu¢ena kremena
kiselina u Zelatinoznom stanju kod tem-
perature od —183°, kod temperature vre-
nja kisika, iskazuje za preko 50% viSu
sposobnost adsorpcije, nego li jednaka
mnozina drvenog uglja.

Upotrebom gelova dobiva se dakle po-
stupak za adsorbiranje plinova, naro€itou
svrhe tehnike hladjenja, koji se dade pro-
bitatno primijeniti u zgotavljanju vakuu-
ma kod spremnika za tekuée plinove.

Prema predlezeéem pronalasku . dade
se gel upotrebiti i za to, da uslijed svoje
visoke sposobnosti adsorpcije akumulira
plinove kod niskih temperatura i malenih
tiakova pomoéu adsorpcije, da kasnije
opet kod ugrijanja gela iznad nul-tactke uz
podjednaki ili takodjer bitno poviSeni tlak
oslobodi plinove za bilo koju svrhu upo-
trebe.

Ova se metoda dade primjerice prove-
sti kod razvijanja stlacenih plinova iz nji-
hovog tekuéeg agregatnog stanja.

Hocemo li upotrebiti stlacene plinove,
koje se dobiva rasparlvanjem tekucih pli-
nova, to postaju, kako je poznato kod
rasplinjavanja znatne mnozine hIadnoce
slobodne, koje se mogu_izravno., 111 neiz-
ravno prem]eh na gelove, koji Su pohra-
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njeni u tlaénim spremnicima. Tada se
moZe pogonska pauza, ako se stladenv
plinove viSe ne treba, iskoristiti za to, da

se bezuslovno pomoéu naravnog raspli--

njavanja nastajuée, malene mnozine plina
pod uticajem jednog predhodno provede-
nog jakog ohladjenja gela u istomu zadr-
ze, tako, da uslijed neizbjezivog raspli-
njavanja tekué¢ine u pohrambenoj posudi
ne uslijedi bitno povisenje tlaka. Tako
smo u stanju, da kod opet nastupajuce
periode potrosnje pomoéu ugrijanja ohlad-
djenog gelovog spremnika mozemo plino-
ve uz jednaki ili pako i bitno wisi tlak
prevesti u druge spremnike ili ih izravno
potrositi.

Gel tada zauzimlje formalno djelova-
nje sisaljke bez pomi¢nih dijelova, kao
stapova i ventila.

Provadjanje takovih procesa sa drve-
nim ugljenom ili sliénim adsorpcionim
sredstvima onemoguéeno je radi s time
skopcane, nadasve velike pogibelji od
eksplozije, koju valja o¢ekivati u prisuéu
zraka ili kisika.

U pogonu uredjaja za rastavljanje pli-
na, primjerice naprava za pretvaranje
zraka u tekucinu i naprava za proizvodnju
kisika, poznata je prednost, da se plinove
pusta raditi sa Sto viSim stepenom €isto-
¢e i da se iste oCuva poimence od vodenih
para te inih Stetnih primjesa. Nu i za ne-
ke druge svrhe obradbe plinova, kao zra-
ka, kisika, vodika i sli¢nih, uvjet je nji-
hovo skroz suho stanje. Kod visoko-tem-
peraturnih procesa, n. pr. autogene obrad-
be kovina, je suhost tih plinova od najve-
¢eg znacenja.

Do sada se upotrebljavahu, n. pr. u
uredjajima za rastavljanje plina, za svr-
he susenja kemikalije ,kao klorkalcij ili
slicne, vodenu paru tvorece tvari. Bez
obzira na to, da se time trajni pogon op-
terecuje sa znatnim veéim troskovima, mo-
raju se kemikalije i CeSce opet obnoviti i
uslijed toga pogon prekinuti, ako nijesu
unapred predvidjeni pricuvni wuredjaji,
koji se u slucaju smalaksalosti uredjaja
za suSenje tad odmah opet mogu u pogon
uzeti.

Postupak za susenje plinova prema
pronalasku odstranjuje te nedostatke po-
mocu primjene prikladnih gelova, primje-
rice pomo¢u uvodjenja uglji¢ne kiseline u
otopinu vodnog stakla izlutene kremene
kiseline u Zelatinoznom stanju. Kod obitne
temperature i visokog tlaka, koji dolazi u
obzir za uredjaje za rastavljanje plina od-
nosno zraka, dade se kod provoda pli-
nova kroz gel postici tako visoki ste-
pen susSenja, da isti odgovara taliStu

od —30° do —40° C dapate jo§ i
pod predpostavkom, da kod ulazne
temperature plinova od kojih 15° C
ovi sami posjeduju 100%-tnu zasiée-
nest. Plinovi bivaju dakle gotovo potpuno
osuSeni i potreban je, posto je gel zasiéen,
jo§ sasvim jednostavan posao, ugrijani plin
opet skroz provesti, da se upijene vlage iz
gela napolje istjeraju. On je tada opet
sposoban za dalnje primanje.

Pokusi su pokazali, da se moze izaci
Sa razmjerno malenom mnozniom gelova
pri visokostepenom susenju. Pokusi su ali
takodjer pokazali, da gel ne treba opert
nadoknaditi, ve¢ da ostaje trajno upotre-
biv i da usprkos cestog poprimanja vlage
i uslijed ugrijanja uzrokovanog ponovnog
odavanja viage u njegovom stanju ne na-
stupaju nikakove promjene.

U rastavljanju plina upotrebljavaju se
prema pronalasku svrsishodno c¢isti, suhi
plinovi, primjerice dusik, koji se dobiva u
pretvaranju zraka u tekucinu, za istjera-
nje vlage iz gela, sto spram dosadanje
upotrebe skupocjenih i vazda obmnovljivih
kemikalija zna¢i napredak u dalnjem po-
jeftinjenju pogona takovih uredjaja. Na-
kon osusenja, primjerice pomoc¢u dobive-
nog dusika, gel je opet pripravljen za no-
va poprimanja vlage.

Za provedbu postupka sluzZeca napra-
va je svrsishodno tako uredjena, da pri-
mjerice dva ili viSe za primanje gela pri-
kladna spremnika budu spojena pomocu
cjevovoda, koji su providjeni sa zagatnim
dijelovima. Dok je jedan od tih spremnika
za primanje sadrZine vlage u pogonu, pro-
lazi kroz drugoga suhi, u danom slutaju
jos ugrijani otpadni plin uredjaja za pre-
tvaranje u tekucinu ili rastavljanje, ¢ija
je zadaca, da napunu gela opet aktivira.
Kad je proces u obim spremnieima dovr-
Sen, uredjaj se prekopca i pogon uslijedi
iznova u obratnom odnosu. Valja jo§ spo-
menuti, da naprava moZe biti snabdjeve-
na sa elekiritnim grija¢ima =zraka i sa

‘motorom pokretanim duvaljkama.

U pokusima se je osim toga pokazalo,
da specificno rasparivanje tekuéih plinova
posjeduje prakticki jednu gotovo kon-
stantnu vrijednost, ako se brtvilo za to-
plinsku izolaciju (kizelgur, drozgova vu-
na itd.) tako smjesti, da ono iskazuje Sto
visi stepen na poroznosti.

Nadalje se pokazuje, da primjerice kod
upotrebe drozgove vune uslijed njezine
manje poroznosti nastaje diagram ispari-
vanja, koji iskazuje razmjerno visoki ste-
pen poroznosti.

Nadalje se pokazuje, da primjerice kod
upotrebe drozgove vune uslijed njezine



manje poroznosti nastaje diagram ispari-
vanja, koji poc¢inje sa razmjerno visokom
vrijednoséu, koja naglo opada, zatim pako
ostaje prilicno konstantna. Kizelgur na-
protiv ne pokazuje ta svojstva u tako oti-
toj mjeri, jamacno, jer se on dade poroz-
nije staloziti i jer je po sebi slozen iz vr-
lo poroznih dijelova.

Zato se postupa prema pronalasku po-
mocu svjesno udesenog smjestenja mate-
rijala tako, da se s jedne strane odabere
jedna po sebi sto vise porozna tvar, a s
druge strane da se ista tako namjesti, da
tvori medjuprostore, u kojima pomocu iz
tekuéine izviruéeg djelovanja hladnoce
zrak biva jako zgusnut, tako, da nastupa
vanredno toplinu izolirajuée djelovanje
mirujuéeg, jako zgusnutog stupca zraka.

Pokazalo se je takodjer, da prostor za
brtvenje mora biti toliko ispunjen sa izo-
lacionom tvari, koliko to odgovara specifi¢-
noj tezini izolacionog materijala, da brt-
vilo upravo jo§ primi svoju vlastitu tezi-
nu, a da se ne ulegne.

Za izvedbu postupka preporuca se iz-
mjenitno smjestenje drozgove vune i Kki-
zelgura, tako, da svakako manje priklad-
na drozgova vuna tvori nosa¢ fino poroz-
nog Kkizelgura.

Kod iskljutive upotrebe kizelgura upo-
trebljavaju se medjutim takodjer svrsi-
shodno posredni postroji nosaca iz tkiva
neizgorivih proizvoda stanicevine ili slic-
nih toplinskih izolatora. Kizelgur se u
svim slutajevima pri punjenju bez silovi-
tog trpanja rahlo usipa.

Patentni zahtjevi:

1.) Postupak za adsorbiranje i suSenje
plinova, narocito u svrhe tehnike hladje-
nja, primjerice gela kremene kiseline, na-
znacen time, Sto gel, koga valja sa plinom
u doticaj dovesti, biva ohladjen na vreli-
Ste adsorbirati se imajuceg plina ili na
jedan u njegovoj blizini leze¢i stupanj tem-
perature.

2.) Postupak za adsorbiranje i susenje
plinova, narotito u svrhe tehnike hladje-
nja, naznaten time, $to se pri raspariva-
nju tekuéih plinova nastajuca hladnoca ra-
sparivanja prenosi na gel.

3.) Postupak za adsorbiranje i suSenje
plinova, narotito u svrhe tehnike hladje-

nja, naznacen time, sto se kao adsorbira-
ti se imajuée plinove pusta one, koji na-
staju kao izgublljeni plinovi u pogonskim
pauzama iz tekuceg plina, da se od gela
adsorbiraju, da ih se u drugo vrijeme pod
jednakim ili poviSenim tlakom pomoéu
ugrijanja gela opet napolje istjera.

4.) Postupak za adsorbiranje i suSenje
plinova, narotito u svrhe tehnike hladje-
nja, naznaten time, Sto gel biva ohladjen
unutar prostora, koga valja evakuirati, ili
u vezi s istim.

5.) Postupak za adsorbiranje i suSenje
plinova, narotito u svrhe tehnike hladje-
nja, naznafen time, Sto se plinovi, koje
valja osusiti, dovedu u vezu sa gelovima,
primjerice kremenom kiselinom u Zelati-
noznom stanju i $to se u gelu nagomilane
vlage pomoéu ugrijanih, drugih plinova
opet odstrane.

6.) Postupak za adsorbiranje i suSenje
plinova, narotito u svrhe tehnike hladje-
nja, naznacen time, Sto jedan u postupku
suSenja plinova zadobiveni, izmi¢uéi, suhi
plin, primjerice kod uredjaja za rastavlja-
nje zraka dudik, biva priveden za istjera-
nje viage gela.

7.) Postupak za adsorbiranje i susenje
plinova, narodito u svrhe tehnike hladje-
nja, naznaten time, Sto se vrlo porozni
izolacioni materijal tako tanko smjesti, da
se pod utjecajem iz tekuéine izlazece hlad-
noée stvaraju medjuprostori sa vrlo jako
zgusnutom, mirujuéom sadrZinom zraka i
da se brtvenje tako preduzimlje, da izola-
ciona masa svoju vlastitu teZinu upravo po-
prima, a da se ne ulegne, u danom slu¢aju
uz posredni smjestaj nosaca iz tkiva neiz-
goirivih tvari ili sliénih toplinskih izola-
tora.

8.) Naprava za provedbu postupaka,
naznatena time, $to su dva ili viSe sa na-
slagama gela providjena spremnika spoje-
na pomoéu sa zagatnim organima providje-
nih cjevovoaa, od kojih spremnika naiz-
mjence jedan sluZi za primanje vlage pli-
nova, koje valja osuditi, a drugi za istjera-
nje u gelu nagomilane vlage.

9.) Naprava, naznatena time, Sto je
uredjaj za sufenje plina snabdjeven sa
ugrijatima zraka i motorom pokretanim
duvaljkama.






