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ZELVA GRE NA SPREHOD

Bilo je son¢no nedeljsko popoldne. Zelva, ki jo bralci Preseka Ze dobro pozna-
mo iz ¢lankov o programskem jeziku logo in grafiki, se je odlocila, da gre na
potep. Vendar se nikakor ni mogla odlociti, kam naj gre.

"Grem pa kar malo pohajkovat,” se je odlocila.

Reéeno, storjeno. A nasa Zelva, redoljubna kot je, mora tudi v pohajko-
vanje vnesti nekoliko reda. Zato se je odloéila, da bo pohajkovala po pravilu:
deset korakov naprej, nato se bo obrnila v desno, napravila dvajset korakov, se
spet obrnila v desno, napravila trideset korakov naprej, §la desno, §tirideset
korakov naprej, obrat v desno in petdeset korakov naprej. Potem pa znova od
zacetka: deset korakov, desno, dvajset korakov, desno, ... A poglej, ¢ez nekaj
Casa se ji je zazdelo, da hodi ponovno po poti, ki jo je Ze prehodila. Hodila je Se
nekaj ¢asa in bila v to vedno bolj prepricana.

"Pa poglejmo, kaj se dogaja,” si

je mislila. 0 e S9e
Nabrala si je nekaj kamenja in (o] o

na vsakem koraku izpustila kamen. 000000 o

In res! Cez neka.lj ¢asa je naletela na o &0 &85 E 8

polozeno kamenj.e.. ' o o0 oo o
“"Ha! lzgubiti se torej ne mo-

rem!” o O 0 o 0O (o]
To jo je tako razveselilo, da se je 90000 QG o

Se nekaj ¢asa sprehajala po izbranem o o 00 00D

pravilu. Nato pa se je po&asi odpravi- o o

la proti domu. Ko se je zazrla nazaj, 0000 O

je opazila, da kamni, poloZeni na pot,
tvorijo zanimiv vzorec. Slika 1
""Zanimivo, zanimivo,” je zamr-
mrala in pohitela domov. Tam je ta-
koj sedla za rac¢unalnik.
"Poskusimo pot narediti 3e tu.
Kako sem Ze hodila? Deset korakov

naprej, tobo FD 10. Desno, to je
RT 90. Pa spet FD 20, RT 90,
FD 20. Ops! Napak, 30 korakov sem

napravila. Torej §e 10 naprej, FD 10.
In spet RT 90, FD 40, RT 90.”
"Tako 3e FD 50 in RT 90. Pa Slika 2
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poglejmo” in na zaslonu je zagledala
sliko 2.

"O¢itno moram to ponoviti ‘I
veckrat! FD 10, RT 90, FD 20,
RT90, FD 30, RT90, ... "

In konéno je bil pred zelvo vzo- r
rec, kot ga je naredila na sprehodu.

Vzorec ji je bil tako vieg, da ga |
je risala vedno znova. A kmalu jo je
motilo, da mora natipkati toliko uka-
zov, preden ga narie. Razmisljala je Slika 3
in razmisljala in — konéno!

"Osnovni vzorec moram vendar ponoviti §tirikrat, da dobim celo sliko.
Ponavljanje ukazov mi omogo¢a ukaz REPEAT. Ampak, kako ga Zze napisem
prav? Ahal Tule v Preseku bo pisalo. Torej REPEAT, presledek, $tevilo pono-
vitev, zame 4, nato pa seznam ukazov, ki naj se ponove. Kje je Ze oglati pred-
klepaj, da oznadim zacetek seznama? Sedaj pa FD 10, RT 90, FD 20, RT 90.
Dobro, da hodim na tecaj angleScine. Sicer si nikoli ne bi zapomnila, da je RT
zasuk v desno. Tako se le spomnim na right. Kje sem Ze ostala? FD 30,
RT 90, ... Se oglati zaklepaj za konec seznama ukazov in kon&ano.”

Na ekranu je bil naslednji program

REPEAT 4 [ FD 10 RT 90 FD 20 RT 90
FD 30 RT90 FD 40 RT 90 FD 50 RT 90 ]

Zelvi pa zilica ni dala miru. Tipkanja ji je bilo Ze vedno preve&. Spomnila
se je, da lahko ve¢ ukazov zdruZi v enega in ga nato lahko uporablja kot vgraje-
ne ukaze, npr. FD, RT 90, REPEAT. To v logu naredimo tako, da za ukazom
TO navedemo ime novega ukaza in natipkamo ukaze, ki naj ta novi ukaz sesta-
vljajo. Da smo z doloéitvijo novega ukaza konéali, povemo tako, da uporabimo
ukaz END. Ko je zelva natipkala

TO VZOREC
REPEAT 4 [ FD 10 RT 90 FD 20 RT 80
FD30RT90 FDA0ORTO90FD50RT90]
END

je njen logo sedaj poznal poleg ostalih $e ukaz VZOREC, ki je narisal sliko.
Zelva je morala sedaj natipkati le ¢ VZOREC in slika se je prikazala na za-
slonu.
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Vzorec, ki ga je Zelva tako risala, je le eden iz skupine geometrijskih
vzorcev, ki jih imenujemo spirolaterali, in sicer spirolateral petega reda. Vpeljal
jih je angleski biokemik Frank Odds. Njihovo ime izvira iz dveh korenov:
lateral, ki oznaduje ravno powrsino, in spiro za spirale, ki tvorijo osnovni vzo-
rec. Spirolaterali so ravninski vzorci, ki jih dobimo s pomoéjo enostavnih pra-
vil. Najlaze jih opi¥emo s pomocjo Zelvine grafike. Zelva se premakne za enoto
naprej, se obrne za doloceni kot, premakne za dve enoti, obrne, premakne za
tri enote in tako naprej, dokler dolzina premika ne doseze dolo¢enega naravne-
ga Stevila n, ko postopek ponovimo. Kot sukanja je vedno isti. Stevilo n imenu-
jemo red spirolaterala. Na sliki so spirolaterali reda 1 — 8,

O I:I [H _l _]L
L ]
| =

i i

Slika 4

Kot vidimo, so nekateri spirolaterali zakljuéeni in drugi spet ne. Tako spi-
rolaterala reda 4 in 8 nista zakljucena (se ne vrneta v izhodi§ce). Ni tezko po-
kazati, da ne dobimo zaprtih likov za rede 4, 8, 12, 16, ..., torej za veckratnike
4. Da se vrnemo v izhodi§¢e pri redih 2, 6, 10, 14, ..., potrebujemo dve pono-
vitvi osnovnega vzorca, pri lihih redih pa potrebujemo po §tiri ponovitve.

Nobenega razloga ni, da se vedno obrnemo za 90°. Prav tako zanimive like
dobimo, &e vzamemo npr. kote 36, 45° (glej sliko 5).

Da lo¢imo med posameznimi spirolaterali, moramo te ustrezno oznaciti.
Med razliénimi predlogi se je uveljavila oznaka Ry, kjer R oznacuje red spirola-
terala in K kot obra¢anja. Tako npr. 745 oznacuje spirolateral sedmega reda s
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Slika 5

kotom obracéanja 45 stopinj. NapiS§imo v LOGU program, ki bo narisal poljuben
osnovni vzorec spirolaterala

TO SPIRO :RED :KOT :ENOTA
MAKE "EN :ENOTA
REPEAT :RED [ FD :EN
RD :KOT
MAKE “EN :EN + :ENOTA ]
END

Se zanimivejse vzorce dobimo, ¢e dovolimo enega ali veé zasukov v naspro-
tno smer. Tako na sliki vidimo nekaj zanimivih vzorcev, ki so nastali na ta
nacin.

(0) (c)

(b) (d)

l |

- (e)

Slika 6. (a) red 5, &rta 3 gre v levo (b) red 6, &rti 3 in 5 gresta v levo (c) red 7,

¢rta 7 gre v levo (d) red 7, ¢rte 1, 2 in 3 gredo v levo (f) red 9, le &rta 6 gre v
desno
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Oznacevanje je sedaj nekoliko zapletenej$e, saj moramo dologiti $e smeri.
To storimo z zgornjimi indeksi. Ce jih pisemo levo od reda, pomenijo, da gredo
te &rte v levo, ostale pa v desno. Tako oznaka 7794, 0znaéuje spirolateral de-
vetega reda z zasuki za 90°, pri katerem gresta &rti 1 in 7 v levo, ostale pa v
desno. Zgornje indekse pi§emo vedno le na eni strani. Ceprav oznaki 244, in
4 25 02znacujeta isti spirolateral, uporabljamo zadnjo, ker zahteva manj pisanja.

Kako bi sedaj sestavili program za risanje spirolaterala? Posljite nam svoje
reSitve, prav tako pa slike spirolateralov, ki so vam najbolj vie¢. Za konec pa 3e
nekaj spirolateralov.

a %

2\

Slika 7. Spirolaterali (a) 336 (b) 345 (c) 260 (d) 2560 (€) 3560 (f) 560
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