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PIERRE-SIMON LAPLACE (1749-1827) —
ob 250-letnici rojstva

Napredek in izpopolnjevanje matematike
sta tesno povezana z blagostanjem drzave.
Napoleon 1

Da ni bilo Leibniza, Eulerja in francoskih
matematikov, bi lahko osemnajsto stole-
tje z vidika zgodovine matematike ime-
novali dolgo¢asni odmor med dvema veli-
kima dejanjima: sedemnajstim stoletjem,
stoletjem genijev, in zlato dobo matema-
tike devetnajstega stoletja. V sedemnaj-
stem stoletju so odkrili' analiti¢no geo-
metrijo in integralni ra¢un, devetnajsto je
prineslo porast matematicne strogosti in
razcvet geometrije. :

Osemnajsto stoletje ni dalo kaksnih velikih in bistvenih novosti v ma-
tematiki. So pa francoski matematiki v ¢asu revolucije znatno prispevali
k razvoju drugih ved in moéno vplivali na razvoj matematike v smeri, ki
je vodila v njen bujni razcvet v naslednjem stoletju.

Med matematike francoske revolucije stejemo d’Alemberta, enega iz-
med glasnikov revolucije, ki ni zivel dovolj dolgo, da bi videl padec Basti-
lije, in Sest drugih, ujetih v zmedo revolucije: Mongea, Lagrangea, Lapla-
cea, Legendra, Carnota in Condorceta.

Zadnjih Sest je bilo priblizno enako starih. Najstarejsi Lagrange je bil
rojen leta 1736, najmlajsi Carnot 1753. Razen Condorceta, ki je napravil
samomor v zapori, so vsi preziveli holokavst revolucije in docakali starost
preko sedemdeset let, Legendre celo vec kot osemdeset.

Zivljenje in delo vsakega od njih bi bilo vredno zapisa v Preseku.
Ker letos mineva 250 let od Laplaceovega rojstva, bomo tokrat pozornost
namenili njemu.

Pierre-Simon Laplace se je rodil 23. marca 1749 v kraju Beaumont-
en-Auge v francoski Normandiji. O njegovem otrostvu je malo znanega,
saj se je zelo sramoval svojih preprostih starSev in napravil vse, da bi skril
svoje kmeéko poreklo. Bistremu decku iz vaske Sole so omogocili, da je

! Clovek Ze vse ve, le spomniti se e mora (Platon).
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od sedmega do Sestnajstega leta kot zunanji uéenec obiskoval benediktin-
ski kolegij v Beaumont-en-Auge. Nato je za dve leti odsel na univerzo
v Caenu, kjer je odkril svoj matematiéni talent. Namesto, da bi ustre-
gel starSem in nadaljeval Solanje na teoloski fakulteti, je 1768. leta za
vedno stresel s svojih ¢evljev beaumontski prah in odsel v Pariz osvojit
matematiéni svet.

Z d’Alembertovo pomocjo je postal profesor matematike na vojaski
Soli v Parizu. Povprecno nadarjene kadete iz uglednih druzin je pouéeval
geometrijo, trigonometrijo, elementarno analizo in statistiko, kar je bilo
daleé¢ pod njegovimi ambicijami in sposobnostmi, vendar mu je placa
omogocila, da je lahko ostal v Parizu.

Kot je bilo pricakovati, je Laplace vso svojo energijo in sposobnosti
usmeril v cilj, dose¢i matematiéni sloves. Po petih letih Pariza je, komaj
stiriindvajsetleten, postal dopisni clan Akademije znanosti. Condorcet, ki
je nekaj pred tem postal stalni tajnik akademije, je zapisal, da Se nikoli do
tedaj akademija ni prejela od tako mladega kandidata in v tako kratkem
¢asu toliko pomembnih ¢lankov s tako razliénih in zahtevnih podroéij.

V poznih sedemdesetih letih 18. stoletja se je Laplaceov sloves razsiril
tudi izven majhnega kroga matematikov, ki so lahko razumeli njegovo
delo. Tako je leta 1785, star 36 let, postal redni ¢lan Akademije znanosti
in bil od poznih osemdesetih let dalje ena vodilnih osebnosti akademije.
V letu svoje izvolitve za rednega ¢lana akademije je Laplace, kot ¢lan
izpitne komisije za kraljevo artilerijsko Solo, srecal tudi osebo, ki je kasneje
odlocilno vplivala na njegovo javno delovanje. To je bil tedaj Sestnajstletni
kadet z imenom Napoleon Bonaparte.

Leta 1788 se je Laplace porocil z dvajset let mlajso Marie-Charlotte
de Courty de Romanges. Imela sta dva otroka. Sin Charles-Emile, ki
si je izbral vojasko kariero in postal general, ni imel otrok. Laplaceova
héi, Sophie-Suzanne, markizinja de Portes, je umrla na porodu. Deklica,
ki jo je rodila, je prezivela. Njeni potomeci, grofje Colbert, so kot drugo
druzinsko ime izbrali priimek Laplace.

Skozi revolucijo je Laplace takorekoé pojezdil na konju in videl mar-
sikaj, vendar relativno brez skrbi za zivljenje. Imel je nekaj pomembnih
polozajev. Bil je ¢lan Komiteja za utezi in mere. Sodeloval je pri organiza-
ciji Ecole normal in Ecole polytechnique ter bil na obeh visokih solah tudi
profesor. Po revoluciji se je strastno posvetil politiki. Na tem podroéju
se je izkazal kot pravi genij, saj se je dobro znasel v nemirnih politiénih
vodah in vedno znal pluti s tokom.

Zadnja leta zivljenja je prebil Laplace na svojem lepem posestvu v
Arcueilu blizu Pariza. Umrl je po kratki bolezni, star 78 let.
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Opisati Laplaceovo znanstveno delo bi bil zaradi njegove obseznosti
in zahtevnosti za Presek prehud zalogaj. Zato si ga oglejmo le v grobih
crtah.

Laplace je od vseh matematikov osemnajstega stoletja prisel najblize
temu, kar imenujemo uporabna matematika. Vendar moramo celo v nje-
govem primeru vzeti pojem uporabna v zelo omejenem pomenu. Ukvarjal
se je predvsem s teorijo verjetnosti in nebesno mehaniko in vprasanje je,
za kako prakticni lahko stejemo v njegovi dobi ti dve podrogcji.

Lahko pa z gotovostjo trdimo, da je Laplace v prvi vrsti videl v
matematiki orodje, ki ga je genialno priredil za vsak posebni problem, ki
se je pojavil. Bil je velik filozof, ki je Zelel spoznati naravo in je v ta
namen izkoristil vi§jo matematiko.

Vendar je tudi s strogo teoreticnega vidika njegov prispevek matema-
tiki velik, predvsem v potencialni teoriji in teoriji verjetnosti. Ni pretirano
reci, da teorija verjetnosti dolguje Laplaceu vec kot kateremukoli drugemu
matematiku.

Laplaceovo znanstveno zivljenje bi lahko razdelili na stiri etape, od
katerih sta se prvi dve odvijali pod starim monarhistiénim rezimom in
zadnji dve v ¢asu francoske revolucije - Napoleonovega rezima in resta-
vracije.

V prvem obdobju od leta 1768 do 1778 je Laplace vzhajal na znan-
stvenem obzorju, pisal ¢lanke o problemih integralnega racuna, mate-
matiéni astronomiji, o vesolju, teoriji iger na sreco in aposteriorni ver-
jetnosti. V tem obdobju rasti je ustvaril svoj stil, sloves in filozofski
polozaj. Oblikoval je dolocene matemati¢ne tehnike in zastavil program
raziskav na dveh podro¢jih, verjetnosti in nebesni mehaniki, na katerih je
matematicno deloval do konca zivljenja.

V drugem obdobju (1778 - 1789) je ti dve podroéji obogatil s po-
membnimi rezultati (po katerih je slaven), ki jih je kasneje vkljuéil v svoji
veliki deli Nebesna mehanika (Mécanique céleste) in Analiti¢na teorija ver-
jetnosti (Théorie analytique des probabilités). Uporabljene matematicne
postopke je veéinoma sam uvedel in razvil. Med najpomembnejse sodijo
rodovne funkeije, transformacija, ki po njem nosi ime Laplaceova, formula
za razvoj determinante (ki se tudi imenuje po Laplaceu), variacija kon-
stant za iskanje aproksimativnih resitev diferencialnih enacb v astronomiji
in posplosena gravitacijska funkcija. V tem ¢asu je Laplaceovo pozornost
pritegnila tudi fizika. Deloma mu je prav sodelovanje z Lavoiserjem v
toplotni teoriji na strezaj odprlo vrata v vplivno znanstveno srenjo.

V tretjem obdobju (1789-1805), ¢asu revolucije in vlade direktorija,
je Laplace dosegel svoj vrh. V zgodnjih devetdesetih letih 18. stoletja
je napisal obsezno serijo ¢lankov o planetarni astronomiji in sodeloval
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pri pripravi metricnega merskega sistema. V drugi polovici devetdesetih
let je bil najvplivnejsa osebnost oddelka za eksaktne znanosti na Institut
de France (ki je nadomestil bivéo Akademijo znanosti); imel je mocan
polozaj v svetu Ecole polytechnique, od koder je iz§la prva generacija
matematiénih fizikov. V letih 1799 do 1805 so iz8li prvi Stirje deli Nebesne
mehanike, v katerih je posplosil zakone mehanike za njihovo uporabo pri
obravnavi gibanja in Stevila nebesnih teles.

V Laplaceovem delu éetrtega obdobja (1805-1827) opazimo elemente
vzpona in pojemanja intelektualne moci. Zreli, morda ze tudi starajoci
se Laplace, je skupaj z Bertholletom ustanovil neformalno Solo Société
d’Arcueil. Toda ta se ni nkvarjala z astronomijo. V srediséu njenega za-
nimanja je bila fizika: kapilarnost, teorija toplote, optika delcev in hitrost
zvoka. Ceprav je Société d’'Arcueil imela morda nekoliko preveé ‘golski’
znacaj, ni dvoma o njenem velikem prispevku k matematizaciji znanosti.

Po letu 1810 je Laplaceovo zanimanje spet pritegnila verjetnost. V
Analitiéni teoriji verjetnosti, ki je izsla 1812. leta, je zbral in posplosil
rezultate svojih zgodnjih raziskovalnih let in dodal pomembne novosti za
njihovo uporabo, npr. metodo najmanjsih kvadratov. Kasnejsim izdajam
je dodal analizo verodostojnosti pri¢, izbora nepristrane sodne porote in
volilnih teles ter napak pri statistiéni obdelavi geodetskih in meteoroloskih
podatkov.

V letih 1823-1825 je postopoma izSel peti del Nebesne mehanike, ki je
dejansko samostojno delo. Medtem ko vsebujejo prvi stirje deli Laplaceove
rezultate, ki jih je objavil ze pri stari akademiji, je vsebina petega dela
nov pomemben fizikalni material, ki je nastal v tem obdobju.

Laplace je obe svoji veliki deli pospremil s preprosto razlago, name-
njeno inteligentni francoski (ne ozko strokovni) publiki. Razlaga vesolja
(Exsposition du systém du monde) je izsla leta 1796 pred izidom Nebe-
sne mehanike, Filozofska razprava o verjetnosti (Essai philosophique sur
les probabilités) pa leta 1814 kot uvod v drugo izdajo Analitiéne teorije
verjetnosti.

Prav je, da opisemo Laplacea tudi po drugi strani. Ceprav sodi med
matematike francoske revolucije, dejansko ni sodeloval v revolucionarnih
aktivnostih. Kakor je imel zelo stroga merila glede znanstvenih resnic,
kaze, da je bil v politiki brez pomislekov. To ne pomeni, da se je plasno
umaknil v ozadje. Brez strahu se je odkrito druzil z znanstvenimi kolegi, ki
so bili v kriznem obdobju politiéno sumljivi. Pravijo celo, da sta se skupaj
z Lagrangeom izognila giljotini samo zato, ker ju je Napoleon potreboval
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za izracunavanje poti topovskih izstrelkov in pripravo zalog za pohod v
Egipt.

Laplace pa je bil tudi grob koristolovec. Po vsakem padcu vlade je
dobil boljsi polozaj. Prav ni¢ tezko mu ni bilo ¢ez noé¢ preleviti se iz div-
Jjega republikanca v strastnega monarhista, ko se je Napoleon proglasil za
cesarja. Napoleonova odlikovanja vseh vrst so krasila nestanovitna Lapla-
ceova prsa, celo Veliki kriz ¢astne legije in Orden prijateljstva, Napoleon ga
je imenoval tudi za grofa cesarstva. Zasedal je Stevilne ugledne polozaje,
za kratek ¢as ga je Napoleon, ki je bil velik obéudovalec znanstvenikov,
celo postavil za notranjega ministra?. Ko pa je Napoleon padel, je Laplace
brez oklevanja podpisal listino, s katero je obsodil svojega dobrotnika, in
nemudoma svojo vdanost prenesel na Ludvika XVIII. Poplacan je bil s
sedezem v Zgornjem domu, k ¢emur je sodil tudi plemiski naziv markiz
de Laplace, in bil imenovan za predsednika odbora za reorganizacijo Ecole
polytechnique.

Marija Vencelj

2 Laplace ni pokazal nobene nadarjenosti za uradovanje in Napoleon se je bojda
celo rogal na njegov raéun, “da je prinesel duh neskonéno majhnega v upravljanje
drzavnih zadev”.





