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Ovaj pronalszak je za poboljsanja prisprav-
Jjanju, koja se odnose na spravljanje legur-
nog Zeljeza i celiks, a naroCito ima vezn sa
proizvadjanjem takvog 7Zeljeza i Celika, koje
je obitno poznato kao neumrljivo Zeljezo ili
celik.

Ovom prilikom ovaj pronalazak ¢e biti o-
pisan iskljn¢ivo u veul sa proizvadjanjem le-
gurnog zeljeza ili Celika, poznatog u trgovini
kao neumrljan metal.

Pri spravljanju metala, vrste p-znate n tr-
govini kao nenmrljano ili neumrljivo Zeljezo
ili celik. upotrebljena je legura fero hroma.
Za proizvadjanje neumrljivog Zeljeza ova le-
gura moZe sadrZavati hitan deo ugljenika. od
prilike =0, ali za pravljenje neumrljivog
hromnog Zeljeza, u praksi seupotrebljava kva-
litet ferro-hroma, poznatog kao slobodan od
ugljenika t. j. terro hrom, koji ne sadrzi vite
od 0.1090 ugljenika. Posto legura slobodna
od karbona, na natin, na koji se ohitno do-
bija, skupo staje, proizvadjanje neumrljanog
zeljeza od nje je prema tome skupo i njena
upotreba je u praksi ogranitena na artikle
visoke i relativno visoke cene.

Ferro-hrom se obiguo preradjuje redukei-
Jjom sa podesnim siliciumovim reducentrm,
moguce je da se dircktno dobije legura sa
malo karbona ili slobodna od karbona i utn
svrhu uzeti su u ohzir silicium ili silicidi, kao
8to je kalcijum silicid. Medjutim upotreba si-
licium ovih reducenta daje kod proizvadjanja
metal, koji sadrzi prema okolnostima, razli-

Vazi od 1 decembra 1923.
juna 1922. (Engleska).

¢ito ali uopste bitan deo siliciuma, i opisan
je postupak, kojim se iskoridénje ova Cinje-
nica tako, da se proizvede narocito legurno
zeljezo, koje sadrzi srazmerno minimalan pro-
cenat tog elementa. Svrha ovog pronalaska
je, da se predvidi poboljsan i jednostavan po-
stupak za spravljanje legurnog celika, kao
§to je neumrljan metal, koji sadrzi malo si-
licinma kao 1 karbona,

U smisln ovog pronalaska, poboljani po-
stupak za sprailjanje legurnog celika i Zzelje-
za, takvog, kao &to je n.pr. neumrljiv hromni
celik i hromno Zzeljezo postupkom, kod koga
su smesa ili smese, koje se moze reducirati
(takva kao Sto je oksid ili oksidi) metala le-
gire reduciranog egzotermic¢nog, reakeijom sa
siliciumom, okarakterisan je time, 5to se re-
dukeija vr&i u kupatilu od Zeljeza ili Gelika u
prisustvu smesa ili smese, knje se mogu re-
duneirati, tija kolitina prevazilazi kolitinu, koja
je hewiski ekvivalent reduzentn, koje kupatilo
od Zeljeza ili telika je slobodno od karbona
ili sadrzi toliko malo karbona, da nije &tetan
za konatni metal.

Nadjeno je, da naprotiv radnji sa bitno
hemijskim ekvivalentima reagirajuéih supsta-
naca upotreba vece koligine metalitne smese,
koje se mogu reducirati, ima to dejstvo, da
spretava, da reducirani metal usisava silicium
i da kolitinn tog elementa takoapsorbiranog,
moze se toliko sniziti, da u praksi da legurn
sa nepoinatom sadrZzinom silicinma.

Siliciumov reducent moze biti fero-silicium,
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preimuésiveno sa velikom sadrzinom siliciuma,
n. pr. sa 80—90%

Redukeija se moZe izvesti u prisustvn re-
agensa, koji ima naroc¢ito srostvo za oksidi-
sani silicium pod takvim okolnostima, sto se
tite peci za topljenje da ima u njoj kretnog
kamenja ili kreta, koji se sjedinjava sa sili-
ciumom, tako, da s njime ObIRZIIJG Zgurn.

Redueu‘guce kupatilo moZe se sqsto‘lati
bitno iz spojenog fero-siliciuma, ili drugog
koga siliciumovog reducenta, sa srazmerno
malom sadrzinom siliciuma, u koje je kupa-
tilo dodano fopljenog Zzeljeza ili celika, koje
sadrzi zeljenu srazmeru fero-siliciuma n. pr.
(_}L’U 80‘—'900;0.

Sadrzina karbena u siliciumovom reducentu
treba da je poznata, tako, da se prema tome
moZze spremiti kupatilo, koje bi odgovaralo
prirodi Zelienog metala,

Za direktno proizvadjanje neumrljanog me-
tala, na taj naéin, mogu se upotrebiti varira-
juée u postupku n. pr.

a) sloj hromita je vrlo spojen sa kupati-
lom od zeljeza ili Celika; ovoj istopljenoj sme-
si dodat je siliciumov reducent i dalje dove-
den je nov sloj bromita u kolicini da bude
stvarno hemiski ekvivalent reducentu. Ove
drugo dodavanje hromita moZe se izvrsiti u
Jednom sloju ili vise slojeva, jedan za dru-
gim kako se veé zeli.

Postup:juéi na taj nacin, naime time, &to
se prvo spoji jedan deo sloja, koji se moze
reducirati kupatilo je dovedeno u stanje, za
efektivnu doeniju redukeiju, iustanovljeno je,
da postupajuéi tako, moze se dobiti proizvod
ca malom sadrzinom silicinma sa doenijom
vpotrebom kolitine smese, &to se da reduci-
rati, koja sa kolitina ne razlikuje materijalno
od ekvivalenta reducents, naravno s pogledom
na gubithe postupka

b) Hromit i reducent su zajedno zagrevani
na temperaturu, priblizna temperaturi reakeije
i potrebna koli€ na topljenog Zeljeza ili &eli-
ka doda]e se za tim ovoj pregrejanoj smesi,
zagrevajuci sve na temperaturu, koja je po-
trebna da se osigura izvrienje reakeije ili pro-
izvadjanja homogenog metala,

¢) Kupatilo z: reduciranje t. j. topljeno
zeljezo ili telik, koji sadrzi spojeni silicium—
reducenf, moZe se najpre spremiti i zatim da
se doda smesa, koja se da redueirati, n ve-
¢oj kolitini, nezo &to je hemiski ekvivalent,
reducirajuéem agensu.

Vitak hromifa ili sl., koji je upotrebljen za
redociranje, zavisi svakako od okolnosti, takve
kao to je priroda smese, koja se da redu-
cirati, ili kao $to je narotita kompozicija ku-
patila, ali samo jegan jednostavan prethodan
eksperiment dovoljan je, da se opredele naj-
podesnije srazmere reagirajucih materijala u

datom slu¢aju. Ovde nize su dati primeri za
uzimanje shodnog viska, ali strugnjaci ée od-
mah uvideti, da ovaj narociti visak, uzet u
ovim primerima, moze biti samo ilustrativan
s razloga, $to se hromitom razli¢itog sastava
ili sa razligito ndesenim kupatilom, ovaj vi-
Sak za dobivanje slitnog rezultata moZe biti
ili veéi ili manji; nego &to su date cifre.

UvideCe se, da sadrZina reducirajuéeg agen-
sa u kupatilu opredeljuja procenat hroma u
konalnoj leguri, makar da totalan sloj, koji
Jje dodat kupatiln nije doveden u metalno
stanje. Prema okolnostima, kao &to su uslovi
peci. varira i kolitina dobivenoz metala, i kao
pravilo nstanovljeno je da je ta koligina znat-
no manja, nego kolitina metalnog elementa,
koja se moze teoretitki dobiti iz njegove sme-
se, Sto se da reducirati t. j. postoje gubici
ovim postupkom, o temu se mora voditi ra-
¢una, kao 3to je to jasno za svakog strut-
njaka. Detalji rada u svakom datom sluéaju,
wogu se ipak odmah opredeliti obi¢nom pret-
hodnom probom,

P'rije no &to se doda tero-siliciuma ili sl,,
moze se isprobati kolidina karbona u kupatilu,
tako, da vodecéi ratuna o dodavanjn reducira-
judeg agensa, sadrzina karbona ne sme Dbili
veta od kolitine Zzeljenog elementa u konaé-
nom metalv.

Preimuéstveno je takodje, narotito kod
spravljanja neumrljanog Zeljeza, da se n ku-
patilu, prije no Sto se doda silicium-reducent,
spoji 1 kupatiln mala srazmera l]l!ﬂk!aldllajtl-
¢es reagensa kao §to je fero-mangan, silici-
um mangan, ili malo fero siliciuma.

Reagirajutoj smesi moze se dodali ma koje
zeljene tekucine, da zgura postane tecnijs i
ona poslednja se moZe s vremena na vreme
otakati, kako se veé nadje za shodno.

Postupak se moZe izvodili u ma kakvoj
peci koja se ima na raspoloZenju, pretpostav-
Jjajudi da je ista u stanju podneti potpuno
spajanje materijala kroz celu radnju postupka
i da moze svrieni proizvod izbaecivati ili ota-
kati u kalupe. MoZze se primeniti zaprevanje
spolja tako, da se odrZi potrebna temperatura
za celo vreme redukeije. Narodito je podesna
elektri‘na pet Herould ovog ili Dnyder-ovog
tipa.

Materijal se moze iz'oziti oksidirajnéem
duvanju - ma u kojem odgovarajuéem stanju
proizvadjanja i u tikvom slucaju najbolje je,
da se postupi prema nadoj engleskoj prijavi
br. 4628 od 1922, &to (e reéi, u prisustvi
elementa (n. pr. mangana) koji prije oksidira
nego hrom pri temperaturi duvanja. Pome-
nuti element moze se uvesti za vreme postup-
ka reduciranja na nadin, kao Sto je opisano
i navedenoj engleskoj prijavi, naime da se



redukeija vrét u prisustvn elementa ili njego-
ve smese, koja se da reducirati.

Sledeéi primeri ¢e da sluZe za ohjadnjenje
kako se ovaj pronalazak moZe izvesti ali ra-
zume s8; du su ovi primeri dafi samo ilnstra-
cije radi a ne i ograni¢enja radi.

PRIMER I,

Pripremljeno je kupatilo iz sledeée kompo-

zicije
Jake celigne strugotine 152.4 ker.

zeljeznih otpadaka 50.8  ker.
hromne Zeljezne rude 45,36 kar.
kreta 18.144

Smesa je zatim dovedena u potpuno spa-
janje i analizom ustanovljeno je, da sadr#i
0.06%0 karbona 1 0.17% hroma. Dodat) je
zitim 24.721 kgr. ferosilicinma, sa 83.30/s
siliciuma 1 0.28°9 karbona.

Tako spremljenom fero-siliciumovom kupa-
tilu dodalo je u sukcesivnim slojevima 136.078
kgr. hromno Zeljezne rude, koja sadrzi 52.8%
hromnog oksida dok se zgura odvodi s vre-
mena na vreme, Nakon &to je dovriena re-
akeija, dodato je 1.361 kgr. fero-mangana i
za vreme odvodjenja zgure dodato je 57 gr.
aluminiuma, prema tome kako se u poznatoj
praksi upotrebljava zi proizvodjenje livenog
zeljeza.

Ototen proizvod je bio tezak 273.G73 kgr.
i dao je sledecu analizn :

hroma 12.64 %0
mangana 0.44 %,
siliciuma 0.44 %
karbona 0.00 %,
sumpora 0 039%,
fosfora 0.011%o

Teoreticki za dodatu koli¢inu ferosiliciuma
i da se dobije ostatak siliciuma prema pro-
cenlu gore navedene kompozicije, bilo bi po-
trebno od prilike 70.534 ker. hromnog oksida,
dok je celokupan sloj hromne Zeljezne rude
odgovarao 95.708 kgr. tog oksida. Ali rvidede
se ipak, da kolitina rude, dodata docnije fe-
rosiliciumovom dodatku, odgovara 71.859 kar.
hromnog oksida, &o ce re¢i, naknadna koli-
¢ina je priblizno hemiski ekvivalent reducira-
juéem agensu,

O1 ecelokupnih 181.438 kgr. hromno Zeljez-
ne rude ekvivalentnih 65.544 kgr. metalnog
hroma, 20,801 kgr. metalnog hroma je pro-
izvedeno i apsorbovano pomocu kupatila, do-
bitak u metaln je tom prilikom bio priblizno
45.4°/0 od metala sadrzanog u celokupnom
sloju hromno Zzeljezne rude i od prilike 60%/0
od onog sadrzanog u rudi, koja je docnije
dodata redncirajuéem agensu.

PRIMER II.

Pripremljeno je kupatilo sledece kompo-

zicije:

Lake Celitne strurotine

Celitnih otpadaka 63.501 ker:

Kreca 25.401 kgr.

Ova smesa je dovedena do potpunog spa-
Jjanja i pri analizi, ustanovljena je, da sadrii
0.07%0 karbona. Dodato je 28.587 ker. istog
fero-siliciuma kao i prije, i zarim u sukse-
sivnim slojevima 151,430 kgr, hromno 7ze-
ljezne rude, koja sadrzi 52.8" hromnog ok-
sida, dok se zgura odvodi s vremena na vre-
me, kako se ved 7zeli.

Dodato je zatim 16.330 kgr. Svedskog be-
log 7eljeza i 1.815 ker. leromangana tako,
da se dovede metsl na Zeljenu specitikaeiju i
za vreme odvodjenja dodato je b7 gr. metal-
nog aluminiuma prema poznatoj praksi.
Livadjen proizvod bio je teiak 245.384 Lker.
i dao je sledecu analizn:

165101 kgr.

hroma 9.86 "o
mangana 0.18 %o
silicinma 0.14 %
karbona 0.16 %,
sumpora 0.010%
fostora 0.009%

Primecuje se, da je hromno Zeljezo dodato
reducirajuéem kup.tilu, bilo u znstoom visku
nad ekvivalentom fero-silicinma, Teorefitki
za dodatn kolitinu foro silicinma i da se do-
bije ostatak siliciuma prema procentu gore
navedene kompozieije bilo bi potrebno od
prilike 70 534 kgr. hromnog oksida, dok je
celokupan sloj hromno Zeljezne rude odgo-
varao 95708 kgr. tog oksida, 24.267 kgr.
metalnog hroma, proizvedeno je i apsorbo-
vano p-mocén kupatila, e'fra koja odgovara
dobitku otprilike 37%

Na taj natin proizveden m tal, poseduje n
velikom stepenu fizitke sposobnosti, koje su
potrebne, da se isti moie deformira‘i ili for-
mirati kovanjem, valjanjem, nabijanjem, lad-
nim izvlacenjem ili presovanjem ili slitnim
postupanjem, slitno upotrebljenim u isadji-
vanju predmeta, za koje je moatal te vrste
podesan.

PRIMER TIlL

Sloj od 226.797 ker. ferohromne rude sa
52.8%/¢ hromnog oksida Cra 03, 25. 401 kar.
fero-siliciuma (83%/, siliciuma) 18.144 kgr.
kretnjaka i 10.886 kgr, flourspata, pregre-
jano na temperaturi sasvim bl'skoj tempera-
turi reakeije u Stoxk-ovom convertern, loZenim
ugljem. gde je ziytim dovedeno 263.084 kar.
topljenog Bessemerovogz metals, koji je pre
upotrebe duvan. Reakcija je dovriena prime-
nom spoljadnjeg zagrevanjs, dodata je mala
srazmera metalnog aluminuma i topljenja
masa je izruena u kalupe Dobiveno je 530.2
kgr. neumrljanog %eljeza sledeéaz sastava.

hroma 12,20%0



karbmf;

0.08%

siliciuma.. 9.83%0
mangana 0.30%0
sumpora:i fosfora® 0.04%0

PRIMER 1V. ;

Spremljeno je kupatilo od 254 kgr. lero
siliciumove legure, dodavdi u kupatilo od top-
Jjenog cCelika s malom sadrzinom karbona,
ferosiliciuma i sa velikom sadrzinom silici-
uma sa 83%, siliciuma a s malom sadrzinom
karbona, u tolikey koli¢ini, da da istopljenu
masu, koja sadezi priblizno 9% siliciuma,
Kupatilu je dodat jedan ‘deo iz agensa, koji
obrazuje zguru, naime, smese od kre¢a i tlu-
orspata 1 zatim je uvedeno u sukeesivnim
slojevima 199.581 ker. hromno Zeljezne rude
koja sadrzi 52.85/0 hromnog oksida, Cs Os i
ostatak reagensa, koji obrazuje zgurn koliko
ie potrebno da preduzme oksidiran silicium,
da zgura postane teénijom i da se doprinese
veéem dobitku' u reduciranom metalu. Celo-
kupan sloj smese za obrazovanje zgure iz-
nosio je 18,194 kur. kreta i 10.886 ker.
fluorspata. Pri dovr.ﬁinm.]u redukcije dodat je
mali deo takvog deoksidirajuceg elementa,
kao 3to je mangan, tero-mangan, aluminium
ve¢ prema poznatoj praksi, kako bi se osi-
guralo, da se ¢ist metal osposobi za preli-
vanje u kalupe, koga bilo Zeljenog oblika.

Dobivena je neumrljana -legura Zeljeza sa
sledecom analizom:

hroma 12.95 %

karbona 0.09 "

siliciuma 0.36 %

mangana 0.20 %

sumpora 0.032%

fosfooa 0.046%

Dobitak u, na taj natin proizvedenom, ne-
umrljanom metalu bio je 245.384 kgr.

Primecuje se, da je sadrzina hromnog ok-
sida u rudi, naime 105233 kgr. bila vela
od koli¢ine upotrebljenog tero siliciuma, koji
Je teoretitki bio ekvivalentan od prilike 81.647
kgr. oksida,

Na sli€ .n natin mogu se izradjivati Zeljezne
|ecure, kao Sto su fe, poznate kao neumrljan
celik i tako, da se dodaje potrebna veéa sraz-
mera karbona prima kojem odgovaraéujem
stanju postupka, dodavanjem podesnih mate-
rijala, &to sadrie karbone, koji su pozpati u
hemiji, ili na nac¢in, da se metali upotrebe
u kupatilu ili da se doenijs doda sloju u
peti potrebna kolitina sirovoga metala, ili da
se metaln doda u lopati ugljena ili koksa.

Zato 8to je pronalazak opisan s narocitim
pogledom za spravljanje #eljezohromnih le-
gura, vrste, poznste kao neumrljano Zzeljezo
i Ctelik ne treba to uzeti, kao da se mi Ze-
limo ograni¢iti na tu narotutu primenu pro-
nalaska, Pronalazak se moZze iskoristiti i za

profzvadjanje drugih legura u &jem proizvd-
djanju su se istakle slitne poteskoée, kao i
kod neumrljanog metala.

Vitak sloja, koji se moze reduecirati, po-
treban da snizi stepen apsorpeije siliciuma,
moze dati i kakva jednostavna metalna smesa
i takav visak moze se uvesti u ma kakvoj
fazi reducirajuéeg postupka. N. pr. postupak
se moze poteti fime, da se hromit i silicium
reducent u hemijski ekviv alenfnim koli¢inama,
zajedno zagle.aju, a potreban pomenuti visak
dodaje reagirajuéoj smesi kakve smese, koja
se moze reducirati ili kakvog drugog metala
(n. pr.) zeljeznog cksida, ¢ije preimuéstvo nije
Stetno za konacénu leguru ili se moze po Zelji
dodati za to narocito spremljena melalna kom-
ponenta.

Postupajuéi prema ovom pronalasku mo-
guée je, da se brzo dokije neumrljano zeljezo
i Celik s prosetnom sadrzinom siliciuma od
0. 14% do 0. 40, dok su se pod preimu¢-
strenim uslovima navedenim na posletku do-
bili mefali te vrste, koji sadrze 100/s siliciuma
kao maksimalpu sadrzinu u tom elementu.

Kako se Zeljezo i Celik s malom i pozna-
tom sadrzinom karbona mogu brzo i jeftino
dobiti, jasno je, da ovaj pronalazak predvidja
jednostavan postupak za proizvadjanje naro-
titog legurnog Zeljeza i Celika na brz i eko-
nomi¢an nadin,

PATENTNI ZAHTJEVI:

Postupak za spravljanje legurnog zeljeza
ili gelika, slobodnog od karbona ili s malom
sadrzinom karbona, takvog kao sto je hromno
zeljezo 1 hromni felik, pomoéu postupka kod
koga se smese, koje <e mogn reducirati (kao
8to sn  oksidi) legurnoz metala reduciraju
ekzotermicnom reakeijom sa silicinmom, na-
znagen time, §to se redukeija vréi u kupatilu
od zeljeza ili ¢elika s odgovarajucom sadrZi-
nom karbona u prisustyn viska smesa, koje
se mogu reducirati nai kolitinom, koja je
hemiski ekvivalent reducirajuéem agensu, u
cilju da se dobije legura sa malom sadrzinom
kako u siliciumu tako i n karbonu.

2) Postupak prema paf. zahtevu pod 1) na-
znaten time, sto je kao reducirajuéi agens
upotrebljen ferosilicinm.

3) Postupak prema patentnim zzhtevima
pod 1 i 2) naznacten time, S&to se 1edukc:,]a
vrsi n prisustru reagensa, keji ima narogito
hemisko srodstvo za oksidisan silicinm kad u
peci ima kreénjaka ili kreta.

4) Postupak prema ma kojem prethodnom
patentnom zahtevu, naznacen fime, &to se
spaja slhj smesa, koje se mogu redueirati
(n. pr. hromit) sa Zeljeznim ili éelicnim ku-
patilom, dodavajugi siliciumov reducent i nva-
djajuéi dalji sloj smesa, koje se mogu redu-



cirati, n kolitini koja je bitno hemiski ekvi-
valent reducirajuéi na kraju ili ne, smese,
koje se mogu redueirati u sukeesivnim slo-
Jjevima.

5) Postupak prema ma kojem od pretbod-
nih patentnih zahteva pod 1 i 2 ili 3 nazna-
ten time, 5to se smese, koje se wogu redu-
cirati (n. pr. hromit), zagrevaju kao rednei-
raju¢i agens na temperaturu, koja se pribli-
zava temperaturi reakeije i Sto se ova zagre-
vana medavina pomega sa fopljenim Zeljezom
ili ¢elikom, uapotreblavajunéi doenije toplotu,
kolika je potrebna za dovriavanje reakeije,
da se proizvede homogeni legurni metal.

) Postupak prema ma kojem prethodnom
zahtevu, naznagen time, Sto se metalni pro-

izvod dobiven redukeijom podvrgava u ma
kojem zeljenom stanjn oksidirajuéem duvanju,
najbolje u prisustvu elementa (n. pr. man-
gana) koji viSe oksidira nego specijalni me-
tal legure (n. pr. hrom) pri temperaturi du-
vanja.

7) Postupak prema prethodnom patentnom
zahtevu pod 6) naznaden time, Sto se reduk-
cija pomenutih smesa, koje se mogu reduci-
rati (n. pr, hromita) vr8i u prisustvu elemen-
ta, koji vise oksidira, ili koje njegove smese,
koja se moze redueirati n. pr. u prisustvu
mangana ili koje manganove smese, koja se
moze reducirati.
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