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Vorwort.

Da ich im vergangenen Schuljahre von Weihnachten an mit der Vor-
bereitung fiir meine Teilnahme am archiiologischen Kongresse in Athen
und nach meiner Riickkehr von demselben und von den an die Sitzungen
des Kongresses sich anschlieBenden archiologischen Reisen mit der wissen-
schaftlichen Ordnung und Aufarbeitung des Gesehenen und Gehdorten beschiftigt
war, so konnte ich erst in diesem Schuljahre die Bearbeitung des vor zwei
Jahren an dieser Stelle angekiindigten Schlusses meines damaligen Aufsatzes
»Pytheas von Massilien und die mathematische Geographie. I. Teil. (Mit einer
Karte den Text erliuternder Figuren.)* in Angriff nehmen.

Weil ich mich aber in jenem Aufsatze auf einem bis dahin mir fremden
(iebiete hatte ergehen miissen, so entschloB ich mich, jenen Aufsatz als eine
Vorarbeit gelten zu lassen und noch einmal das ganze Pytheas-Problem,
sowohl die astronomische als auch die geographische Seite desselben,
einer Neubearbeitung zu unterziehen, einerseits, um zu der mittlerweile iber
diesen Gegenstand erschienenen Literatur Stellung nehmen, andererseits, um
insbesondere die astronomische Seite der Frage, mit der das Pytheas-
Problem unldsbar zusammenhiingt, einer méglichst grindlichen Losung
zufithren und auf derselben maglichst gesicherte Schlubfolgerungen beziig-
lich der Dauer und Ausdehnung der ersten Nordlandsreise des Massalioten
oder betreffs seiner Polarexpedition aufbauen zu kénnen.

Aber auch die rein geographische Seite der Frage, die vorwiegend
mit Pytheas’ zweiter Nordlandsreise oder mit seiner Fahrt in die Ostsee
zusammenhingt, hatte von einer neuerlichen Bearbeitung ihren Vorteil; es fiel
manch neuer Lichtstrahl auf bisher dunkle Stellen: insbesondere wurde die
Frage nach dem riitselhaften Tanais, bis zu welchem Pytheas nach seinen
cigenen Worten vorgedrungen ist, einer, wie ich glaube, befriedigenden
Losung zugefithrt, wodurch nicht nur das Pytheas-Problem als solches
im ganzen und groBen abgeschlossen erscheint, sondern auch die Geographie
Osteuropas in den iltesten Zeiten eine, meines Erachtens, nicht unwesent-
liche Bereicherung erfiihrt.

»Junghans, Uber Methode und Genauigkeit astronomischer Betrachtungen

bei den Alten* — war in keiner der Bibliotheken, an die ich mich gewandt
1*
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hatte, vorritig; ,Schieck, iber die Himmelsgloben des Anaximander und
Archimedes. Hanau 1843 und 18464 — wurde mir vom Rektorate des kénigl.
Gymnasiums in Hanau bereitwilligst zur Verfiignng gestellt, wofiir ich an dieser
Stelle meinen besonderen Dank ausspreche.

Schliefilich kann ich es nicht unterlassen, meinem verehrten Kollegen
Blasius Matek und dem Professor Eugen Weber an der hiesigen k. k. Staats-
Realschule meinen tiefgefithlten Dank auszusprechen fiir die Unterweisung in
der sphiirischen Trigonometrie, inshesondere aber letzterem und meinem
verehrten Kollegen Karl Zahlbruckner dafir von ganzem Herzen zu danken,
dab sie mir im mathematischen Teile meiner Arbeit mit Rat und Tat bei-
gestanden sind.

Marburg a/D., am 12. Juni 1906.

G. Mair.



Pytheas von Massilien und die mathematische Geographie.

e

IL. Teil

(Mit zwei Tafeln den Text erliuternder Figuren.)

Einleitung.

Bevor ich an den Gegenstand meiner Untersuchung herantrete, dirfte
es nicht wberflissig sein, den geehrten Leser im allgemeinen iiber die Natur
des Problems, um das es sich im Folgenden handelt, zu orientieren.

Ich werde mich bemiihen, die keineswegs einfache Sache so klar als
moglich zu machen.

Die doppelte Bewegung der Erde, ihre Rotation und ihre Revolution,
sowie die schiefe Lage ihrer Drehungsachse zur Ebene ihrer Bahn um die
Sonne sind nicht unmittelbar sinnlich wahrnehmbar, sondern sie lassen sich
erst durch eine ziemlich komplizierte Verbindung regelmibig wiederkehrender,
ersichtlich in einem ursichlichen Zusammenhange stehender kosmischer Phiino-
mene verstandesmiBig erschlieBen.

Dafiir gibt es verschiedene Grinde. Der nichste Grund ist wohl der,
dall wir, wie mit eisernen Ketten an unseren Planeten gefesselt, zugleich mit
dem beweglichsten aller Elemente, dem Luftmeere, diese zweifache Bewegung
mitmachen, ohne auch nur das Geringste davon wahrzunehmen und ohne dafl
ein fortwithrender, von Osten nach Westen rasender Orkan die notwendige
Folge davon wiire.

Ferner ist unser Planet im Verhiiltnis zu unserer Kleinheit sozusagen
von unendlicher GroBe, weshalb wir immer nur einen winzigen Teil iibersehen
konnen. Wie klein erscheinen dagegen unsere Nachbarwelten, der Mond und
die Sonne, um von den Planeten und Fixsternen, die sich als winzige Licht-
punkte vom Himmel abheben, gar nicht zu reden. Beide konnen mit einer
kleinen Miinze verdeckt werden. Fiir.das naive Bewubtsein ist daher die Erde
mit ihren Kontinenten und Ozeanen und dem reichen auf ihr pulsicrenden



Leben') die eigentliche Welt, die Welt an und far sich, withrend die
Sonne und der Mond nur den Daseinszweck zu haben scheinen, der Erde zu
dienen:?) die Sonne, daB sie der Erde Licht und Wirme spende und das

1) Dr.Wilhelm Meyer, das Weltgebiude. Eine gemeinverstindliche Himmelskunde. Leipzig
und Wien. Bibliograph. Institut. 1898. S. 563, 564.

3 Dieser Ausdruck ist selbstverstindlich nur gewithlt vom Standpunkte des mensch-
lichen Denkens und Vorstellens, welches die Natur beseelt und nach Menschenart denken und
handeln liaBt. Denn in Wirklichkeit dient weder die Sonne der Erde noch die Erde der Sonne.
Ihr gegenseitiges Verhilltnis ist einfach die Folge der Gravitation; ebenso ist die Moglichkeit
des Tier- und Pflanzenlebens auf der Erde infolge der Licht- und Wirmestrahlung der Sonne,
vom rein physikalischen Standpunkte aus betrachtet, nur ein Zufall. Die Erde befindet sich
eben zufillig in jener Entfernung von der Sonne, welche die giinstigsten Lebensbedingungen
gewiihrleistet.

Anders aber gestaltet sich die Sache, wenn man nach dem Weltzwecke oder nach
den Absichten fragt, welche der Weltschopfer dabei verfolgte. Denn der Glaube an einen
Weltschopfer gilt nur in den Augen derjenigen, welche sich selbst und andere mit aller Gewalt
von der Nichtexistenz eines personlichen Gottes {iberreden wollen, als ein Zeichen von Riick-
standigkeit. Gerade die Astronomen — ich weif dies aus persotmlichem Verkehre — sind am
festesten davon iiberzeugt, daB nur ein Wille und eine Intelligenz den Weltorganismus
ins Dasein rief, erhilt und regiert. Sie wissen, daf die Sonnen durch Zusammenziehung
der Materie um die Knotenpunkte, welche sich im Urstoffe gebildet hatten, entstanden sind;
sie wissen ferner, daB die ungeheure Gliihhitze derselben nur eine Wirkung des ungeheuren
Druckes infolge der Zusammenziehung ist; sie wissen endlich, daB diese Sonnen infolge der
Wirmeabgabe an den Weltraum endlich einmal erkalten miissen. Zweck- und ziellos wilzen
sich dann die dunklen Weltkorper durch den unendlichen, finsteren Raum.

wAber dann lost sich“, — dies kann man hiufig aus dem Munde von Gebildeten, die um
jeden Preis sich selbst und anderen einreden wollen, dafl die Welt Selbstzweck sei, von
jeher existiert habe und in immer neuer Wiedergeburt ewig sich erneuern werde,
vernehmen, — ,dann lost sich also durch den ZusammenstoB dieser Sonnen ihre Materie
wieder in einen ungeheuren, glithenden Gasball auf, aus dem sich durch allmithlige Abkithlung
und Zusammenziehung wieder eine neue Welt bildet.“

Diese weit verbreitete und auf den ersten Blick unwiderleglich erscheinende Anschauung
ist aber nichts weniger als richtig.

Wie oft schon wurde ein derartiger Weltuntergang beobachtet!

Plotzlich leuchtet an einer sternenlosen Stelle am Himmelszelt ein Stern erster
GroBe auf. Kein Zweifel, hier sind zwei erkaltete und erloschene Sonnen gegen
einander gerannt. Was ist aber die weitere Folge? Nach verhiltnismiBig kurzer Zeit wird der
Stern erster Grife ein solcher xter Grofe, um endlich spurlos wieder zu verschwinden.

Ja, wo ist denn da die neue Welt geblieben, die, dem Phonix gleich, aus diesem Welt-
brande hiitte geboren werden sollen? Aus diesem Beispiel ersieht man sehr deutlich, daf beim
Zusammenprallen der Sonnen zwar eine ungeheure Hitze sich enlwickelt, dal aber die
Materie nicht wieder in ihre Urbestandteile aufgeldst wird. Es kann daher jener Zustand,
welcher der Bildung der Welt vorangegangen war, nimmermehr eintreten.

Wenn niimlich die Glihhitze eine Folgewirkung der Zusammenziehung ist, letztere aber
von jeher wirksam war, so folgl daraus: dal die Materie sich einmal in einem Zustande
auBlerordentlicher Verdiinnung und sehr niedriger Temperatur befunden haben
muBl, Nun hat der Astronom P. Braun, der geniale Schiiler und Mitarbeiter Secchis, nach-
gewiesen, dal das ganze Universum mil seinen ungezihlten Sonnen urspriinglich eine einzige
diinne Gasmasse war, welche mindestens mehrere trillionenmale diinner gewesen sein
muB als unsere Atmosphiire.

Die von der Masse unserer Sonne bei Verdichtung des kosmischen Gasballes zur Dichte
einer fertigen Sonne erzeugte Wirme belriigt 54,300.000 Quintillionen Wirmeinheiten, was
einer mechanischen Kraft von 23.200 Sextillionen Meterkilo gleichkommt. Da sich letztere Zahl
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Leben auf ihr hervorrufe, der Mond, dal er die Nacht erleuchte und durch
seine regelmiBig wechselnden Phasen eine Zeiteinteilung mdglich mache,
hochstens noch, daB er durch Veranlassung eines Witterungswechsels den
Pflanzenwuchs regele und durch Ebbe und Flut Meeresstromungen hervorrufe.

Der Hauptgrund ist endlich der, dall die Erde fir unsere Sinne in
absoluter Ruhe, unbeweglich im Mittelpunkte des Weltalls schwebt, wiihrend

die Sonne, der Mond und die Sterne einen Reigentanz um sie aufzufihren
scheinen.

Dieser Schein wirkt mit so unwiderstehlicher Gewalt auf das Gemit und
die Vorstellungskraft des Menschen, daB sich ihm mit ganz wenigen Aus-
nahmen die erleuchtetsten Geister des Altertums nicht entziehen konnten.?)

aus den bekannten Werten fiir die Masse und Dimensionen der Sonne berechnen liBt, so ist
nach dem Gesetze von der Erhaltung der Kraft auch erstere Zahl absolut gesichert.

Die Wiirme der Sonne ist also erst eine Folgewirkung der bei ihrer Verdichtung
geleisteten Arbeit, woraus eben folgt, daB der auBerordentlich subtile Urstoff
nicht im Zustande der Glihhitze sich befunden haben kann. (Vergl. ,Uber Kosmogonie
vom Standpunkie christlicher Wissenschaft nebst einer Theorie der Sonne und einigen darauf
beziiglichen philosophischen Betrachtungen von Karl Braun, S. J. Dr. theol. el phil., emerit.
Direktor der Haynald'schen Sternwarte in Kalocsa. Dritte vermehrte und verbesserte Auflage.
Miinster 1905. Druck und Verlag der Aschendorff'schen Buchhandlung.* — in den Kapiteln
iiber den ,Urstoff* und iiber die ,Entstehung der Sonne und des Planetensystems®.)

Bei einern Weltuntergange findet aber gerade der umgekehrte Prozell stail

Infolge des Stofles entwickelt sich eine ungeheure Hitze, so daB ein grofier Teil
der Materie in weiBglihende Dimpfe von einer sehr hohen Temperatur ver.
wandelt wird.

Diese Dimpfe kithlen sich aber infolge der Wiirmeabgabe an den Weltraum verhiiltnis-
miiflig sehr rasch ab, weshalb eben diese neuen Sterne nach verhilinismifig kurzer Zeit
wieder erldschen.

Da die Naturgesetze ausnahmslos wirken, so wird auch den neuen Stern im
Perseus, der in eine formliche Radiumwolke eingehiillt ist, voraussichtlich frither oder spiiter
sein Schicksal erreichen.

Weltentstehen und Weltvergehen sind demnach zwei ganz verschiedene Vor-
giinge, die daher auch ganz verschiedene Folgewirkungen auslosen. Die Hoffnung auf eine
Wiedergeburt der Welt aus ihrem Untergange ist daher eitel und hinfillig.

) Siegmund Giinther, Geschichte der Erdkunde. Leipzig und Wien. 1904. 8. 26: ,Ganz
ohne Widerspruch st indes die Lehre, daf die Erde unbeweglich im Mittelpunkte des Kosmos
stehe, nicht geblieben. Schon frithzeitig regte sich auch die von Aristarchus von Samos ver-
tretene heliozentrische Auffassung, und fiir die Achsendrehung der Erde sind bewuBt Heraclides
Ponticus, Hicetas, Elephantus und Seleucus eingetreten. Platos Stellung zu dieser Frage ist eine
schwankende, withrend Philolaos und Alemaeon sogar einer kreisformigen Bewegung
das Wort redeten, deren Zentrum freilich nicht die Sonne, sondern das den Abstand der Erde
und Gegenerde (@vtiyihwy) halbierende Zentralfeuer gewesen sein soll.

Die Annahme einer Gegenerde und eines Zentralfeuers war der pythagoriiischen
Schule eigentiimlich.

Aristarch von Samos lehrte also um 250 v. Chr. das kopernikanische Well-
system. Vergl. dazu Hugo Berger, Geschichte der wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen.
Zweite verbesserte Auflage. Leipzig 1903. S. 180 ff,, 560 fI. - - Dr. Wilhelm Meyer fufert sich
iiber Aristarch von Samos in seinem Buche ,Das Wellgebiude cett.* auf Seite 564 also*

»Aristarchs Weltanschauung entsprach in allen wesentlichen Stiicken villig der unsrigen.
Aber der Gedanke war damals verfritht, weil der Entwicklung seiner Zeil vorauseilend; er fand
keine vorgebildete Grundlage seiner Existenz und mufte deshalb notwendig unlergehen.®
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Jedoch auch heute noch sind sehr vielen Menschen, selbst in Kultur-
lindern, die Ab- und Zunahme der Tage und der Wechsel der Jahreszeiten
Erscheinungen, von deren Ursachen sie keine klare Vorstellung haben.*)

Der Grund hiefiir liegt einerseits in der tberwiltigenden GroBe der Welt-
korper, um die es sich dabei handelt, und ihrer gegenseitigen Entfernung von
einander, andererseits in der unerklirlichen und sozusagen unnatiirlichen Lage
der Drehungsachse der Erde zur Ebene ihrer Bahn, wodurch eben ein
Beleuchtungswechsel veranlaBt wird, dessen verstandesmifige Einordnung in
den ursiichlichen Zusammenhang der Himmelserscheinungen das durchschnitt-
liche Fassungsvermigen der Menschen tibersteigt und erst durch eine bedeu-
tende Kraft des Vorstellungsvermdgens dem Verstindnisse niher gebracht

Die Quelle dafiir, dag Aristarch von Samos das heliozentrische Weltsystem lehrte,
ist Avchimedes. Dieser teilt iiber Aristarch wortlich Folgendes mit: ,Nach seiner (Aristarchs)
Meinung ist die Welt viel grofier, als soeben gesagt wurde; denn er setzt voraus, daf die
Sterne und die Sonne unbeweglich seien, dal die Erde sich um die Sonne als Zentrum bewege,
und daf die Fixsternsphiire, deren Zentrum ebenfalls in der Sonne liege, so grof sei, daB der
Umfang des von der Erde beschriebenen Kreises sich zur Distanz der Fixsterne verhalte, wie
das Zentrum einer Kugel zu ihrer Oberfliche.* Aristarch hielt also die Entfernung der Fix-
sterne gegen die Entfernung der Sonne von uns fir unendlich gro$, eine Anschauung, die
mit der Wirklichkeit vollkommen iibereinstimmt. Wilhelm Meyer dortselbst. Die wichtigste
Schrift iiber diesen Gegenstand ist: ,G. V. Schiaparelli: Die Vorliufer des Kopernikus im
Altertum. Unter Mitwirkung des Verfassers ins Deutsche iibertragen von Max Curtze, Leipzig 1876.4
S. 2—21 — zitiert bei Berger, Geschichie der wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen.
S. 179, Anmerkung 2.

1) Prof, Dr. Max Schneidewin, einige Grundeinsichten der Himmelskunde in allgemein
verstindlicher Darstellung. Jahresbericht des stiidt. Gymnasiums ete. zu Hameln fiir das Schul-
jahr von Ostern 1904 bis 1905 — schreibt diesbeziiglich Folgendes:

»Gemeinverstindlichkeit anstrebende Schriften {iber Astronomie gibt es in unseren Tagen
recht viele, die Grundlehren der Himmelskunde werden in unseren hoheren Schulen auf ver-
schiedenen Stufen, sich wiederholend und vervollstindigend, ja sogar auch in unseren Téchter-
schulen und der Volksschule behandelt. — Und dennoch ist es mir schon oft aufgefallen, dai
es den astronomischen Kenntnissen der Gebildeten an gewissen ganz elementaren Grund-
einsichten gebricht, deren Besitz einen festen Boden schafit fiir die Aufnahme neuner Mitteilungen
aus diesem Gebiete, welche an den Gebildeten herantreten, und sozusagen ein Kartennetz zu
ihrer Eintragung gewihrt, deren Nichtbesitz aber dort ein bloB duBerliches Vernommenhaben
mit sich bringl, wo doch ein inneres Verstiindnis alles zusammenhalten sollte.

Die Voraussetzung des Folgenden ist, daf meine mitgeteilte Erfahrung nicht zufillig nur
gerade meine sein wird, sondern dafl wirklich bei zahlreichen Gebildeten die Hinzufiigung des
inneren Bandes wiinschenswert ist, welches ihre astronomischen Kenntnisse erst fest um-
schlingen wiirde.

In der Tat glaube ich an eine ziemlich weitgehende Verbreitung des theoretischen
Mangels in der allgemeinen Bildung, welchen ich beriihrt habe.

Als Grinde hiefiir werden angefiihrt erstens die geometrischen Zeichnungen und mathe-
matischen Berechnungen in den Lehrbiichern, durch welche sich viele vom Studium dieses
Gegenstandes abschrecken liefien, weilers der Anschauungsunterricht in den Schulen mittelst
Tellurien usw., der zur Folge habe, daf das Auge des Schiilers oft nur an den Modellen haften
bleibe, statt zur Erkenntnis der Sache vorzudringen, und endlich der Autorititsglaube.
Der Autoritiitsglaube sei zwar auch in der Wissenschaft nicht giinzlich zu vermeiden; er werde
aber zu einer hilBlichen Form des Kohlerglaubens, ,wenn man sich leicht selber ein Ver-
stiindnis verschaffen kann, wenigstens von den einfachen Grundlagen, auf denen das wissen-
schaftliche Gebiiude selber freilich bis in die Wolken wichst.* Vergl. Prof. Dr. Max Schneidewin,
L e.S.3und 4,
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werden kann, insbesondere aber in dem Umstande, daBl der Standpunkt des
Beobachters micht aullerhalb, sondern innerhalb dieses kosmischen
Mechanismus gelegen ist.

Die Vorstellungskraft 1iBt sich aber bedeutend unterstittzen und das Ver-
stindnis wesentlich erleichtern, wenn man die betreffenden Weltkorper ver-
kleinert, ihre gegenseitige Entfernung einschrinkt und den Standpunkt nicht
auf der Erde, sondern aullerhalb derselben im Weltenraume nimmt und
von dorther das ebenso groBartige als interessante Schauspiel beobachtet.

Dies ist nun zwar in Wirklichkeit freilich nicht moglich; aber im Wunder-
lande der Phantasie werden gar viele Dinge zum Ereignisse, welchen die
niichterne Wirklichkeit ein unerbittliches Nein entgegenhiilt.

Wenn wir Erdenbewohner uns ein treues Abbild der Wirklichkeit machen
und eine Welt im Kleinen erschaffen wollen, so miissen wir dieselbe zunichst
dem FEinflusse der Anziehungskraft unserer Erde entziehen.

Wir versetzen uns also in eine Welt, in welcher die Anziehungskraft der
Erde nicht mehr wirksam ist, und begeben uns zu diesem Behufe zu einem,
dem da Gewalt gegeben ist tiber die Natur und ihre Krifte, zu einem morgen-

lindischen Zauberer. " i
*

Wir treten ein in ein weites Gemach, auf dessen kreisrundem Boden die
obere Hilfte des Himmelsgewdlbes aufzuruhen scheint. In der Mitte des
Gemaches hiingt eine groBe elektrische Bogenlampe mit méchtiger Lichtstirke;
in gleicher Hohe mit der Bogenlampe sind horizontal rings an der blauen
Wilbung elektrische Glithlichter zu verschiedenen Gruppen und Figuren, welche
die Phantasie zu Tierbildern ergiinzen kann, zusammengestellt. AuBerdem sind
an der Waolbung noch viele Glihlichter von verschiedener, aber im ganzen
schwacher Leuchtkraft angebracht.

Der Magier hilt mit den Fingern der linken Hand an einem oben hervor-
ragenden Stifte eine groBe Kugel; seine Rechte umschlieBt einen Zauberstab.

Er berithrt die Kugel mit dem Stabe, dreht mit den Fingern seiner
linken Hand den Stift und verleiht der Kugel dadurch eine kreiselformige
Bewegung; hierauf zieht er seine Hand vom Stifte weg — und siehe da —
die Kugel dreht sich frei in der Luft.

Die Anziehungskraft der Erde ist hier tatsachlich aufgehoben.

Hierauf erteilt der Magier der Kugel einen StoB; die Kugel fliegt aber
nicht in gerader Richtung weiter, sondern sie dreht sich in weitem Bogen
um die Lampe und zugleich nm ihre eigene Achse.?)

Von der Lampe geht nimlich eine Fernwirkung aus, welche die Kugel an die
Lampe heranreiBen will; aber die Wirkung des vom Magier der Kugel erteilten
StoBes und die Anziehung der Lampe bilden zusammen eine Resultierende,
welche die Kugel zwingt, sich in einer Kreisbalm um die Lampe zu bewegen.

%) Unsere Erde hat ihre zweifache Bewegung als Erbteil von ihrer Mutter, der Sonne,
mitbekommen; woher aber die Sonne ihre Bewegungsenergie hat, dies ist der Wissenschaft
unbekannt. Jedesfalls ist die Ursache dieser Bewegungsenergie nicht in der Materie, die
sich selbst eine solche Energie aus sich selbst nicht verleihen kann, sondern auBer-
halb derselben zu suchen.
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Eine Halfte der Kugel ist beleuchtet, die andere ist im Schalten; die
Grenze zwischen Licht und Schatten ist ein groBter Kreis, der durch beide
Rotationspole geht.

Denken wir uns auf dieser Kugel lichtempfindliche denkende Wesen —
die Intelligenz ist ja nicht von der Grofle abhingig — so miBten diese Wesen
glauben, die Kugel, die da gerauschlos durch den groBen Raum sich bewegt,
stehe still in der Mitte ihrer Welt, withrend die mit den Glithlichtchen geschmiickte
Wolbung — wir denken eben vorwiegeud an die obere Hilfte der Kugel —
sich zugleich mit der Bogenlampe um sie herumschwinge. Denn Bewegung ist
Ortsverinderung; eine Ortsverinderung aber wird als solche nicht unmittelbar
erkannt, sondern erst, wenn man sie in Beziehung setzt zur unmittelbaren
Umgebung, die sich im Zustande der Ruhe befindet und mit der man, wo
moglich, in unmittelbarer Verbindung sein muf.

Versetzen wir uns nun auf den Standpunkt einer solchen Intelligenz am
oberen Pole der Kugel — welchen Eindruck miibte sie von dem scheinbaren
Umschwunge ihrer Welt mit der Weltleuchte bekommen?

Diese Intelligenz steht, sowie jedes andere diese Kugel bewohnende
Wesen in Wirklichkeit auf dem Scheitelpunkte einer Halbkugel, die auf einem
groBten durch den Mittelpunkt der Kugel gehenden Kreise, dem Horizonte,
aufruht, dem Scheine nach aber befindet sie sich im Mittelpunkte eines unge-
heuren Kreises, auf dem die eine Hilfte des Himmelsgewdlbes ruht.

Dieses Wesen miilite nun den Eindruck bekommen, als ob sich die Bogen-
lampe am Rande des Horizonts, der mit dem Gleicher oder Aquator genannten
groBten Kugelkreise zusammenfillt, herumbewege, wibrend die Glahlaimpchen
der groBen ihm sichtbaren Halbkugel parallele Kreise um seinen Wohnort
beschreiben.’) Nur ein Glihlichtchen, das genau an der Stelle steht, wo die
Verlingerung der Rotationsachse des Weltkérpers unseres intelligenten Beob-
achters das Himmelsgewdlbe trifft, scheint immer stille zu stehen. Da der
Wohnort dieses intelligenten Wesens und das Rundgewdlbe konzentrische
Kugeln zu sein scheinen, so kann man die Parallelkreise, welche die Lampe
und die durch den Scheitelpunkt der Bewohner dieser Kugel gehenden Glith-

%) Dieses Phinomen wird von den Astronomen ,Sphaera parallela® genannt.

Die Tatsache war den Astronomen zu Pytheas’ Zeil bereits bekannt. Wir finden nimlich
»in der iilltesten Sphaerik, welche der Grieche Antolycus um 330 v. Chr. in seinen zwei wieder-
holt herausgegebenen Schriften de Sphaera mobili und de vario ortu et oceasu siderum
inerrantium niederlegte, eine Reihe von geometrischen Sitzen mit astronomischer Firbung.“
Rudolf Wolf, Geschichte der Astronomie. Manchen !877. 8,113,

Die erste Schrift ,,llspl xwoup.éw;; cq:ﬁ’:pag“ ~— de sphaera mobili (Dasypodius,
StraBburg 1572) enthiilt 12 Satze. Auf unsern Fall finden Satz 1 und v Anwendung. Satz 1
lautet: ,Wenn eine Kugel sich gléichformig um ilre Achse bewegt, so heschreiben alle Punkte
ihrer Oberfliche, welche nicht auf der Achse liegen, parallele Kreise, deren Pole mit den
Polen der Kugel zusammenfallen und deren Ebenen senkrecht zur Achse sind.*

Satz IV lautet also: ,Wenn ein fester und zur Achse senkrechter grioBter Kreis (der
Horizonl) die Kugel in zwei Halften teill, deren eine sichtbar und die andere verborgen
ist, und die Kugel sich um ilre Achse dreht, so geht kein Punkt der Oberfliche auf
und keiner unter. (Sphaera parallela.)* Wolf, Geschichte der Astronomie, S. 113. Vergl,
Wilhelm Meyer, 1. ¢. S. 452, Vergl. Iwan Miller, Handbuch der klass. Altertumswissenschall.
Bd.- V. 1:08; 281,
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lichter bei ihrer scheinbaren Drehung beschreiben, auch auf die Kugel iber-
tragen sich denken. Zugleich kénnen wir uns vorstellen, daB von Sekunde zu
Sekunde der Kreis, welcher die Grenze zwischen Licht und Schatten bildet,
auf der Kugel sich abzeichnet. Wir haben jetzt eine Anzahl groBter, durch die
Pole der Kugel gehender Kreise, die genau den Meridianen auf unseren Globen
entsprechen, wihrend die frither auf die Kugel ubertragenen parallelen Kreise
unsere Parallel- oder Breitenkreise vorstellen.

Jetzt haben wir ein getrenes Abbild unseres Planeten vor uns, das nur
in der Lage der Achse zur Ebene seiner Bahn um die Bogenlampe von der
entsprechenden Lage der Erdachse zur Ebene ihrer Bahn um die Sonne
abweicht.

Doch siehe da — auf einmal fliegt, von unsichtbarer Hand geschleudert,
eine Kugel dem Erdball entgegen und trifft ihn in der Niithe des oberen Pols
und stoBt mit gewaltigem Ruck die Erdachse aus der zur Ebene ihrer Bahn
normalen Stellung in die schiefe.

In dem Bestreben, die frithere Lage wieder einzunehmen, beschreibt die
Erdachse die Mantelfliche eines Kegels, dessen Basis immer kleiner und kleiner
wird. Aber die Wirkung des Aufschlages libt sich nicht mehr aufheben —
die Achse bleibt in ihrer schiefen Stellung.

Die Erdkugel jedoch fithrt wie frither ihre doppelte Bewegung aus. Der
KompaB belehrt uns, daB die Erde sich von Westen nach Osten um ihre
Achse und von Westen tiber Stiden nach Osten und Norden um die Bogen-
lampe dreht. Die Achse ist jetzt gegen Norden gerichtet und der Winkelausschlag
betrigt, verglichen mit ihrer fritheren Lage, rund 24.° Ebenso groll ist der
Winkel, welchen die Ebene des Aquators mit dem Kreise der Gruppen und
Figuren der Glihlichtchen an der Wolbung einschlieBt, welche vor der gewalt-
samen Verriickung der Erdachse in der Ebene des Aquators lagen.

* *®

Jetzt ist es an der Zeit, das Zauberland der Phantasie zu verlassen und
der realen Wirklichkeit sich zuzuwenden.

Die Winde des Rundgewdlbes dehnen und erweitern sich bis zur uner-
meflichen Entfernung des Fixsternhimmels; in der Mitte der unendlich grofien
Himmelskugel schwebt an Stelle der Bogenlampe der ungeheuner grofie Sonnen-
ball, umgeben mit einer Gashiille von blendendem Weill, und in einem Abstande
von rund 150 Millionen Kilometern dreht sich die Erde um ihre Achse und
um die Sonne genau in derselben Weise, in der frither im Rundgemache des
Magiers der Globus um die Bogenlampe sich drehte.

Der Aquator der Erde schlieBt mit dem Tierkreise oder Zodiakus, der
in der Ebene der Erdbahn liegt und an die Stelle der Gruppen und Figuren
der Glihlimpchen getreten ist, einen Winkel von rund 24° ein; denn auch
die Erdachse ist um diesen Winkel gegen die Ebene der Erdbahn geneigt.

Werden jetzt die Beleuchtungsverhiltnisse auf Erden dieselben bleiben,
wie sie vor dem Aufschlage des fremden Korpers auf dem Globus waren?
Keineswegs.




Befindet sich die Erde im Ost- oder Westpunkte ihrer Bahn, so ist die
Beleuchtung der Erdkugel allerdings dieselbe wie frither beim Globus vor der
durch den StoB herbeigefiihrten gewaltsamen Verriickung seiner Rotationsachse;
steht der Erdball aber im Studpunkte seiner Bahn, so sieht der Bewohner des
Nordpols, der frither die Bogenlampe am Rande seines Horizonts, am Aquator,
herumwandern gesehen hatte, jetzt die Sonne 24° tber den Horizont sich
erheben, wihrend der Bewohner des Sidpols um die gleiche Zeit Nacht
hat; steht die Erde aber im Nordpunkte ihrer Bahn, so hal der Bewohner
des Nordpols Nacht, wihrend der Bewohner des Sidpols das eben geschilderte
Schauspiel bewundert. Die Bewohner der gemilligten Zone sehen die Sonne
im Verlaufe eines Jahres zwischen zwei Parallelkreisen am Himmel auf- und
niederwandern; diese beiden Parallelkreise werden daher der Sommer- und
Winterwendekreis genannt. Der Tagesbogen der Sonne ist in den gemiBigten
Zonen nach wie vor gegen den Horizont geneigl;?) nur betrigt die GroBe des
Abstandes dieser Bogen von einander an den Solstitien rund 48° Die Bewohner
der Tropenzone sehen die Sonne und die Sterne im allgemeinen senkrecht
im Osten aufsteigen und ebenso im Westen niedersinken.®) Die Breite der
Polarzonen oder des einen bis sechs Monate langen Sommertages und der
einen bis sechs Monate langen Winternacht ist naturgemill gleich der halben
Breite der Tropenzone zwischen den beiden Wendekreisen und betrigt
rund 24°; um diesen Betrag steigt nimlich im Sommersolstitium fiir den
Bewohner des Nordpols die Sonne tiber seinen Horizont oder den Aquator
empor, um im Wintersolstitium ebenso tief unter denselben hinabzusinken,

Noch auf eine merkwiirdige Erscheinung mull aufmerksam gemacht werden,

) Auf diesen Fall finden Anwendung die Siitze VI und VII aus Antolycus’ Schrift de
Sphaera mobili. Satz VI lautet also: ,Wenn der Horizont schief zur Achse ist, so wird er von
zwei gleichen parallelen Kreisen tangiert, von denen der eine (der arklische) immer sichtbar,
der andere (der antarktische) immer unsichtbar ist. (Sphaera obliqua.)*

Satz VII lautet: ,Wenn der Horizont schief ist, so haben alle zur Achse senkrechten
Kreise ihre Auf-und Untergangspunkte immer an denselben Punkten des Horizonts
und sind zu demselben geneigt.* Wolf, Geschichte der Astronomie, S. 114. Vergl. Wilhelm
Meyer, L. ¢. S. 452.

%) Auf diesen Fall finden Anwendung die Sitze V, I, Il und III aus Antolycus’ Schrift
de Sphaera mobili. Satz V lautet also: ,Wenn dieser grofite Kreis (der Horizont) durch die
Pole geht, so gehen alle Punkte der Kugel auf und unter und bleiben ebenso lange fiber dem
Horizonte als unter demselben. (Sphaera recta) Satz I lautel: ,Wenn eine Kugel sich gleich-
formig um ihre Achse bewegt, so beschreiben alle Punkte ihrer Oberfliche, welche nicht auf
der Achse liegen, parallele Kreise, deren Pole mit den Polen der Kugel zusammenfallen und
deren Ebenen senkrecht zur Achse sind.“

Satz II lautet also: ,Alle diese Punkle heschreiben auf ihren Parallelen in gleicher Zeit
entsprechende Bogen.“

Satz 111 lautet: ,Umgekehrt entsprechen ihnlichen Bogen gleiche Zeiten.*

Wolf, Geschichte der Astronomie, S. 113.

Der Grund, warum fiic einen Bewohner der Aquatorialgegend die Sterne senkrecht auf-
und untergehen, ist folgender: ,Die Weltachse, welche beide Pole verbindet, liegt am Aquator in
der Horizontebene, und der Himmelsiquator, der tiberall gleichweit von den Polen entfernt
ist, muf senkrecht auf dem Horizont stehen. Da alle Sterne sich zu ihm parallel
bewegen, steigen sie hier auch senkrecht am Osthorizont auf und sinken ebenso im Westen
nieder.* Wilhelm Meyer, das Wellgebiude. S, 451.
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Da die Erde von Westen nach Osten hin sich um ihre Achse dreht und
dementsprechend auch in dieser Richtung die Sonne umkreist, so treten immer
wieder neue Tierbilder in der Richtung von Westen nach Osten kurze Zeit
vor dem Aufgange der Sonne in den Gesichtskreis der Erdenbewohner. Die
Sonne scheint also tatsiichlich dem Umschwunge des Himmelsgewdélbes ent-
gegen, von Westen nach Osten zu wandern und jeden Tag ungefihr um vier
Minuten oder einen Bogengrad hinter dem Sternenhimmel zurtick zu bleiben.
Dies mufl auf die Erdenbewohner den Eindruck machen, als ob die Welt-
leuchte den allgemeinen Umschwung des Himmelsgewolbes von Osten nach
Westen zwar mitmachte, gleichzeitig aber, jeden Tag etwas hinter dem Himmels-
gewdlbe zuriickbleibend, im entgegengesetzten Sinne von Westen nach Osten
eine Bahn durch den Tierkreis beschriebe, welche sie im Verlaufe eines Jahres
vollendet.”)

* *
*

Im Vorstehenden versuchten wir die scheinbare Bewegung der
Sonne um die Erde und die wirkliche Bewegung der Erde um die
Sonne zu veranschaulichen.

Jedoch die Neigung der Erdachse gegen die Erdbahn und der dadurch
hervorgerufene Schein, als ob die Sonne, jeden Tag etwas hinter dem Sternen-
himmel zuriickbleibend, in einem dem téglichen Umschwunge entgegengesetzten
Sinne einen grobten Kreis am Himmel beschriebe, der mit dem Aquator einen
Winkel von 23° 30" einschlieft, kann nicht das Urspriingliche sein.

Denken wir uns in einer (Glaskugel eine Mischung von Alkohol und
Wasser von demselben spezifischen Gewichte wie das Ol und in der Mitte
dieser Mischung einen groBen Oltropfen, so mul derselbe der Voraussetzung
gemill an dieser Stelle im Gleichgewichte bleiben und nach dem Naturgesetze
die Kugelform annehmen. Nun denke man sich diese Glaskugel mittels einer
Rotationsmaschine in eine drehende Bewegung um ihre vertikale Achse ver-
setzt (Plateau’scher Versuch). Die Olkugel wird sich zuniichst an den Rotations-
polen abplatten und nach kurzer Zeit wird sich genau in der Mitte zwischen
den beiden Polen oder am Aquator ein Ring loslosen; dieser Ring zerreibit
nach einiger Zeit und es bilden sich kleine Olkiigelchen, welche die Rotation
des Mutterkérpers beibehalten und zugleich im Kreise um denselben sich
herumbewegen. Von diesen kleineren Olkugeln kann sich wieder ein Ring los-
losen, der wieder zerreiBt und einen oder mehrere Trabanten des Planeten bildet.

Alle diese Bewegungen erfolgen in der Ebene des Aquators
des urspriinglichen Mutterkdrpers.

In der eben geschilderten Weise mul man sich die Entstehung der Erde
und des Mondes und tberhaupt aller Planeten und ihrer Monde denken.!)

9) G. Mair, Pytheas von Massilien und die mathematische Geographie. (Gymnasial-
programm.) Marburg a. d. D. 1904. L. Teil. S. 26.

19) In neuester Zeit hat T. C. Chamberlin, nachdem er im Vereine mit F. R. Multon
rechnerisch eine ganze Reihe von so starken Widerspriichen der Kant-Laplace'schen Theorie
gegen die Gesetze der Mechanik nachgewiesen hatte, daB beide Forscher diese Theorie als
eine unhaltbare Hypothese ganz verwarfen, in einem Aufsatze iiber ,Grundfragen der
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Tatsichlich liegen die Bahnen aller Planeten im allgemeinen in der Ebene
des Sonneniiquators, ein Beweis, dall der Stoff, aus dem sie bestehen, vom
Sonneniquator, wo die Flugkraft ja am groften ist, sich losgelost haben muB.

Daher muB es einmal eine Zeit gegeben haben, in der die Erdachse
senkrecht zur Erdbahn stand, und ihre jetzige Stellung kann nur
durch eine furchtbare Katastrophe herbeigefithrt worden sein, durch
eine Katastrophe, deren Ursache aullerhalb der Erde gelegen und kosmi-
schen Ursprunges gewesen sein muf.

Ein Weltkorper traf die Erde aus einer ihrer Flugbahn
entgegengesetzten Richtung in der Nihe des Nordpols und
stieB die Erdachse aus der urspringlich zur Erdbahn normalen
Richtung in die schiefe.)

Der Beweis fiir die Richtigkeit dieser Anschauung liegt in dem Umstande,
daB, wihrend der Aquator der Erde mit der Erdbahn einen Winkel von rund

Geologie* im Jahrbuche des Carnegie-Institutes Nr. 3, S. 195—258, eine neue Hypothese
iiber die Entwicklung unseres Sonnensystems aufgestellt.

Nach dieser Theorie nahm die Bildung unseres Sonnensystems ihren Ausgang von einem
Spiralnebel, der iiberwiegenden Form der Nebelflecke. Als wahrscheinliche Ursache dieser
Gestaltung wird der nahe Voriibergang zweier Sonnen beieinander angegeben.

Nihern sich zwei Korper einander mehr als um das 2-44 ihrer Halbmesser, so wird
die Eigenschwere auf dem einen aunfgehoben durch die Gezeitenwirkung seitens des
andern Korpers. Die Folge davon ist die Entstehung riesiger Gasausbriiche an der Vorder-
und Hinterseite des Sonnenkorpers an den Orten der Flutberge; daher sieht man denn auch
bei den Spiralnebeln fast stets zwei Windungen nach entgegengesetzter Richlung ausstrahlen.

Die ausgestromten Stoffmassen wiirden wieder auf die Sonne zuriickgefallen sein, wenn
sie nicht der vorbeiziehende Korper durch seine Storungswirkung von der geradlinigen Bahn
abgelenkt und in elliptische Bahnen gezwungen hiitte, in denen sie weiterhin die Sonne um-
kreisen muBten.

In den Spiralen fanden sich Kerne, die im Laufe der Zeiten durch Aufnahme des zer-
streuten Stoffes zu Planeten heranwuchsen. Der fremde Korper zog in einem Hyperbelbogen
an der Sonne voriiber, deren Ebene ganz verschieden gewesen sein kann von der Aquator-
ebene der Sonne; das Gleiche gilt von der Bewegungsrichtung des Sterns und der Umdrehungs-
richtung der Sonne.

Aber die Planeten muBten naturgemiB alle in derselben Richtung um die Sonne laufen
und ihre Bahnebenen muBten nahe zusammenfallen.

Ein Teil der ausgestofenen Massen fiel wieder auf die Sonne zuriick; jedoch alle diese
Massen hatten eine gewisse Bewegungsenergie in der Richtung des Laufes des fremden Kirpers
erlangt und gaben diese nun an die Sonne ab, so deren Rotationsrichtung beeinflussend, Letztere
wurde von dem voriibergehenden Sterne auch direkt gelindert. Aus beiden Ursachen wurde,
in der Sonne eine Drehung hervorgerufen, die ungefihr mit der Bewegungsrichtung der
Planeten iibereinstimmt.

Der neuen Theorie widerspricht auch nicht ohneweiters die retrograde Rotation des
Uranus und Neptun, welche die Kant-Laplace'sche Hypothese nicht erkliren kann.

Dies in wenigen Strichen der wesentliche Inhalt der neuen Theorie.

Vergl. ,Naturwissenschaftliche Rundschau®, herausgegeben von Professor Dr, Sklarek.
Verlag von Vieweg & Sohn in Braunschweig. XXI Jahrgang Nr. 5. 1. Februar 1906,

Die Frage nach der Enistehung der Sonne wirft diese Hypothese iiberhaupt gar nicht
auf; sie erklirt nur die Entstehung der Planetensysteme durch das Voriiberziehen zweier Sonnen
nahe aneinander.

1) Vergl. Wilhelm Meyer, 1. ¢. S. 657.
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24 einschlieft, der Winkel, welchen die Mondbahn mit der Ekliptik
oder der Erdbahn einschlielit, nur ungefihr 5° betrigt.

Durch die Annahme eines ZusammenstoBes der Erde mit einem
anderen Weltkorper in einer Zeit, die vor aller Geschichte liegt,
d. h. von dem sich weder in den Erinnerungen des menschlichen
Geschlechtes noch in dem bis jetzt bekannten Aufbaue der Erdrinde eine
Spur erhalten hat,'®) lassen sich auch die Polschwankungen erkliren.

1) Vergl. Wilhelm Meyer, L. c. S. 657. Vielleicht ist jedoch die bei allen Vilkern auf-
tretende, und daher wohl als Uberlieferung eines wirklichen Ereignisses einer lingst
vergangenen Zeit aufzufassende Sage von der Sintflut eine Erinnerung an jene furcht-
bare Katastrophe, die einen grofBen, vielleicht den griBten Teil der Lebewesen dahin-
gerafft haben mus.

Die Astronomen sind der Ansicht, daB der Sturz eines zweiten Mondes — die
Erde hatte frither wahrscheinlich mehrere Monde — auf die Erde die schiefe Stellung
der Erdachse hervorgerufen habe. Vergl. Dr. Wilhelm Meyer, das Weltgebiiude. S. 657.

Aber nach meiner, allerdings nicht maBgebenden Meinung hitte ein Mond in der Tropen-
zone auf die Erde stiirzen miissen; ein StoB auf die Mitte der Erdkugel hitte aber nach
meiner Ansicht wohl schwerlich eine derartige Verriickung der Erdachse zur Folge haben kinnen.

Jedoch mag dem sein wie ihm wolle: mag dieser Weltkirper ein Mond oder ein durch
Storungswirkungen aus seiner Bahn geschleudeter Planetoide oder ein anderer ver-
irrter Weltkorper gewesen sein — sicher ist, daB der ZusammenstoB eines solchen Welt-
kirpers mit der Erde eine derartige Katastrophe beraufbeschworen muBte, wie sie nach den
Sagen der Volker und der Uberlieferung des alten Testamentes auch tatsichlich eingetreten ist.

Man vergegenwiirtige sich einmal die Folgen eines solchen ZusammenstoBes: Die Erd-
rinde wird durchschlagen; eine furchtbare Erschiitterung durchriittelt den ganzen Erdball; seine
Bewegung wird plitzlich gehemmt. Das Meer und die Atmosphiire jedoeh sowie das feurig-
flissige Erdinnere haben das Bestreben, ihre bisherige Bewegung beizubehalten. Das Meer
tritt infolge dessen iiber seine Ufer, ein Orkan, dessen Heftigkeit aller Beschreibung spottet,
rast iiber die Erde; der Boden schwankt und die Berge wanken. Das Magma tritt aus dem
Innern der Erde und ein wiitender Kampf zwischen dem Meere und der Lava beginnt. Das
Meerwasser wird in Dampf verwandelt, und furchtbare Wolkenbriiche gehen zunichst auf die
Erde nieder. Jahrelang kann die Sonne die pechschwarzen Wolken nicht durchdringen, und
die Folge davon sind fortwithrende Schneefiille in den gegen die Pole hin gelegenen Erdslrichen:
Die Eiszeit mit allen ihren Schrecken und Folgeerscheinungen tritt in diesen Erdgiirteln ihre
Herrschaft an.

In der Tat tritt denn auch die Uberlieferung jenes furchtbaren Ereignisses in den Sagen
der Germanen als Erinnerung an die Eiszeit, bei den Siidvilkern dagegen als Sage von
der grofien Flut auf. :

Kaum hatte ich vorstehende Hypothese niedergeschrieben, als ein Buch in meinen
Besitz gelangte, dessen Inhalt auf mich im hochsten Grade iiberraschend wirkte.

Nach Dr. Georg Biedenkapp, ,Der Nordpol als Volkerheimat“, Jena 1906 — hat Tilak,
ein gelehrter Inder, aus verschiedenen astronomischen Angaben im Rigveda und im Avesta,
wie es scheint, in schlagender und unwiderleglicher Weise nachgewiesen, daf die Urheimat der
Indogermanen in zirkumpolaren Regionen gesucht werden muB.

In beiden Gedichten nimlich kommen astronomische Angaben vor, die nur unter der
Voraussetzung einen Sinn geben, daff die Beobachtung am Nordpol oder in der Niihe des-
selben gemacht wurde.

Da heiBt es z. B.: ,Die Sterne beschreiben Rider* (— Kreise) (S. 67); ,ein Jahr ist ein
Tag und eine Nacht der Gotter; folgendermaBlen sind die zwei geteilt: die Nordwanderung der
Sonne ist der Tag, die Siidwanderung die Nacht.*

Fiir den Polarbewohner geht nimlich die Sonne im Siiden auf und im Siden unter;
daher ist sein Blick nach Siiden gerichtet. ,Am Meru (Nordpol) gehen Sonne und Mond all-
tiiglich rings von der Linken zur Rechten und so tun’s alle Sterne.* — ,Den Bewohnern des
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Diese Polschwankungen wiiren nach dieser Ansicht der letzte Rest
jener StoBwirkung.™)

Weil demnach die Bahn des Mondes und die der Erde sich gegen-
seitig kreuzen, so missen von Zeit zu Zeit Sonnen- und Mondes-
finsternisse eintreten, weshalb man diese scheinbare Jahresbahn der Sonne
Ekliptik, d. h. ,Bahn der Finsternisse“ genannt hat.')

Ortes (Meru) sind Tag und Nacht gleich einem Jahr;* (S. 68) ,Das, was ein Jahr ist, ist nur
ein einziger Tag der Gotter; — sie betrachten als einen Tag, was ein Jahr ist* (S. 69).

»Eine solche Charakteristik trifft aber nur fir den Nordpol zu, wo das Iranier- oder
Arierparadies gelegen haben muB* — bemerkl dazu Biedenkapp.

Im Rigveda ist von 30tigigen Dimmerungen und einer 30tigigen Morgenrite die Rede;
diese Beobachtung konnte nur ganz nahe dem-Nordpol gemacht werden. (S. 71 fI)

Indras Feind, der Disa, bringt die lange Nacht; Indra erfindet als Gegenmittel den
ununterbrochenen Sommertag, an welchem der Sonnengott seinen Wagen ,in Himmelsmitte®
lassen kann. (S. 81 ff, S. 86, 87.) :

Es werden noch eine Unzahl Beweise angefithrt, doch dies mag geniigen; nur eine
Erinnerung an das Polarlicht mag hier noch Platz finden.

Im Mahabharata findet sich folgende Stelle: ,Durch seinen Glanz besiegt der Berg (der
Nordpol) so sehr das Dunkel der Nacht, daf die Nacht kaum vom Tage zu unterscheiden
ist.“ (S. 68.)

Da durch Versteinerungen von Pflanzen und Tieren in zirkumpolaren Gegenden erwiesen
ist, daB dort in Vorzeiten ein warmes Klima geherrscht haben muB, was unter der Voraus-
setzung, daB die Erdachse von jeher ihre jetzige Stellung hatte, unmiglich war, so ist man
zum Schlusse gezwungen, daB die Vereisung des Nordpols infolge der Verriickung der Erd-
achse eintrat, aber nicht plotzlich, sondern allmiihlig. Durch die allmihlige Vereisung ihrer
Heimat wurden die Arier gezwungen vom Nordpol abzuwandern. Diese Abwanderung erfolgte
nach Tilak vor wenig mehr als 7000 Jahren. (S. 149).

Da die Menschheit aber sicherlich alter ist, so erhebt sich die Frage, ob in den Sagen
der Volker sich keine Erinnerung an die paradiesischen Verhilltnisse der Tertiiirzeit, welche
dem Diluvium vorausgegangen war, erhalten habe.

Eine solche Erinnerung, glaube ich, liegt vor in der bei den verschiedensten Vilkern
verbreiteten Sage vom goldenen Zeitalter. In diesem Zeitalter herrschte nach diesen Sagen
ein ewiger Friihling, wiithrend in dem darauffolgenden silbernen unsere vier Jahreszeiten sich
einstellten. Ein ewiger Frithling herrscht aber auf unserem Planeten, wenn die Erdachse senk-
recht zur Ebene der Erdbahn gerichtet ist, withrend infolge einer Verriickung derselben die
vier Jahreszeiten eintreten miissen. Vergl. Ovid, metam. I, 107—120.

Wenn in diesen Versen sicherlich auch viel auf Rechnung der dichterischen Phantasie
zu setzen ist, so ist doch die Sage selbst von uraltem Adel.

Der Vollstiindigkeit halber erlaube ich mir noch eine andere Eiszeittheorie hier kurz zu
erwiithnen. Die Astronomen haben zwei Storungswirkungen auf die Lage der Erdachse nach-
gewiesen:

Die eine Storung wird verursacht durch die Einwirkung von Sonne und Mond und voll-
endet ihren Kreislauf in 26.000 Jahren; die andere Stérung wird hervorgerufen durch die
Gesamtheit der Planeten und bewirkt eine allmiihliche Vorriickung des Perihels und Aphels in
der Richtung, in welcher die Erde um die Sonne kreist, und umfat eine Periode von iiber
100.000 Jahren. Aus ,Gedanken iiber Werden und Vergehen der Eiszeit“ vom k. u. k. Major
Sieber. (Manuskript).

Jedoch erinnere ich mich, in einem Aufsatze von Professor Dr. Albrecht Penck gelesen
zu haben, daB wenigstens die lelzte Eiszeit katastrophenartig schnell hereinbrach und nach
verhiltnismiiBig langer Dauer ebenso schnell wieder einem milderen Klima weichen muBte.

13y Wilhelm Meyer, L. c. S. 657.

1) Rudolf Wolf, Geschichte der Astronomie. S. 115, Anmerkung 5: ,Der Name Ekliptik
oder ;Bahn der Finsternisse® findet sich nach Ideler erst bei Macrobius, der um 450 n. Chr.
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Kehren wir nach dieser scheinbaren Abschweifung wieder zu unserem
Gegenstande zuriick.

Es hat lange gedauert, bis man den Schein von der Wirklichkeit
unterscheiden lernte.

Eigentlich erkannte nur ein erleuchteter Geist des Altertums, Aristarch
von Samos, die Wahrheit. Aber ihm stand die alles tiberragende Autoritiit
des Aristoteles, dessen Einflub in dieser Beziechung unheilvoll war, im Wege,?)
und so blieb es Kopernikus, Galilei, Kepler und Newton vorbehalten, die
geozentrische Weltanschauung des Altertums als einen Irrtum und eine
Tauschung zu erweisen und an ihre Stelle die heliozentrische zu setzen.

Das ptolemiische Weltsystem konnte darum sich so lange erhalten, weil
bei seiner Annahme die Erscheinungen sich zwar etwas gewaltsam und
gekiinstelt,'’) aber immerhin erkliren liefen.

Denn fiir den Enderfolg und rechnungsmiiflig kommt es ja auf dasselbe
hinaus, ob z. B. bei einer Eisenbahnfahrt der Zug fihrt oder stille steht und
der Schienenstrang mit der Geschwindigkeit des Zuges unter demselben hinweg-
gleitet, und ob die Berge, Stidte und Wilder an dem Wanderer, oder ob der
Wanderer an ihnen vorbeifliegt. Daher kann man auch bei Vertauschung des
Scheines mit der Wirklichkeit die Erscheinungen rechnungsmiifig mit der
Wirklichkeit in Einklang bringen. Es werden eben nur die Rollen zwischen
der Erde einerseits und der Sonne und dem Sternenhimmel andererseits ver-
tauscht. Freilich ist man bei diesem Rollentausche zu einer Annahme gezwungen,
die dem modernen Kulturmenschen einfach als eine Unmdoglichkeit erscheint,
zur Annahme néamlich, daB sich die 150 Millionen Kilometer von der Erde
entfernte riesengroBe Sonne mit der unendlich weit entfernten Fixsternwelt in
24 Stunden einmal um die in der Mitte des Weltalls ruhende Erde schwingen soll.

In beiden Fillen aber, ob man nun die Erde als den Mittelpunkt der
Welt annimmt, oder an der Tatsache festhilt, dall die Erde mit den iibrigen
Planeten um die Sonne kreist, bleibt es dem denkenden Beobachter, welcher nach
einer klaren Erkenntnis der gegenseitigen Lage und Stellung der Erde einerseits
und der Sonne und des gestirnten Himmels andererseits ringt, unerlassen,
gewissen, regelmiBig wiederkehrenden Erscheinungen auf den Grund zu kommen.

Eine solche regelmiflig wiederkehrende Erscheinung ist das regelmibige
Hin- und Herwandern der Sonne zwischen zwei Grenzen und der damit ver-
bundene Wechsel der Tageslinge und der Jahreszeiten, sowie die davon
abhiingige Verteilung der Lebensbedingungen fiir die Pflanzen- und Tierwelt
in den verschiedenen Girteln der Erde.

einen ,Commentarius in somnium Scipionis“ schrieb, Dagegen teilte bereits Eudoxus seinen
Cwlands #dndog in zwoll gleiche Teile, welche er {3z oder Swlexatypépte nannte.”
Vergl. Hugo Berger, Geschichte der wissenschaftl. Erdk. der Griechen. S. 197 f. Der Name Ekliptik
stammt vom griech, &xhetmminég (x0%Acg) und hingt zusammen wit Exderpig — Sonnen-
finsternis.

%) Vergl. Hugo Berger, Geschichte der wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen.
S. 184 I, 262 I., besonders aber Siegmund Giinther, L. c. S. 22,

%) Vergl., Wilhelm Meyer, 1. ¢. 8. 560—5H64.

L
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Beide Erscheinungen, der Weehsel der Tageslinge und der Jahres-
zeiten, werden hervorgerufen durch die schiefe Lage der Erdachse zur Erd-
bahn oder, nimmt man den Schein fiir Wirklichkeit, durch die schiefe Lage
der Jahresbahn der Sonne zur Ebene des Aquators oder durch die Schiefe
der Ekliptik.

Die Schiefe der Ekliptik zu bestimmen haben sich daher schon die
iiltesten Kulturvolker bemiiht,’”) die einen aus praktischen, die anderen
aus idealen Grinden.

Zu letzteren gehorten die Griechen.

17) In China hat man mit Jdem Gnomon lange vor unserer Zeitrechnung Bestimmungen
des vom Agquator und der Sonnenbahn gebildeten Winkels ausgefithrl. Siegmund Giinther,
Geschichte der Erdkunde. S. 25. Bei Wolf, Geschichte der Astronomie, liest man diesheziiglich
Folgendes: ,Der zu Loy-ang residierende Kaiser Tschu-kong fand schon um 1100 v. Chr. den fiir
jene Zeit ziemlich richtigen Wert von 239 52" fiir diese sogenannte Schiefe der Ekliptik.“ Den
Griechen dagegen blieb die Grundtatsache der astronomischen Geographie, nimlich die
Schiefe der Ekliptik, lange verborgen; denn ,sonst kinnte nichl die Auffindung der Schiefe
der Ekliptik bald dem Chier Oenopides, bald dem Anaximander zugeschrieben werden. Die
chaldiischen Magier dagegen waren vielleicht schon 1000 Jahre frither mit dieser Tatsache
vertraut geworden, als sie die Jahreslinge zu 360 Tagen festselzten.® Siegmund Giinther,
l. ¢. S. 25. FEine unmittelbare Konsequenz dieses astronomischen Fehlers war die noch jetazl
herrschende Einteilung des Kreises in 360 gleiche Teile, ,Schritte der Sonne“. — Vergl.
Formaleoni, saggi sulla nautica antica dei Veneziani. Venedig 1788.



Pytheas von Massilien.

A. Die von Pytheas zu Massilien angestellten astronomischen
Beobachtungen.

In dem vor zwei Jahren im Jahresberichte des k. k. Staatsgymnasiums
in Marburg veroffentlichten Aufsatze: ,Pytheas von Massilien und die mathe-
matische Geographie. I. Teil.* versuchte ich den Nachweis zu fithren, daB
Pytheas mit seiner Schattenmessung am 21. Juni zu Massilia nicht die geo-
graphische Breite dieser Stadt, welche er auf eine viel einfachere Weise durch
direkte Messung der Polhohe finden konnte, bestimmen wollte, sondern daB
er damit die Schiefe der Ekliptik, die vor ihm nicht genau bekannt war, zu
ermitteln suchte.

Die Schiefe der Ekliptik bestimmten die alten Volker in der Regel durch
Beobachtung der Schattenlinge des Gnomons zur Zeit der oberen Kulmination
der Sonne an den beiden Solstitien.

Die halbe Summe gab ihnen die Aquatorhéhe und mittelbar die
Polhdhe, die halbe Differenz die Schiefe der Ekliptik.'™)

Da aber Pytheas den wahren Nordpol bestimmt hatte,’) so war es fir
ihn ein viel einfacheres und kiirzeres Verfahren, die geographische Breite
durch direkte Messung der Polhohe zu suchen.*)

Denn die Tatsache, daB Pytheas den wahren Nordpol bestimmte, hat zu
ihrer Voraussetzung, daB er sich dessen wohl bewubt war, daB die Erde und
das Himmelsgewdlbe konzentrisch?!) sind und daher eine gemeinsame Achse
haben und daB daher die groBten, durch ihre gemeinsamen Pole gelegten
Kreise sich gegenseitig entsprechen miissen oder mit anderen Worten, dal in
demselben Verhiltnisse, in welchem ein Wanderer in gerader Richtung vom
Aquator nach dem Nordpol sich entfernt, der Nordpol uber den Horizont
emporsteigen muf.

%) Wolf, 1. e. 8. 7, 123, 149, 150.

1) Strabo, p. 63, 71, 115. Vergl. G. Mair, Pytheas von Massilien und die mathematische
Geographie, 1. Teil, Marburg a. D. 1904. (Gymnasialprogramm.) S, 8, Anmerkung 11; derselbe
»Auf alten Handelswegen®, Triest 1903 (Gymnasialprogramm), S.28; Karl Miillenhoff, deutsche
Altertumskunde. 1. Band. Berlin 1870. 8. 307—311

20) (3. Mair, Pytheas von Massilien und die math. Geographie, S. 9, Anmerkung 13a;
Gustav Hergt, die Nordlandfahrt des Pytheas. Inaugural-Dissertation ete. Halle a. 5. 1893. 5. 58.

) Dies ist selbstverstindlich nur vom Standpunkt des Altertums so aufzufassen.
o
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DaB aber solche Erwiigungen den Astronomen jener Zeit nicht ferne lagen,
beweist die Sphiirik des Autolycus, eines Zeitgenossen unseres Massalioten.*?)

Pytheas’ Schattenmessung konnte daher unmittelbar nur der Bestim-
mung derZenithdistanz derSonne und mittelbar nur der genaueren
Ermittelung der Schiefe der Ekliptik dienen.

Denn da die Sonne am 21, Juni im Wendekreise des Krebses ihre Bahn
beschreibt, wihrend sie am 21. Mirz im Himmelsiquator stand, so war es
klar, daB nach Abzug der Zenithdistanz der Sonne um 12" mittags von der
schon frither durch direkte Messung der Polhdohe ermittelten geographischen
Breite von Massilia die Schiefe der Ekliptik oder der Winkel sich
ergeben mufite, um welchen der Wendekreis des Krebses vom
Aquator absteht.?)

Jedoch die schiefe Stellung der Erdachse zur Ebene ihrer Bahn macht
sich nicht nur in der Breite der Tropenzone, sondern auch anderweitig geltend.

Aus Satz 1V der Sphiirik des Autolycus ersieht man, dall den Stern-
kundigen jener Zeit die Tatsache, dall far einen Bewohner des Nordpols die
Sonne im Sommersolstitium nicht auf- und nicht untergeht, wohl bekannt war.*!)

Die Schiefe der Ekliptik fand daher naturgemil auf Erden einen
doppelten Ausdruck: einmal in der Entfernung des Wendekreises
des Krebses vom Aquator, und dann in der Breite der Polarzone
oder der Zone des mehrwochentlichen und mehrmonatlichen Sommertages
und der mehrwochentlichen und mehrmonatlichen Winternacht.??)

Schiefe der Ekliptik, Zenithdistanz der Sonne um 12" mitlags
eines bestimmten Tages und geographische Breite sind aber Dinge, die
in einem unlésbaren Zusammenhange stehen. Man kann daher durch Messung
der Zenithdistanz der Sonne auch die geographische Breite be-
stimmen.

Da aber die Ermittelung der Zenithdistanz der Sonne an den Solstitien
ein umstiindliches Verfahren ist und nicht immer Erfolg verspricht, so wendete
Pytheas noch eine andere Methode an, um die geographische Breite in Beziehung
zu einer festen Basis zu bestimmen oder genauer ausgedriickt: er suchte die
gegenseitige Abhiingigkeit von Polhdhe oder geographischer Breite
einerseits und der Tageslinge andererseits zu ergriinden, um dadurch ein
sicheres Verfahren, die geographische Breite durch die Tageslinge auszudriicken,
festzustellen.

Da namlich der Horizont eines ndrdlich vom Wendekreise des Krebses
stehenden Beobachters die Parallelkreise nicht senkrecht, sondern unter einem
spitzen Winkel schneidet, der umso kleiner wird, je ndrdlicher der Standpunkt
des Beobachters liegt, so ist es klar, dall einerseits die Morgen- und Abend-
weite und daher auch der Tagesbogen der Sonne umso grober wird, je weiter

**) Vergl. oben die Anmerkungen 6—8.

23) (. Mair, Pytheas von Massilien und die math. Geographie, S. 26 und ,Nachtriige
und Berichtigungen®. J

) Vergleiche oben Anmerkung 6 gegen das Ende.

) (. Mair, Pytheas von Massilien und die math. Geographie, S. 30 und ,Nachtriige
und Berichtigungen®,
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gegen Norden mein Standpuukt liegt, daB aber andererseils der Tageshogen
der Sonne in demselben Verhiltnisse, in welchem ich mich nach Norden
entferne, gegen den Horizont sich neigt, bis er endlich am Pole mit meinem
Horizonte, dem Aquator, parallel sein wuB. Man kann daher die geographische
Breite auch durch die Daner eines bestimmten Tages, d. h, durch die Zeit
ausdriicken, innerhalb welcher die Sonne an einem bestimmten Tage tiber
dem Horizonte steht.

Jedoch ist bei dieser Methode der Umstand wohl zu beachten, daB ge o-
graphische Breite einerseits und Morgen- und Abendweite anderer-
seits nichl in demselben Verhaltnisse zu- und abnehmen.

Wihrend namlich die geographische Breite in einer einfachen arithmeti-
schen Progression zunimmt, wiichst die Morgen- und Abendweite in einer
viel stirker anschwellenden Progression, die auch nicht rein
geometrisch ist, sondern in einem ihnlichen Verhiltnisse zunimmt,
wie die geometrischen Funktionen wachsen.

Dieser Umstand verlangt eine groBere Beobachtungsreihe, die erst erlaubt,
das Gesetz, nach welchem die Morgen- und Abendweite mit der geographischen
Breite zu- und abnimmt, abzuleilen oder durch Konstruktion zu finden.

Hieraus ersieht man, daB der Beobachtung der Tageslinge unter
verschiedener geographischer Breite seitens des Pytheas jedesmal
die Bestimmung der Polhohe vorausgegangen sein mub, da nur
auf diese Weise das Gesetz, nach welchem die Tageslinge mit der geographischen
Breite zu- und abnimmt, gefunden werden konnte.

Mit der Ermittelung der geographischen Breite durch Beobachtung der
Tageslinge im Sommersolstitinm zu Massilia und in der Nihe des Polarkreises
und mit der Messung der Mittagshohe der Sonne im Wintersolstitium dortselbst
werden wir Pytheas im Folgenden beschiifligt finden.

Um namlich die eben geschilderten Verhiltnisse durch eigene Anschauung
kennen zu lernen, schreckte Pytheas nicht zuriick vor den Gefahren und
Anstrengungen einer Polarexpedition.?®)

Wir werden also im folgenden Abschnitte die astronomischen Forschungen
des Massalioten noch einmal vor unserem geistigen Auge voriiberziehen lassen,
und zwar in jener Reihenfolge, in welcher er mutmaBlich seine Beobachtungen
angestellt hatte, und schlieBlich werden wir die aus seiner astronomischen
Tatigkeit und aus anderweitigen Nachrichten sich ergebenden SchluBfolgerungen
fir die Dauer und Ausdehnung seiner Nordlandsfahrten zu ziehen suchen.

Der Polos und die Bestimmung des wahren Nordpols durch
Pytheas von Massilien.

Unsere Einteilung der Zeit in Tage und Jahre ist nichts anderes als der
Ausdruck fiir die regelmaBige Wiederkehr gewisser Abschnitte im scheinbaren
Laufe der Sonne, niamlich ihrer oberen und unteren Kulmination und ihres
scheinbaren Laufes durch den Tierkreis oder die Ekliptik.

*%) Berger, Geschichle der wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen, S. 333. G. Mair,
Pytheas von Massilien und die math. Geographie, S. 4.



Die Einteilung des Tages in 24 gleiche Abschnitte oder Stunden ist
babylonischen Ursprungs. Aber die Babylonier und, ihnen folgend, die Griechen
teilten nicht den ganzen Tag, insoferne man darunter den einmaligen
Lauf der Somme um die Erde versteht, in 24, sondern die Zeit, innerbalb
welcher die Sonne tber dem Horizonte stand, in 12 unter sich
gleiche Teile ein, so dab nur zur Zeit der Aquinoktien die Stunden
der Alten unseren Stunden gleich waren.??)

Es war nicht leicht fiirs praktische Bedirfnis des birgerlichen Lebens
einen Zeitmesser herzustellen, der das ganze Jahr hindurch Tag fiir Tag dieses
Verhiiltnis zur Anschauung brachte. Dieses Problem loste der Chaldier
Berosus, der um 640 v. Chr. auf der Insel Kos eine Schule eroffnete,s)
durch die Konstruktion einer Sonnenuhr, die nach meinem Dafirhalten zu
den geistreichsten Erfindungen aller Zeiten gehort.

LJm Jahre 1741 wurde auf dem tusculanischen Berge die erste antike
Sonnenuhr ausgegraben, deren Form und Konstruktion ganz mit der Beschreibung
iibereinstimmt, die Vitruv von den Sonnenuhren des Berosus gibt.* =)

Zwei ebene Flichen, von denen die eine hoher, die andere tiefer lag,
dehnten sich parallel mit dem Horizonte aus; jene Fliche, welche die hoher
gelegene mit der tiefer liegenden verband, war so gegen den Horizont geneigt,
daB sie parallel mit der Ebene des Aquator gerichtet war. Der Winkel, welchen
diese geneigte Fliche mit der vertikalen Ebene einschloB, betrug 41° 43°; die
Uhr war also fiir die Breite von 41° 43° konstruiert.

In die Kante, welche diese geneigte Fliche mit der hoher gelegenen
horizontalen bildete, war der vierte Teil einer Hohlkugel so eingearbeitet, dall
der Mittelpunkt der ganzen Hohlkugel in der Mitte des fehlenden Teiles der
Kante zu denken ist. Genau diesem Punkte gegeniiber in der Mitte des in die
horizontale Fliche eingearbeiteten Halbkreises war ein Sonnenzeiger (Gnomon)
so angebracht, daB er zuerst lotrecht stand und dann, rechtwinkelig umgebogen,
eine horizontale Richtung einschlug.

In dieser Viertelkugel waren parallel mit dem gegen Siiden gerichteten,
mit der Aquatorebene- parallel laufenden Rande derselben zwei Kreishogen
gezogen, die etwas kleiner waren als ein halber Zirkel, wiihrend der einen
Kreisbogen bildende, mit der Aquatorebene parallel laufende Rand der Viertel-
kugel einen Halbkreis etwas iibertraf.

*) Herodot, 1L 109: ,méhov pév xad yvopove zal 1 Subdexa pépea g fpépng
maps Baguiovioy Epadov of “Elvec” Vergl. dazu Dr. Gustav Bilfinger, die Zeitmesser
der antiken Vii]ker. Festschrift zur Jubelfeier des Eberhard-Ludwigs-Gymnasiums in Stuttgart.
1886. 8. 7. Dr. Rudolf Sonndorfer, Theorie und Construction der Sonnenuhren u. s. w. Wien 1864.
S. 7 iibersetzt die Herodotstelle also: ,Den Schattenzeiger und Sonnenweiser und die
zwolf Teile des Tages haben die Griechen von den Babyloniern erlernt.*

*®) Thales und Anaximander waren sehr wahrscheinlich seine Schiiler. Anaximander
und dessen Schiller Anaximenes hatten sich um die Gnomonik (die Kunst, Sonnenuhren zu
konstruieren) sehr verdient gemacht. Sonndorfer, L. ¢. S. 8. Beiger, G. d. w. E. d. Gr., S. 329,

liBt diesen Berosus zu Alexanders Zeit eine Schule auf Kos griinden; er verwechselt ihin also
mit dem Geschichtschreiber Berosus. Vergl, zu dieser Frage Sonndorfer, 1. ¢. 8. 7 und 8,

) Sonndorfer, 1. ¢. S, 8,
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Der kleinste Bogen stellte den Winter-, der groBte den Sommer-
wendekreis vor, der mittlere Kreishogen bezeichnete den Aquator.

Die elf Stundenlinien trug man so ein, daB durch dieselben die beiden
Wendekreise in 12 gleiche Teile geteilt wurden.®)

Diese Uhr ging das ganze Jahr richtig; denn das Schaltenende
des Gnomons ging an den betreffenden Tagen genaun in diesen oder in den mil
ihmen parallelen Kreishogen, und der Bogen, welchen das Schattenende beschrieb,
war ein treues Abbild des Tagesbogens der Sonne.

Nun sieht man sofort ein, daB eine solche fiir cine bestimmte Polhohe
konstruierte, den natirlichen Tag in 12 gleiche Teile zerlegende Uhlr fiir
astronomische Zwecke, nimlich zur Bestimmung der geographi-
schen Breite durch die Tageslinge ganz und gar unbrauch-
bar war.

Wegen der schiefen Stellung der Erdachse zur Ebene der Babn der
Erde um die Sonne ist nimlich die Tagesdauer in verschiedenen
Breiten an denselben Tagen von verschiedener Linge.

Will ich nun die geographische Breite durch die Zeit ausdriicken, inner-
halb welcher die Sonne an einem bestimmten Tage fir eine bestimmte Pol-
hohe iiber dem Horizonte steht, oder will ich umgekehrl aus dieser Zeitdauer
einen SchluB auf die Polhohe der betreffenden Ortlichkeit ziehen, so mull ich
den ganzen Zeitraum eines Umlaufes der Sonne um die Erde in cine bestimmte
Anzahl unter sich gleicher Teile oder in Stunden zerlegen, welche untertags
und zur Nachtzeit die gleichen Zeitriume ausfillen, oder mit anderen Worten:
ich mufl den astronomischen Tag in Nychthemerin- oder Isemerin-
slunden, die unseren moderenen Stunden entsprechen, zerlegen.

Diesen Dienst leistet mir die Aquatorial- oder Aquinoktialuhr.

Was ist eine Aquinoktialuhr?

Die Beantwortung dieser Frage tberlasse ich einem Astronomen ersten
Ranges.

,Wenn die Erde durchsichtig wire,* sagt J. J. von Littrow, ,und wenn
sie durch eine Ebene senkrecht auf jene (ihre) Achse, in zwei gleiche Halllen
geteill wiirde, so wiwrde der Schalten, welchen die Achse auf diese Ebene
wirft, wegen der auBerst regelmiBig vor sich gehenden Drehung der Erde
ebenso gleichformig wihrend der Zeit eines Tages, den ganzen Umlauf um
jene Achse beschreiben, und es wiirde daher hinreichen, aus dem Mittelpunkte
der Erde, auf jener Ebene einen Kreis von einem willkirlichen Halbmesser
zu beschreiben, und die Peripherie desselben in 24 gleiche Teile einzuteilen,
um durch die Lage des Schattens der Erdachse in diesem Kreise die ein-
zelnen Stunden des Tages zu bemerken. Eine solche durch den Mittelpunkt
der Erde auf die Rotationsachse derselben senkrechte Ebene heiBt Aquator,
daher auch der erwiihnte, in dieser Ebene verzeichnete, und in gleiche Teile
eingeteilte Kreis eine Aquatorialuhr genannt wird.

Sie ist offenbar die einfachste von allen.

Denn wenn der Schatten der Erdachse von irgend einer anderen, ebenen
oder krummen Fliche aufgefaBt werden soll, so ist klar, dali dann die Schatten-

30) S-{;lluiurl'er, L c. 8.8 und 9.
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linien fiir die einzelnen Abstinde nicht mehr, wie zuvor, alle gleiche
Abstinde von einander haben werden, wie bei der Aquatorialuhr.

Es ist jedoch keineswegs notwendig ,jene Ebene durch den Mittelpunkt
der Erde, zu dem wir doch nicht gelangen kénnen, zu fithren, und dabei die
Erde als durchsichtig anzunehmen, was sie doch nicht ist. Es wird vielmehr
schon geniigen, an den beiden Endpunkten der Erdachse, oder auch in jedem
anderen Punkte der Oberfliche der Erde einen geradlinigen Stab oder einen
Stift so aufzustellen, daB er mit jener Weltachse parallel ist, und dann durch
irgend einen Punkt dieses Stiftes eine darauf senkrechte Ebene zu legen.
Beschreibt man nimlich aus dem Punkte, in welchem diese Ebene von dem
Stifte getroffen wird, als aus einem Mitlelpunkte in dieser Ebene einen Kreis,
und teilt man diesen, dem Erdiquator parallelen Kreis ebenfalls in 24 gleiche
Teile, so wird der Schatten des Stiftes auf dieser Ebene ganz ebenso gleich-
millig, wie auf jener Ebene des Aquators selbst, einhergehen, und, wie dort,
eine Aquatorialuhr bilden.“?®?)

Denn wegen der Kleinheit der Erde im Vergleich zur GréBe der Sonne
und wegen der groBen Entfernung der Sonne von der Erde kann man einer-
seits die Erde als einen Punkt oder als eine so kleine Kugel annehmen, dall
jeder Punkt ihrer Oberfliche mit dem Mittelpunkte derselben in ,Beziehung
auf jenen Schatten zusammenfillt,***) andererseits aber auch annehmen, daB
die Sonnenstrahlen jeden Punkt der Erdoberfliche in paralleler Richtung
treffen.?)

Fir die Zeichnung und Aufstellung einer solchen Sonnenuhr schlagt
Littrow folgendes Verfahren vor:

Man ziehe in einem Quadrate oder Rechtecke die Diagonalen und beschreibe
von ihrem Schnittpunkte aus einen Kreis und teile denselben in 24 gleiche Teile
ein; hierauf bringe man den Sonnenzeiger senkrecht im Mittelpunkte dieses
Vierecks an.

Nachdem man vorher mittels eines Gnomons auf eine horizontale Platte
die Mittagslinie (Meridian) und senkrecht auf dieser die Ost- und Westlinie,
welche die Morgen- und Abendweite der Sonne an den Aquinoktien ver-
bindet (Parallelkreis), eingezeichnet hat, stellt man die Sonnenuhr in der Ost-
Westlinie so auf, daB sie mit der horizontalen Fliche gegen Siiden hin einen
Winkel einschlieBt, welcher die geographische Breite zu 90° ergiinzt. Figur I.

Dieser Winkel bezeichnet nimlich die Aquatorhéhe der Sonne zur Zeit
der Aquinoktien, oder, was dasselbe ist, es ist der Winkel, welchen die
Ebene des Himmelsiquators mit dem Horizonte einschlieit.

Ist die Uhrplatte so aufgestellt, so liegt sie parallel zur Ebene des
Aquators oder sie fallt bei der Kleinheit der Erde im Vergleich zur GroBe der
Sonne geradezu mit dem Aquator selbst zusammen.

Sollte die geographische Breite noch nicht bekannt sein, so geniigt vor-
liufig ecine solche Aufstellung der Uhrplatte, da an den Aquinoklien beide

31) J, J. von Littrow, Gnomonik oder Anleitung zur Verfertigung aller Arten von Sonnen-
uhren. Zweite giinzlich umgearbeitete Auflage. Wien 1838. 5. 13 und 14.

3% Littrow, 1. ¢. S. 15.

33) Berger, L. ¢. 8. 407—409; G. Mair, P. v. M, w. d. m. G,, 8. 7.
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Flichen derselben im Streiflichte der Sonne liegen und der Sonnenzeiger in
der Ebene des Meridians ruht und genau nach dem Nordpole hinweist.

Eine solche Uhr muB das ganze Jahr richtig gehen und genau die
Nychthemerin- oder Isemerinstunden angeben, innerhalb welcher die Sonne
iiber dem Horizonte steht. Weil diese Uhrplatte in der Ebene des Aquators
liegt, so mul} sie zwei Zifferblatter haben: das obere fir die Zeit vom 21. Mirz
bis 23. September, das untere fiir die tbrige Hilfte des Jahres.?)

Auf eine noch kirzere und einfachere Art kann man eine solche Uhr-
platte an jedem beliebigen Orte der Erde, vorausgesetzt, dall seine geographische
Breite oder Polhohe bereits ermittelt ist, sofort richtig einstellen, wenn man
die Uhrplatte am oberen beweglichen Arme eines mit einer Gradeinteilung
versehenen Winkelinstrumentes befestigt, den unteren Arm mittels einer Wasser-
wage horizontal richtet und in die Mittagslinie bringt. Ist dies geschehen, so
braucht man nur den Arm mit der Uhrplatte um das Komplement der geo-
graphischen Breite oder um die Aquatorhohe dieses Ortes zu erhohen, um
sofort der Aquatorialuhr die fir diesen Ort richtige Stellung zu geben.*)
Figur 1L

Eratosthenes bediente sich fiir seine astronomischen Zwecke des in
Alexandria gebriiuchlichen Stundenmessers, der sogenannten oxdgy (Napf:
vergl. Schaff), einer hohlen nach oben offenen Halbkugel, die mit dem Scheitel-
punkte ihrer Oberfliche auf einer horizontalen Ebene aufruhte. Im Innern
dieser Halbkugel erhob sich vom tiefsten Punkte aus in senkrechter Richtung
ein Gnomon. Figur III.

Mit Hilfe dieses Instrumentes war FEratosthenes imstande, die Aus-
dehnung des Mittagsschattens im Verhiltnisse zu einem halben Meridiane zu
bestimmen. Die Skaphe stellte namlich den unsichtbaren Teil der Himmels-
kugel dar, und eine durch die Achse des Gnomons gelegte, diese Schiissel
halbierende Ebene schnitt die Skaphe so, daB die Schnittlinie genau einem
halben Meridiane entsprach.

Da der Rand dieser Schiissel durch 12, durch den Fubpunkt des Gnomons
gehende Halbkreise in 24 gleiche Teile eingeteilt war und der Schattenweg,
den die Spitze des Gnomons beschrieb, in umgekehrter Richtung den Tages-
bogen der Sonne genau abzeichnete, so diente diese Schiissel zuniichst dazu,
um mit groBer Genauigkeit Isemerinstunden anzugeben.?®)

) Littrow, L ¢. S. 15--17.
%) Littrow, 1. e. S, 17.

) Die Erfindung der oxdgy (Becken) wird entweder dem Aristarch von Samos oder
dem Babylonier Berosus zugeschrieben, Vergl. G. Mair, P v. M. u. d. m. G., S. 7.

Ieh glaube aber aus Plinius, hist. nat. VIL. e¢. 57 schlieBen zu miissen, daB Berosus'
Schitler Anaximander der Erfinder gewesen sei. Dort heiBt es: ,Anaximander inventa praeceptoris
erecto recens gnomone ulterius confirmasse et perfecisse et angulum, sub quo ecliptica ad
aequatorem inclinatur, accuratius dimensus esse videtur.* Dies kann nur folgenden Sinn haben:
»Anaximander scheint die Erfindungen des Meisters durch die jelzt erst erfolgte Aufrichtung
des Sonnenzeigers (d. h. durch die ilm jetzt erst verliehene senkrechte Stellung) zuverlissiger
gemacht und vollendet und den Winkel, unter dem die Ekliptik gegen den Aquator sich neigt,
genauer gemessen zu haben.® Dies heift, daf Anaximander den Gnomon, der bei Berosus
horizontal lag, senkreckt stellte. Diese Stellung hat aber nur einen Sinn bei der oragpy oder
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Wenn die Aquatorialuhr oder, wie man sie auch passend nennen konnte,
die astronomische Sonnenuhr, die einfachste aller Sonnenuhren, von
der die tbrigen erst abgeleitet sind, genannt werden mul, so war sie sicher
den Griechen bekannt.

Welchen Namen hatte diese Sonnenuhir bei den Griechen, und welchem
Volke gebiihrte der Ruhm, dieselbe erfunden zu haben?

Nach dem Zeungnisse Herodots ist die astronomische Sonnenuhr eine
Erfindung der Chaldier, von denen die Griechen sie bekommen haben.?7)

Der Sonnenzeiger dieser Uhr Liuft mit der Achse des Weltalls, dem méiog,
parallel: davon hat diese Uhr denn auch ihren bei den Griechen gebrauchlichen
Namen bekommen.®)

bei der durch Halbierung derselben entstandenen Viertelhohlkugel. Bei einer solchen Uhr
it sich auch durch Vergleichung der Schattenlingen an den Solstitien um 12 Uhr mittags
die Schiefe der Ekliptik genauer bestimmen.

31y Herdot, I1. 109. Wolf, Geschichte der Astronomie. 5. 141. Die Tatsache, daB die
Chaldier die astronomische Sonnenubr erdacht und konstruiert haben, ist* meines Erachtens
ein geniigender Beweis fiir die Annahme, daff ihnen die Kugelgestall der Erde bekannt war.

Die Aquatorialubr hat zu ibrer Voraussetzung die Kenntnis des Himmelsiquators, der
Weltachse und der Wendekreise oder der Schiefe der Ekliptik.

Nun war den Chaldiiern die Schiefe der Ekliplik, also auch der Himmelsiquator, die
beiden Wendekreise und die Weltachse vielleicht schon 1000 Jahre vor den Griechen bekannt.
Vergl. Siegmund Ginther, 1. c. 8. 25,

Die Aquatorialuhr kann man auf jedem beliebigen Punkle der Erdoberfliche unter der
Bedingung richtig einstellen, wenn man ihren Sonnenzeiger in parallele Richlung zur Welt-
achse bringt.

Ganz abgesehen davon, daf die I[dee der Aquatorialubr die Kugelgestalt der Erde zu
ihrer notwendigen Voraussetzung hat, konnte den Chaldiern bei ihren diesheziiglichen Ver-
suchen und Beobachtungen die Tatsache unmoglich verborgen bleiben, dal die Erhebung des
Nordpols iiber den Horizont in verschiedenen Gegenden verschieden grof ist, was naltiirlich
nur unter der Voraussetzung zutreffen kann, daf die Erde eine Kugel ist.

Man darf daher auch die Nachricht, die Chaldier hitten gelehrt, man konne die Erde
in einem Jahre umwandern, nicht schlechtweg von der Hand weisen. Vergl. dagegen Hugo
Beiger, G. d. w. E. d. Gr.,, S. 177.

%) Athenaeus erwiihnt bei der Beschreibung des Schiffes des Hiero auch einen méAog,
der genau nach dem Vorbilde der Sonnenuhr auf der Achradina eingerichtet war.

Athenaeus V., 42: Todton &7 2gelfig oyohaotipwy Onfipye — Pifhotxny Epov
&v albth, rotk 3¢ Ty Spogdy mwéhov &x o xatd Ty "Aypadiviv dmopepyirpévoy
NAogomio.

Aus dieser Stelle ersieht man, dall f}).'.orpémov der allgemeine Name fiir Sonnenuhr
war, withrend méAog eine bestimmte Art derselben bezeichnete.

Die Bedeutung des Wortes mwéhog als Zeitmessers lifit sich aus Herodot 11 109 erschliefien:
STEAoY pdv wal yvopova — waps Baguiwvioy Epaitoy of ‘Kldmvec Uber das Wesen
des Gnomons sind wir gut unterrichtet: die Verlingerung seiner Achse trifft den Zenith oder,
wie die Allen sagten, den ,Pol des Horizonts.* (Vergl. unten Anmerkung 46.) Er war also
ein Schattenweiser und konnte daher als Zeitmesser und demmnach auch zu dem Zwecke
verwendel werden, um die Mittagshihe der Sonne zu messen.

Der méhog von méhw, méhopa, eigentlich Welt- oder Himmelsachse, wies, wie
sein Name besagt, auch nach einem Pol, aber nicht nach dem Pol des Horizonts oder dem
Zenith, sondern nach dem Drehpunkte des Weltalls, dem Himmelspol, und kann daher nichls
anderes als der mit der Well- oder Himmelsachse parallele Sonnenzeiger einer Aquatorialuhr
gewesen sein, Vergl. Gustav Hergt, die Nordlandfahrt des Pytheas, Halle a. S, 1853, S. 49,
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In der uns erhaltenen Literatur der Griechen koramt der Ausdruck dpe
fonpepy) zuerst bei Pytheas vor, der diesen Ausdruck auch hochst wahr-
scheinlich erst in die Astronomie eingefiihrt hat.?’) Dieser Ausdruck hal aber
zu seiner Voraussetzung die Verwendung der Aquatorialuhr.

Pytheas bediente sich also einer solchen.

Da ferner Pytheas den wahren Nordpol bestimmt hat,*") so kann er sich
zu diesem Zwecke nur einer Aquatorialuhr bedient haben:; denn der Polos
weist, richtig eingestellt, genau auf den ,Drehpunkt“ des Weltalls hin.*)

Genau eingestellt ist aber der Polos dann, wenn an den Aquinoktien nur
der Rand der Uhrplatte beleuchtet ist, wihrend die beiden Flichen im Streif-
lichte der Sonne, d. h. im Schatten liegen, und der Sonnenzeiger in der Ebene
des Meridians liuft und auf den Nordpol hinweist. Unter dieser Bedingung
mub die Verlingerung des Polos genau den wahren Himmelspol treffen.'?)

Will man den wahren Himmelspol durch Visieren finden, so mu man
den Sonnenzeiger als Dioptra einrichten und die Uhrplatte in der Richtung
der Dioptra durchbrechen.*’)

Beobachtete Pytheas mit dieser Dioptra in den langen Winternichten
die Zirkumpolarsterne, so konnte er ungefihr zwei Dritleile ihrer Kreisbahn
beobachten und messen.

Noch einfacher und noch viel genauer kann man den wahren Himmels-
pol finden, wenn man den Sonnenzeiger als Fernrohr einrichtet oder in genau
paralleler Richtung mit dem Sonnenzeiger eine Rohre mit enger Visierspalte
anbringt. Spannt man iber die als Objektiv dienende Lichtung der Rohre ein
Fadenkreuz, dessen Schenkel horizontal und vertikal gerichtet sind, so muB der
Kreuzungspunkt der beiden Fiden genau den wahren Himmelspol bezeichnen.*)

Ist die Rohre entsprechend lang, so daB sie das Tageslicht abhilt, oder
befindet sich das Ende des Sonnenzeigers mit der Visierspalte fiir den Beob-
achter in einem dunklen Raume, so kann er die Kreishewegung der Zirkum-
polarsterne auch untertags verfolgen.*?)

Da die kirzeste Entfernung vom Scheitelpunkte des Beobachters oder,
wie die Alten, und zweifellos auch Pytheas, sich ausdriickten, vom Pole
des Horizonts*%) zum Himmelspole der Richtung der Mittagslinie folgt, die
Mittagslinie aber iber den Nordpol hinweg zum Nordpunkte am Rande des
Horizonts lauft, so war es ein viel einfacheres Verfahren, vom Nordpunkte des
Horizonts aus die Polhohe, als auf eine umstindlichere und komplizierlere Art
die geographische Breite zu bestimmen.

) Bilfinger, 1. ¢. S. 6. Iwan Miller, Handbuch der klassischen Altertumswissenschafl.
V. L. Geschichte der Naturwissenschaften (Siegmund Giinther) und Philosophie. Miinchen 1894.
S. 288. Gustav Hergt, die Nordlandfahrt des Pytheas. Inaugural-Dissertation. Halle a. S. 8. 55,
Anmerkung 1. G. Mair, auf alten Handelswegen. Triest 1903. . 28.

9 Hipparch ad Aral. p. 30 edd. Manit. Berger, 1. ¢. S. 338, Anmerkung 6.

1) Mair, P. v. M. u. d. m: G., S. 14.

13) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 14.

) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 14.

) Mair, P. v. M. u. d. m. G., 8. 14, und ,auf alten Handelswegen®, Triest 1903. S. 27, 28,

15) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 14.

1%) Euklid bezeichnet den Zenith noch als ,Pol des Horizonls“. Wolf, L. ¢. 8. L15.
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Denn die Wahrheit, daB@ geographische Breite und Polhéhe sich gegen-
seitig entsprechen, konnte Pytheas, wie man aus der Sphirik des Antolycus
schlieBen muB, unmdéglich verborgen sein. Das Grundthema der Sphirik des
Antolycus ist niamlich nichts anderes als das Phinomen des Sichtbarwerdens
und Verschwindens der Sterne bei Veranderung des Horizonts.'?)

Diese Messung konnte einmal mittels eines Quadranten durchgefiibrt
werden.*®)

Dieser Quadrant war dann naturgemill mit dem Polos verbunden; denn
der Polos zeigt eben das Aufsteigen des Pols aber den Horizont an.

Nun war aber Pytheas die Einteilung des Kreises in 360 bereits bekannt.*")

Pytheas konnte sich zu diesem Zwecke aber auch jenes von den Chaldiern
erfundenen, von den Alexandrinern weiter ausgebildeten und von den Romern
Triquetrum g=nannten parallaktischen Lineals — Regula Ptolemaica — bedienen,
das noch Kopernikus anwandte.?)

,Dieses Instrumentchen besteht aus einem lothrecht und drehbar auf-
gestellten Stabe, um dessen obern Endpunkt sich ein ebenso langer Stab mit
Dioptern dreht, wihrend um den untern Endpunkt ein mindestens ¥~ 2mal
so langer Stab mit Lingeneinteilung drehbar ist, der zugleich durch eine am
Ende des zweiten angebrachte Schlaufe geht.®®!) Figur 1V.

Das Urbild dieses parallaktischen Lineals war, wie gesagt, von den
Chaldéiern erfunden worden, und Pytheas bediente sich dieses von den Astro-
nomen in Babylon gebrauchten Instrumentes, um im hohen Norden zur Zeit
der Wintersonnenwende die Mittagshohe der Sonne zu messen.)

Dieses Instrument hatte Ahnlichkeit mit einem Zirkel und bestand aus
zwei um einen Punkt oder Knopf drehbaren Stiben, deren Kopf am Auge
stand, withrend die auf das Winkelobjekt gerichteten Schenkel durch Offnen
oder Schlieffen dasselbe begrenzten. Man bestimmte den direkt erhaltenen
Winkel, indem man den Abstand der beiden Zirkelspitzen im Kreise herum-

471) Vergl. die XII Siitze der Sphiirik des Antolycus bei Wolf, 1. e. 8. 113, 114

48) Oskar Peschel, Geschichte der Erdkunde. Miinchen 1865. S. 39.

49) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 16. Hergt, 1. c. S. 57. Strabo II. 94.

30) Twan Miiller, Handbuch der klassischen Altertumswissenschalt. Bd. V. 1. Geschichte
der alten Philosophie. Nebst einem Anhange. Abrif der Geschichte der Mathematik und der
Naturwissenschaften im Altertum. S. 287, Anmerkung 12; Wolf, L. ¢. S. 125, 126.

51 Wolf, 1. e. S. 125, 126. Das Triquetrum hatte nach Ptolemaeus’ Vorschrift zwei
4 Ellen lange Stibe a und a (Figur IV), von denen der senkrecht gestellte Stab in 60 Haupl-
und einige Unterabteilungen eingeteill war, an denen dann die Strecke b des Slabes e¢d
gemesssn wurde.

Regiomontanus dagegen hatte die Einteilung von cd vorgezogen. Dieses Instrumentes
bediente sich noch Kopernikus, Wolf, 1. ¢. 8. 126, Anmerkung 6.

Bezeichnete a die Linge der beiden gleichlangen Stibe, b die Anzahl der auf dem
Stabe ¢d abgeschnittenen Teile von der Liinge n, so ist der Sinus der Zenithdistanz — bn : 2a
p__nb
9 24
Vergl. Miiller, Handbuch usw. V. 1, 8. 287, Anmerkung 12; die dortige Formel: Kosinus der

oder bezeichnet man den Winkel am Kopfe des Instrumentes mit {3, so ist sin

s bn . k
Zenithdistanz = 9a ist unverstindlich.

7) Strabo, 1I. 75, 18. Berger, G. d. w. E. d. Gr., 5. 176 und 337. Mair, P. v. M. u. d. m. G.,
S. 16 und 18.
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trug oder, indem man mittels der an einem der beiden Schenkel ange-
brachten Skala die Entfernung der Zirkelspitzen von einander mabl,

Dies letztere Verfahren wendete Pytheas an.™)

Dieses Instrument war nach Ellen und Zollen eingeteilt, und eine Elle
entsprach zwei Bogengraden.*)

Dieser Umstand erdffnet uns nach meiner Ansicht die Moglichkeit, einen
Schluf auf die Konstruktion, Grofe und MaBeinteilung desselben zu ziehen.

Das Instrument beruht, wie man sieht, auf dem Prinzip eines dem Kreise
eingeschriebenen 180-Ecks. Das 180-Eck konnte man schwerlich konstruieren,
wohl aber berechnen. Die Chaldier waren ja tiberhaupt vorwiegend Arithme-
metiker, wihrend die Agypter vorzugsweise sich mit Geometrie befaBten.>)

Wie wurde diese Berechnung durchgefiihrt?

Man beschrieb zunichst auf einer ebenen Fliche mittels eines Halb-
messers von 30 Ellen einen Kreis; in diesem trug man den Radius sechmal
herum, %)

Nun entsprachen 30 Ellen 60°. Durch Rechnung ergab sich, daB dem
dreiBigsten Teile einer solchen Sehne oder einer Elle zwei Bogen-
grade entsprechen miissen.

Ein Winkelinstrument, dessen Schenkel eine Liinge von 30 Ellen haben,
ist fiir praktische Zwecke unbrauchbar. Das Instrument mull daher entsprechend
verkiirzt und die Skala an dem einen Schenkel ebenfalls, der Verkirzung
entsprechend, reduziert worden sein. Denn es blieb den Chaldiern schwerlich
verborgen, daB genau ebenso, wie die GroBe der Bogengrade abhiingig ist von
der Linge des Halbmessers, aueh die Ellen und Zolle durch kleinere, im
genauen Verhiiltnisse zur Verkiirzung des Radius oder des Schenkel des Winkels
stehende Einheiten ausgedriickt werden konnen.

Fihrte nun Pytheas die direkte Messung der Erhebung des Pols iiber
den Horizont auf die oben geschilderte Weise oder, was unvergleichlich
wahrscheinlicher ist, mittels des Polos durch — und da8 er die Polhdhe
direkt maB, ist wohl nahezu gewiB — so liegt es auf der Hand, daB seine
Schattenmessung am 21. Juni um 12" mittags zu Massilia nicht der Bestimmung
der geographischen Breite dienen konnte, sondern daB sie einen ganz anderen
Zweck gehabt haben muB.

* *
*

Aquatorhohe und geographische Breite oder Polhohe erginzen sich
gegenseitig zu 90°57) daher ist die Polhhe — 90° — Aquatorhohe. Am
21. Marz ist die Aquatorhohe — der Mitlagshohe der Sonne; am 21. Juni

53) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 17. Die Chaldier bedienten sich des Ellen- und Zoll-
maBes, um Zenithabstinde der Sterne und die Abstiinde der Sterne untereinander zu messen.
Vergl. Mair, P. v. M. u. d. m. G., S.17.

) Berger, G. d. w. E. d. Gr.,, S. 176 und 337.

58) Vergl. Moritz Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. 1. Band. Zweite
Auflage. Leipzig 1894 — unter Agypter und Babylonier -— 8. 19—104.

¢ Cantor, 1. c. 8. 92, 93, 99, 100.

57) (. V. Callegari, Pitea di Massilia. Estratto dalla Rivista di Storia Antica. Padova 1904.
Pag. 24.



aber ist sie =— der Mittagshihe der Sonne der Schiefe der Ekliptik. Diese
kannte man aber zu Pytheas’ Zeiten noch nicht.>)

Allerdings lief sich dieselbe leicht ermitteln, wenn Pytheas auf den
Gedanken verfiel, die Mittagshohe der Sonne am 21. Marz oder die Aquator-
hohe von der Mittagshdhe der Sonne am 21. Juni in Abzug zu bringen.

Dall Pytheas am 21. Mirz die Mittagshohe der Sonne mall, ist uns zwar
nicht tiberliefert, aber aus innern Griinden fithlt man sich geradezu gezwungen,
anzunehmen, dall sie ihm bekannt gewesen sein mub.

War néamlich der Polos richtig eingestellt, so lag die Uhrplatte genau
parallel zur Aquatorebene, und der Winkel, den sie mit der horizontalen Platte
einschloB, bezeichnete eben die Aquatorhohe.

Andererseits lieB sich die Schiefe der Ekliptik aber auch leicht bestimmen,
wenn Pytheas den in Graden ausgedriickten Schattenwinkel an der Spitze des
Gnomons oder die Zenithdistanz der Sonne von der durch den Polos
ermittelten Polhéhe in Abzug brachte.

Infolge der Kugelgestalt der Erde erhebt sich der Polarstern in jenem
Verhiiltnisse iiber den Horizont, in welchem ein Wanderer in gerader Richtung
vom Aquator gegen Norden sich entfernt oder mit anderen Worten: geo-
graphische Breite und Polhdohe sind identisch.

Da nun die Sonne am 21. Juni den Wendekreis des Krebses beschreibt,
so bezeichnet der Schattenwinkel den Abstand des Wendekreises von der
geographischen Breite oder Polhohe Massilias oder, mit anderen Worten: er
bezeichnet die Bogengrade des Kreisbogens zwischen dem
Wendekreise und Massilia®®) Zieht man diese Bogengrade von
der Polhohe Massilias ab, so mu man die Schiefe der Ekliptik
erhalten.

Um diese Deduktion auf ihre Richtigkeit hin priifen zu konnen, miissen
wir Pytheas’ Schattenmessung genau verfolgen und sein Schattendreieck kon-
struieren.

Pytheas' Schattenmessung und die Schiefe der Ekliptik.

Pytheas maB am 21. Juni um 12" mittags zu Massilia das. Verhiiltnis
des Gnomons zu dessen Schatten.

Zu diesem Zwecke hatt er den Gnomon®) in 120 Einheiten eingeteilt.
Er fand das Verhiltnis des Gnomons zu dessen Schatten um 12" mittags ==
120 : 414/,.%Y)

Will man dieses Verfahren mittels einer Konstruktion darstellen, so mufB
man das Schattendreieck auf eine Ebene projizieren, wie dies aus Figur V
ersichtlich ist.

%) Mair, P, v. M. u.d. m. G., 8. 29 {I. ,Nachtriige und Berichtigungen®, S. 34, besonders
aber S. 15, Anmerkung 27. Berger, 1. c. S. 268 und 414.

) Mair, P, v. M. u. d. m. G., 8.9 und Figur IV der Tafel zu jenem Aufsatze und Figur VI
der Tafel 1 gu diesem Aufsatze.

) Der Gnomon eine Erfindung der Chaldier. Herodot IL 109. Vergl. Iwan Miiller,
L c. 8. 287, § 33. Woll, 1. ¢. S. 141. Vergl. oben Anmerkung 27.

4) Sirabo, II. ¢. 134. Berger, L. ¢. S. 338. Mair, P. v. M. u. d. m. G, S. 8.
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Das Schattendreieck ist rechtwinkelig. Die grobiere Kathete bezeichnet
den Gnomon, die kleinere den Schatten des Gnomons um 12" mittags; die
Hypotenuse ist der das Schattendreieck begrenzende Sonnenstrahl.’?)

Bevor wir jedoch fragen, welchen Rechnungsgang Pytheas anwandte
und welchen Zweck er dabei verfolgte, miissen wir zuerst wissen, auf welchen
Voraussetzungen sein Verfahren beruht.

Sein Verfahren hat zur Voraussetzung die Kenntnis der Kugelgestalt der
Erde;*) denn wiithrend unter dem Wendekreise am 21. Juni der Sonnensirahl
mit der Achse des Gnomons zusammenfillt und mit der Verlingerung der-
selben bis zum Mittelpunkte der Erde eine einzige gerade Linie bildet, schliefit
er in Massilia mit der Spitze des Gnomons einen Winkel ein, welcher als
Wechselwinkel dem von der Verlingerung der Achsen der beiden Gnomone
im Mittelpunkte der Erde gebildeten Winkel gleich ist. (Figur VI.) Die GroBe
des von der Verlingerung der Achsen der beiden Gnomone im Mittelpunkte
der Erde gebildeten Winkels wird ausgedriickt durch die kirzeste Entfernung
zwischen dem Wendekreise und Massilia oder, wie wir sagen wiirden, durch
den zwischen beiden Punkten liegenden Meridianbogen.*®) Diese Entfernung
ist aber gleich dem Zenithabstande der Sonne. Der Zenithabstand der Sonne
wird aber bezeichnet durch die GroBe des Schattenwinkels an der Spitze des
(inomons.")

Die zu losende Aufgabe bestand also darin, den Zenithabstand der Sonne
am 21. Juni um 12" mittags durch die Grofe des Schattenwinkels an der
Spitze des Gnomons auszudriicken. ")

) Vergl. Mair, P. v. M. u. d. m. G, S. 10, Anmerkung 14 und Figur V. Zur dortigen
trigonometrischen Entwicklung ist zu bemerken, daB Pytheas die Trigonometrie noch nicht kannte.
%) Mair, P. v. M. u. d. m. G., Einleitung, S. 5 ff., besonders S. 7. Berger, 1. ¢. S. 407—409.

) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 9 und Figur IV zu jenem Aufsatze.

5) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 10.

%) Das ganze Problem liBt sich zuriickfihren auf die Uranfinge griechischer, d. h.
thaletischer und in weiterer Verfolgung figyptischer und babylonischer Geometrie.

Den Agyptern war bekannt, daf der Durchinesser den Kreis halbiere. Bei ihren Tempel-
und Pyramidenbauten, die nach dem Nord- und Ostpunkte orientiert waren, kamen sie auf
den Begriff des rechten Winkels. Daher muBten zwei aufeinander lotrecht stehende Durch-
messer den Kreis vierteilen. Moritz Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik.
L. Band. Zweite Auflage. Leipzig 1894. S. 62—64, 67, 129.

Weiters waren die Agypter im Besitze einer Art geometrischer Proportionenlehre, d. h.
sie verstanden die Kunst, Figuren beliebig zu vergroBern und zu verkleinern. Cantor, 1. c.
S. 66, 67.

Sie verstanden es daher auch durch Vergleichung von Strecken zum Zwecke des
Abnlichmachens, d. h. zur Wiederholung desselben Winkels an verschieden grolien Flichen
und Korpern zum Behufe der Berechnung oder Messung der Begrenzungslinien der groferen
Flichen oder Korper durch die Begrenzungslinie der kleineren einander iihnliche Figuren,
insbesondere rechtwinkelige Dreiecke zu konstruieren. Diese einander ihnlichen Figuren wurden
dann zweifellos zum Zwecke der Berechnung in ein proportionales Verhiiltnis zu einander
gesetzt. Vergl. Cantor 8. 62, 64, 70, 129.

Thales war ein Schiller der #agyptischen Priester in der Geometrie; er machte aber
auch selbst einige Erfindungen. Er machte die Entdeckung, daf ein auf dem Durchmesser
errichtetes Dreieck, welches seinen Scheitel in der Peripherie hat, dortselbst rechtwinkelig ist.
Cantor S, 128,



Aus dem Umstande, dall Pytheas nicht die GroBe des Sechattenwinkels
angibt, sondern das Verhilltnis des Gnomons zu seinem Schatten tberliefert,
mochte man nun schlieBen, daB er die Grofe des Schattenwinkels auf trigono-

Weiters ist die sogenannte Schattenmessung auf Thales zuriickzufithren. Hieronymus
von Rhodus, ein Schiiler des Aristoteles, erzithlt nimlich, ,Thales habe die Pyramiden mittels
des Schattens gemessen, indem er zur Zeit, wenn der unsrige mit uns von gleicher GroBe ist,
beobachtete.* Diogenes Laertius 1. 27. Das Gleiche berichtet iiber Thales Plinius h. n. XXXVI,
12, 17. Cantor S. 128,

Diese Messungsmethode ist eine Anwendung des Salzes von der Vierteilung des Kreises
durch zwei lotrecht auf einander errichtete Durchmesser. Da nimlich in dieser Konstruktion
der lotrecht stehende Halbmesser der Hohe der Pyramide, der horizontal liegende deren
Schalten entsprach, die Halbmesser aber einander gleich sind, so war die Hiohe der
Pyramide durch die Linge ihres Schattens bestimmt.

Jedoch Thales kam offenbar auf induktivem Wege, d. h. durch Versuche darauf, daB
sich dieser Satz verallgemeinern und auf jedes beliebige rechtwinkelige Dreieck ausdehnen lasse.

Dies 1aBt sich also beweisen: Plutarch (Vol. 2, III. pag. 174 ed. d. Didot. Cantor, 1. c.
S. 128. Anmerkung 4) 1aBt bei einem Gastmahle Thales mit anderen sich iiber Konig Amasis
von Agypten unterhalten. Einer der Anwesenden iuBert sich bei dieser Gelegenheit also:
~Amasis schiitzt iber alles deine Messung der Pyramiden, daf du nimlich ohne alle Miihe
und ohne eines Instrumentes zu bediirfen, sondern indem du nur den Stock in den Endpunki
des Schaltens stelltest, den die Pyramide wirft, aus den durch die Berithrung des Sonnen-
strahls entstehenden zwei Dreiecken zeigtest, daB der eine Schatten zum andern dasselbe Ver-
hiiltnis hat, wie die Pyramide zum Stocke.* Cantor, l. c¢. S. 128,

Weiters ergibt sich dies aus einer anderen Erfindung des Thales. Seine Schaltenmessung
beruhte auf dem Satze, da die einander entsprechenden Winkel an der Hypotenuse der
zwei iihnlichen rechtwinkeligen Dreiecke einander gleich sind.

Wenn nicht schon seinen igyptischen Lehrern, so war doch sicher Thales auch die
Tatsache bekannt, dall diese beiden Winkel zusammen einen rechten bilden, eine Erkenntnis,
die leicht gewonnen werden konnte, wenn man ein kongruentes Dreieck verkehrt mit der
Hypotenuse an das erstere anlegte. Vergl. Cantor S. 131—133.

Da bei der Schattenmessung eine Kathete, nimlich die senkrechte unveriinderlich hleibt,
withrend die andere sich indert, so ergibt sich daraus, daB auch die Winkel an der Hypotenuse
sich findern miissen. Da aber die GroBe des einen Winkels von der GroBe des andern und
beide von der Linge der veriinderlichen Kathete abhiingig sind: so folgt daraus, daB ich
die mir allenfalls unbekannte GroBe der verinderlichen Kathete mitlels eines
fihnlichen rechtwinkeligen Dreieckes, in dem mir die GrioBe der beiden Katheten
bekannt ist, messen kann.

Auf dieser Uberlegung beruht des Thales Erfindung, die Entfernung eines
Schiffes von einer am Ufer sich erhebenden Warte zu berechnen.

Beide Aufgaben, die Schattenmessung und die Bestimmung der Entfernung eines Schiffes
von der Warte, sind Anwendungen des rechtwinkeligen Dreieckes: das einemal wurden die
Katheten dieses Dreiecks gebildet durch den Stab und den Schatten, das anderemal durch die
Warte, von welcher aus die Beobachtung angestellt wurde, und die Entfernung des Schiffes.
Trennend zwischen beiden Aufgaben ist nur der Umstand, daB im ersteren Falle die Schatten-
linge direkt gemessen werden konnte, withrend im anderen Falle die Entfernung des Schiffes
aus der gemessenen Liinge der horizontal liegenden Kathete des kleineren rechtwinkeligen
Dreieckes durch eine Proportion berechnet wurde.

Den ganzen Hergang muf man sich so vorstellen: auf der Warte war ein aus drei mit
Einteilung versehenen Linealen hergestelltes rechtwinkeliges Dreieck senkrecht aufgestellt; die
Hypotenuse und die horizontal verlaufende Kathete waren von bedeutender Liinge. Die
Hypotenuse war an der Spitze des Dreieckes drehbar und an der horizontalen Kathete ver-
schiebbar.

Von der Spitze des Dreieckes aus wurde visiert und hieraul die Liinge der horizontalen
Kathete abgelesen. Bekannt waren die Hohe der Warte und die beiden Katheten des kleineren
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metrischem Wege berechnete, indem er mittels der Hypotenuse als Radius 1
von der Spitze des Schattenwinkels oder seines Komplements aus einen Kreis
beschrieb und dann durch die doppelte Sehne des dem Schattenwinkel oder
seinem Komplemente entsprechenden Bogens die Grofle des einen oder anderen
Winkels berechnete, wodurch auch die GroBe des komplementiren Winkels
bestimmt war.57)

Jedoch jener Zweig der Mathematik, der die Grofe eines Winkels durch
die Sehne des doppelten Winkels auszudriicken lehrt — das Verfahren, die
Grobe eines Winkels durch die halbe Sehne des doppelten Winkels oder
durch den Sinus des Winkels zu bezeichnen, haben erst die Araber erfunden %)
— woder die Trigonometrie war vor Hipparch noch nicht bekannt.*?)

Pytheas hat daher die GroBe des Schattenwinkels auf einem andern Wege
bestimmt und er tberliefert das Verhiltnis der beiden Katheten nur, damit
ein anderer Forscher auf dem Gebiete der astronomischen Geographie sein
Verfahren wiederholen und kontrollieren kann.

Bezeichnet man in dem Schattendreiecke den Gnomon mit G, die
Schattenlinge mit S und den dem Gnomon gegeniiberliegenden Winkel, welcher

die Sonnenhohe angibt, mit h, so erhilt man die trigonometrische Formel
G

S
Da man aber zu Pytheas’ Zeit noch keine trigonometrischen Funktionen
hatte, so stellte man die Proportion auf:
G:S = 120:41%/,, eine Formel, die uns Strabo iberliefert.)
Diese Proportion fiithrt aber zu keinem verniinftigen Ziele; es wiirde sich
ungefithr 2-8 ergeben. Die Aufgabe ist daler durch eine Konstruktion zu lésen,
die der Schattenmessung des Eratosthenes, deren Voraussetzung und Vorbild

teih —

Dreieckes; unbekannt war die Entfernung des Schiffes. Die Katheten des kleineren Dreieckes
sind a, b; die Hohe der Warte ist A und die zu berechnende Entfernung des Schiffes ist B.
Nun ergibt sich folgende einfache Proportion: a: A = b : B. Vergl. Cantor S. 134, der die
Schiffsentfernung aus dem auf der Warte beobachteten Winkel erschlossen werden lihit. ,Beide
Aufgaben®, so schlieft Cantor diesen Absatz, ,warven einem Schiller #gyptischer Geometrie
zuginglich. Sie sind nahe verwandt dem Finden des Seqt (Kosinus) aus gegebenen Seiten, dem
Finden der einen Seite aus der anderen mit Hilfe des Seqt.“

Die senkrechte Kathete des rechtwinkeligen Dreieckes entspricht nimlich der Hihe einer
Pyramide, die wagrechl liegende dem halben Uchatebt, d. h. der Diagonale der quadratischen
Grundfliiche der Pyramide, die Hypotenuse dem Piremus, der Kante derselben. Das Verhiilinis
des halben Uchatebt zum Piremus ergibt eben den Seqt oder, wie wir sagen wiirden, den
Kosinus des eingeschlossenen Winkels.

Babylonischen Ursprunges bei der Schattenmessung des Pytheas ist die Verwendung des
Gnomons, dessen Kenntnis infolge uralter Verbindungen von Babylon nach Agypten gelangt
war, Wiihrend aber die Chaldier ihn als Zeitmesser beniitzten, bedienten sich seiner die
figyptischen Priester, so scheint es, zu geometrischen Zwecken. Vergl. Cantor, 1, c. S, 134, 135.

87 Vergl. Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 10, Anmerkung 14 gegen Ende, und ,Nachirige
und Berichtigungen®, S. 32 und 33. Die dort entwickelten trigonometrischen Begriffe waren
Pytheas noch unbekannt.

) Wolt, 1. c. S. 120.

89) Cantor, 1. c. 346; Wolf, L c. S. 116 ff. (§ 36).

) Aus einem Vorlesehefte des Professors Oberhummer in Wien.
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Pytheas’ Schattenmessung ja ist,’Y) moglichst nahe kommt. Dies geschieht
eben in der von uns entworfenen Zeichnung, in welcher der mittels des das
Schattendreieck begrenzenden Sonnenstrahls beschriebene Kreisbogen der
Skaphe, eigentlich dem Meridiane, und der Schatten des Gnomons der halben
Sehne des doppelten Schattenwinkels an der Spitze des Gnomons oder der
Projektion des Schattenbogens auf eine Ebene entspricht.

Die GroBe des Schattenwinkels an der Spitze des Gnomons oder seines
Komplements soll nun bestimmt werden.

Die ilteste und einfachste Methode, die Grolle eines Winkels zun bestimmen,
ist die, daB man diesen Winkel als Zentriwinkel eines Kreises darstellt und
dann untersucht, wie oft der diesem Winkel entsprechende Kreisbogen im
ganzen Kreise enthalten ist.

Wenn sich auch erweisen liBt, daB Pytheas die Einteilung des Kreises
in 360° bereits bekannt war, so wollen wir dennoch, um ganz sicher zu gehen,
annehmen, er habe bei seiner Schattenmessung dieses ilteste und einfachste
Verfahren angewendet.?)

Dieses Verfahren des Pytheas unterscheidet sich von demjenigen, durch
welches Eratosthenes die Entfernung Alexandrias von Syene unter dem Wende-
kreise ermittelte, nur dadurch, dall Pytheas den Schatten des Gnomons auf
eine Ebene sich projizieren liel, wihrend Eratosthenes den Gnomonschatten
als Kreisbogen darstellte.

Da namlich der ,Napf* des Eratosthenes die unsichtbare Halfte des
Himmelsgewolbes darstellte, so entsprach der Schattenbogen genau dem so
und sovielten Teile des Meridians.

Pytheas” Gnomonschatten entsprach aber der halben Sehne des doppelten
dem Schattenwinkel entsprechenden Bogens oder, wie wir sagen wiirden, dem
Sinus des im Zentrum des mit dem Radius 1 beschriebenen Kreises liegenden
Schattenwinkels.

Wiihrend also Pytheas den dem Schattenwinkel entsprechenden Kreis-
bogen durch Messung und Rechnung erst finden mulite, stellte Eratosthenes
denselben unmittelbar dar.

Der Umstand, das Pytheas dieses ebenso einfache als geniale Verfahren
bei seiner Schattenmessung nicht anwandte, beweist uns einerseits, dall er es,
wie schon oben bemerkt wurde, noch nicht kannte, andererseits aber, dal
Pytheas’ Schattenmessung fir Eratosthenes das Vorbild fiir seine Schatten-
messung war,

Wie nimlich bei Eratosthenes der Schattenbogen in einem bestimmten
Verhitltnisse zu einem ganzen Meridiane oder zu 360° steht, so steht auch
bei Pytheas der dem Schattenwinkel entsprechende Bogen in einem bestimmten
Verhilltnisse zu einem ganzen Kreise oder zu 360°,

Wiederholen wir Pytheas’ Verfahren bei Bestimmung der Grofe des
Schattenwinkels, so ergibt sich, dal der dem Schattenwinkel « entsprechende

Kreisbogen gerade 19mal in dem mittels der Hypotenuse beschriebenen Kreise
enthalten ist.

) Berger, G. d. w. E. d. Gr, S. 407.
77) Berger, 1. ¢. 8. 268. Wolf, I. ¢. S. 109—112. Cantor, 1. e. 92, 103.

e ——————————
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Dividiert man nun 360° durch diese Zahl, so bekommt man einen Winkel
von 18" 54" 24™; trigonometrisch berechnet aber einen Winkel von 19912’ 19",

Da Pytheas aber die Unterabteilung des Grades in Minuten (partes
secundae) ) noch nicht kannte, so miissen wir annehmen, daB er die Zahlen
nach oben abrundete und seiner weiteren Rechnung die Zahl 199 zugrunde legte.

War die Schiefe der Ekliptik bekannt, so lief sich durch Addition dieser
Zahl zur Zahl, welche die Schiefe der Ekliptik bezeichnete, die geographische
Breite Massilias genau bestimmen.

Da die wirkliche Breite von Massilien 43° 17° 30" betragt und Hipparch als
geographische Breite dieser Stadt auf Grund der Beobachtung des Pytheas 439,
Ptolemaeus nach ihm schon 43° 15 tiberliefert,™) so scheint einerseits Pytheas’
Bestimmung der geographischen Breite Massilias von bewunderungswiirdiger
Genauigkeit zu sein,™) andererseits aber unsere Auffassung auf ganz falschen
Voraussetzungen zu beruhen.

Jedoch dies ist eben nur Schein; denn die Schiefe der Ekliptik war
damals noch nicht bekannt; weiters wird sich bald zeigen, daB jene Nachricht
des Ptolemaeus einer ganz anderen Beobachtung des Pytheas ihren Ursprung
verdankt.

Dagegen steht unsere Annahme mit einer anderen Uberlieferung astro-
nomischen Inhalts aus jener Zeit im vollkommensten Einklange.

Eudemus von Rhodus, der etwas weniger als ein Menschenalter nach
Pytheas lebte, 1Bt in seiner Geschichte der Astronomie den ,Birenkreis,
oder, wie wir sagen wiirden, den Polarkreis™) als Schiefe der Ekliptik um
den 15. Teil des Meridians vom Pole entfernt sein; ebenderselbe sagt, man
habe gefunden, das die Entfernung des Pols der Ekliptik vom Pol des Aquators,
also die Schiefe der Ekliptik, der Seite eines in den Kreis eingezeichneten
Finfzehnecks gleich sei oder nach anderem Ausdrucke 24° betrage.™)

Die genaue GroBe der damaligen Schiefe der Ekliptik war 239 45°;7)
das Ergebnis der Schattenmessung des Pytheas war ein Winkel von 18 54" 24"
wofiir Pytheas 19° angesetzt haben muB.

Ebenso muBte fiir einen damaligen Astronomen die Schiefe der Ekliptik
tatsiichlich 24° betragen.

Die Polhdhe Massilias muB nach demselben Grundsatze 43° gewesen sein.

Zieht man nun von diesen 43° die Zenithdistanz der Sonne am 21. Juni
um 12" mittags in Massilia von 199 ab, so erhiilt man als Rest 24°: so
groB war aber zu jener Zeit die Schiefe der Ekliptik und die
Entfernung des Polarkreises vom Pol.

) Iwan Miller, Handbuch usw, V. 1, S. 238,

™) In einem Vorlesehefte Professor Oberhummers in Wien finde ich Folgendes: ,Ob
Pytheas auf Grund dieses Verhiltnisses einen unmittelbaren Ausdruck fiir die geographische
Breite von Massilia erhalten hat, ist nicht sicher. Hipparch hat jedoch aus diesem Verhillnisse
die geographische Breite von Massilia berechnet, und zwar auf 43°, Ptolemaeus nach ihm schon
auf 43° 15, und wir kennen die Breite von Massilia als 430 18 n. Br.“

') G. V. Callegari. Pitea di Massilia. Estratto dalla Rivista di Storia Antica. Padova 1904, S, 24,

) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 19.

) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 19.

™) Hergt, die Nordlandfahrt des Pytheas. Halle a. S. 1893. S. 60.

a=
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Nun kennen wir aus jener Zeit keinen Astronomen auBer

Pytheas, der zur Erforschung dieser Verhiltnisse eine Polar-
expedition unternommen hatte. Auf ihn ist daher dieses
Ergebnis nahezu mit Sicherheit zurickzufithren.™)

Aber auch diesesResultat ist von staunenswerter Genauig-
keit.®)

Man mub daher annehmen, daB Pytheas sich bei seiner Schattenmessung
nicht damit begniigte, die Spitze des Gnomons mit dem Schattenende zu ver-
binden, sondern daB er sich einer Methode bediente, nach welcher das Ende
des Schattens die Stelle bezeichnete, auf welche die vom Zentrum der Sonnen-
oberfliche ausgehenden Strahlen fallen mufBten. Diesen Zweck erreicht man,
wenn man auf die Spitze des Gnomons eine Kugel setzt: der Kernschatten
hezeichnet dann das Sonnenzentrum, der Halbschatten dagegen
den Rand derselben.®t)

Drehen wir die Sache jetzt um und betrachten wir die Kehrseite der
Medaille.

Nehmen wir also an, Pytheas habe durch die genane Fixierung des
wahren Nordpols bloB die wirkliche Lage der Welt- und der mil ihr zusammen-
fallenden Erdachse bestimmen wollen; er habe aber nicht daran gedacht, dal
man in der oben beschriebenen Weise auch die Polhohe oder geographische
Breite direkt messen konne, sondern er habe dieselbe in der Weise bestimmt,
wie dies im Altertum gebriuchlich war: so sind wir zur Annahme gezwungen,
Pytheas habe nicht nur im Sommersolstitium, sondern auch im Wintersolstitium
die Sonnenhohe gemessen.

Tat er dies, so gab ihm die halbe Summe die Aquatorhohe, und mittel-
bar auch die Polhche, die halbe Differenz dagegen die Schiefe der Ekliptik.®?)

Da sich nun Aquatorhéhe und Polhéhe zu 90° ergiinzen, so brauchte
er nur die Aquatorhohe von 90° abzuziehen, um die geographische DBreite
oder Polhohe Massilias zu erhalten,

%) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 19, 29,

80) Vergl. G. V. Callegari L. c. S. 24.

#1) (. V. Callegari, 1. ¢. 8. 24 Anmerkung (1): ,Pylheae gnomona Chompré (Cancheler
du Consulat de Rome) anno 1785 in praesidio lac. Hugues reperisse se putavit. Est vero
obeliscus parvus, cuius pes est e marmore graeco; vertex et impositus globus ex lapide
argillari. Hune esse gnomona Pytheae, ex eo collegit Chompré, quod observata in aequinoctio
die 22, Sept. an. 1785 umbra animadvertit, eandem esse obliquitatem ecliptices, gradus 23,
minut. 50, quam nonnulli de observatione Pyltheae coniectarunt. Schmeckel, Pytheae Massiliensis,
quae supersunt fragmenta edd. atque illustravit. Merseburgi 1848, Zitiert bei Callegari, L. ¢. 8. 24,
Anmerkung. :

82) Wolf, 1. e. 8. 123 (§ 37. Der Gnonom ), S. 7 (§ 5. Die jihrliche Bewegung.): ,Es
ergab sich aus den mit dem Gnomon gemessenen Mittagshbhen der Sonne, daf diese ent-
sprechend den Tageslingen und Jahreszeiten ebenfalls der Periode von 365'/, Tagen unter-
liegen und dall somit die spiiter Ekliptik genannte Bahn der Sonne gegen den zur Weltachse
senkrechten Hauptkreis der Himmelskugel, den sogenannten Equinoetial oder Equalor geneigl
sein muB — ja, es lieB sich offenbar diese Neigung aus der halben Differenz der
grofiten und kleinsten Miltagshohe leicht ermitteln, und so fand schon um 1100 v.Chr.
der zu Loy-ang residierende chinesische Kaiser Tschu-kong den fiir jene Zeit ziemlich richtigen
Wert von 230 52° fiir diese sogenannte Schiefe der Ekliptik.*
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Davon aber, dali Pytheas im Wintersolstitium die Mittagshohe der Sonne
in Massilia gemessen haben sollte, ist uns nichts iiberliefert; wohl aber wird uns
uberliefert, daB er im Sommersolstitinm die Zenithdistanz der Sonne beslimmte.

Angenommen nun, Pytheas habe auch die Zenithdistanz im Winter-
solstitium gemessen, so wiire uns diese Tatsache im Zusammenhange mit der
ersteren aus psychologischen Grimden sicher {ibermittelt worden.

Uberdies ist das zuletzt geschilderte Verfahren umstindlicher und kom-
plizierter,

Wir halten daher an unserer Anschauung fest, daB Pytheas durch seine
Schattenmessung im Sommersolstitium zu Massilia die Mittagshohe
der Sonne oder ihre Zenithdistanz bestimmen wollte, und dall er dann
durch Abzug dieses Betrages von der durch direkte Messung mittels
des Polos bestimmten Polhohe die Schiefe der Ekliptik erhallen habe.

Jedoch, wie dem auch sein mag: sicher ist, dal cowohl die Bestimmung
der geographischen Breite Massilias als auch die Ermittelung der
Schiefe der Ekliptik das groBte Vertrauen erwecken missen in die
Genauigkeit, mit der Pytheas beobachtete.

Byzanz und Massilia.

Am Schlusse dieses Kapitels erlaube ich mir auf einen Irrlum Strabos,
der bald Hipparch, bald Pytheas zur Last gelegt wurde, aufmerksam zu machen.

Auf die”Autoritat des Eratosthenes hin, der, den Schifferangaben Glauben
schenkend, Byzanz unter dieselbe Breite verlegt hatte, wie Massilia. behauplete
Hipparch, das Verhiltnis des Schattens zom Gnomon sei in beiden Stidten
dasselbe.

Wenn nun Strabo sagt, das Verhiltnis des Schattens zum Gnomon sei
genau far Byzanz, wihrend es dies nicht ist, falsch dagegen fiir Massilia,
withrend es far letztere Stadt richtig ist, und wenn endlich Strabo behauptlet,
Massilia liage sadlicher als Byzanz, wiihrend letzlere Stadt um mehr als 2°
stidlicher liegt als erstere: so trifft, wie Aoust nachgewiesen hat, die Schuld
fir alle diese Irrtimer weder Hipparch noch Pytheas, sondern Strabo.

»Strabo, zwischen die Behauptung Hipparchs und Pylheas’ Beobachtung
gestellt, nahm die Berechnung des crsteren als durchgefihrt an, wihrend sie
nur eine Anzeige war, eine erst anzustellende Beobachtung, verwarf aber die
Beobachtung des Pytheas.* %)

Bestimmung der Tageslinge im Sommersolstitium zu Massilia
durch Pytheas. — Abhingigkeit der Tageslinge von der Pol-
hohe oder geographischen Breite.

Pytheas hat aber mittels des Polos nicht nur den wahren Nordpol
bestimmt, sondern er hat auch mittels desselben die Linge des Tages zur
Zeit der Sommersonnenwende zu Massilia gemessen oder mit anderen Worten:
er bestimmte mittels des Polos die Zeit, innerhalb welcher zu Massilia im

82a) Aoust Etude sur Pythéas. Paris 1866 — zitiert bei Callegari, L c. S. 23. Vergl.
Strabo, L. 4; 1L 1, IL. 4 (Didot, 87); II cap. V. (Didot, 95).
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Sommersolstitinm die Sonne iber dem Horizonte stehl, und er fand dafir
15 15" ap@v loqpepvin.)

Da die Sonne in einer Isemerinstunde 159 vorschreitet, so ist die Tages-
dauer nichts anderes als das ZeitmaB fiir den Bogen, welchen die Sonne in
der gleichen Zeit am Himmel beschreibt oder fiir den Tagesbogen derselben.®)

Dieser Bogen ist abhiingigc von der Zenithdistanz der Sonne und ihrer
Morgen- und Abendweite an diesem Tage; die Zenithdistanz der Sonne und
ihre Morgen- und Abendweite ihrerseits hinwiederum sind abhiingig von der
Polhéhe des Ortes.

Die Zenithdistanz 1dBt sich aus dem Verhiiltnis des Gnomons zu seinem
Schatten um 12" mittags berechnen.®?)

Die Morgen- und Abendweite kann man mittels desselben Gnomons, mit
dem dic Zenithdistanz der Sonne gemessen wird, auf derselben Ebene, auf
welche der Gnomon seinen Schatten wirft, fixieren.

Beschreibt man nimlich um den Fufipunkt des Gnomons mehrere kon-
zentrische Kreise, so kann man mittels derselben nicht nur die Mittagslinie,
sondern auch die Morgen- und Abendweite der Sonne genau bestimmen.
Denn die Mittagslinie ist nichts anderes als die Verlingerung des Gnomon-
schattens um 12" mittags.

Um nun die Mittagslinie zu bestimmen, brauche ich nur zwei korrespon-
dierende Schnittpunkte des Gnomonschatiens auf einem und demselben Kreise
mit dem FuBpunkte des Gnomons zu verbinden und den Winkel zu halbieren.

Will ich dagegen die Morgen- und Abendweite aul derselben horizonlalen
Ebene fixieren, so brauche ich nur den Schatten, welchen der Gnomon beim
Auf- und Untergange der Sonne wirft, im entgegengesetzten Sinne zu ver-
lingern; die Schnittpunkte dieser Linie mit einem und demselben auf dem
Horizont eingezeichneten Kreise bezeichnen die Morgen- und Abendweite der
Sonne. (Siehe Figur V.)

Jedoch fiar uns ist die Frage ungleich wichtiger, wie es sich mit der
Genauigkeit verhilt, mit welcher Pytheas die Linge des Tages zur Zeit der
Sommersonnenwende bestimmte.

Diese Frage laBt sich nur auf dem Wege der sphirischen Trigono-
melrie losen.

In dem fettgedruckten Dreiecke in der Figur VII ist:

s = halber Tagesbogen der Sonne zu Marseille am 21, Juni;
¢ - Polhohe von Marseille;

& — Deklination der Sonne am 21. Juni oder Schiefe der Ekliptik zu Pytheas’ Zeil.
9 — 439 17" 52~
& = 23° 45’

89) Strabo, ¢. 134. K. Miillenhoff D. A. L, S. 308. Mair, auf alten Handelswegen, S. 28,
und Mair, P. v. M. u. d. m. G., S, 12.

8) Mair, P. v. M. u. d&. m. G,,; S. 13,

85) Der Schatten, welehen der Gnomon um 12 Uhr mittags wirfl, ist nichls anderes als
die halbe Sehne des mit dem als Hypotenuse gedachten Sonnenstrahle beschriebenen Kreis-
bogens, welcher dem Schattenwinkel an der Spitze des Gnomons entspricht oder, wie wir

sagen wiirden, der Sinus des Schattenwinkels im Zenlbrum des mit dem Radius 1
beschriebenen Kreises.




Aus dem rechtwinkeligen sphirischen Dreiecke UN Nordpol folgl:
cos (180° — s) — tg ¢. tg &.
(180° — s) = 659 33’; daher ist

s — 114" 27’; deshalb ist der
Tagesbogen —— 228° 54,
Nachdem einer Stunde 15° entsprechen, so ist die ganze
m 2289 3
Tageslinge — -t 15:26-h — "15"15°736"".
)

Pytheas berechnete den Tagesbogen zu 15" 15’ dpav ilonpepviv.

Das Resultat ist also von nahezu absoluter Genauigkeit.

Die auBerordentliche Tragweite dieses Ergebnisses far
das ganze Pytheas-Problem wird bald klar werden.

Auf dieser Beobachtung des Pytheas beruht auch zweifellos die von

Plolemaeus tberlieferte Breite Massilias von 43° 15°.

B. Pytheas’ Nordlandsfahrt und die von ihm in der Nihe des
Polarkreises angestellten astronomischen Beobachtungen.

Wer eine Untersuchung tiber die Norlandsfahrt des Pytheas von Massilien
anstellen will, der mufl ausgehen von der bekannten Stelle bei Strabo, I1I. 104,

Die Stelle lautet in ihren fiir unsere Frage wesentlichen Teilen also:
wlleddBog — iy Edpdmyy ywgoypapdyv tode pév dpyaiong dav grat, tade 8 éxeivoug
ENéyyovrag getdle Amalapyéy te %ol "Epatootévy — xal Mudéay, ¢’ ob mapaxpov-
oWjvar moddkats, Ehny pdv iy Bpettavindy dndadlv eneddelv gdoxoviag — mpooioto-
piicavtog 8¢ nald T mepl tic Ooddng nal tHV Témwy dxelvov, &v olg obte yij xad
abtiy Onfioyev En obte Jahatta olt dvp, dAAZ olyxpyd T éx TOOTWY TAEH|OW
Yodattie dowmbe, &v § ot Ty Yy el iy Yddattay alwgeioda ol T odpmavia,
xod Te0TOY (0g v Beoply elval T@Y GAwy, |1jTE TOpPEUTEY T[T TAWTOY DTdpyovror To jév
oy ) wAehpove oxde adtds Ewpaxévar, TaMa 8% Aéyewv éE dxofic.

to0te pév e o0 ludéov, xal Sibt Emaveddov evdévie macay éméldor Thy
nopwreavity T Edpdrnng dnd I'alelpov Ewg Tavdidoc.* 8%)

Dr. Friedrich Kéahler abersetzt diese Stelle also:

sPolybius sagt in seiner Linderkunde von Europa, er wolle die allen
Geographen ruhen lassen, sondern lediglich ihre Rezensenten prifen, unter
andern auch den Pytheas, von dem viele irregefithrt worden seien. Er gibt
niamlich vor, Britannien in seiner ganzen Ausdehnung zu Ful} bereist zu haben.
Aullerdem aber hat er auch die bekannten Dinge iber Thule und jene
Gegenden in Erfahrang gebracht (in der Erzihlung noch hinzugefiigt — insuper
narrasse; Mair)®") in welchen weder Land an sich mehr vorhanden war, noch

86) Meinecke'sche Textausgabe. Vergl. Dr. Friedrich Kihler. Forschungen zu Pytheas’
Nordlandsreisen. Stadtgymnasium zu Halle a. 8. 1903. 8. 99, 100. Vergl. Mair, anf alten
Handelswegen, S. 6 und 7.

8) mpoototogely bedeutet in der Sprache jener Zeil ,in der Erzihlung noch hinzu-
fiigen®, insuper narrare. Vergl. griechisch-deutsches Schulwirterbuch von Dr. Gustav Eduard
Benseler. Siebente verbesserte Auflage, besorgt von Dr, Georg Autenvieth. Leipzig. 1882 und das
neueste griechisch-deutsche Lexikon von Menge.
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Meer, noch (dicke)®) Luft, sondern eine Art Mischung aus allen diesen
Elementen, einer Lunge des Meeres gleichend, in welcher nach seiner Angabe
das Land und das Meer schaukelt (schwebt; Mair) und alles zusammen (scl. mit-
schaukelt), und dies sei gewissermafen ein Band des Alls (des Universums),
welches weder zu Full noch zu Schiff passierbar sei.

Was das der Lunge gleichende Gemisch betreffe, so habe er es selbst
gesehen, das andere erzihle er von Horensagen.

Dies sind die Worte des Pytheas; und von dort heimgekehrt, habe er
die ganze Ozeankiiste Europas von Gades bis zum Tanais bereist.* *)

Diese kurze Inhaltsangabe des Reiseberichtes unseres Massalioten ist ein
knapper Auszug aus seinen verloren gegangenen Werken wepi 100 Gzeaved und
mepinmiavg. ™)

Erstere Schrift handelte also tiber den atlantischen Ozean, der in jener
Zeit kurzerhand dzeavéc genannt wurde,”!) und seine Inseln, insbesondere {iber
die am weitesten gegen Norden hin gelegene Insel Thule und iber die merk-
wiirdigen Phiinomene des hohen Nordens; der Inhalt der zweiten, mepimioug
betitelten Schrift war eine Beschreibung der Ozeankiiste Europas von Gades
an bis zum vermeintlichen Grenzflusse zwischen Asien und Europa, dem
Tanais."®)

Es kann also nicht der geringste Zweifel dartiber aufkommen, dall Pytheas
zwei Reisen nach dem Norden unternommen hat: die erste von Massilia aus
bis naeh oder wenigstens bis in die Nihe von Thule, der noérdlichsten
britannischen Insel;*) die zweite von der alten Phoénizierstadt Gades, einer
Hauptstation des ozeanischen Seeverkehrs und der Ozeanforschung,™) aus die
Kiste Europas entlang bis zur vermeintlichen Ostgrenze unseres Weltteils.

#) So iibersetzt Kibler arjp. ,DaB dyjg nicht bloB allgemein die Luft, sondern im
Gegensatz zum aitMjp die untere dickere Luft, also den Dunst, den Nebel oder gar die Wolke
bezeichnet, ist schon aus Homer zur Geniige bekannt.* Kihler, Forschungen zu Pytheas' Nord-
landsreisen, S. 114, Anmerkung 3.

89) Kihler, 1. ¢. S. 114, 145.

90) Mair, auf alten Handelswegen, S. 6. ll&‘.pfﬁaog r7ic war eine Karte; seine zweile
Schrift hatte den Titel weplmAoue. Siehe unten in dem Kapitel dber Pylheas’ Schriften, seine
Karte und sein Weltbild. Dikaarchs Ilepiogog Y7jc hingegen war eine Beschreibung der
Okumene, der eine Karte der damals bekannten Erde beigegeben war. Edgar Martini in Pauly’s
Real-Encyclopiidie ete. Neue Bearbeitung. Sonderabdruck (Nicht im Handel.)

1) Vergl. Berger, G. d. w. E. d. Gr., S. 53 fI,, 231, 355; 52, 287 I, 293. In der ora
marilima des Rufus Festus Avienus wird der atlantische Ozean schlechiweg oceanus genannt.

92) Berger, G. d. w. E. d. Gr,, 8. 365. Mair, ultima Thule. Villach 1894 (Gymnasial-
programm). S. XXVII, XXVIIl und Anmerkung 128Y).

%) Strabo, c. 114; Miillenhoff D. A. I, 8. 392. Wenn wir bei der Entscheidung iiber
diesen Streitpunkt aut unsere Stelle allein angewiesen wiiren, so hinge dieselbe davon ab, ob wir
mpootatopely nach seiner Etymologie, wie das Kibler tut, mit jauBerdem noch in
Erfahrung bringen“ oder seinem tatsichlichen Gebrauche gemiB mit ,in der Erzihlung
noch hinzufigen® fbersetzten.

Bei der Entscheidung dieser Frage komml es aber, wie sich zeigen wird, nicht auf
unsere Stelle allein, ja nicht einmal vorwiegend auf dieselbe an,

M) Berger, G. d. w. E. d. Gr,, S. 3568 und 559 fI.
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Hier mufl gleich darauf aufmerksam gemacht werden, dali diese Kiisten-
fahrt Skandinavien, das bis tief ins Mittelalter hinein als Insel galt, wenigstens
auf der Hinfahrt nicht berihrte.

DalBl Pytheas zwei Reisen nach dem Norden gemacht hat, erkannte auch
der bereits erwihnte Dr. Friedrich Kihler, der im Jahre 1903 einen Aufsatz
iber Pytheas’ Nordlandsreisen verdffentlich hat.")

Dr. Friedrich Kahler schreibt in diesem Aufsatze ganz richtig: ,Wer die
Strabostelle unbefangen und ohne Voreingenommenheit liest, wird daraus
schlieBen miissen, dall Pytheas zwei Reisen gemacht habe. Die erste fihrte
ihn offenbar nach Britannien; von dort nach dem Festlande zuriickgekehrt,
hatte er noch Zeit und Gelegenheit, das oclyxpya mwiedpove $adartiy Eownée
kennen zu lernen, d. h. er kam an die Wattenzone der Nordseekiste,
um das Resultat der ganzen Untersuchung hier gleich im voraus anzugeben.
Darauf kehrte er anscheinend bei dem Herannahen des Winters nach Korbilo
— an der Loire — oder nach Gades, beziehungsweise nach Massilia zurtick.
Die zweite Reise fithrte ihn sodann, ohne daB er wieder nach Britannien
tibersetzte, an der Kiste des europiischen Festlandes entlang, also tber die
Wattengegenden hinaus bis zum Tanais.“ ) .— ,Die Frage, welcher Fluf
oder Meerbusen mit dem Tanais gemeint sei, muB einer eigenen, weil aus-
greifenden Untersuchung vorbehalten werden.* ")

Nach Kiihlers Anschauung hat Pytheas ,sein Ziel nach der Weise eines
Herodot in der Regel zu FuB, und nur, wo er Reisegesellschaft fand, oder,
wo er nicht anders konnte, zu Schiffe verfolgt.® %)

Zum Beweise fir seine Anschauung, dall Pytheas seine Reise groBten-
teils zu Ful machte, fihrt Kihler an, daB érmépyestrar nur ,bereisen, besuchen®,
aber nicht ohneweiters  bhefahren® oder ,umschiffen heilen kann.")

Indem ich mir vorbehalte, iber die Reisegelegenheit des Massalioten am
Schlusse dieses Aufsatzes meine Ansicht vorzutragen, will ich hier von dem
Umstande, daB uns mit einer einzigen Ausnahme nur Seereisen des Pytheas
tberliefert sind, ganz absehen und nur kurz darauf hinweisen, dall an unserer
Stelle &mépyecdar tatsichlich ,befahren* heibt; denn ,zu FuBe begehen®
heiBt in der Sprache des Pytheas nach derselben Stelle ,.én3addv enépyeathal .

Pytheas machte daher seine Reise ganz gewil nicht zu Full lings der
Meereskiiste Europas, die damals mit ansgedehnten Mooren oder dichten
Urwilldern bedeckt war, in denen wilde Tiere hausten und in denen sich
zurechtzufinden nicht leicht gewesen sein mag. War es ja doch ungleich
bequemer zu Schiffe die Kiiste entlang zu fahren und an geeigneten Stellen
zu landen.

95) Forschungen zu Pytheas’ Nordlandsreisen. Von Oberlehrer Dr. Friedrich Kihler.
Stadtgymnasium zu Halle a. S.  Festschrift zur Begriiflung der 47. Versammlung deutscher
Philologen und Schulménner in Halle usw. Halle a, d. 8. Verlag von Max Niemayer. 1903.

96) Kihler, 1. ¢. S. 119.

97) Kihler, 1. ¢. 8. 119, Anmerkung 2.

%) Kihler, 1. ¢. 5. 118.

99) Kiihler, 1. ¢. 5. 115, Anmerkung 2.



Infolge dieser Anschauung iber Pytheas Reisegelegenheit schriinkt Kihler
die Reise des Massalioten noch mehr ein als dies Millenhoff getan hatte,1%?)

Daher kann Pytheas auch Thule, das Kéhler sehr verstindig mit Island
identifiziert, nicht betreten haben.

Wenn auch die astronomischen Forschungsresultate eine derartige Annahme
zu rechtfertigen schienen, so sei dagegen zu bemerken, dall dieselben durch
vergleichende Messungen mit dem Gnomon uud durch mathematische
Berechnung, aber nicht durch alsisic zai welpe an Ort und Stelle gewonnen
worden seien.!%)

Zur Begrindung dieser These beruft sich Kihler merkwirdigerweise auf
eine direkt auf Pytheas zurtickgehende Nachricht, die das gerade Gegenteil
von dem besagt, was Kilhler beweisen will.

Geminus iberliefert nimlich in seiner elsaywy?!*®) folgenden bekannten
Salz aus Pytheas’ Schrift nepl 100 Gxeaved: bt 8elxvuov fiplv of PapBapor, &mov
& fjhog woypatoe’, d. h. ,es zeigten uns die Fremden die Stelle, wo die Sonne
schliaft.* Hierauf fihrt Geminus also fort: ,Es ereignete sich niamlich in diesen
Gegenden, daB die Nacht ganz kurz ward, in den einen von zwei, in den
andern von drei Stunden, so daB nach Sonnenuntergang die Sonne
nach kurzem Zwischenraume sofort wieder aufging.“1%%)

Kihler mull selbst zugestehen, dall die hier vorliegende Beobachtung eine
Breitenlage von 64° 48°, beziehungsweise von 65° 46’ voraussetzt und daf
man demnach annehmen miiBte, Pytheas habe seine Beobachtung der zwei-
und dreistiindigen Nacht auf Island selbst gemacht. Da aber die dortigen
Sommernichte taghell sind, so schlieBt Kihler also: ,Hitte Pytheas wirklich
irgendwo unter dem 65. Breitengrade eine vollig taghelle Nacht erlebt, so
wirde er sicher davon erzihlt haben, ebenso, wie er von der zweistindigen
Nacht Bericht erstattet hat.®

Aber dieses argumentum ex silentio Pytheae ist keineswegs so sicher als
Pytheas’ klare und bestimmte, jeden Zweifel ausschliefende Angabe,
daf die Sonne an den einen Orten zwei, an den andern drei Stunden
nach ihrem Untergange sofort wieder aufging.

Weiter heilit es bei Kihler: ,Unter dieser v juxpd muB also zum
mindesten eine tiefe Dimmerung oder gar eine die tigliche Arbeit der Barbaren
vollig hemmende Dunkelheit verstanden werden, und diese tritlt in der Tat
im Hochsommer fir zwei bis drei Stunden auf den Shettlandsinseln zwischen
dem 60" und 61° n. Br. ein.*

Kihler nimmt also an, dall Pytheas nordwirts nur bis zu den Shettlands-
inseln gekommen sei und dort Erkundigungen tber Thule-Island eingezogen habe.

Zum sonstigen Inhalte dieses Zitates sei hier nur bemerkl, dall fiir den
Endzweck der Nordlandsfahrt des Pytheas die groBere oder geringere

100) Kihler, L. ¢. S. 118.

101y Kihler, 1. c. S. 124,

192) Geminus, elgoywyy] c. 5.
103) Geminus, elsaywyy) c. 5: ,ouvéPave yap mepl Todtoug tolg témoug Ty pdv
vonta mavieddg punpdy yevéodar, Gpdv ofg pdv Bucly, olg B¢ tpudv, Mote petd TV
80cty uxpod Sxhelpatos yevopévoy émavatéihew eddéwg Tov filwov.




Dunkelheit der Nacht vollstindig belanglos war. Pytheas war es
Ja nur um die Ermittelung der GroBe des Nachtbogens der Sonne zu
tun, weshalb eben der Zeitpunkt des Unterganges und Aufganges
der Sonne genau fixiert werden mubBlte.

Alle diese Hypothesen, welche das eine Ziel im Auge haben, die Aus-
dehnung der Fahrten des Forschungsreisenden aus Massilia so
sehr als moglich einzuschrinken, haben ihren Nihrboden in der
irrigen Voraussetzung, dab Pytheas seine beiden Reisen in einem oder
hochstens in je einem Sommer gemacht habe. Aber in der Uberlieferung
liegt nicht der geringste Anhalt vor fir die Annahme, daB er seine Reisen
im Sommer zweier aufeinander folgender Jahre gemacht und den
Winter irgendwo im Siiden zugebracht habe; wohl aber haben wir in
der Uberlieferung einen urkundlichen Beleg dafir, daB Pytheas
wenigstens einen Winter im hohen Norden verbrachte.

Nachdem Strabo 1I. 75, 18 iiberliefert hat, daB nach dem Zeugnisse
Hipparchs am Borysthenes und im Keltenlande zur Zeit der Sommersonnen-
wende das Licht der Sonne auf seiner Wanderung vom Untergange zum Auf-
gange einen hellen Schein verbreite, zur Zeit der Wintersonnenwende dagegen
sich hochstens 9 Ellen tiber den Horizont erhebe, heiBt es dortselbst weiter:
»In jenen Gegenden aber, welche von Massilia 6300 Stadien abstehen, sei dies
in noch viel hoherem Grade der Fall. An den Wintertagen erhebt sich die
Sonne 6 Ellen tiber den Horizont, 4 aber in jenen Gegenden, welche von
Massilia 9100 Stadien entfernt sind, weniger als 3 Ellen in jenen Gegenden,
die nach unserer Berechnung viel nordlicher liegen dirften als Irland. Dieser
(Hipparch) aber schenkte Pytheas Glauben und verlegte diese Ansiedelung in
die nordlichsten Gegenden Britanniens und behauptet, daB dortselbst der
lingste Tag 19 Isemerinstunden wihre, 18 aber, wo sich die Sonne 4 Ellen
iiber den Horizont erhebt; diese, so sagte er, seien von Massilia 9100 Stadien
entfernt.“ 1%4)

Aus dieser Stelle ersieht man erstens einmal, dall Pytheas, weil erst
Eratosthenes den Bogengrad des Erdmeridians, eigentlich nur eine Strecke des-
selben, in Stadien umrechnete,'*?) die Entfernung der betreffenden Ortlichkeiten
in Bogengraden ausgedriickt haben mul, weiters ergibt sich aus derselben,
daB Pytheas diese Beobachtungen personlich an Ort und Stelle
gemacht hat.

104) Strabo IL 75, 18. ®yol 82 & “Inmapyoc — &v(38)tols dméyovat Tijc Mascaling
ECaniaythiog nal tpranosio (otadlor) — modd palkey 100to cupBatvery. v 8¢ Taic
Ketpepvad Mpépang & Fjhog petewpiletar mijyers €, tértapag &7 év Tolg anéyouat
Maosadiag dvamsyhiong atadiong nad éxatéy, Ehdtrong 8¢ @V TEI@Y &V Tolc eméxeva,
of xatd wov fpétepoy Aéyov wokd v elev dprumdregor tig Tépvne. obtog 8¢ Iudéy
motedwy xotd td dpxtnitepa s Bpettoavxdc tiv olwnow tabmypy ¥y, xa
oty elvon Ty pompotdtny Eviadita pépay GpoY ionpepviy Séxna dvéa, Sutwraldeno
8¢ émov tétvapag 6 fihog petewpiletar miyee ofc grow dméyewv tiic Masoahiog
Svanoythiong xal éxatdv otadfoug xTA.

105) Strabo, 1. 94. Hergt, . ¢. S. 57. Mair, P, v. M. u. d. m. G., S. 16.
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Denn es wire widersinnig und gegen alle Denkgeselze, wenn ein in der
Astronomie wohlbewanderter Forschungsreisender, der im Sommersolstilinm im
hohen Norden die Tageslinge durch eine Aquatorialubr ermittelt hatte, im
Wintersolstitium in seiner Heimal im fernen Siiden sich also ausdriicken méchte:
oJetzt erhebt sich dort, wo der lingste Tag 18 Isemerinstunden wibrte, die
Sonne 4 Ellen iiber den Horizont* — was er nicht durch Erfahrung wissen
konnte, withrend es unmittelbar einleuchtend wiire, wenn er sagte, im Winter-
solstitium dauere dort, wo der lingste Sommertag 18" wihrte, der Tag
nur 6 Isemerinstunden. Auch hitte Pytheas, falls er diese Zahl nicht
durch Beobachtung, sondern durch Berechnung gefunden hiltle, dieselbe ganz
entschieden nicht im EllenmafBe, sondern in Bogengraden ausgedriickt,
da ihm ja, wie wir aus Hipparchs Uberlieferung schlieBen miissen, die Ein-
teilung des Kreises in 360° bekannt war, die Elle aber 2° aus-
machte.1%)

Dazu kommt noch folgender wichtige Grund: Pytheas hat nach der
Uberlieferung im Norden die Liinge des Sommertages mittels der Aquatorial-
uhr gemessen, die Linge des Wintertages dagegen hat er nicht gemessen,
sondern sich mit der Ermittelung der Mittagshohe der Sonne begnigt,
withrend er doch in Massilia beide Phiinomene beobachtet hatte.

Wie ist dies zu erkliren?

Der Augenblick des Auf- und Untergangs der Sonne entzieht sich im
Winter im Norden wegen des aunf dem Horizonte lagernden Nebels der Beob-
achtung, wihrend num die Mittagszeit die Sonne in der Regel sichtbar ist.

Nach derselben Strabostelle hat Pytheas um die Zeit der Wintersonnen-
wende in einer um 10° siidlicheren Breitenlage mit dem Ellenmafe die Mittags-
hiohe der Sonne gemessen und gefunden, daB sie dortselbst 9 Ellen, d. i. um
5 Ellen =— 10° hoher tiber den Horizont emporsteigt. Diese Zahl entspricht
dem 48° wiithrend die Sonne im Wintersolstitium am 58° n. Br. 4 Ellen hoch
tiber den Horizont sich erhebt.

Nun wird aber niemand behaupten wollen, dall es mdglich sei in einem
und demselben Jahre am 48° und 58° n. Br. zur Zeit der Wintersonnenwende
die Mittagshohe der Sonne zu messen.

Wieder in einem eigenen Winter wurde die Mittagshohe der Sonne am
54" n. Br. bestimmt, wo die Sonne 6 Ellen uber den Horizont emporsteigl.

Die Beobachtung der Mittagshohe der Sonne im Winter-
solstitium am 489% 58° 24’ und am 54" n. Br. ist also ganz sicher
von Pytheas personlich gemacht worden,

Daraus ergibt sich die wichtige Schluifolgerung, dal der Massaliote
mehr als einen Winter im Norden oder, um mich noch priiziser aus-
zudriicken, im und am atlantischen Ozean zwischen dem 45° und
66 n. Br. verlebte.

Auch der scharfsinnige Bessell fithlte, daB man durch die Uberlieferung
dazu gedringt wird, einen mehrjihrigen Aufenthalt des Pytheas in den nordi-
schen Gegenden anzunehmen; er wollte sich aber diesem Zwange durch fol-
gende Schlulifolgerung entziehen,

198) Berger, 1. ¢. 8. 176, und 337. Mair, P. v. M. u. d. m. G,, 8. 17.
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Nach Bessell gehen Hipparchs Angaben in der oben zitierten Strabo-
stelle auf Pytheas zurtick.

Mit der Angabe der Dauer des lingsten Sommertages ist immer die
Mittagshohe der Sonne im tiefsten Winter im Ellenmalle uberliefert.

Da Hipparch Mittel genug hatte, sich mit groferer mathematischer
Bestimmtheit auszudriicken, so kann die Annahme nicht gemacht werden,
Hipparch sei bei der Berechnung von Ellen ausgegangen; die Angabe der
letzteren muB auf einer anderen Quelle beruhen und diese kann nur Pytheas sein.

2Auf der anderen Seite konnte Pytheas nicht an jedem Orte, die wir
bei Hipparch verzeichnet finden, die Beobachtung des lingsten und kiurzesten
Tages gemacht haben: er hiitte sonst mehrere Jahre darauf zubringen miissen.
— Nun aber wissen wir, daB Pytheas genau die Stelle des Pols erst unter-
sucht hat. Dieser Pol war tiberall in jeder sternhellen Nacht zu beobachten.
Zog er nun einfach die Hohe des Poles, addiert mit 24, als der Zahl der
Grade des Wendekreises, von 90 ab, so blieb ihm die Zahl der Grade ibrig,
um welche die Sonne in Winterstagen sich erhob.* 1°7)

Auch Bessell gesteht zu, daB Pytheas an wenigstens vier — mit Thule-
Island an fimf — Punkten die Tageslinge im Sommersolstitium maB, und
zwar am 48°% 549 58° und 61° n. Br.1%)

Nun ist es aber unmoglich in einem Sommer, auch wenn man das
Solstitium auf etwa drei Wochen ausdehnen sollte — dies scheint in der Tat
geschehen zu sein, weil Pytheas die Tageslinge nur auf die Stunde genau
angibt — an soweit von einander entfernten Punkten Beobachtungen tiber die
Tageslinge anzustellen. Dazu bedurfte es in der Tat eines Aufenthaltes von
mehreren Jahren; wihrend dieser Zeit war Gelegenheit geboten, einerseits an
den Orten, an welchen Pytheas im Sommersolstitinm die Tageslinge beob-
achtet hatte, im Wintersolstitium die Héhe der Sonne zu messen, andererseits
ganz Britannien zu Fulle zu durchwandern.

Uberhaupt muf man sich gegenwiirtig halten, daB eine solche Navigation,
wie sie Pytheas bei seiner Polarexpedition (Berger G. d. w. E. d. Gr., S. 333)
machte, mit einem Dampfschiffe in einem Sommer bei glatter Kohlenversorgung
knapp moglich wiire, weil man ja immerhin einen Aufenthalt von einigen Tagen
an jedem der genannten Parallelkreise annehmen mufl; dann aber hitte Pytheas
kaum mehr Zeit gehabt, ganz England seiner Linge nach auf gut gebahnten
Strallen mit einem Automobil zu durchrasen, geschweige denn, es zu Fule zu
durchwandern.

107) W, Bessell, iiber Pytheas von Massilien usw. Gottingen 1858, S. 52, 53.

Bedeutet ¢ die Polhohe, M die Mittagshohe der Sonne an den Aquinoktien (Aquator-
héhe), MS die Mittagshohe der Sonne im Sommer-, MW die Mittagshdhe der Sonne im Winter-
solstitium und & die Deklination der Sonne an den Solstitien, so ist zuniichst M 4 ¢ = 90°,
woraus M = 90° — .

Addiere ich zu ¢ fiirs Wintersolstitium 24 als Deklination der Sonne und subtrahiere
ich dieselbe Zahl firs Sommersolstitinm von ¢, so erhalte ich die Mittagshohe der Sonne fiirs
betreffende Solstitium nach den Gleichungen

MS — 900 — (¢ — 3)
MW = 90° — (p < &)
108) Bessell, 1. c. S. 54 1.
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Wir haben ferner keinen Grund an der Glaubwirdigkeit des Massalioten
zu zweifeln, wenn er sagt, daBl er ganz Britannien zu Fulle begangen
habe; daB es aber unmdglich ist, in einem Sommer bis zu den Shett-
landsinseln vorzudringen und zugleich ganz Britannien zu Fufle zu
bereisen, braucht nichl erst bewiesen zu werden.

Doch wozun soll ich mich noch weiter bemiihen, eine Hypothese wider-
legen zu wollen, die zwar, wohl durchdacht und gut in sich abgerundet, das
Problem zu l6sen scheint, aber auf den Kern der Frage nicht eingeht?

Kihler ist nimlich in demselben Irrtume befangen, dessen Opfer auch
ich lange Jahre war, bis ich von Professor Hugo Berger eines anderen belehrt
wurde.

Pytheas war in erster Linie Astronom, nicht Entdeckungs-
reisender.

Er unternahm seine erste Fahrt nach dem Norden im Dienste
seiner Wissenschaft. Das Ziel, das er sich gesteckt hatte, war bis zu
jenem Parallelkreise vorzudringen, an welchem sich im Sommer-
solstitium das Phinomen des 24stindigen Sommertages beob-
achten lieli.

Dies ermdglichte ihm némlich eine Kontrolle der Richtigkeit seiner in
Massilia durchgefiihrten = Bestimmung der Schiefe der Ekliptik, jener
Grundtatsache der astronomischen Geographie, von deren Erkenntnis
die genaue Ermittelung der Stellung der Erdachse zur Sonnen-
bahn und die Breite der Zonen oder Girtel der Erde abhing. Diesem
Zwecke diente als Vorarbeit auch die nihere Bestimmung des Pols durch
Pytheas. Die Anniihrung an diesen Parallelkreis ermittelte er durch Beob-
achtung der Tageslinge im Sommer- und der Mittagshdohe der
Sonne im Wintersolstitium.1%9)

Die unmittelbare Folge der Schiefe der Ekliptik ist die Zu- und Abnahme
der Tage oder die Verinderung der Morgen- und Abendweite auf einem und
demselben Braitenkreise an den verschiedenen Tagen des Jahres.

Es muB daher auch Pytheas’ Absicht gewesen sein, durch eine
groBere Reihe von Beobachtungen das Geselz abzuleiten, nach
welchem mit der geographischen Breite die Morgen- und Abend-
weite an den Solstitien, den Extremen dieser Zu- und Abnahme, sich
indert.

Die Entfernung der einzelnen Beobachtungsstationen von
Massilia, dem Ausgangspunkte und der Basis seiner astronomischen Orts-
bestimmung, driickte er, wie oben erwiihnt, in Bogengraden aus.')

Pytheas’ erste Nordlandsreige ist daher nicht so sehr mil der Entdeckungs-
fahrt des Columbus auf eine Stufe zu stellen; sie hat vielmehr Ahnlichkeit
mit den von den modernen Staaten ausgeriisteten Expeditionen zur Beob-
achtung eciner totalen Sonnenfinsternis oder eines Venusdurch-
ganges.

109) Strabo, II. 75, 18, und Mair, P. v. M. u. d. m. G, S. 16 und 18.
119) Mair, P. v. M. u. d. m. G., 8. 18. Vergl. oben.
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Das angestrebte Ziel mulite also, wenn uberhaupt menschen-
moglich, unbedingt erreicht werden.

Aus diesem Grunde ist das Pytheas-Problem auch nur insoweit
ein Problem der klassischen Philologie, als die Quellen der griechi-
schen und lateinischen Literatur angehéren. Seinem Inhalte nach
aber ist es ein Problem der astronomischen Geographie, nicht der
klassischen Philologie, welche mit ihren Mitteln dieses Problem iiberhaupt gar
nicht zu losen imstande ist.

Wenn aber Kiahler glaubt, dal die astronomischen Forschungsergebnisse
durch vergleichende Messungen mit dem Gnomon und durch mathematische
Berechmung sich erreichen lieBen, so hat er sich die Sache offensichtlich nicht
gut iberlegt.

Vergleichende Messungen mit dem Gnomon hatten fir Pytheas nur dann
einen Wert, wenn sie im Sommersolstitium in verschiedenen Breiten durch-
gefiihrt wurden; dies hat aber zur notwendigen Voraussetzung einen Auf-
enthalt von mehr als einem Sommer in den hochnordischen Gegenden.
Allerdings bin ich der Anschauung, daB man auf Grund der Quellen zu einer
solchen Annahme gezwungen ist; aber Kihler ist eben der entgegengesetzten
Meinung.

Mit dem Gnomon vergleichende Messungen anzustellen, empfahl sich
aber unter dem bewodlkten Himmel des Nordens!!') iaberhaupt nicht;
es brauchte blof um 12" mittags eine neidische Wolke die Sonne zu ver-
hiillen, und die ganze Mithe war umsonst. Doppelt so viel Chancen bot
dic Beobachtung der Tagelinge mittels einer Klepsydra oder mittels
der am Polos angebrachten Aquatorialuhr (Vergl. Figur II).

Es brauchte in diesem Falle nur der Zeitpunkt des Auf- oder Unter-
ganges der Sonne mittels der Klepsydra anndhernd genau beob-
achtet zu werden, was auch bei bewolktem Himmel hiufig moglich ist, und
die Tageslinge war bestimmt. Der Polos gab in diesem Falle die
Mittagsstunde an.!1?)

Dafl Pytheas im hohen Norden mit dem Gnomon Messungen angestellt
haben soll, ist unwahrscheinlich; davon wird nichts tberliefert: wohl aber
wird iberliefert, daB er im Sommer die Tageslinge beobachtete und im
Winter mittels seines WinkelmeBinstrumentes Sonnenhéhen mab.

Mathematische Berechnungen waren aber ganz zweck-
und aussichtslos.

Da nimlich, wie schon oben erwihnt, der Horizont eines Bewohners
der nordlichen oder siidlichen Hemisphiire — die beiden Pole ausgenommen
— die Parallelkreise nicht senkrecht, sondern unter einem spitzen Winkel
schneidet, der umso spitzer wird, je weiter der Standpunkt des Beobachters
vom Aquator entfernt ist,'") so nimmt die Morgen- und Abendweite der

1) Mair, der karthag. Admiral Himilko ein Vorliufer und Wegweiser des Pytheas.
Pola 1899. S. 31.

12) Tatsitchlich wird von Pytheas die Tageslinge in Massilia auf die Minule, im hohen
Norden aber nur auf die Stunde genan angegeben. :

13) Vergl. Antolycus, de Sphaera mobili, Satz VI, VII, VIII, XI und XII bei Wolf, 1. ¢. S. 118.
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Sonne und dementsprechend auch die Tageslinge nicht im gleichen Verhilt-
nisse mit der geographischen Breite, sondern in einem Verhiiltnisse zu, welches
das Altertum vor Hipparch durch Berechnung iberhaupt nicht
finden konnte. Dieses Verhiltnis mulite erst durch eine Reihe von
Beobachtungen erforscht werden, um dann das Problem zwar nicht auf
rechnendem Wege, wohl aber durch Konstruktion lésen zu kénnen.

Zu diesem Zwecke war es aber notwendig, dall Pytheas an Ort und
Stelle in eigener Person die betreffenden Beobachtungen anstellte.

Dies wird sofort klar werden.

In der Figur VII ist:
o — Abendweite am 21. Juni;
& = Deklination der Sonne am 21. Juni oder Schiefe der Ekliptik;
p = Polhohe oder der einen Kathete des fettgezeichneten rechtwinkeligen

sphilrischen Dreieckes;

90" — a = der anderen Kathete desselben Dreieckes:
909 — & — Hypotenuse dieses Dreieckes,

Bei der Auflosung dieses sphiirischen Dreieckes finden folgende zwei
Siitze ihre Anwendung:

a) der Kosinus der Hypotenuse — dem Produkte der Kosinus der beiden
Katheten;
b) die Funktionen eines Winkels — den Kofunktionen des komplementiren
Winkels.
Wende ich nun diese beiden Siitze auf unseren Fall an, so ergibt sich
Folgendes: cos (90" — &) = cos @. cos (90" — a)
sin & = cos ¢. sin o
sin @ = sin &
Ty

Die gegenseitige Abhiingigkeit der geographischen Breite und der Morgen-
und Abendweite voneinander ersieht man aus folgender Tabelle, welche mit
Hilfe der obigen Formel berechnet ist.

Abhingigkeit der Morgenweite von der geographischen
Breite fiir das Sommersolstitium.

Geograph. | Morgen-
Breite weite
0° 230:30"
45° 340 19’
500 389 20’
550 440 19’
60° 79° 21’
669 30' 909

Aus vorstehender Tabelle ersiecht man also, daB mit der Zunahme der
geographischen Breite auch die Morgenweite wiichst, aber nicht proportional,
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sondern in einem viel stirker anschwellenden Verhiltnisse, das nur mittels
der sphiirischen Trigonometrie berechnet oder auf konstruktivem Wege ermittelt
werden kann.

Die durch Berechnung zu losende Aufgabe. in welchem Verhalt-
nisse mit der geographischen Breite die Morgen- oder Abend-
weite zu- beziehungsweise abnimmt, ist also ein Problem der sphiiri-
schen Trigonometrie und war daher fiir Pytheas unlosbar. Wohl
aber lieB sich eine solche Aufgabe auf Grund einer lingeren Beobach-
tungsreihe durch Konstruktion an einer kiinstlichen Sphiira mit
Sicherheit losen.

Aun ein Ablesen an einer kinstlichen Sphiira ist auch nicht zu denken;
denn ein solches Ablesen ist erst dann zuverlissig, wenn die betreffenden
Verhiltnisse in der Natur erforscht sind, Welchen Zweck hitte iibrigens in
diesem Falle die ganze Expedition gehabt, wenn die Ubereinstimmung der
Theorie mit der Wirklichkeit so ausgemacht gewesen wiire? Diese GewiBheit
hatte man aber damals, als man erst anfing, diese Verhiltnisse zu erforschen,
noch lange nicht.

Weil die Sache sich also verhillt, so darf die Frage nicht so gestellt
werden, wie dies Kihler tut, ob sich aus der Uberlieferung Pytheas’ Anwesen-
heit auf Thule-Island erweisen liBt oder nicht, sondern die Frage muf viel-
mehr lauten, bis zu welchem Parallelkreise Pytheas nach seinen
eigenen Angaben nordwiirls vorgedrungen ist.

Wenn sich dann eine solche Uberlieferung findet, welche die Beant-
wortung dieser Frage im astronomischen Sinne ermdglicht, so darf man sie
zwar nicht leichtgliubig hinnehmen, man darf aber auch nicht durech aller-
hand gekinstelte und spitzfindige Interpretationen den astronomischen Inhalt
derselben einfach wegeskamotieren; man muf vielmehr zuerst unter-
suchen, welchen Grad von Genauigkeit die Methoden, welche der
Massaliote bei seinen astronomischen Beobachtungen anwandte, besaBen
und dann prifen, welcher Grad von Zuverlassigkeit dieser Nachricht,
mit dem MaBstabe dieser Methoden gemessen, zuerkannt werden darf.

Sucht man also nicht durch mehr oder weniger gewaltsame Interpretation
die Annahme, daB Pytheas die Insel Thule betreten habe, zu widerlegen,
sondern fragt man vielmehr, welchen Zweck der Massaliote bei seiner
Nordlandsfahrt verfolgte und bis zu welchem Parallelkreise er nach
seinen eigenen Worten vorgedrungen sei, so libt sich diese Frage,
so gestellt, klipp und klar beantworten.

Wir haben oben gesehen, dall die astronomichen Beobachtungen
des Massalioten durch grolle Genauigkeit sich auszeichnen und dall
ihnen daher die grofite, ja eine nahezu absolute Zuverlissigkeit
zuerkannt werden mub.

Nun sagt bei Geminus Pytheas selbst: ,Es zeigten uns die Bar-
baren den Ort, wo die Sonne schlift* und weiters, daB sie an
den einen Orten zwei und an den andern Orten drei Stunden
(selbstredend: Isemerinstunden) nach ihrem Untergange wieder
aufging.
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Welche Bestitigung verlangt man denn noch, wenn man in diese Worte
eines durch groBe Zuverlissigkeit sich auszeichnenden Astronomen, Worte, die
an Klarheit und Bestimmtheit nichts zu winschen ibrig lassen,
noch Zweifel setzt?

Nach der Theorie muBte jener Parallelkreis, an welchern im Sommer-
solstitium die Sonne nicht untergeht, sondern um Mitternacht im Nord-
punkte nur den Horizont beriihrt, im Wintersolstitinm dagegen nicht aufgeht,
sondern um 12" mittags nur als Lichtschein im Sitdpunkte sichtbar wird,
ebenso weit vom Pole entfernt sein, wie der Wendekreis vom Aquator. Bis
zu diesem Parallelkreise vorzudringen, muB Pytheas’ Absicht
gewesen sein.

Wir nennen diesen Breitenkreis ,Polarkreis®.

Welchen Namen hatte er bei den Griechen?

Vor Pytheas hatte er iiberhaupt keinen eigenen Namen; von Pytheas
an bezeichnete man ihn mit einem Worte, mit dem man frither den Himmels-
Parallel benannt hatte, der die fir einen bestimmten Ort nie untergehenden
Sterne oder die Zirkumpolarsterne einschlof. Dieser Kreis wurde gpxtxdg xdxog
genannt und war naturgemil fir jeden Ort verschieden. Erst nachdem man die
Schiefe der Ekliptik auf 24° berechnet hatte und einsah, dal die Lénder
jenseits des heutigen Polarkreises im Winter kein Licht, im Sommer dagegen
immer Tag haben, d. h. von Pytheas angefangen, versetzte man den
Polarkreis hieher.!'™)

Pytheas hatte nimlich diesen Kreis nach Strabo also definiert: ,Bei
ihnen (den Bewohnern von Thule) wird der Sommerwendekreis gleich groB
wie der Birenkreis; einige Silze nachher heilit es betreffs derselben Gegenden,
,wo der Sommerwendekreis zum Birenkreise wird“.!!?)

Da der Polarkreis und der Wendekreis nicht zusammenfallen, ja nicht
einmal einen Punkt mit einander gemeinsam haben, so erscheinen diese Worte
zuniichst ritselhaft.

Des Ritsels Losung finden wir aber, wenn wir uns erinnern, dafl nach
der Sphiirik beim schiefen Horizonte jene Parallelkreise, welche dem sicht-
baren Pol niiher, beziehungsweise ferner sind, umso grober, beziehungsweise
kleiner erscheinen, je mehr oder weniger der Horizont des Beobachters gegen
den Aquator geneigt ist.!1%)

Je groBer aber ein Parallelkreis erscheint, umso mehr erhebt er sich
iiber den Horizont. GroBer bedeutet also hier soviel wie hoher aber den
Horizont aufsteigend.

DaBl diese Erklirung richtig ist, beweist Posidonius bei Strabo II. 136.
Posidonius spricht dort von den ein-, zwei- und dreischattigen Erdenbewohnern;
hierauf fihrt er also fort: ,Dieser einseitige Schattenwurf findet statt bei all
denjenigen, welche den Polarkreis kleiner haben als den Wendekreis; dort
aber, wo man den Polarkreis dem Wendekreise gleich, oder wo man den

1) Aus einem Vorlesehefte Professor Oberhummers in Wien.
118) Strabo, IL 114, 8.
118) Vergl. Satz Il und IX der Sphiirik des Antolycus bei Wolf, 1. e. S. 113,
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Polarkreis groBer als den Wendekreis hat, da beginnt die Zone der Umschattigen,
welche bis zum Pole reicht.“ 117)

Wenn nun, wie man aus dieser Stelle deutlich ersieht, die Bewohner
der gemiiBigten Zone den Wendekreis groBer als den Polarkreis, die Bewohner
der Polarzone dagegen den Polarkreis groBer als den Wendekreis haben: so
muBten nach dieser Theorie diese beiden Kreise im hohen Norden
an irgend einem Parallelkreise zusammenfallen. Weil dies aber
wegen der ganz verschiedenen Neigung der beiden Kreise gegen den Horizont
unmdaglich ist, so kann dies nur soviel heiflen, daBl der tiefste Punkt des
Polarkreises und der héchste Punkt des Wendekreises irgendwo, d. h. eben
an diesem Parallelkreise gleich hoch wiber den Horizont sich erheben.

‘Nun erhebt sich am Polarkreis — damals 66° n. Br. — der Wende-
kreis im Sommersolstitinm 48° iber den Horizont; der tiefste Punkt des
Wendekreises ist am Polarkreise 09 d. h. die Sonne beriihrt um Mitternacht
den Horizont.

Der hochste Punkt des Polarkreises geht durch den Zenith und erhebt
sich also 909 iiber den Horizont; sein tiefster Punkt mull, weil er parallel
mit dem Wendekreise liuft, auch 48° tiefer liegen als sein hochster, also
429 {iber den Horizont sich erheben. Hieraus folgt, daB am 66° n. Br. ,der
Sommerwendekreis“ nicht ,zum Birenkreise wird“, wie Pytheas
behauptet hatte. Gehen wir aber 3° weiter nach Norden, so ist der hochste
Punkt des Wendekreises 45° vom Horizont entfernt; ebenso weit erhebt sich
dortselbst der tiefste Punkt des Polarkreises tiber den Horizont.

Am 69°n. Br. wird also tatsichlich nach der Anschauung der Alten
»der Sommerwendekreis zum Biarenkreise®.

Pytheas' Rechenfehler beweist uns, dall er am Polarkreise keine
Beobachtungen mehr angestellt, sondern die dortigen Verhiltnisse ein-
fach theoretisch, aber in fehlerhafter Weise erchlossen hat.'’)

Den Polarkreis hat also Pytheas nicht erreicht; er kam dem-
selben aber bis auf einen halben Grad nahe.

Den Beweis fiir die Richtigkeit dieser Anschauung liefert uns Eratosthenes,
welcher den Westen und den Norden Europas ganz nach Pytheas bearbeitet
hatte,119)

Nach Geminus hatte Pytheas seine Beobachtung der zwei- und drei-
stiindigen Sommernacht in ungefihr gleich weiter Entfernung nordlich und
siidlich vom 659 n. Br. gemacht; nach Eratosthenes ist der Parallel von Thule
11.500 Stadien von der Borysthenesmiindung entfernt. 11,500 Stadien'*) sind

17y Joh. Gust. Cuno, Forschungen im Gebiete der alten Volkerkunde. 1. Teil. Die Skythen.
Berlin 1871. S. 101.

18) Vergl. Cuno, L ¢. S. 100—102.

119) Strabo, 63; vergl. Cuno, 1. e. 8. 100—102; Mair, Himilko S. 7.

120) Gemeint sind attische Stadien zu je 185 m. Vergl. Mair, “EdAyvixd. Villach 1896.
(Gymnasialprogramm.) a) Das Itinerarstadium. S. V und VL. Dr. Max C. P. Schmidt, zur
Geschichte der geograph. Literatur bei Griechen und Romern. Wissenschaftl, Beilage zum
Programm des Askanischen Gymnasiwums zu Berlin, Ostern 1887 — schreibt auf S. 29, 23
Folgendes: ,Die Griechen mafien in der Theorie nach einem einzigen Stadium, dem Olympischen.
Ein anderes kennen sie nicht als Maf. In der Praxis aber ward dieses Ma# zu einem doppelten:

4%
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= 19 10’; da nun die Borysthenesmiindung unter dem 46° 30" n. Br. liegt,
so fithrt uns jener durch Thule gehende Parallelkreis bis zum 65° 40" n. Br.'*!)

Nun behauptet aber Hipparch, daB der Parallel der Borysthenesmiindung
das siidliche Britannien treffe.*?)

Das stdliche England beriihrt aber nicht der 46°30°, sondern der 50° n. Br.

Diese irrtiimliche Uberlieferung kann aber nicht von Pytheas und dem
von ihm in diesem Teile der Okumene ganz abhiingigen Eratosthenes her-
rithren. Denn Pytheas hatte einerseits die Polhohe der Nordspitze Schottlands
und der Siidwest- und Siidostspitze Englands richtig gemessen,'™) war aber
andererseits wohl niemals an der Borysthenesmiindung gewesen.

Daraus folgt einerseits, daB diese Nachricht nicht von Pytheas und
Eratosthenes herrithren kann, sondern auf Rechnung des Hipparch
gesetzt werden mul, andererseits, dal die urspringliche Festlegung des
Parallels von Thule durch Pytheas und Eratosthenes von dem
Parallel der Borysthenesmindung ganz unabhiingig gewesen
sein und letzterer erst spiter auf Grund einer richtigen Beobachtung von
Eratosthenes eingesetzt worden sein mub.

Den Fehler hat also nicht Eratosthenes, sondern Hipparch verschuldet.

Hipparch hatte tiberhaupt, wie man aus der Stelle bei Strabo II. 75, 18
ersieht, iber die Breitenlage der Borysthenesmiindung ganz unrichtige
Vorstellungen.

Wenn er niimlich behauptet, daBl an der Borysthenesmiindung — 46 °30" n. Br.
— zur Zeit der Sommersonnenwende die Sonne aunf ihrer Wanderung vom Unter-
gange zum Aufgange einen hellen Schein verbreite, so ist dies gerade so richtig,
wie wenn jemand behauptete, in Marburg a/Dr. — 46° 34" n. Br. — seien die
Sommerniichte taghell.

Nun war aber Hipparch ein zu guter Mathematiker, um nicht zu wissen,
daB dies am 46° n. Br. unméglich ist; hieraus folgt, daB er die Borysthenes-
miindung weit @iber den 50° n. Br. hinausgeriickt haben muBl. Da aber nach

einem Schritt- und einem MeBstadium. In den meisten Fillen nimlich maBen die Griechen
nicht, sondern schritten die Strecke aus usw.*

Das Stadium, eine Erfindung der Chaldiier, bezeichnet die Strecke, die ein riistiger
Mann in zwei Minuten, der Dauer des Sonnenaufganges, zuriicklegt; diese Strecke ist durch-
schnittlich 250 Schritte lang. Die durchschnittliche Liinge des Reiseschrittes betriigt 0:74 m;
0:74 m 250mal genommen, ergeben eine Strecke von 185 m, genauer von 1855 m. Dies
Stadium war das MaB der Seefahrer: denn es kann kein Zufall sein, daB die im Seewesen
von den Griechen ganz abhiingigen Romer sich bei ihren Seefahrten dieses Stadiums von 185 m
bedienten. Die Romer setzen nimlich regelmiifig das Stadium = '/, ihrer Meile von 1480 m.

Auch den Seefahrten des Pytheas in der Ostsee und im atlantischen Ozean liegt dieses
Stadium zugrunde. Vergl. die Karten zu Mair, auf alten Handelswegen.

Aber auch unter den Landreisenden war das attische Stadium allgemein verbreitet. Die
weltentlegenen Hellenen im Skythenlande bedienten sich, wie ich seinerzeit nachgewiesen habe,
nur des attischen Stadiums von 1855 m. Vergl. Mair, “EAdnvind, S. IV -VIII, wo auch die
wissenschaftlichen Nachweise angefithrt sind.

121y Mair, Himilko, S. 7; Cuno, L. ¢. S. 100.

122) Berger, 1. c. S. 426.

123) W, Sieglin, Entdeckungsgeschichte von England im Allertum. Vortrag, gehalten
aul dem VII. internationalen GeographenkongreB in Berlin 1899. S. 681 und 683.
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Hipparch der Parallel des Borysthenes durch den Siiden Englands geht, so
mubte in seiner Vorstellung auch Britannien dementsprechend weiter nach
Norden hinauf riicken, als dies in der Wirklichkeit der Fall ist.

DaBl in der Vorstellung Hipparchs Britannien aber tatsichlich weit nach
Norden hinaufgeriickt war, ergibt sich daraus, daB er firs Keltenland im Hoch-
sommer dieselben Beleuchtungsverhiltnisse annimmt, wie sie nach seinem
Dafiirhalten um dieselbe Zeit an der Borysthenesmiindung herrschen.

Pytheas aber, der die Polhohe der Nord- und Sidspitze Britanniens per-
sonlich und richtig bestimmt hatte, sowie der von ihm abhingige Eratosthenes
Miissen von diesen Irrtamern frei gewesen sein und die Sachlage richtig auf-
gefalit haben.

Denn Pytheas hatte ganz sicher gerade ebenso wie er die Breitenlage
aller iibrigen Ortlichkeiten des Nordens auf Massilia bezogen hatte, auch den
Parallel von Thule von Massilia und nicht von der Borysthenesmiindung aus
gerechnet; dasselbe mull aber auch Eratosthenes getan und daher die Breite
von Thule richtig tiberliefert haben; erst nachdem er sich davon iitberzeugt
hatte, daB die Polhohe der Borysthenesmiindung richtig bestimmt sei, bhezog
Eratosthenes die Breite von Thule auf diesen charakteristischen Parallel.

Die Richtigkeit dieser SchluBfolgerung ergibt sich daraus, daB Eratosthenes
Thule hart unter dem Polarkreise, d. h. in Ubereinstimmung mit der
Wirklichkeit in unmittelbarster Nihe des 66° n. Br. ansetzt.

Im entgegengesetzten Falle wiire man zur Annahme gezwungen, Eratosthenes
habe den 69° n. Br., wo ,der Sommerwendekreis zum Birenkreise wird,* fiir
den Polarkreis gehalten. Dieser Annahme widersprichl aber die Angabe des
Eudemus von Rhodus, man habe gefunden, daB der Pol der Ekliptik vom
Himmelspol 24° entfernt sei.

Drei Nachrichten uber die Breitenlage von Thule treffen also sozu-
sagen auf demselben Parallelkreise zusammen: die Nachricht des
Geminus, die Angabe iiber die Entfernung des durch die Mitte von Thule
gehenden Parallelkreises von der Borysthenesmiindung und die Nach-
richt von der Lage Thules hart unter dem Polarkreise,

Es kann also wohl kein Zweifel dartiber aufkommen, dall Pytheas
Thule tatsachlich betreten und dortselbst astronomische Beobach-
tungen angestellt hat.

Nachdem wir einmal soweit sind, konnen wir erst die Frage erortern,
welche Insel unter Pytheas’ Thule!®*) zu verstehen sei; denn dal Thule eine

124) Cuno, 1. e. S. 102, hilt den Namen fiir keltisch. P. Cinerio, de Thule veterum.
Florent. 1742 entscheidet sich fiir die phonizische Herkunft des Namens; darnach wiirde Thule
bedeuten ,Insula tenebrarum®. Diese Etymologie unterstiitzt Schmeckel, Pytheae — (quae super-
sunt fragmenta edd. atque illustravit. Merseburgi 1848, 5. 14, Anmerkung 4. Callegari entscheidet
sich fiir den angelsiichsischen Namen Tell, Till, Tiul = Grenze. Adelung ,iiber die alteste
Geschichte der Teutschen. Leipzig 1818.% S. 51—98 — leitet den Namen vom irischen Thual
= Norden ab. So ansprechend der phonizische Name mit Riicksicht auf die physikalischen
Verhiilinisse Islands wire (vergl. Callegari, 1. ¢. S. 48) — so hiingt das Wort doch am walir-
scheinlichsten mit dem irischen Thual zusammen. .

Ubrigens wurde der Name Thule in verschiedenen Zeiten wenigstens elf verschiedenen
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Insel ist, sagt die Uberlieferung ausdriicklich.'®®) Der 65° n. Br. geht durch
die Mitte von Island, aber auch durch Skandinavien, das bis tief ins Mittelalter
hinein als Insel galt. Aber Skandinavien tritt bei Pytheas unter dem Namen
Baltia auf, und es wird von ihm gesagt, es sei eine Insel von ungeheurer
Ausdehnung und sei von der Skythenkiiste drei Tagreisen weit entfernt.'*")

Unter Skythen versteht Pytheas die Volker, welche ostwirts von den
Kelten sallen, in erster Linie die Germanen.

Die Westgrenze der Germanen war zu jener Zeit die Leine, welche, mit
der Aller sich vereinigend, in die Weser miindet.'®”) Wir konnen daher zu
Pytheas’ Zeit die Elbe als Grenze zwischen Kelten und Germanen
annehmen. Denn wenn auch Millenhoff, der fir seine Pytheas-
Hypothese die Teutonen unbedingt an der Nordseekiiste haben
mub,'*¥) auf sprachgeschichtlichem Wege nachgewiesen hat, daB das Mindungs-
gebiet der grofien Flisse ostwiirts von der Rheinmiindung von jeher germanisch
war,') so ist damit noch keineswegs erwiesen, dall diese Gegenden frither
nicht andere, jetzt verschollene Namen getragen haben konnen. Denn die
fritheren Namen konnten sich nur dann erhalten, wenn die Volker sich friedlich
mischten, nicht aber, wenn die Eingeborenen von einem erobernd eindringenden
Volke verjagt, oder gar, wenn sie durch Elementarereignisse gezwungen worden
waren, ihr Land zu verlassen.

Ist Mullenhoffs Annahme unter Beriicksichtigung des urspriinglichen Ver-
breitungsgebietes der Gérmanen tiber Mecklenburg, Vorpommern, Schleswig-
Holstein, Jatland, die diinischen Inseln und das sidliche Schweden,'™) sowie
ihrer westlichen Erstreckung im 1V, Jahrhundert v. Chr. bis an die Elbe schon

Inseln und Landstrichen beigelegt, und er bezeichnete die jedesmalige Grenze der
bekannten Erde gegen Norden hin. Vergl. Callegari, L. ¢. S. 48.

Darnach ist auch die Stelle bei Tacitus, Agricola, cap. 10, zu beurteilen. Die Stelle
lautet also: ,Dispecta est et Thule quadam tenus.* Wenn in dieser Stelle Tacitus den Agricola
auf seiner Fahrt um Schottland nach Entdeckung der Orcaden auch die Insel Thule des
Pytheas in der Ferne erblicken liaft, so kann damit nur die Shettlands-Gruppe gemeint sein.
Vergl. Oskar Peschel, Geschichte der Erdkunde. Mimnchen 1365. S. 2. Damit ist aber nur
erwiesen, daB Agricola die Shettlands-Gruppe fiir Pytheas’ Thule hielt, nicht aber, daB man
unter den Shettlands-Inseln tatsiichlich Pytheas' Thule zu suchen habe. Die Frage, wo,
d.h. unter welcher Breite man Pytheas' Thule zu suchen habe, kann nur die astronomi-
sche Geographie entscheiden.

125) Strabo, 114 und 1. 63. Vergl. Kihler, 1. e. 8. 124.

126y Mair, auf alten Handelswegen, S.41. Die Nachricht ist iiberliefert von Plinius n. h. IV,
§ 95, und lautet: ,Xenophon Lampsacenus a litore Scytharum tridui navigatione insulam esse
inmensae magnitudinis Baltiam tradit; eandem Pytheas Basiliam nominat.* — Vergleicht man
diese Stelle mit Plinius XXXVIL. § 35, in der von der Bernsteininsel Abalus des Pytheas die
Rede ist, und die mit folgenden Worten schlieft: ,huic (Pytheae) et Timaeus credidit, sed
insulam Basiliam vocavit* — und Dberiicksichtigt man den Umstand, daB Timaeus in voll-
stindiger Abhiingigkeit von Pylheas erscheint, so ergibt sich, daB Pytheas sowohl den Namen
Abalus als auch Baltia mit Bagthele (vijoog) iibersetzt hat. Mair, auf alten Handelswegen. S, 41 I.

127) Mair, auf alten Handelswegen, S. 60.

128) Miillenhofl, D. A. L., S. 480 ff., 487, 489

129) Miillenhoff, D. A. Il. an verschiedenen Stellen und Karte 1., Kelten und Germanen
im IV.—IL Jahrhundert v. Chr. Mair, auf alten Handelswegen, 8. 52, Anmerkung 159.

130) Mair, auf alten Handelswegen, S. 57.
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an und fir sich sehr unwahrscheinlich, so wird dieselbe vollstindig widerlegt
durch zwei Zeugnisse aus dem Altertume.

Denn wenn einerseits Ephorus bei Strabo p. 293 sagt, daB den ,Kelten
durch Wasser und die Fluten des Ozeans groBere Verluste entstehen als
durch Krieg“, und andererseits die Druiden nach Timagenes erzihlten, ein
Teil der Bevolkerung Galliens bestehe aus solchen, die durch Krieg und
Meeresfluten von den iduBersten Inseln und jenseits des Rheins vertrieben,
neben der autochthonen Bevilkerung Platz gefunden hitten: so ist klar genug
bewiesen, daB einerseits die ungiinstigen physikalischen Verhiltnisse nicht an
der franzésischen, sondern an der Nordseekiste herrschten, und daB anderer-
seits an der Nordseekiiste urspringlich nicht Germanen, sondern
Kelten gewohnt haben miissen.!3))

Die Skythenkiiste erstreckte sich also vom rechten Ufer der Elbe bis
zur Ostkiste Europas; denn in der Zeit nach Herodot wurden die Vélker des
nordostlichen Europas unter dem Sammelnamen ,Skythen® zusammengefaBt.!*?)

In meinem Aufsatze ,auf alten Handelswegen* habe ich den kartographi-
schen Nachweis gefithrt, da die 6000 Stadien oder sechs Tagfahrten vom
atlantischen Ozean entfernte Bernsteininsel Abalus das heutige Samland sei;
dort hielt sich Pytheas lingere Zeit auf, um Bernstein einzuhandeln und durch
diese dem Golde gleich geschitzte Rimesse die Kosten der Expedition herein-
zubringen; es ist also am nattrlichsten, wenn man von diesem Eilande aus
die drei Tagfahrten von der Skythenkiiste entfernte ,Insel Baltia von unermeB-
licher Grofe¢ aufzufinden sucht.

Diese Annahme wird nahezu zur Gewibheit, wenn man Plinius IV § 94 1923)
zum Vergleiche heranzieht. Dort ist die Rede von der Bernsteininsel des
Pytheas, und es wird von ihr gesagt, dal} sie eine Tagfahrt vor jenem Teile
Skythiens liege, welcher Rannonia heift. ;

Nun gab es aber im Altertume keinen Punkt an der Ostseekiiste, welcher
eine Rimesse geboten hiitte, die an Wert dem Bernstein auch nur annihernd
gleich gekommen wire.

131) Mair, auf alten Handelswegen, S. 52, 53, 57. Meine auf Seite 53 jener Abhandlung
verfochtene Anschanung habe ich als einen lirtum erkannt. Berger, G. d. w. E. d. Gr., schreibt
auf Seite 366 zu dieser Frage Folgendes: ,Mit der Nennung der Skythenkiiste weisen die
Fragmente (des Pytheas) iiber die Keltenkiiste, also auch iiber die Nordseekiiste ostlich
hinaus.“ Vergleiche Berger, 1. c¢. S. 367, Anmerkung 5.

132) Plinius n. h. 1V,, § 81: ,Seytharum nomen usque quaque transit in Sarmatas atque
Germanos cett.”

132a) Plinius IV, § 94. ,Transgressis Rhipaeos montes litus oceani septentrionalis legen-
dum. Insulae complures — eo situ traduntur, ex quibus ante Seythiam, quae appellatur Ran-
nonia, unam abesse diei eursu, in quam veris tempore fluctibus electrum eiciatur, Timaeus prodidit.*

Die Handschriften bieten auch Raunonia und Baunonia; ich lese Rannonia — Bern-
steinland vom dinischen ran =— Bernstein; denn aus Rannonia konnte wohl leicht
Raunonia und aus letzterem Baunonia, nicht aber umgekehrt aus Raunonia oder Baunonia
die Form Rannonia entstehen. Vergl. Cuno, Forschungen im Gebiete der alten Volkerkunde I.
die Skythen. Berlin 1871. 8. 126, 127. Liest man mit Peschel Rannovia, so bedeutet dies
Bernsteininsel und wiire die deutsche (golische) Bezeichnung fiir das fremdlindische
(phonizische) Abalus. Vergl. G. Mair, auf alten Handelswegen. S. 41, Anmerkg. 125b. Ran-
novia stort aber den Sinn jener Stelle.
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Von Abalus oder vom Samlande aus missen wir also Pytheas’ Fahrt
nach der Insel Baltia verfolgen.!?2?) :

Nun sind es in der Tat fir einen Kiistenfahrer vom Samlande nach dem
fruchtbaren Schonen im stidlichen Schweden drei Tagfahrten — 3000 Stadien.'*)

~ Wer aber trotzdem mit Hergt daran festhalten sollte, dal man nur
Norwegen unter Thule verstehen konne,'®) fiir den haben wir einen anderen
Beweis far unsere Anschauung zur Verfiigung.

C. Plinius Secundus, ,der bei seinem Aufenthalte im Chaucenlande
zwischen Weser und Ems iber den Norden der Erde sich am hesten unter-
richtet hatte, konnte die erste Kunde von einem Lande Skandinavien ver-
breiten, welches er eindrucksvoll als einen neuen vom Norden herabragenden
Weltteil schildert, wenn er es auch, wie der Name bezeugt, nur fiir eine
Insel hielt.* 139) :

yPlinius horte auch schon den Namen Norwegen und er konnte Kiisten-
punkte aufzithlen, die bis Bergen und bis zur Insel Dynesée (Ddnna de) oder
beinahe bis zum Polarkreise reichen.* 13%)

Die Pliniusstelle, auf die sich Oskar Peschel bezieht, findet sich n. h. 1V. 30
und hat folgenden Wortlaut: ,Sunt, qui et alias (insulas) prodant, Scandias,
Dumnam, Bergos maximamque omnium Nerigon, ') ex qua in Thylen navigetur.

Nach Ptolemius *) hat man unter Scandiae — Schonen mit den dinischen
Inseln zu verstehen; dariiber, dal man unter Dumna die Insel Dénna 6e (Dynes de)
hart am Polarkreise und unter Bergi die Landschaft Bergen — Gebirge — zu
verstehen habe, herrscht unter den Forschern Ubereinstimmung. Nerigon dagegen
erkliren einige fiir Norwegen, nach Redslob ') hedeutet es aber walrschein-
licher ,Niederland®, die Landschaft am Hjelmar-See.

Jedoch wie es sich auch damit verhalten mag: soviel ist sicher, dalB in
dieser Pliniusstelle von der norwegischen Kiiste die Rede ist. Die Kontinuitit
der Namen erklirt sich daraus, daB die germanische Bevdlkerung in Norwegen
hochstwahrscheinlich schon seit Beginn des dritten Jahrtausends v. Chr. an-
siissig ist.1")

Da Pytheas als Angehoriger einer im Keltenlande gelegenen griechischen
Kolonie der keltischen Sprache miichtig war,'*!) wie wir aus dem Umstande

192h) Vergl. G. Mair, auf alten Handelswegen. S. 41. fI. und die Karte.

133) Mair, auf alten Handelswegen, S. 35 ff. und die Karte.

134) Hergt, die Nordlandsfahrt des Pytheas. Halle a. 8. 1893. S. 52--69.

135) Plinius, n. h. IV. 27 § 96, 30 § 104. Oskar Peschel, Geschichle der Erdkunde, S. 2.

138) Oskar Peschel, Geschichte der Erdkunde, S. 2 und 3.

137) Mair, auf alten Handelswegen, S. 63, Anmerkung 202.

138) Plolemaens II. 11, 16.

139) Redslob, Thule, S. 112.

140) Mair, auf alten Handelswegen, S. 63, 64 und die Anmerkung 205. GrundiviB der
german  Philologie von Hermann Paul, I. Band, zweite Lieferung. StraBburg 1889. V. Abschnill.
Geschichte der nordischen Sprachen von Adolf Noreen. § 2. Vergl. Kritik der illesten Nach-
richten iiber den skythischen Norden. I. Uber das Avimaspische Gedicht des Aristeas. Von
Wilhelm Tomaschek ete. in den Sitzungsberichten der philolog. histor. Klasse der kaiserl.
Akademie der Wissenschaften. 116. Band. Wien 1888, 8. 716, 717.

141 Die Barbaren auf der fernsten, d. h.ndérdlichsten britannischen, d.i. keltischen
Insel Thule zeigten ihm den ,Ort, wo die Sonne schlift.*




schliefen miissen, dall er zwischen Kelten und Nichtkelten oder Skythen genan
unterschied, so konnte er eine Insel, deren Bewohner nicht mehr keltisch
sprachen, unmoglich von Kelten bewohnt sein lassen und zum keltischen
Sprachgebiete rechnen.

Nun wird aber tatsiichlich von Pytheas Thule die fernste der britanni-
schen Inseln genannt; es kann .daher unmoglich Norwegen mit ihr gemeint
sein, sondern Thule mull westlich von diesem liegen.

Denn mag nun Verrice oder Nerigos'*?) der wahre Name dieses Eilandes
gewesen sein: sicher ist, daB diese grofite von allen dortigen Inseln in der
Nihe von Dumna und Bergi liegen mub.

Nun ist es aber unmoéglich zu sagen, daB man von dieser in der Nihe
von Donna ée und der Landschaft Bergen gelegenen Insel nach Norwegen
fahrt; wohl aber gibt es einen guten Sinn, wenn dies soviel heiflen soll, dal
man, von dieser groften aller dortigen Inseln auslaufend, nach Westen fihrt.

Denn in der Zeit vor der Anwendung der Magnetnadel war fiir einen
Seefahrer in der Nihe des Polarkreises die Sonne der natiirliche Wegweiser:
er brauchte blof ihrer Fiihrung zu folgen, und — Island, der eisige Fels im
Meer, stieg auf aus nebliger Ferne.

Pytheas hat also ganz zweifellos in ungefahr gleich weiter
Entfernung nordlich und siidlich vom 65° n. Br. auf Island die
Dauer der zwei- und dreistiindigen Nacht beobachtet.

Die iibrigen von Hipparch in der angezogenen Strabostelle nach Pytheas
tiberlieferten Zahlen entsprechen, wie oben erwiihnt, dem 489 54° 58° und
bl Yn. (Be e

Diese Ortlichkeiten, deren geographische Breite durch die Entfernung
von Massilia bestimmt wird, liegen nach Hipparch, dessen Quelle nur Pytheas
gewesen sein kann, teils in der Keltike, teils im norvdlichsten Britannien und
auf seinen Inseln.

Durch die Keltike gehen der 48° und der 54° n. Br.

Der 54° n. Br. fillt allerdings etwas nérdlich von der Elbemiindung auf
den Full der cimbrischen Halbinsel. Nimmt man jedoch unter Beriicksichtigung
des Umstandes, dall die Tageslinge nur in roher Weise auf die Stunde genau
bestimmt und die Zahl 54 daher nachweisbar nach oben abgerundet ist — der
Parallel der 17. Stunde fillt genau auf 53° 27°1) — nimmt man also in
Beriicksichtigung dieses Umstandes einen Fehler von 0° 30" an, so fillt dieser
Parallel immer noch auf Holland, d. h in die Keltike.

Im Hochsommer dauert der Tag 19 Isemerinstunden am 61° n. Br.;
18" am 58° 24" n. Br.; dortselbst erhiebt sich die Sonne im Wintersolstitium
tatsiichlich 8° iber den Horizont.,'%) Weniger als drei Ellen erhebt sich

143 Nerigon bietet in der Stelle bei Plinius 1V. § 104, ,der Parisinus, dar Riceard.
Verigon, die ibrigen codd. Berricen. Man vergl. aber mit Nerigos das heutige Norige
(Norwegen). Es ist daber wahrscheinlich Verigon aus Nerigon durch Verlesen, Berricen
aus Verigon, durch falsches Horen entstanden.® Mair, auf alten Handelswegen, S. 63,
Anmerkung 202b,

u1) Berger, G. d. w. E. d. Gr., 8, 338, und Mair, P. v. M. u. d. m. G., §. 16.

14y W, Bessell, iiber Pytheas von Massilien ete. Gottingen 1858, S, b7.

us) Berger, G. d. w. E. d. Gr., S. 341; Hergt, L c. S. 49—51; Mair, P. v. M. u. d. m. G., 5. 17.
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die Sonne um die Wintersonnenwende tber den Horizont zwischen dem 61°
und 66° n. Br. Diese letztere Angabe beruht jedoch, wie man aus ihrer
Allgemeinheit ersieht, nicht mehr auf Beobachtung, sondern sie ist einfach
erschlossen.

Nordlich vom 58° 24’ n. Br. hat also Pytheas keine Beobachtung
der Sonnenhdéhe im Wintersolstitium mehr angestellt.

Der 48° n. Br. geht durch das Land der Ostimier oder Ostiiier in der
heutigen Bretagne, bei denen sich Pytheas eine Zeit lang aufgehalten zu haben
scheint. %)

Darauf deutet der Umstand hin, da Eratosthenes in seiner Karte durch
die starke Rundung zwischen der iberischen Nordkiste und der ziemlich weit in
den Ozean vorspringenden Halbinsel der Ostidier oder der Bretagne den Golf von
Biscaya zum Ausdrucke bringt,*7)

Der 53% 30" n. Br. geht durch die Mitte Britanniens und tber Holland,
um dann ins Festland einzuschneiden; der 58° 24 lauft tiber das nordliche
Schottland, das siidliche Sehweden und die Bai von Riga; der 61° n. Br. geht
durch die Far Ger-Inseln, wber die Landschaft Bergen und den finnischen
Meerbusen.

An der VerliBlichkeit und Genauigkeit derZahlen ist nicht
zu zweifeln; der Fehler betragt ungefihr einen halben Grad; denn ganz
abgesehen von der absoluten Zuverlissigkeit der Beobachtungen
des Massalioten, konnte die Tageslinge mittels einer Aquatorialuhr genau
ermittelt werden; ebenso verliflich war, wie wir aus einem Beispiele ersehen
konnten, die Bestimmung der Sonnenhohe durch das babylonische EllenmaB. %)

Die Richtigkeit unserer Auffassung beweist die Karte des Eratosthenes.'?)

Der Umstand aber, daB Eratosthenes 6stlich von den britannischen
Inseln und nordwirts von der bis zum Verbindungsarme -des kaspischen
Meeres mit dem nordlichen Ozean sich hinziehenden Kiiste des europiii-
schen Festlandes kein Land mehr ansetzt, daB insbesondere die
»Insel Baltia von unermeBlicher Ausdehnung* '*’) auf der Karte des Eratosthenes
fehlt, scheint auf den ersten Blick unsere Annahme einer Fahrt des Pytheas
in die Ostsee ) als vollstindig grundlos zu erweisen.

Wie diese auffallende Tatsache und dieses scheinbar unwiderlegliche
"~ Argument gegen unsere Auffassung der bekannten Pliniusstelle ) zu erkliren
sel, wird spiter klar werden.

Vorher miissen wir uns aber mit einer eigentiimlichen, von Pytheas
beschriebenen Naturerscheinung befassen, die bisher aller Erklirungsversuche
1s) Berger, L ¢. S. 3p9. - -

"7 Berger, l. e. 360 und die Karte des Eratosthenes auf S. 400.

148) Mair, P. v. M. u, d. m. G,, S. 16—19.

49y Berger, 1. c. 8. 400; vergl. S. 405 (Lage von Thule).

150) Plinius, n. h. IV, § 95; Mair, auf alten Handelswegen, S. 41 ff.

151) Mair, auf alten Handelswegen, S. 35 ff. mit der Karte ,die Fahrten der Phonizier
vom Ende des Ozeans nach Abalus usw.*

152) Plinius, n. h. XXXVIL. § 35: ,Pytheas (referl) Guionibus (Gutonibus) -- adeoli
aesluarium Metonomon nomine ab oceano spalio stadiorum sex milium.“ Mair, a. a. H. (auf
alten Handelswegen), S. 7, 8 und 35 1.
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spottete, bis Georg Gerland %) einen Deutungsversuch brachte, der nach Hugo
Bergers Worten ,wahrhaft erleuchtend* wirken soll.’™)

Wie wir oben horten, hatte Pytheas berichtet, daB es im hohen Norden
eine Region gebe, in welcher ,weder Land an sich mehr vorhanden war, noch
Meer, noch Luft, sondern eine Mischung aus diesen Elementen, einer Lunge
des Meeres gleichend, in welcher — das Land und das Meer schwebt und
alles zusammen, und dies sei gewissermallen ein Band von allem, welches
weder zu Full noch zu Schiff passierbar sei.”

Es zweifelt heute wohl niemand mehr, daB man unter dieser ,Meer-
lunge“ eine Qualle zu verstehen habe.’%) Da diese Quallen phosphoreszieren,
so kam Gerland auf die sicherlich originelle Idee, dall Pytheas damit das
Nordlicht gemeint habe.

Dieser Deutungsversuch Gerlands ist auch eine Art ahyxgyue, eine Mischung
von Wahrheit und Irrtum.

Von einer Lichterscheinung, wie das Nordlicht. eine solche ist, konnte
Pytheas unmoglich sagen, sie sei weder ,betretbar noch zu Schiffe befahrbar.*
Dieses obyxpyre war daher wohl sicher etwas Materielles, nicht bloB ein
Schein, ein Lichtreiz, den die Atherwellen auf der Netzhaut des mensch-
lichen Auges hervorrufen. Insoweit ist Gerlands Erklirungsversuch vollig
verfehlt.1%)

Und doch bin ich fest davon uberzeugt, daB Gerland auf der richtigen
Fihrte war, und daB in diesem offenbar entstellten Berichte des Polybius eine
Hindeutung aufs Nordlicht enthalten ist. Nur sind in dem Berichte, richtiger
Auszuge, des Polybius aus Pytheas’ Schrift zwei sicherlich nicht zusammen-
gehorige Dinge miteinander vermengt: es mul in dem Berichte des Pytheas von
etwas Greifbarem, etwas Materiellem und zugleich von einer Licht-
erscheinung, von einem Phosphoreszieren die Rede gewesen sein,
das aber nicht von dem materiellen Substrate, mit dem es Polybius in vor-
sitzlich entstellender Weise in Verbindung bringt, ausgegangen sein kann.

Man muBl sich tberhaupt gegenwiirtig halten, daf Strabo, wie man aus
seiner ganzen Darstellung ersieht, Pytheas’ Schriften selbst nicht kannte,'?")
sondern daB er in dieser Beziehung nur ein Nachbeter des grundsitz-
lichen Verkleinerers unseres Massalioten, des Polybius, ist.

Polybius' Auszug aus Pytheas’ verloren gegangener Schrift wepl tod
Oxeavod ist uns aber wohl sicher gehiissig und absichtlich entstellt aberliefert
und darauf hin zugeschnitten, um den, wie es scheint, aus ganzer Seele
gehaliten Astronomen und Entdeckungsreisenden aus Massilia einerseits licher-
lich zu machen, andererseits aber als Erzschwindler und Betriiger hinzustellen.

Dieser Hall kann aber auch ein durchaus ehrlicher gewesen sein.

153) (Georg Gerland. Zu Pytheas Nordlandsfahrt. Strabo, e. 104, An Herrn Dr. Hugo
Berger in Leipzig. Beitriige zur Geophysik. Bd. 1L Stuttgart 1895. S. 185 ff.

154y Berger, 1. c. S. 348, 849.

t54a) Athen. 8 und 3, p. 97; Plinius IX. 47; 32, 10; Theoprast. de signis 3, 3; Aristo-
teles, H. A. 5, 15; Plato, Phil. p. 21, C; Diog. L. 10, 8; Etymolog. M. p. 199, 8 — Jahrgiinge
der geol. Reichsanstalt. Jahrgiinge 1—17 und 24, 42 bis jelzt.

158) Kihler, L c. S. 112, 113.

156) Hergt, L. c. S. 65.
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Polybius war eben auch sowie alle griechischen Geographen, weil sie
von der Existenz des Golfstromes keine Ahnung hatten, in dem leicht begreif-
lichen und leicht verzeihlichen Irrtum befangen, daB noérdlich vom 50° jede
Moglichkeit eines Lebens aufhort.!?7)

Noch Aristoteles lait die kalte und daher unbewohnbare Zone nicht
mit der astronomischen Grenze des festen Polarkreises beginnen wie spiiter
Eratosthenes, Hipparch und Posidonius, sondern ,mit der Breite, deren Pol-
distanz mit dem arktischen Kreise von Athen korrespondiert*.!”®)

Nun hatte aber Pytheas nach seinem Berichte unter noch viel hoheren
Breitengraden bewohnte Liinder und Leben gefunden. Was Wunder, wenn
Polybius dieser Mann, dessen Entdeckungen sich in das vorgefabte geographische
System des Polybius von der Unbewohnbarkeit der nordlichen Linder nicht
fiigen wollten, als wissenschaftlicher Hochstapler und unverschamter Ligner
erscheinen muBte?

Halt man sich dies vor Augen, so kann man unter dem ,Bande,
welches das All zusammenhilt*, nach meiner Uberzeugung nur das
Nordlicht verstehen: dariiber, was man sich unter dem Gemisch von Erde,
Luft und Wasser zu denken habe, werden wir in einem folgenden Kapitel
zu reden haben.

Ich behaupte also, daB Gerland von einer richtigen Divination geleitet
war, als er den Satz niederschrieb: Pytheas habe unter dem Bilde einer
phosphoreszierenden Meerlunge seinen Konnationalen das merkwiirdige und
wunderbare Phinomen des Nordlichts veranschaulichen wollen.

Nur dachte Gerland begreiflicherweise nicht daran, daB Polybius Pytheas’
Bericht, den er fir ein Liigengewebe hielt, absichtlich entstellt wiedergegeben
haben konnte und daB Polybius zwei Dinge, die miteinander nichts zu tun
haben, absichtlich miteinander in Verbindung brachte, um den bestgehabBten
Scehwindler aus Massilia einerseits einen Gallimathias niederschreiben, anderer-
seits eine unglaubliche Miinchhausiade erziihlen zu lassen, um auf diese Weise
Pytheas als das, was er in den Augen des Polybius war, nimlich als einen
Erzsehwindler hinzustellen,

Als ich das erstemal bei dem bekannten astronomischen Schriftsteller
Wilhelm Mayer die bildliche Darstellung eines Polarlichtes sah, war ich nicht
wenig Uberrascht von dessen unerwarteter Erscheinung:

Drei konzentrisch ineinander hangende breite Silber-
bander umgaben den Horizont. !

Alnlich schildert der Nordpolfahrer Nansen in seinem Werke ,In Nacht
und Eis* das Polarlicht.

Am 26. September schreibt Nansen auf dem Breitengrade 78" 50°: ,Jetzt
breitet das Nordlicht tiber das Himmelsgewdlbe seinen glitzernden Silberschleier
aus, der sich nun in Gelb, nun in Grim, nun in Rot verwandelt; es breitet
sich aus und zieht sich wieder zusammen in ruheloser Verinderung, um sich
dann in wehende vielfarbige Binder von blitzendem Silber zu teilen,

157) Berger, 1. ¢. Uberblick, S. 10
158) Berger, 1. ¢. Uberblick, S. 10. Der arktische Kreis von Athen ist der 52° n. Br. Mair, der
karthag. Admiral Himilko, ein Vorliufer und Wegweiser des Pytheas von Massilien. Pola 1899. S. 3.
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iber welche wellenférmige glitzernde Strahlen dahinschieBen; dann verschwindet
die Pracht. Im niichsten Augenblicke erschimmert es in Flammenzungen gerade
im Zenith, dann wieder schieBt ein heller Strahl vom Horizonte gerade empor
— aber jetzt nimmt es wieder zu, es schieBen weitere Blitze empor und das
endlose Spiel beginnt aufs Neue.*15%)

Am 8. Dezember beschreibt Nansen auf demselben Breitengrade (78° 507)
ein Polarlicht mit folgenden Worten: , Worte kénnen die Pracht nicht beschreiben,
die sich unseren Augen darbot. Die glithenden Feuermassen hatten sich in
glinzende vielfarbige Streifen geteilt, die sich im Siiden wie im Norden tber
den Himmel wanden und durcheinander verschlangen. Die Strahlen funkelten
in den reinsten krystallklaren Regenbogenfarben, hauptsichlich in Violett-Rot
oder Karmin oder im hellsten Griin. — Es war eine endlose Phantasmagorie
von funkelnden Farben und tubertraf alles, was man sich nur denken kann.
Manchmal erreichte das Schauspiel einen solchen Hohepunkt, dab einem der
Atem stille stand; man glaubte, daB irgend etwas AuBergewdhnliches eintreten,
dal zum mindesten der Himmel einstiirzen miisse. Aber wihrend man noch
in atemloser Erwartung dasteht, sinkt die ganze Erscheinung — in das leere
Nichts zusammen. — Als Finale gibt es eine wilde Entfallung von Feuerwerk
in allen Farbenlonen, ein solches iiberall loderndes Feuer, dal man jede
Minute erwartet, alles unten auf dem Eise zu sehen, weil am Himmel kein
Platz mehr dafiir ist.“10%)

Am 18. Oktober beobachtete Nansen auf dem Breitengrade 81° 47’
folgende Nordlichterscheinung: ,Das Polarlicht schlingelte sich wie eine feurige
Schlange in einer Doppelwindung tiber den Himmel usw.*1%1)

Am 22. Oktober schreibt Nansen unter der Breite von ungefihr 81°
Folgendes in sein Tagebuch: (Nordlicht) ,Eine glinzende Krone umgab den
Zenith mit einem Strahlenglanz in mehreren Ringen tibereinander; dann breiteten
sich groBere und kleinere Strahlengarben tber den Himmel aus, die nach
Siidwest oder Ostsiidost besonders tief hinabreichten, jedoch alle aufwiirts
nach der Krone wiesen, die wie ein Glorienschein erglanzte. Hin und wieder
konnte ich in der Mitte einen dunklen Fleck unterscheiden, den Punkt, wo
alle Strahlen zusammentrafen. Derselbe lag etwas siidlich vom Polarstern und
nitherte sich der Kassiopeia. Jedoch wallte und wehte der Glorienschein fort-
withrend, als ob er ein Spiel des Sturmes in den oberen Schichten der
Atmosphire sei. Gleich darauf schossen neue Strahlen aus der Dunkelheit
der inneren Glorie heraus, gefolgt von anderen hellen Lichtstrahlen, in noch
weiterem Kreis. — Bald wiegte sich die ganze Lichtmasse oberhalb der Krone
in miichtigen Wellen tiber den Zenith und den dunklen Mittelpunkt, bald nahm
der Sturm wieder zu und die Strahlenbiindeln wirbelten ineinander; das Ganze
war eine lenchtende Nebelmasse, die sich um die Krone wilzte und alles in
einer Flut von Licht ertriinkte, so daB weder die Krone noch die Strahlen

159) Nansen, ,In Nacht und Eis“, Bd.I. S.190 — zitiert bei Dr. Georg Biedenkapp. Der
Nordpol als Volkerheimat. Jena 1906, S. 186.

160) Nansen 1. c. 242.
161) Biedenkapp, 1. ¢. S. 191; Nansen, L. c. S, 442.
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oder der funkelnde Mittelpunkt zu sehen waren, nichts als ein Chaos von
leuchtendem Nebel.“16%)

Nach diesen anschaulichen Schilderungen Nansens umschlingt das Polar-
licht in den hochnordischen Gegenden einmal als ein oder mehrere Biander,
ein anderesmal als Schlange, ein drittesmal als Strahlenkrone oder
Glorienschein den Horizont.

»Eine eingehende Monographie tber das Nordlicht hat Fritz veréffent-
licht.1%3)

Darin finden wir eine Isochasmenkarte. Isochasmen sind Linien,
welche Orte gleicher Nordlichthiiufigkeit untereinander verbinden. In jenen
Gegenden, welche Pytheas besucht hatte, fihrt diese Linie vom Nord-Cap
durch den atlantischen Ozean bis in die Umgebung des 59° n. Br., dann
steigt sie wieder nach Norden hinauf. Gerade Nordbritannien befindet sich in
diesen Isochasmen.* 1%%)

Nun hat Pytheas, wie wir oben sahen, am 58° 24" n. Br. zur Zeit der
Wintersonnenwende die Mittagshéhe der Sonne gemessen. Er hielt sich also
einen Winter hindurch in einer Gegend der groBten Nordlichthiufigkeit auf;
Pytheas muB daher dieses groBartige Schauspiel wiederholt zu beobachten
Gelegenheit gehabt haben.

Ich zweifle daher nicht, daB Pytheas unter dem Bande, welches das
LAll*, d. h. in unserem Falle, wie sich aus Sirabos Stelle mit alter Klarheit
ergibt, Wasser, Luft und Erde an den Polen des Erdballs zusammenhilt —
selbstverstiindlich muBite der Astronom Pytheas davon tuberzeugt sein, daB
dieselbe Erseheinung auch am Stadpol auftritt — das Polarlicht verstanden
habe.1%9)

Es kann also nach allem kein Zweifel sein, dal Gerland auf der richtigen
Fihrte war, als er den Nachweis versuchte, dall man in der riitselhaften Strabo-
stelle eine Hindeutung aufs Polarlicht zu sehen habe. Nur ist diese Hindeutung
nicht, wie Gerland meint, in dem Bilde der ,Meerlunge® genannten Qualle,
auch nicht in ihrem Phosphoreszieren enthalten, sondern in dem Bilde von
dem Bande, welches das All, d. h. Erde, Luft und Wasser zusammenhalte,
und in dem diese drei Elemente, in ihre Urbestandteile aufgelost,
schweben.1%?)

162) Biedenkapp, 1. c. S. 191.

163) Fritz, das Polarlicht. 1891.

184y Aus einem Vorlesehefte Professor Oberhummers in Wien.

165) Vor mir liegt eine Tafel mit der Aufschrift ,Polarlicht* im 13. Bande von Meyers
Konversationslexikon. Figur 2 dieser Tafel stellt ein Nordlicht dar, beobachtet von Hayes zu
Port Foulke in Gronland, am 6. Januar 1861. Zwei breite, an den Rindern griin und rotlich
gefirbte Silberbiinder hiingen ineinander. Die Erscheinung hat Ahnlichkeit mit einem Tropf-
steingebilde. Figur 3 stellt ein Nordlicht dar, das unweit London in Guildfort von Capron am
24. Oktober 1870 beobachtet worden war. Das Nordlicht steigt hoch iiber den Horizont empor;
der Scheitel des Nordlichtes hat die Form eines ungeheuer groBien Sterns, von dem fiinf breite
Lichtstrome zum Horizonte niederflieBen. Figur 4 zeigt ein ebenfalls von Capron am 11. Sep-
tember 1874 auf der Hebrideninsel Skye beobachtetes Nordlicht. Vier mehr oder weniger breite
Lichistreifen bildende Kreisbogen, von denen Lichtstrahlen nach oben ausgehen, spannen sich
iiber den Horizont.

1850) Vergl. Kithler, 1. ¢. S. 152 I,
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Denn ich zweifle nicht, daB hier ein Niederschlag demokritischer
und empedokleischer Ideen iber die Entstehung der Welt und der Lehre
des Anaxagoras vom Chaos vorliegt.

Pytheas hat nach unserer Strabostelle geglaubt, dall sich an den Polen
unsere Erde noch in einem chaotischen Zustande befindet und erst im Begriffe
steht, einen Werde- und Gestaltungsprozell durchzumachen. Die Elemente des
Empedokles waren dort nach seinem Dafiirhalten noch in ihre Urbestandteile,
die Atome, aufgelost, und das Durcheinander dieser ungeschiedenen Elemente,
dieses ohyxpya éx toltwy, mAedpow Sadattiy Zombe, &v & gyt Ty Yiv %l Ty
Yddartay adwpelotour nal t& aOpmavre, wird durch ein feuriges Band zusammen-
gehalten.

Wir haben hier also deutlich die vier Grundelemente des Empe-
dokles: Feuer, Luft, Wasser und Erde vor uns, die nicht auseinander
entstehen und nicht ineinander ibergehen, sondern sich nur mischen
und entmischen konnen.!®)

An die Lehre des Demokrit von den Atomen oder Grundbestand-
teilen der Materie, die sich an unserer Stelle nach Anaxagoras’ Lehre zu
den neuen Einheiten der vier Elemente verbinden, erinnert die Annahme,
daB im hohen Norden die vier Elemente @berhaupt nicht mehr als solche vor-
handen seien, sondern daB dort deren Stelle eine unterschiedslose
Mischung dieser in ihre Grundbestandteile aufgelosten Elemente
einnehme, eine Mischung, die eine auffallende Ahnlichkeit mit einer Meer-
lunge habe.1%7)

Die Annahme eines chaotischen Zustandes der Materie an den Polen
der Erde ist ein deutlicher Hinweis auf Anaxagoras’ Lehre vom Chaos,
welches vom voUg zum »éopog geformt wurde.1%¥)

Damit wiren wir eigentlich am Ziele, welches der Titel dieses Aufsatzes
andeutet, angelangt. Denn Pytheas hat auf seiner zweiten Nordlandsfahrt, die
ihn lings der Meereskiiste Europas in die Ostsee und bis zur vermeintlichen
Grenze zwischen Europa und Asien fiihrte, keine astronomischen Beobachtungen
mehr angestellt, wie sich mit aller Sicherheit daraus ergibt, dal Eratosthenes
in seiner Karte nichts davon andeutet. Der Vollstindigkeit halber werden wir
diesen Gegenstand in aller Kirze, und uns auf frithere Arbeiten berufend, in
einem folgenden Kapitel hehandeln.

Frither aber miissen wir uns kurz mit Pytheas’ Kartenbilde der von
ihm besuchten und nach ihrer Breitenlage bestimmten Linder und Inseln und
mit seinem Weltbilde beschiiftigen.

Bevor wir aber zu diesem Kapitel iibergehen, wollen wir einen Augen-
blick Halt machen und Riickschau halten auf die von uns unter der Fithrung
des Massalioten befahrenen Meere und durchwanderten Inseln und Linder.

108) Dr, Albert Schwegler. Geschichte der Philosophie im Umrif. Stuttgart 1879. S. 20.
Eine gewisse Ahnlichkeit mit dieser Lehre hat Anaximenes' Vorstellung, daB die vier Zustinde
der Materie durch Verdiinnung und Verdichtung aus Luft entstehen. Schwegler, L c. S. 9.

167) Schwegler, 1. e. 8. 21—23; vergleiche S. 25.
168) Schwegler, 1. c. 8. 25.
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Im Hochsommer des ersten Jahres beobachteten wir mit Pytheas auf
Island und den Far der-Inseln die Liinge des Sommertages um die Zeit der
Sonnenwende; den folgenden Winter verbrachten wir auf den Orkney-Inseln
und im nordlichen Schottland und bewunderten mit Pytheas das groBartige
Phinomen des Nordlichts; wir schauten ihm zu, wie er mit seinem Winkel-
instrumente zur Zeit der Wintersonnenwende die Héhe der Sonne mall. Mit
dem Anbruch der warmen Jahreszeit machten wir uns auf die Wanderschaft
und durchwanderten zu Full ganz Schottland und das mittlere England,

Als die Tage kurz und die Niachte lang geworden waren und der kalte
Hauch des Boreas, Schneewolken vor sich hertreibend, tiber die kahlen Wiilder
und die 6den Felder dahinbrauste, nahmen wir die Gastfreundschaft eines
britannischen Stammeshiiuptling in der Gegend des heutigen York in Anspruch,
an den wir von unseren Gastfreunden in Schottland gewiesen waren.

Dortselbst beobachtete Pytheas wiederum zur Zeit der Wintersonnen-
wende die Mittagshohe der Sonne, eine Beobachtung, die bei einer anderen
Reise im Sommersolstitinm withrend eines mehrtigigen Aufenthaltes auf dem
Festlande an der Mindung der Eider zur Kontrolle wiederholt wurde.

Beim Eintritt des Frihlings verabschiedeten wir uns von unserem Gast-
freunde und zogen weiter und durchwanderten zu Full das ganze sidliche
England; im Spiitsommer suchten wir unsere Freunde beim Cap Belerion, beim
heutigen Landsend in Corwall gegeniiber den Zinninseln wiederum auf; wir
hatten sie vor drei Jahren auf unserer Reise nach Thule und zum Biren-
kreise kennen gelernt.

Wir waren damals nach kurzem Aufenthalte von Santander an der Nord-
kiiste Spaniens ausgelaufen und hatten das Vorgebirge Belerion in direkter
Fahrt durch den Ozean, bei welcher wir bloB die Insel Uxisame, das heutige
Ouessant anliefen, in vier Tagen erreicht.

Unser Fiihrer, ein Meister in der praktischen Verwendung der Sonnen-
uhren, war nimlich der Leitung eines alten phonizischen Periplus gefolgt, der
ihm genau angab, um wieviel Bogengrade er von der Mittagslinie nach Westen
hin abweichen miisse, wenn er in direkter Fahrt durch den Ozean zuerst
Uxisame, dann die Zinninseln und das Cap Belerion erreichen wolle.

Diese unsere Freunde, mit denen wir damals Geschiiftsverbindungen ange-
kniipft hatten, suchten wir wieder auf, um von dort aus nnsere Riickfahrt
aus dem nebeligen Norden in den sonnigen Siiden anzutreten. ;

Bevor wir aber Britannien Lebewohl sagten, mall unser Fihrer die Pol-
hohe von Cap Belerion ebenso, wie er die Polh6he der Nordspitze Schottlands
gemessen hatte. .

Inszwischen hatte unser Schiff unter der Fihrung erfahrener einheimischer
Seeleute ganz Britannien umsegelt und war, einer frither getroffenen Verein-
barung gemiB, dortselbst gegeniiber den Zinninseln in einer sicheren Bucht
vor Anker gegangen. Wir verabschiedeten uns nun von unseren Geschiifts-
freunden und fuhren, eine wagrechte Sonnenuhr als KompaB beniitzend, wie
dies unser Fithrer auch auf der Herfahrt getan hatte,') hinab nach Uxisame
und von dort in die Bai von Brest im Lande der Ostiiier, wo wir Anker warfen.

169) M_n-ir, aul alten Handelswegen, S. 32—34.
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An eine Weiterfahrt war nicht zu denken; die Aquinoktialstirme standen

vor der Tire, und dann kam die Zeit der kurzen Tage, in welchen die See-
fahrt iiberhaupt ruht.

Uberdies hatte unser Fithrer vom Rate in Massilia, der ihm das Schiff aus-
gertistet und die Mittel zur Fahrt vorgestreckt hatte, den Auftrag erhalten,
mit den michtigen und unternehmenden ostrymnischen Seefahrern und Kauf-
leuten 1) Verbindungen wegen Lieferung von Zinn auf dem Uberlandwege die
Loire hinauf ins Tal der Rhone anzukniipfen.

Wir dberwinterten daher im Lande der Ostifier, und Pytheas maB dort-
selbst wiederum um die Zeit der Wintersonnenwende die Mittagshéhe der
Sonne. — Im folgenden Frithjahr traten wir die Heimfahit an.

Endlich wieder in der Heimat! Wenn man drei Jahre lang in den
nebeligen und regnerischen Lindern des Nordens sich aufgehalten und vom
schweren Seegang des Ozeans geschaukelt worden war, so findet man die
Heimat noch einmal so schon. Den Ozean mit seinen langen Wellen, seiner
tarmhohen Brandung!™) und all seinen Gefahren wird keiner von uns jemals
vergessen, und unser Fahrer hat ganz Recht, wenn er dem Werke, welches
seine erste Nordlandsfahrt behandeln soll, den stolzen Titel ,Abhandlung
iber den Ozean® zu geben gesonnen ist.

Pytheas ist der Held des Tages; alle Welt spricht nur von ihm. Insbe-
sondere die reichen Kaufherren und Rheder sind hocherfreut tiber den Erfolg
seiner Fahrt.1712)

Sie staunen nicht wenig bei Pytheas’ Erzihlungen von den Wundern
des Nordens; aber seine Schilderungen vom hohen Stande des Polarsternes
in jenen Gegenden, von den langen Sommertagen und den ebenso langen
Winterniichten und dem niedrigen Sonnenstande vernehmen sie mit Kopf-
schiitteln. Dies geht iiber ihren Horizont, den einzigen, den sie haben. Es
ist dies der Horizont der jonischen Radkarten, welche sie zu Urviterzeiten
aus ihrer kleinasiatischen Heimat mitgebracht und die man an den Winden
ihrer kaufminnischen Comptoirs hiingen sieht. Diese Radkarten stellen die
Erde noch immer als eine Scheibe mit einem einzigen Horizonte dar.

Da aber ihr ganzes Sinnen und Trachten nur auf materiellen Erwerh
gerichlet ist, so zerbrechen sie sich dariiber nicht weiter den Kopf. Im Rate
hieB es einfach: ,Was geht das uns an! Die Hauptsache ist und bleibt, daB
der arme Schlucker in seiner Sucht, Dinge erforschen zu wollen, die keinen
Gewinn abwerfen, uns den Zugang zu jenen Gebieten erdffnet, welche bislang
die Quelle des Reichtums und der Macht unserer gegenwirtig zur Ohnmacht
verurteilten Nebenbuhlerin, der Kaufherrenrepublik an der libyschen Kiiste,
gebildet hatten.*

Im ersten Taumel der Begeisterung hatte es eine Zeit lang den Anschein,
als ob im Rate der Beschlull gefaBt werden sollte, ihn die Fahrt, welche
vormaleinstens der karthagische Admiral Himilko im Auftrage des hohen Rates

170) Berger, 1 c. S. 356. :
171) Pliniug, n. h. 1L, 99: ,Octogenis cubitis supra Britanniam intumescere aestus Pytheas
Massiliensis auctor est.

17110) Vergl. Markam bei Callegari, 1. ¢. S. 43.

o



von Karthago gemacht hatte,'™) wiederholen und den Fundort des ,Goldes
des Nordens“ aufsuchen zu lassen; als es sich aber darum handelte, ein
neues Schiff auszuriisten und dasselbe mit kostbaren Tauschwaren und Gold-
geschmeide fiir diese zweite Fahrt zu filllen, so waren die engherzigen Kauf-
mannsseelen nicht mehr zu haben.

Pytheas, der seine Landsleute genau kennt und keinen Augenblick auf
ihre Opferwilligkeit gerechnet hatte, hat denn auch in Voraussicht dieser selbst-
siichtigen und engherzigen Haltung des Rates seiner Vaterstadt schon auf der
Heimfahrt mit gaditanischen Kaufherren und Seeleuten, deren eigentliche
Heimat der Ozean ist,'™) Verbindungen angekniipft und ihnen das Versprechen
abgenommen, daB sie ihn auf eine ihrer weiten Handelsfahrten in den Norden
Europas mitnehmen wiirden.

Pytheas studiert jetzt Himilkos Bericht an den hohen Rat in Karthago;
im kommenden Frithjahr werden wir mit ihm in Gades ein phonizisches Schiff
besteigen, welches Bernstein und kostbare Felle an den fernsten Grenzen
Europas einhandeln soll.

Weil die Gaditaner die Handelskonkurrenz der Vélker des inneren Meeres
nicht zu fiirchten brauchen und daher keinen Grund haben, die Ursprungs- und
Produktionsgebiete der wertvollen Rohprodukte geheim zu halten,'™) so haben
sie denn auch unter Zusichernng einer entsprechenden Entlohnung zugesagt.

Und so heift es denn bald wiederum die /inker lichten und der Heimat
Lebewohl sagen — vielleicht fiir immer. Unsere Fahrt geht in unbekannte
Fernen und unbekannten Gefahren entgegen hinein ins ,gefrorene Meer*;17)
denn dort soll, wie man erzihlt, die ,Insel des Herrn*, an welche im Frith-
jahre der Bernstein vom Meere angespiilt wird, aus den Fluten sich erheben.!™)

Nach dieser kurzen Riickschau gehen wir tiber zu einem folgenden Kapitel.

Die Karte der von Pytheas nach ihrer Breitenlage bestimmten
Linder und Inseln und sein Weltbild.

Die Idee, den Aquator und die Parallelkreise durch Kreishbogen dar-
zustellen, deren Mittelpunkte in der Verlingerung der Erdachse liegen und

172) Plinius, II 67: ,Hanno — circumvectus a Gadibus ad finem Arabiae navigationem
eam prodidit seripto: sicut ad extera Furopae noscenda missus eodem tempore
Himilco.“ Vergl. Mair, der karthag. Admiral Himilko, ein Vorliufer und Wegweiser des Pytheas
von Massilien. Pola 1899. S. 16 1.

119) Strabo, I1L 168, 175. Berger, 1. e. S. 355. Avienus, ora maritima 113 ff,, 375 ff.

114) Pytheas unternahm die Fabrten ins Zinn- und Bernsteinland zu einer Zeit, da die
Karthager ihre Besitzungen in Spanien verloren hatten und daher mit den Kiistenlindern des
atlantischen Ozeans keinen Handel trieben. Daher sperrten sie auch die Strafie von Gibraltar
nicht mehr durch ihre Wachtschiffe, die frither jedes fremde Fahrzeug versenkt und deren
Bemannung ertriinkt hatten. Vergl. Wilhelm Sieglin, Euntdeckungsgeschichte von England im
Altertum. Berlin 1900. 8. 3561, 352. Die Gaditaner brauchten aber die Handelskonkurrenz der
iibrigen Mittelmeervilker nicht zu fiirchten., Vergl, Sieglin, 1. ¢. S. 867, der die Erziihlung, daf
ein Gaditaner einen romischen Kauffahrer auf eine Klippe auflaufen lieB, als eine Fabel
erweist. Vergl. G. Mair, auf alten Handelswegen, 8. 39, Anmerkung 124.

115) Plinius, n. h. XXXVIL § 35.

176) Plinius, n. h. XXXVII. § 35: ,illo (scil. in insulam Abalum) per ver fluetibus advehi
(sucinum = Bernstein) et esse conereli maris purgamentum.“
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durch die gegenseitige Durchschneidung der Tangenten dieser Breitenkreise
gebildet werden, sowie der weitere Gedanke die Meridiane als gerade Linien
zii zeichnen, welche die Parallelkreise unter rechten Winkeln schneiden und,
einwiirts gerichtet, in einem Punkte sich vereinigen, rithrt von Hipparch her.

Hipparch verdient daher den Namen des Vaters der Kartographie.

In die Praxis iibertragen hat jedoch Hipparch diese Idee nicht; dies
blieb Ptolemiins vorbehalten, der durch seine Kegelprojektion das Problem
loste, die Erde als Teil der Oberfliche einer Kugel auf einer Ebene dar-
zustellen.177)

Um jedoch eine noch gréBere Ahnlichkeit des Kartenbildes mit dem
Globus zu erzielen, ging Ptolemius noch weiter und wandte eine Projektion
an, bei welcher auch die Meridiane kreisformig gebogen erscheinen, mit Aus-
nahme des wieder wie bei der Kegelprojektion als gerade Linie erscheinenden
Mittelmeridians. ™)

Eratosthenes konnte sich jedoch noch nicht zum kithnen Gedankenfluge
seines genialen Nachfolgers, des groflen Hipparch, aufschwingen und sein
Versuch, ein moglichst getreues Bild der Okumene zu entwerfen, mufte daher
unvollkommen ausfallen.

Eratosthenes legte durch die Okumene einen Hauptmeridian und einen
Hauptparallel, die sich in Rhodus schnitten. Um dieses Koordinatensystem
gruppierte er die Liander, Meere und Inseln in der Weise, daB durch die
Koordinaten vier rechtwinkelige Dreiecke gebildet wurden, von denen einerseits
die zwei 0stlich und anderseits die zwei westlich vom Hauptmeridiane gelegenen
kongruent waren.!")

Wohl war der Hauptmeridian in Abschnitte von Stadien eingeteilt, denen
die auf der Ausmessung des Meridianbogens zwischen Syene und Alexandria
fubenden Hexekontaden zugrunde lagen, in Abschnitte, auf welche die Breiten-
lage jener Ortlichkeiten, deren Breite Eratosthenes bekannt geworden war,
bezogen wurde; jedoch der Hauptparallel war nicht in Stundenabschnitte
eingeteilt, sondern in jene Abschnitte, wofir Eratosthenes Entfernungsangaben
von Seefahrern und Landreisenden vorlagen.!®?)

Schon hieraus kann auch derjenige, der nie ein Bild der Okumene nach
Eratosthenes zu Gesichte bekommen hat, schlieBen, daB dieses Bild keines-
wegs eine getreue Darstellung der bewohnten Erde gewesen sein kann.

Bei einem Blicke auf die Karte des Eratosthenes bei Berger (S. 400)
fillt einem sofort auf, daB die iberische Halbinsel und die Keltike in einer
auffallend an unsere Karten erinnernden Weise dargestellt sind. Man sieht
sofort, daB hier Eratosthenes der Bericht oder gar die Karte eines Fachmannes
vorlag. Dieser Fachmann ist eben unser Pytheas, der fiir den Westen und
Norden Europas Eratosthenes’ Gewiithrsmann war.

Nur Britannien erscheint iiber die MaBen vergréBert und unrichtig
orientiert. Dies kommt daher, dall Pytheas einerseits infolge einer ungeheueren

.+ 682 ff.

. 635,

. 400 und 432,

5. 399 fl., besonders 412 (Hexekontaden).

w

177) Berger, 1. ¢
178) Berger, L.
119) Berger, 1. c.
180) Berger, 1. c.
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Uberschiitzung des Umfanges der Insel, andererseits aber infolge des weitern
Umstandes, dall er die Stad- und Nordgrenzen derselben nach ihrer Breitenlage
astronomisch richtig bestimmt hatte, gezwungen war die Insel schief zu legen.'®)

Ich zweifle daher nicht, daB Eratosthenes fiir diesen Teil der Okumene
eine von Pytheas seinem wepl w00 @xeaved betitelten Werke beigegebene Karte
vorlag, in welche letzterer diese Ortlichkeiten ihrer Breitenlage nach ein-
getragen hatte,

Nach welchen Grundsiitzen war diese Karte entworfen?

Dies konnen wir mit einiger Sicherheit aus den Fragmenten des literari-
schen Nachlasses unseres Massalioten erschliefien.

Aus Satz V und X der Sphiirik des Autolykus ersieht man, dal den
Astronomen jener Zeit die mathematische Erkenntnis, dal die Parallelkreise
und die Meridiane unter rechten Winkeln sich schneiden, bereits geliufig war.

Da man aber noch nicht imstande war, eine Halbkugel naturgetreu auf
eine Ebene zu projizieren, so blieb: nichts anderes tibrig, als die Erde in eine
Walze oder einen Zylinder verwandelt sich zu denken und den Mantel dieses
Zylinders abzurollen.

Auf einer solchen Karte schnitten sich die Meridiane und Parallelkreise
iiberall unter einem rechten Winkel; das Unrichtige war nur, dal die Ab-
schnitte der Meridiane und Parallelkreise tiberall gleich groB waren.

Auf dieser Projektionsart beruht sowohl die Karte des Eratosthenes als
auch, wie es scheint, mit einigen Modifikalionen die des Marinus von Tyrus '*%)
und endlich die des deutschen Mercator. Letzterer vermied die fehlerhafte
Darstellung seiner Vorgiinger dadurch, daB er gegen die Pole hin die Abschnitte
der Meridiane in jenem Verhiilltnisse wachsen lief, in welchem die Abschnitte
der Parallelkreise gegentiber der Wirklichkeit zunahmen.

Pytheas hatte die Entfernung des Wendekreises des Krebses vom
Aquator bestimmt; eben derselbe hatte ferner die Breite von Massilia ermittelt
und endlich mehrere Breitenbestimmungen zwischen dem 45° und dem 66°
n. Br. vorgenommen. Alle diese Ortsbestimmungen bezieht er auf den Parallel
von Massilia oder auf den 43° n. Br. Dies ist aber nur dann moglich, wenn
die Parallelkreise und Meridiane als gerade und senkrecht sich schneidende
Linien gezogen sind.'®)

Pytheas hat daher offenbar — dies liegt am nichsten — ein quadratisches
Netz entworfen, dessen wagrecht verlaufenden Linien die Parallelkreise, dessen
senkrecht stehenden Linien dagegen die Meridiane vorstellten. Der unterste
Parallel war der Aquator, der hochste der 66° n. Br. oder der Polarkreis.

Einem solchen Kartenbilde liegt, wie gesagt, die Annahme zugrunde, daB
die Erde eine walzenformige Gestalt habe.

Nachdem in das quadratische Netz die Ortlichkeiten nach ihrer Breiten-
lage genau, nach ihrer Linge aber in roher Schiitzung nach Schiffahrtsrouten

181) Vergl. Wilhelm Sieglin, 1. e. S. 863.

182) Berger, 1. ¢. S. 610.

183) Strabo, Il 116 fI. Berger, 1. ¢. 8. 428. Strabo verlangl noch, daB die Parallele und
Meridiane rechtwinklig sich schneidende Linien seien.
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— andere Hilfsmittel standen ihm nicht zu Gebote ™) — eingezeichnet waren,
wurden die iiberfliifigen Teile der Karte parallel zu den Riindern weggeschnitten,

Auch diese Karle hatte einen Hauptmeridian und einen Hauptparallel,
die sich beide in Massilia schnitten.

So unvollkommen diese Karte auch noch war, so bezeichnet sie doch
einen ungeheuren Fortschritt gegeniiber den jonischen Radkarten, deren ganz
ungeographische Orientierung am besten durch die auf sie zuriickzufiihrende
romische Bezeichnung orbis terrarum — ,Erdkreis* charakterisiert wird.'®?)

Ein Blick auf Eratosthenes’ Karte beweist, dall nicht nur in der Schatten-
messung, sondern auch in der Kartenentwurfslehre der Massaliote Eratosthenes’
Vorginger und Lehrer war.

Von dieser Karte des Pytheasg haben wir insoweit Nachricht, als uns
wenigstens der Name tberliefert ist, den Pytheas derselben gegeben hatte.

Dies fiithrt uns auf die Frage vom literarischen Nachlall des Pylheas.

Vier Schriftsteller des Altertums tberliefern uns Titel von Schriftwerken
des Massalioten: Geminus, Marcianus von Heraclea, Kosmas Indikopleustes
und der Scholiast zu den Argonautica des Apollonius Rhodius.

Gemius, eisaywy? c. 5 schreibt Pytheas ein Werk mit dem Titel zmepl 700
Oxeayod zu; Marcianus von Heraclea ™) legt ihm ein Werk mit dem Titel
nepinioug bei; Kosmas Indikopleustes '7) macht Pytheas ebenso wie Geminus
zum Verfasser des mepl 100 ozeaved betitelten Werkes; der Scholiast des
Apollonius Rhodius zitiert zu IV. 761 (751) der Argonautica dieses Dichters
eine ¢ meplodoc des Pytheas.'®)

Gesichert erscheint unter diesen drei Titeln zunichst der von Geminus
iiberlieferte mept 109 @xeaved. Geminus iiberliefert diese Uberschrift des Haupt-
werkes des Massalioten im Zusammenhange mit einer bekannten, diesem Werke
entnommenen, von Pytheas selbst herrithrenden Nachricht: ,22etxwov piv of
Pappapar, érov & fhwog xoypdtar; 1Y) wenn auch Kosmas zu demselben Zilate
dasselbe Werk nennt, so ist diese Uberlieferung nachweisbar nicht unabhingig
von der des Geminus; sie bestittigt nur, dal tatsiichlich in alter Zeit schon
dieser Titel beim betreffenden Zitate in Geminus’ elsaywyf; stand.'™)

Weil aber Pytheas nachweisbar ungefihr drei Jahre im und am atlanti-
schen Ozean sich aufhielt, so ist es natirlich, dall die Abhandlung tber den
Ozean den Hauptinhalt dieses Werkes bildete. Die Echtheit dieses Titels wird
daher auch von dieser Seite bestiligt.

184) Sonnen- und Mondesfinsternisse waren in den Barbarenlindern naliirlich von nie-
mandem astronomisch beobachtet worden. Vergl. W. Bessell, iiber Pytheas von Massilien, 8.53.

185) Berger, L. c. S. 365.

186) Epit. Peripl. Menip. in Geographi Graeci minor. 1. 443 — zitiert bei Callegari,
l. e. 8. 80.

187) Berger, L. c. S. 342, 243.

188) (lallegari, 1. c. S. 80.

189) Geminus, elgoywyy, c. b.

190) Mair, P. v. M. u. d. m. G, S. 22. Der Monch Kosmas iiberliefert die Pytheasstelle
aus dem Gedachtnis in folgender Art: luWéag 88 &6 Mascakibtye év t mepl dreaved
obtwg grofy, B¢ &1t mapayevopévy adtp dv tolg Papeotdrog témolg delnvuoy ol
adtéh Bopfagar Ty NAlov xoftny, @¢ Exel T@Y wxthy del ywopévey mop adtols.
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Eine Kiistenbeschreibung oder Kiistenberechnung, die meist mit einem
Hafenverzeichnisse verbunden war und daher groBe Ahnlichkeit mit den Por-
tulanen des Mittelalters hatte, wurde im Altertume mepimdoug genannt.'®!)

Ein solcher mepimhovg des Pytheas hal im Altertume nachweisbar existiert.
Denn wenn Pytheas bei Plinius n. h, XXXVII. § 35 die Entfernung der Bernstein-
insel Abalus vom Ozean und bei Plinius n. h. IV, § 95 den Abstand der
unermeflich groBen Insel Baltia von der skythischen Kiiste nach 8gépot voyiHijepot
(= Tag- und Nachtfahrten)'*®) mift, so kann jenes Werk des Pytheas, aus
welchem Plinius  diese Nachricht geschdpft hat, nur ein Periplus, eine
Kiastenberechnung gewesen sein.

Ich war frither ebenso wie Callegari®) der Ansicht, dal mepiofog v nur
eine andere Bezeichnung fir mepimiovg sei'™) Seitdem ich aber Dr. Heinrich
August Schiecks Abhandlung iber die Himimnelsgloben des Anaximander und
Archimedes und die einschligigen Partien bei Hugo Berger gelesen habe, bin
ich von dieser Meinung abgekommen.!%?)

Der Lexikograph Suidas schreibt s. v. “AvaEipavegoc Folgendes: . Eypode
nepl phoewg, YTc meplodoy — xal galpay T —

Nun weist Schieck in tuberzeugender Weise nach, dal an jener Stelle
Yis mepioBov ypdgey nur: eine Erd-, Land-, Weltkarte entwerfen,
zeichnen — bedeuten kann, und daB Suidas mit diesen Worlen die auch
sonst bezeugte geographische Tafel des Anaximander habe bezeichnen wollen. ')

Pytheas hat demnach zwei Schriftwerke und eine Landkarte
der Offentlichkeit fibergeben:

Sein Werk mepl 100 Gxeavet ) handelte fiber den atlantischen Ozean,
die Lage und GroBe seiner Inseln und die merkwiirdigen astronomischen und
physikalischen Phiinomene des hohen Nordens; sein mepimioug war eine Beschrei-
bung rdang tijc napwreavitdog tijs Edpomrg dnd T'aBelpwv Ewg Tavdidog.!%%)

Da Eratosthenes den Westen und Nordwesten Europas in seiner Karte
der Okumene nach Pytheas zeichnete, ostlich von Britannien und Thule aber
keine Inseln mehr ansetzt und die Kiste in eine gerade von Westen nach
Osten laufende Linie auszieht: so ersieht man aus dieser Darstellung mit aller
nur winschenswerten Deutlichkeit, dall Pytheas’ Periplus keine Karte oder
wenigstens keine Karte mit Breitenbestimmungen beigegeben worden war.

Daraus folgt, daB Pytheas’ Karte mit der Uberschrift ,,['ijc nepiooc® seinem
Hauptwerke mep! to0 dneavod beigegeben war.

1) Berger, 1. c. S. 250.

19%) Mair, ultima Thule, S. XIV.

193) (Callegari, 1. c. S. 81.

194) Mair, ultima Thule, S. VI, Anmerkung 13.

195) Dr, Heinrich August Schieck, iber die Himmelsgloben des Anaximander und Archimedes.
Hanau 1843 und 1846. Berger, . ¢. 8. 249,

198) Schieck, iber die Himmelsgloben des Anaximander und Archimedes. Hanau 1843.
S. 14—18.

197) Gienauer lautete der Titel nach Geminus vielleicht 2% wepl t00 Greaved mempoypéve
= yAbhandlung iber den Ozean®. Vergl. W. Bessell, 1. . 8, 22, 24, 25.

195) Nach Fuhr — zitiert bei W. Bessell, 1. ¢. 8. 21, 22 — lautete der Titel mepimhoug

tijg ntdg Yaddrung.
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Pytheas” yij¢ meplofog war demnach nichts anderes als eine seinem wep!
o0 wxeavsd betitelten Hauptwerke beigegebene Karte, in welche die einzelnen
Ortlichkeiten nach ihren auf den Parallel von Massilia bezogenen
Breitenlagen eingezeichnet waren.

In derselben Stelle, in welcher Suidas von der v nepiodoc des Anaximander
spricht, heiBt es auch: &ypade »al sgaipay xth. — und Diogenes von Laerte
sagt von Anaximander: diid xal cpalpav nateoxedace — ,er verfertigte
aber auch einen Himmelsglobus.* Diese letztere Nachricht beweist uns,
daB Anaximander nicht etwa eine schriftliche Abhandlung iber die
Himmelskunde verfaBte, was man aus Suidas’ Worten schlieBen konnte,
oder gar, daB er eine Himmelskugel zeichnete, was zu Anaximanders
Zeit ganz ausgeschlossen war, sondern daB Suidas’ Nachricht nichts anderes
besagen will als: ,er entwarf eine Sphiira, eine Himmelskugel.«1%)

Anaximander hat also nicht nur eine geographische Tafel, eine
Erdkarte gezeichnet, sondern auch cinen Himmelsglobus verfertigt.

In der Tat sind diese beiden Titigkeiten innig miteinander verwandt, und
die eine liBt sich ohne die andere kaum denken, zumal bei einem mathematisch
und astronomisch goschulten Geographen des Altertums, nach dessen Vor-
stellung die Erde unbeweglich im Mittelpunkte der konzentrisch sie umschlie-
Benden Himmelskugel ruhte, so daB die Erdkugel nur ein verkleinertes Abbild
der Himmelskugel war, ein puxpérospog, im paxgéroopog im wahrhaften Sinne
des Wortes.?")

Nun sieht man sofort ein, daB es eine ungleich schwierige Aufgabe ist,
ein treues Abbild der Kugeloberfliche der Erde auf einer ebenen Fliche dar-
zustellen, als einen Erd- oder Himmelsglobus zu verfertigen.

Wenn wir nun nachweisen konnen, dall Pytheas die schwierigere der
beiden Aufgaben, die Herstellung einer Erdkarte, in einer fiir jene Zeit meister-
baften Weise gelost hat, so hat er umso sicherer die Losung der leichteren Au'-
gabe nicht unversucht gelassen, wenn uns auch dariiber nichts iiberliefert wird.

Wir kénnen nimlich nachweisen, dall gar mancher seiner Vorliufer auf
dem Gebiete der Geographie der Erdkugel und der denkenden Betrachtung
der Himmelskugel Sphiiren oder Himmelsgloben konstruiert hat.2?!) Ubrigens
war es ein unabweisbares Bedurfnis, eine unabwendbare Notwendig-
keit, zur Unterstitzung der eigenen Vorstellung und zu Studienzwecken eine
solche Sphira herzustellen.

Wir kénnen daher so gut als sicher annehmen, dall Pytheas von der
allgemeinen Gewohnheit seiner Zeit keine Ausnahme gemacht und zur Unter-
stittzung seiner Vorstellung und zu Studienzwecken einer Sphira sich bedient
haben wird.

Die einzelnen Bestandteile dieser Sphira oder dieses Himmelsglobus
kénnen wir in den Fragmenten und Exzerpten aus Pytheas’ verloren gegangener

19) Schieck, 1. c. 1843, S. 14—17.

200) Berger, 1. ¢. Uberblick S. 6: ,Der auf den Himmel iibertragene Giirtel der Sonnen-
bahn lief mit Beniilzung der Kenntnis von den Tropen und den arktischen Kreisen fiinf Zonen
am Himmel entstehen. Diese wurden auf die konzenlrische Kugel der Frde iibertragen usw.“

201) Schieck, 1. ¢. 1843. 5. 32—39
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Schrift ,iber den Ozean®, dessen Inhalt zum guten Teil astronomischer
Natur gewesen sein mub, unschwer nachweisen.

Wir konnten oben den Nachweis fihren, dab Pytheas mit einem Polos
oder einer Aquatorialuhr gearbeitet, beziehungsweise seine astronomischen
Beobachtungen angestellt hat.

Eine Aquatorialuhr ist aber ein Weltbild im kleinen; denn sie besteht aus
den wichtigsten Bestandteilen, welche dieses Welthild gestalten: der Himmels-
achse, den beiden Himmelspolen, der senkrecht auf der Himmelsachse stehenden
Ebene des Himmelsiiquators und den beiden Wendekreisen, zwischen welchen
die Sonne ihre scheinbare Jahresbahn, die Bahn der Finsternisse oder Ekliptik
beschreibt. Bezeichnet wurden die Wendekreise durch die Zahl der Isemerin-
stunden. Der Winkel, welchen diese Jahresbahn mit der Ebene des Aquators
einschlieBt, ist die Schiefe der Ekliptik. Die Schiefe der Ekliptik findet ihren
Ausdruck aber auch in der Breite der Polarzonen.

Daher waren Pytheas nicht nur diese Begriffe alle wohl bekannt, sondern
von ihm angefangen wird der arktische Kreis, der friher fir jeden Ort
verschieden war, zum festen Polarkreise.

Wir konnten auch nachweisen, dall er nicht nur die Polhdhe von Massilia
gemessen, sondern dab er auch die geographische Breite verschiedener im
Norden gelegener Ortlichkeiten bestimmt und deren Breitenlage auf den Parallel
von Massilia bezogen, beziehungsweise dieselbe von diesem Parallel aus be-
rechnet hatte. — Der Begriff der Parallelkreise war ihm also geliufig.

Den Parallelkreis ergibt die Ost-West-Linie, welche der Gnomon an den
Aquinoktien beim Auf- und Untergang der Sonne auf der Ebene abzeichnet.

Der Meridian des Ortes ist die Verlingerung des Gnomonschattens um
12" mittags.

Dall er den Begriff des Meridians kannte, libt sich tbrigens auch aus
seiner Bestimmung des Pols mittels der Aquatorialuhr, deren Sounenzeiger ja
in der Ebene des Meridians liegt, ebenso wie aus seiner Schattenmessung
nachweisen.

Die Einteilung der Aquatorialuhr in 24 gleiche Teile fithrte notwendiger-
weise auf den Gedanken, 24 grobte Kreise um die Pole gelegt sich zu denken.
Der Kreis, der durch den Ost- und Westpunkt des Horizonts und die beiden
Pole ging, war der Kolur der Aquinoktien; jener Meridian aber, der durch
den Punkt der Morgen- oder Abendweite des Horizonts am 21. Juni und {iber
die beiden Pole lief, war der Kolur der Solstitien. Beide Meridiane hatte
bereits Eudoxus von Knidus (geb. 408 v. Chr.) auf seiner Sphira dargestellt.>"?)

Die Ekliptik fehlte sicher nicht, ebensowenig selbstverstindlich die beiden
Wende- und Polarkreise.

Aber ein Vertreter der Gcographic der Erdkugel, wie ein solcher Pytheas
zweifellos war,®*¥) mubte das Bestreben haben, die Grundsiitze der astro-
nomischen Geographie auch auf die Erdkugel, die nach der Vorstellung jener

202) Schieck, . e. Hanau 1846. S. 26.

203) Dies ergibt sich aus seiner ganzen astronomischen Tiligkeil, die im wesentlichen
darauf hinausliuft, zu untersuchen, in welcher Weise die Himmelskreise auf der Erdkugel
sich abzeichnen.
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Zeit nichts anderes war als der Mittelpunkt des Universums oder der groBen
Weltkugel, zu iibertragen.

Weil, wieder nach der Vorstellung des Altertums, die Erdkugel in der
Mitte des Weltalls unbeweglich ruht, wihrend der Sternhimmel mit der Sonne
in 24" einen Umschwung um dieselbe ausfithren, so mufte in eben derselben
Zeit ein groBter Kreis, welcher die Grenze zwischen Licht und Schatten bildet,
um dieselbe herumwandern. Dieser grolite Kreis indert jeden Tag seine Lage,
indem er bei der sich drehenden Kugel von einem Ende des Durchmessers
der beiden Polarkreise iiber die beiden Pole hinweg zu dem entgegengesetzten
Ende desselben Durchmessers wandert.

Wir haben in unserer Zeichnung diese Schattengrenze fir den 21. Juni
um 12" mittags punktiert verzeichnet. Denn wegen der konzentrischen Lage
der Erd- und Himmelskugel zueinander kann ich die eine fir die andere
untersetzen.?!) Dieser die Schattengrenze bezeichnende Kreis schneidet je nach
dem Horizonte des Beobachters die Tageskreise der Sonne in ganz ver-
schiedener Weise.

Dies waren die Elemente der Sphira des Pytheas.

Wie war dieselbe konstruiert?

Dariiber belehrt uns die bewegliche Sphiira des Archimedes, von der
uns Cicero, de re puplica I. 14 eine anschauliche Beschreibung iiberliefert hat.

Bei dieser Sphara vollbrachten die Sonne, der Mond und die fanf
Wandelsterne ,ihre regelmiBigen Bewegungen so, daB diese, ungeachtet ihrer
grofen Ungleichheit, die abwechselnden und verschiedenarligen Bahnen ver-
mittels einer Umdrehung im richtigen Verhiltnisse zurticklegten; der Mond
im Besonderen, in ebenso vielen Umwilzungen an jener Kugel gedreht, in
wievielen Tagen es am Himmel selbst geschieht, folgte der Sonne nach,
wodurch wie am Himmel so an der Sphira dieselbe Finsternis entstand, wenn
er in den Punkt trat, welchen der Erdschatten ausmacht, sobald die Sonne
gegeniiber —*, hier bricht die Uberlieferung ab.20%)

An dieser Sphira waren die Planeten nach Archimedes’ System angebracht.

» Wie genau und naturgemill die Bewegungen vonstatten gingen, leuchtet
aus der Angabe hervor, dall durch die einzelnen Umdrehungen die Planeten
an der Kugel eine ebenso grofie Strecke fortgetrieben wurden, als welche
diese Weltkorper innerhalb einer Zeit von 24 Stunden am Himmel zuriick-
legen.«2%%) —  Sollte der jihrliche Lauf der Sonne dargestellt und die Ent-
stehung der Mondesfinsternisse nachgewiesen werden, so durfte die gegen den
Aquator geneigte Ekliptik nicht fehlen.* 207)

—_—

204) Denke ich mir die Erde als eine Hohlkugel aus Glas und mich in den Mittelpunkt
derselben versetzt, und denke ich mir weilers die verschiedenen Himmelskreise korperlich
sichtbar am Himmel gezogen, so werden sich dieselben fiir mein Auge in der Weise an der
Oberfliche der Glaskugel abbilden, daf die Kreise am Himmel von den Kreisen auf der
Oberfliche der Glaskugel verdeckt werden. Ist dies der Fall, so miissen sich beide Arlen von
Kreisen genau entsprechen.

208) Schieck, 1. ¢. Hanau 1846. S. 22.

200) Schieck, 1. ¢. Hanau 1846, S. 24.

207) Schieck, 1. ¢. Hanau 1846. S. 25.



Aus den Quellen flieBt ferner die Berechtigung, die mit dem Aquator
gleichlaufenden Kreise, die Sonnenwenden, als auf der Sphiire angedeutet an-
zunehmen. Gleiche Wahrscheinlichkeit findet hinsichtlich der Polarkreise statt.“ 20%)
— ,Auch waren unstreitig die Tageskreise und die Koluren an der Sphire
vorhanden, insofern diese, seit Eudoxus eingefiihrt, zur Nachweisung der
Aquinoktial- und Solstitialpunkte notwendig erscheinen.® 20%)

Aus Philus abgebrochener Beschreibung, daf der Mond der Sonne nach-
folgt, ,wodurch, wie am Himmel, so an der Sphire dieselbe Sonnenfinsternis
entstand, wenn er in den Punkt trat, welchen der Erdschatten ausmacht,
sobald die Sonne gegentiber —*?21%) glaube ich schlieben zu dirfen, dal dem
Sinne nach die Worte ,der Erde und dem Monde steht* ausgefallen sind. -

Ist diese Vermutung richtig, so wiire im Mittelpunkte der Sphire die
Erde angebracht gewesen.

Die Sphira war hochst wahrscheinlich eine Ringkugel- oder Armillar-
sphira d. h. sie war aus drehbaren metallenen Ringen zusammengestellt.?!?)
SLirwigt man ferner, daf sich mit der Leichtigkeit in Errichtung einer Ring-
kugel der Vorteil verbindet, alle die von der Sphira gepriesenen Wirkungen
hervorzubringen, so muB man umso mehr glauben, die bewegliche Sphire

sei eine Ringkugel- oder Armillarsphiire gewesen.“*!?) —  Leontius — sec.
7 n. Chr. — hatte bei seinen Vorschligen zur Anfertigung einer Sphira

cbenfalls eine Armillarsphiira im Sinne und gebraucht sogar, indem er als
Bestandteile derselben eine auf finf Fissen ruhende Basis, die zugleich den
Horizont ausmachen miisse, sowie einen dem Horizonte gleichen Kreis als
Meridian ete. empfiehlt, den Namen ogaipa »pixwv.* (= Armillarsphire).?!%)

Diese Armillarsphiren missen nicht nur in den Studierzimmern der
Astronomen, sondern sogar in den Schulen etwas ganz Gewohnliches gewesen
sein; denn Proclus®™) rit, ,von den verschiedenen Kreisen nur finf, nim-
lich die Polarkreise, Wendekreise und den Aquator anzubringen, damit die
Kopfe der Anfiinger nicht verwirrt wirden.* *'%)

Da diese Sphiren denselben Zwecken dienten, so ist es selbstverstiind-
lich, daB sie im ganzen und grofen auch gleich konstruiert waren. Demnach
konnen wir mit groBler Sicherheit annehmen, dall Pytheas’ Sphira folgende
Metallringe aufwies: den Aquator, die Wendekreise, die Polarkreise, die Ekliptik,
die zwei Koluren, den Meridian von Massilia sowie den Horizont dieser Stadt,
nach deren Polhohe die Sphire in der Regel eingestellt war. Die ganze Sphiira
ruhte im Horizontringe, der wieder von mehreren von einer Basis ausgehenden
Fiien getragen wurde.

Die Sphiira muff im Horizontringe in vertikaler Richtung drehbar gewesen
sein; dies war fiir Studienzwecke unerliBlich. Vielleicht war sie aber auch
e ¢, Hanau 1846. S. 25.
¢. Hanau 1846. 5. U6,

t. 1846. S. b.

311) Schieck, 1. ¢. 1846. S, 27, 28,

22) Schieck, 1. c. 1846. S. 29.

23) Schieck, 1. c. 1846. S, 30.

20) Proclus de sphaera cf. Astronom, vel. seript. Pag. 10.
35 Schieck, 1. ¢. 1846. S. 30.

20%) Schieck,
200) Schieck,
210) Schieck,

—_— = =
-
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im Meridianringe, der wohl in seiner Ebene verschiebbar, sonst aber fest
gewesen sein mull, um ihre eigene Achse drehbar.

Da Pytheas die Einteilung des Kreises in 360" bekannt war, mull man
sich die einzelnen Kreisringe mit einer Gradeinteilung versehen denken.

Da nach der antiken Vorstellung die Erde den ruhenden Mittelpunkt des
in ewigem Umschwunge befindlichen Weltalls bildet, so kann man diese
Himmelskreise auch auf die von der Himmelskugel konzentrisch umschlossene
Erdkugel im verkleinerten MaBstabe iibertragen sich denken.

Da aber die Erde undurchsichtig ist, so kann immer nur eine Hilfte
derselben von der Sonne beleuchtet sein, withrend die andere im Schatten
liegt. Die Grenze zwischen Licht und Schatten wandert nach der Vorstellnng
der Alten in 24" einmal um die ganze Erde herum, wobei sie an den Sol-
slitien die Polarkreise beschreibt.

In Wirklichkeit aber mull man diese Schattengrenze, oder, wie die
Astronomen sie nennen, den Terminator, als festen Kreis sich denken, in
welchem sich die Erde dreht, so daB jeder Punkt ihrer Oberfliche in 241 zwei-
mal den Terminator passiert.

Da die Sonne an jedem beliebigen Punkte der Erdoberfliche solange am
Himmel sichtbar ist, als dieser Punkt auf seiner Kreisbahn durch die Licht-
hilfte der Erdkugel wandert, so sind die in der Lichthilfte liegenden Ab-
schnitte der Parallelkreise im Verhiltnisse zum ganzen Kreise das MaB fiir
den Tagesbogen der Sonne fiir diesen Punkt an diesem Tage und mittelhar
auch der Ausdruck fiir die geographische Breite oder Polhohe dieses Orles.

Den schirfsten Ausdruck zeigt dieses Geselz in den einander geradezu
entgegengesetzten Beleuchtungsverhiltnissen der Polarkreise.

Die Bewohner des nérdlichen Polarkreises, die unter dem Meridiane von
Massilia leben, haben soeben Mittag: die Sonne erhebt sich bei ihnen 48° {iber
‘den Horizont, wiihrend bei ihren NebenfiiBlern am siidlichen Polarkreise nur
ein heller Lichtschein im Nordpunkte die Nihe der Sonne verriit, ohne dal}
die Leuchte des Tages selbst am Horizonte sichtbar wiirde; die Antipoden
dieser Bewohner des siidlichen Polarkreises haben in demselben Augenblicke
Mitternacht; die Sonne ist ihnen aber nicht untergegangen, sondern sie beriihrt
nur den Rand des Horizontes.

Pytheas’ Kiistenfahrt von Gades aus in die Ostsee und bis
zur vermeintlichen Grenze zwischen Asien und Europa.

Wenn in der Ilias ein Achiierheld im Begriffe steht, einen Bundes-
genossen der Trojaner zu toten, so fleht letzterer regelmiilig um sein Leben
mit den Worten: ,Schenke mir mein Leben und nimm Losegeld fiir mich!
denn im Hause meines Vaters liegen viele Kleinodien: yaixés te ypusés te
noddxptée Te oidnpog.”

Das Eisen galt also zur Zeit der Entstehung der. homerischen Gesiinge
noch als ein Kleinod und stand auf der gleichen Stufe der Wertschitzung
wie das Gold und die naturgemii auch sehr wertvolle, weil nicht in jeder-
manns Besitz sich findende Bronze. Dies ist der Kulturzustand der mykeni-
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schen Zeit: alle Walffen, Gerite und Werkzeuge sind aus Bronze; Eisen ist
aubllerordentlich selten; erst mit dem Auftreten der Kelten oder in der La
Tene-Periode wird das Eisen ein gewdhnliches Metall.

Das Zinn zur Herstellung der Bronze kam aus Cornwall in England.*'f)

Der Handel mit diesem unentbehrlichen Metalle war schon zu Moses’
Zeit von den Phoéniziern, spiter von den Karthagern monopolisiert.?17)

Wenn anch die Phonizier das Zinn urspringlich durch Zwischenhiindler,
die Tartessier, bezogen, so holten sie es doch bald selbst an seiner Fundstitte.
Daritber kann heute kein Zweifel mehr sein.

Es ist uns gelungen, durch einen kombinierten Vergleich der ora mari-
tima des Rufus Festus Avienus mit Pytheas” Itinerar und beider mit der Natur
diese uralte phonizische Schiffahrts-Route wieder aufzufinden, ihre Uberein-
stimmung mit der Wirklichkeit auf kartographischem Wege zu erweisen und
gegen alle Angriffe sicher zu stellen.?!®)

216) (i, F'. Wiberg. Der Einflu der klassischen Volker auf den Norden durch den Handels-
verkehr. Hamburg 1867. S. 12.

217) Wilhelm Christ. Avien und die iltesten Nachrichten iiber Iberien und die Westkiiste
Europas. Abhandlungen der philosophisch-philologischen Klasse der konigl. bayerischen Akademie
der Wissenschaften. 11. Band. Miinchen 1868. S. 122, 123.

218) G. Mair, auf alten Handelswegen. Triest. 1903. S. 19—23, und die Karte ,Die
Fahrten der Phinizier von Santander nach Cornwall. Entworfen von Georg Mair* — und
G. Mair, der karthag. Admiral Himilko usw. 8. 19, 20. — Da vorauszusehen ist, da mir die
Kritiker die Erklirung Hergts, L ¢. 8. 22, entgegenhalten werden, Pytheas sei von der Nord-
weslspitze Spaniens in direkt nordlicher Richtung, wie er glaubte, nach Uxisame gefaliren,
ohne den Druck der West- und Siidwestwinde und den EinfluB des Golfstromes zu merken,
und habe auf diese Weise in drei Tagen Uxisame erreicht: so berufe ich mich gleich hier auf
Strabo 148, Miillenhoff D. A. L. p. 870, 371, ora maritima 174—177, und Mair, ullima Thule,
Villach 1894, p. XIIL

Speziell aus ora maritima 174—177:

»At qui dehiscit inde prolixe sinus,
non totus uno facile navigabilis
vento recedit: namque medium accesseris
Zephyro vehente, reliqua deposcunt notum.*
ersiecht man deullich, daf die Fahrt in die Mitte des Golfes von Biscaya hineingeht.

DaB in der Karte des Eratosthenes die Bretagne soweit nach Westen vorspringt, kommt
davon her, daB sich den Alten, weil sie nur in der Zeit der langen Tage ihre Secefalrien
machten, der Osten und Westen regelmiifig in der Richtung der Sonnenbahn ver-
schoben. Der Nordweslen ward daher in ihrer Vorstellung zum Westen, der Nordosten zum
Osten. Dr. A. BreuBing, die Nauntik der Alten. Bremen 1886. p. 12, 23, 24.

Weil nun die Fahrt von Santander nach Uxisame nach Nordnordwesten geht, so ward
in Pytheas’ Vorstellung der Nordwesten nach obigem Gesetze zum Westen.

Als KompaB beniitzte man eine einfache Sonnenuhr. Mair, auf alten Handelswegen.
S. 32—-34

Ein schones Beispiel fiir das Geselz, dalf den Alten sich regelmiBig der Osten und
Westen in der Richtung der Sonnenbahn verschoben, hat im vergangenen Jahre Wilhelm
Dorpfeld den Mitgliedern des archiiologischen Kongresses auf der ersten, an die Sitzungen des
Kongresses sich anschlieBenden Reise ins jonische Meer vor Augen gestelll. Auf den See-
karten der Venezianer liegen niimlich die jonischen Inseln nicht von Norden nach Siden,
sondern von Westen nach Osten, weil die Fahrt der venezianischen Schiffe von Nordwesten
nach Siidosten und in umgekehrter Richtung ihren Verlauf nahm.
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Die Bronze war also ein unentbehrlicher Bedarfsgegenstand,
unentbehrlicher als das Gold.

Dem Golde gleich geschitzt und mit Gold aufecewogen wurde in der
ilteren Zeit der Bernstein.

In den mykenischen Konigsgribern und in den kretischen Ausgrabungen
aus minoischer d. h. vorgeschichtlicher Zeit findet man baltisehen Bern-
stein in verhiltnismiBig groBen Mengen.’'?) DaB dieser Bernstein baltischen
Ursprungs ist, hat die chemische Analyse ergeben; aber auch auf dem Wege
geschichtlicher und geographischer Betrachtung gelangt man zu demselben Ziele.

Dieser Bernstein wurde zur Zeit der homerischen Gesinge von den
Phoniziern an den Nordenden des Pontus und der Adria in Empfang
genommen.=*") Denn zu beiden Meeren fiihrten einerseits die iiltesten Bernstein-
straBen: zur Adria die ilteste Bernsteinstraie aus dem Samlande,?*!) zum
Pontus aus der zemya Nuriska, v7 Nevpic;22%) andererseits ist die Anwesenheit
der Phonizier in beiden Meeren in den illesten Zeiten erwiesen;?*%) endlich
treten in der Odyssee die Phonizier als Bernsteinhindler auf.?24)

Nachdem die Blitte der phonizischen Stidte im Mutterlande geknickt und
der atlantische Handel auf Karthago iibergegangen war, gelangte der Bernstein
zugleich mit dem Zinn in die Mittelmeerlinder.2?%)

Wo holten die Karthager den samliindischen Bernstein?

Denn nur von dem goldig klaren oder weinroten, durchscheinenden
Bernstein des Samlandes oder der Forste von Prasnysz und Ostrolenka am
Narew in der zemya Nuriska, der y# Nevpfs, kann beim Bernsteinhandel die

219) Ieh berufe mich als Augenzeuge auf die mykenische Abteilung des archiologischen
Museums in Athen und auf das Museum in “Hpdxlewov auf Kreta.

220) Mair, die Aisten und Neuren und die Hyperboreersage. Pola und Triest 1900.
8. 6, 25--27.

221) Mair, die Aisten und Neuren, S. 27 ff. Mommsen, romische Geschichte. 1. Band.
Berlin 1881. S. 126.

222) Mair, die Aisten und Neuren, S. 25—27.

223) Mair, die Aisten und Neuren usw., S. 35.

Bis zum heutigen Tage hat sich in den osterreichischen Alpenlindern eine Erinnerung
an die Phonizier in der Sage von den Finiken, Finken, Fenesleuten, Venedigermiinnchen
erhalten. Finiken oder Finken stammt von Fenchu, der i#gyptischen Bezeichnung fiir
Phonizier; so nannten sich die Phionizier den Fremden gegeniiber, withrend ihr nationaler
Name Kendhim = Kanaaniier = ,Niederlander® war. Dr. Richard Pietschmann, Geschichte
der Phonizier. Berlin 1889. S, 98, 99. — Dr. Wagner, unsere Vorzeit. Nordisch-germanische Gotter
und Helden. IlI. Auflage. Leipzig und Berlin 1882. 5. 52.

Zur Anwesenheit der Phonizier im Pontus vergl. die Volkertafel der Genesis bei Cuno,
L c. 8. 250 und 265 ff.

Ich mache darauf aufmerksam, daB Milet allein 80 Kolonien an den Ufern des Pontus
hatte. Da die Griechen bei ihren Seefalrten den Spuren der Phinizier folgten, so erhilt
dadurch die Annahme, Milet sei urspriinglich eine Ansiedelung der Phonizier gewesen, eine
starke Stiilze.

14y (Odyssee, 1V, 72, 173; XV. 459, 460, 473; XVIIL. 295, 296. Vergl. nordische Alter-
tumskunde von Dr. Sophus Miiller. StraBburg 1897. S. 318. Mair, die Aisten usw., S. 35,
Anmerkung 160. Miillenhoff D. A. L, S. 212 (neuer Abdruck).

225) Herodot II1. 115, Mair, auf alten Handelswegen, S. 17.
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Rede sein; die Bernsteinausbeute Jiitlands und der Nordseekiiste ist und war
von jeher minimal gegeniiber der ostbaltischen.?*?)

Wilhelm Christ hat die bekannte Pliniustelle,*?) nach welcher die Guiones
(Gutones) an der Weichselmiindung den Bernstein an die Teutonen, d. h. die
Bewohner von Schleswig-Holstein verkaufen, scharfsinnig also gedeutet, ,dal
die phonizischen Kaufleute es in der Regel vermieden, wegen der leichten
Ware den weiten Seeweg durch den Kattegat nach der fernen Ostsee anzu-
treten, und daher die Barbaren durch reiche Geschenke an goldenen und
bronzenen Fabrikswaren veranlaBten, ihnen zu Lande den Bernstein bis zur
holsteinischen Westkiiste zu bringen, um ihn zuniichst dortselbst zu verladen
und nach Gades zu verschiffen.* =2%)

Diese Annahme wird zur Gewibheit, wenn man sie vergleicht mit einer
interessanten Nachricht, die wir Moritz Redslob beziiglich dieses Zwischen-
handels verdanken.

Bei Redslob liest man Folgendes: ,Noch in den ersten Jahrhunderten
des Christentums im Norden gab es keinen direkten Seeverkehr zwischen der
Nord- und Ostsee durchs Kattegat; sondern der Handel zwischen den beiden
Meeren bewegte sich tiber den Ful der cimbrischen Halbinsel in der Art,
dall die Seefahrer des Westens mit ihren Fahrzeugen die Eidermiindung herauf
in die Treene bei Hollingstedt fuhren, die Seefahrer der Ostsee aber in die
Schley bis zu dem im innersten Winkel dieses langen Meerbusens gelegenen
Hadebye einliefen. — War aber noch in diesen verhiiltnismiiBig spiiten Zeiten
der Handel zwischen Nord- und Ostsee mittelbarer und indirekter
Handel, so war er es in den fritheren Zeiten umso mehr.“**)

Solehe Verhiltnisse dndern sich némlich niemals.

Nach Jitland fihrte die alte Donau-Moldau-Elbe-StraBle, auf welcher in
den idltesten Zeiten dem Oriente das Zinn Britanniens zugefiithrt wurde, bis es
den Phoniziern gelang, eine direkte Verbindung mit Cornwall herzustellen;
auf dieser uralten Handelsstrabe von der Muandung der Elbe in die Nordsee
bis zur Vereinigung der Donau mit dem Pontus wurde aber kein Bernstein
nach dem Sitden verfrachtet, weshalb der Bernstein in Ungarn vollkommen
fehlt; denn der Bernsteinhandel ist verhaltnismiBig jungen Datums;
vor der mykenischen Periode war das ,Sonnengold* noch nicht
bekannt.**®) Als aber dieses fossile Harz den Sidlindern bekannt geworden
war, hatte der Handel mit dem Norden bereits die Abkiirzung von Carnuntum
zar Adria eingeschlagen, wo die Phonizier den Bernstein in den Etrusker-
Stidten Hatria und Spina in Empfang nahmen.*®!) Auf Jatland entwickelte

226) Mair, die Aisten usw., S. 26 und 47. W. Christ. Avien und die iiltesten Nach-
richten iiber Iberien usw., S. 125.

227) Plinius n. h. XXXVIIL § 35.

228) W. Christ, L e. S. 125. Glessaria bei Plinius IV. 27 und XXXVIL 11 war ein
Stapelplatz fin- die Bernsteinhiindler. Mair, Himilko, 8. 35, Anmerk. 99.

20) Dr, Gustav Moritz Redslob. Thule. Die phonizischen Handelswege nach dem
Norden usw. Leipzig 1855. S. 24, 25, Mair, die Aisten usw., S. 47.

230) Mair, die Aisten usw., S, 46.

1) Mair, die Aisten usw., S. 35, 46, 47.
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sich daher ein formlicher Bernsteinmarkt, bis der Landhandel endlich die
direkte Verbindung mit dem Samlande ercffnete.

Der Beweis fiir die Richtigkeit dieser Entwicklung liegt in dem Umstande,
daB die meisten der zum Bernsteinhandel in Beziehung stehenden Goldfunde
an der Westkiiste Jitlands und absolut die meisten im Amte Viborg
gemacht wurden, welches mittels der tief ins Land eindringenden Fjorde von
den teutonischen und phonizischen Schiffen am leichteslen zu erreichen war.232)

Klingt die Anschauung, die Phonizier hitten es iiberhaupt nicht gewagt,
die Ostsee aufzusuchen, angesichts der geradezu Staunen erregenden Aus-
dehnung ihrer Handelsfahrten®*®) schon an und fiir sich wenig glaubwiirdig,
so laBt sich diese Auffassung durch einen RiickschluBf von einer tiberlieferten
Tatsache auf eine Annahme, welche die notwendige Voraussetzung der
Uberlieferten Tatsache bildet und ohne welche diese Tatsache unerklarlich, ja
geradezu unmoglich wire, als ginzlich haltlos erweisen.

Aus dem wepimdovg oder der Berechnung und Beschreibung der Ozean-
kiiste Europas, der erwiesenermaBen Pytheas zu seinem Verfasser hatte, ist
uns ein Fragment uberliefert, das sein Verstindnis erst findet unter der Annahme,
Pytheas sei geradeso wie auf der Fahrt von Cadiz nach Landsend auch in
der Ostsee der Leitung und Fiihrung eines phonizischen Periplus gefolgt.

Um diesen Nachweis fithren zu kénnen, miissen wir etwas weiter ausholen.

Pytheas hat bei seiner Polarexpedition den atlantischen Ozean, den e
schlechtweg dxeavés nennt, befahren; auf seiner zweiten Nordlandsfahrt durch-
kreuzte er nach seinem Dafiirhalten einen Ausliufer des nordlichen Eismeeres,
dall von ihm $dAartta memyyvia, mare congelatum oder concretum, ,gefrorenes
Meer¢ genannt wird.2*) Denn die dem ,Miindungshaff“?*) Mentonomon
vorgelagerte Insel Abalus, an welche die Frithjahrsstivme den Bernstein,
eine ,Ausscheidung*des ,gefrorenenMeeres* anspiilen, ist 6000 Stadien
vom Ozean entfernt.?)

232) Sophus Miiller. Nordische Altertumskunde. I. Bd. StraBburg 1897. S. 323. Mair, die
Aisten usw., S. 47.

#3%) Mair, Himilko, S. 20 und an vielen anderen Stellen; Mair, die Aisten usw., S. 39 ff.

*31) Strabo, ¢, 63. Plinius n, h. IV. § 94 und 104; XXXVIL § 35, und Varro de re
rustica I. 2. Millenhoff D. A. I. Berlin 1870. p, 417, 418. Mair, ultima Thule, p. XXIL

235) Mair, a. a. H. (= auf alten Handelswegen) S. 37.

238) Plinins, XXXVII. § 35: ,Pytheas (credidit) Guionibus (Gutonibus) — accoli
aestuarium Mentonomon (Meconomon) nomine ab oceano spatio stadiorum sex milium, ab
hoc diei navigatione esse insulam Abalum, illo per ver fluctibus advehi (sucinum) et esse
concreti: maris purgamentum cett.“

Die ilteste und beste Handschrift bietet Guionibus. Gutonibus ist daher hichst wahr-
scheinlich eine Korrektur fiir Guionibus, die ihre Entstehung der Bekanntschaft mit Tacitus’
Germania c. 43 verdankt, wo die zu Tacitus’ und Plinius’ Zeiten an der unteren Weichsel
selhaften Gotones aufgefiithrt werden.

Guiones war der Name des preuBischen Stammes der Gudden. — Hier ist uralter
itauischer Boden. Denn einerseits ist Visla, der urspriingliche Name der Weichsel, ein
lettoslawisches Wort, (Miillenhoff D. A. II. Bd. Berlin 1887. S. 208, 209), andererseits setat
Plolemacus (Claudii Ptolemaei geographia edd. Carolus Miillerus, Parisiis 1883, p. 423) die
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Genan soviel Stadien betrigt fir einen Kiistenfahrer die Entfernung des
Samlandes, wo die von Pytheas geschilderten Verhiltnisse stattfinden, vom
Ozean oder vom Cap Skagenshorn an der Nordspitze Jatlands, wo die
schwedische und dinische Kiste nur wenige Meilen von einander abstehen.2*?)

Von Plinins wird noch eine zweite Pytheas’ Periplus entnommene
Schiffahrtsroute tberliefert. Bei Plinius IV. § 95 liest man nimlich Folgendes:
,Xenophon Lampsacenus a litore Seytharum tridui navigalione insulam esse
inmensae magnitudinis Baltiam (Balciam) tradit; eandem Pytheas Basiliam
nominat.“

Das Gestade der Skythen kennen wir bereits: es ist die ostelbische Kiiste.

In meiner Schrift ,Auf alten Handelswegen® habe ich auf S. 41—44
den Nachweis erbracht, dal einerseits die beiden Namen fiir dieselbe Insel,
Baltia und Basilia von Pytheas herstammen, und daB Basilia nichts anderes
ist als eine Ubersetzung von Baltia, die im Griechischen Basieta(vijsog), ,Insel
der Herrin“ gelautet haben muB, und dall andererseits dieser Name hochst
wahrscheinlich einem phonizischen Periplus cntstammt; dasselbe
mub dann der Fall sein bei Abalus.

Abalus kommt hochst wahrscheinlich von einem phonizischen Aba“al fir
Aiba'al = ,Insel des Herrn®.2%)

Die Identitit der Bernsteininsel Abalus mit dem heutigen Samlande wird
wohl niemand mehr bezweifeln. Wo haben wir aber dann die unermeBlich
grofle Insel Baltia zu suchen?

Pytheas machte die Fahrt von Gades nach Landsend mit einer schnell-
segelnden Pentekontere in 14 Tagen.*) Es ist daher ausgeschlossen, daf
Himilko, der ebenfalls mit schnellsegelnden und mit Ruderwerk ausgestatteten
Pentekonteren®? die See durchkreuzte, zu derselben Fahrt vier Monate
gebraucht haben soll.**!)

Dieser SchluB} ist umso sicherer, als der Seefahrer mit den Schwierigkeiten,
welche die ora maritima Himilko in den Mund legt, weder an der Westkiiste
Spaniens noch im biscayischen Golfe zu kimpfen hat.**?)

Es ist daher mehr als wahrscheinlich, daB der Hauptzweck der Expedition
Himilkos nicht so sehr die Erforschung der Ozeankiiste Europas, die ja schon

I'6%hwvee — Gudden zwischen der Weichsel und dem finnischen Meerbusen an, withrend er
die Gothen im siidlichen Schweden I'odtat, nach anderer Leseart I'adtox nennt.

Heute ist Gudden ein Spottname, womit die christianisierten und germanisierlen Preulien
ihre kulturell zuriickgebliecbenen Nachbarn im Siidosten belegen. Vergl. William Pierson.
Elektron. Berlin 1869. S. 24. Ich halte es daher fiir das Wahrscheinlichste, daff zu Pytheas’
Zeit im Samlande nocli nicht Gothen, sondern Gudden salien.

037 Mair, a. a. H., S. 85 . und die Karte ,die Fahrten der Phonizier vom Ende des
Ozeans nach Abalus und von Abalus nach Baltia. Entworfen von Georg Mair.“

238) Eduard Meyer, Geschichte des Altertums. I. Bd. § 175, 205. Mair, a.a. H., S.42—44.

29) Mair, Himilko, S. 26, 27.

240) Mair, Himilko, S. 27, Anmerkung 73.

#1) Ora maritima V. 117—129.

243) Mair, Himilko, S. 27—385. Das Druck-Maximum der RoBbreiten reicht im Hoch-
sommer allerdings fast bis an die Grenze Portugals heraul (Mair, Himilko, S. 31); jedoch im
Hochsommer muBte Himilko die Breite von Portugal schon lingst passiert haben.

. L
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seit Jahrhunderten befahren worden war und daher in den Comptoirs der
GroBhandlungshiuser Karthagos bekannt sein mufte, als vielmehr die Anlage
von neuen und die Verstirkung von bereits bestehenden Kolonien,>?) ins-
besondere in dem mit paradiesischer Fruchtbarkeit gesegneten Schonen2)
gewesen ist.

Wie niimlich heute noch an der norwegischen Kiiste bis zu den Lofoten
hinauf zahlreiche Ortlichkeiten den Namen des Baal tragen,®) so hat sich
in Schonen gar manche Erinnerung an die Ba‘alat oder Baaltis, Beltis
erhalten.®*®) In Schonen hat man auch wiederholt in aus der Heidenzeit
stammenden Urnen mit Leichenbrand — Ledergeld gefunden.?*7)

Ledergeld hatten aber nur die Karthager.

Waren also in Schonen karthagische Kolonien, so ist die Losung des
Problems einfach und sicher; sie hiingt aber gliicklicherweise nicht von dem
Bestande karthagischer Kolonien auf Schonen ab: es geniigte, wenn in Himilkos
Periplus die Entfernung Schonens vom Samlande angegeben und die Fahrt
seemiinnisch genau beschrieben war,

Himilkos Aufgabe mufl es gewesen sein, den Seeweg zur ,Insel des
Herrn“, an welche von den Fluten das ,Sonnengold, #jextpoy, angespiilt
wurde, und die Fahrt von der ,Insel des Herrn® zuriick nach dem ,Paradiese
des Nordens*, nach Schonen, seemiinnisch zu beschreiben und so eine Kenntnis,
in deren - Besitz bisher nur einzelne GroBhandlungshiuser gewesen waren, der
ganzen Rhederei und Seehandel treibenden Kaufherrenrepublik zuginglich und
nutzbar zu machen.

Dieser ins Griechische ibersetate Periplus***) muB Pytheas bekannt
gewesen sein, und ihn muB er daher zu seinem Fiihrer genommen haben,

Rechnen wir nun die Fahrl vom Samlande aus, so gelangen wir tat-
sichlich in drei Tag- und Nachtfahrten (Zgépar wwydpeger) an die Kaste
von Schonen. °/; dieser Route decken sich mit der fritheren.

243) Miillenhoff D. A. I. (neuer Abdruck), S. 111, 112; Mair, Himilko, S. 25.

244) Mair, Himilko, S. 42, Anmerkung 124. Linné schlieft eine Abhandlung iiber Schonen
mit folgenden Worten: ,Also ist unleugbar kein Land in Schweden und keines in Europa,
das mit Recht vorgezogen werden kann, wenn alle ihre Vorleile gegen einander abgewogen
werden. Die Ebene nach Lund, Malmé, Trelleborg fingt an bei Dalby und stellt ein Land
Kanaan vor.* Linné sah ,den Baum des Jupiter, den WallnuBbaum Frucht tragen; er fand den
weillen Maulbeerbaum und Seidenwiirmer, wie man sie erst an den Ufern des Mittelmeeres
sieht. Die echte Kastanie, die nicht frither als in der sidlichen Schweiz und im mittleren
Frankreich vorkommt, trug hier Friichte. Der Krapp, das teuere Farbenkraut, iiberwinterte wie
erst in der Provence. Mandelbiiume waren zehn Ellen hoch und trugen im Uberflug. Pfirsiche
und Aprikosen, russischer Gries, Quitten, Reinetlen, Weintrauben — des Siudens Herrlichkeiten
im Norden!® Vergl. ,Schonische Landschaft von August Strindberg.* Die Zeit. Wien, den
21, Jinner 1899, Nr. 225, S. 39.

35) Mair, a. a. H., S. 46.
M6) Mair, a. a. H,, S. 45, 46.
#7) Mair, a. a. H., S. 46.

#%) Wilhelm Sieglin, Enldeckungsgeschichte von England im Altertum, S. 850, 853,
Mair, a. a. H., S. 18; Himilko, S. 48 fI.
6
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Wir haben also ein tiberraschendes und interessantes Ergebnis:

Nach der ora maritima fuhren die phonizischen Schiffe in die Mitte des
biscayischen Golfes hinein und dann direkt nach Norden;*'") nach Pytheas’
Itinerar ist die Insel Uxisame drei,®’) das Vorgebirge Belerion (— Landsend)
vier Tag- und Nachtfahrten, zu je 1000 Stadien die Tag- und Nachtfahrt
gerechnet, vom Festlande entfernt.?*!)

Diese Fahrt geht in der Tat von der Mitte des biscayischen Golfes aus
nach Norden.?*?)

Pytheas folgte also auf der Schiffahrts-Route Santander— Landsend
der Fihrung eines phonizischen Periplus.

Wiederum nach Pytheas ist das Samland von der Einfahrt in die Ost-
see sechs Tag- und Nachtfahrten, die Tag- und Nachtfahrt zu je 1000 Stadien
gerechnet, und Schonen vom Samlande drei ebenso grofie Tag- und Nacht-
fahirten entfernt; also folgte Pytheas auch in der Ostsee dem Periplas
einer fremden Nation, welche nur die phonizische gewesen sein kann,
Denn es ist ausgeschlossen, wie Adolf Bauer seinerzeit mit Recht gegen mich
geltend machte,*”) dall ein erster Entdecker in einem fremden Meere
die grofite Fahrgeschwindigkeit anwendete und richtige Distanz-
angaben bieten konnte.

Die Schiffahrts-Route im Golf von Biscaya von Santander nach Uxisame
und Belerion einerseits und die zwei Schiffahrts-Routen in der Ostsee anderer-
seits sind aber, wie man sieht, nur die Anfangs- und Endstrecken eines
Periplus, dessen Inhalt die Berechnung und Besehreibung der ganzen
Kiste Europas von Gades bis zum Samlande gewesen sein muf.**)

Die Beschreibung der mittleren Strecke dieses Periplus ist uns durch
die Ungunst der Zeiten verloren gegangen. Nur die Breite der Meerenge
zwischen Frankreich und England wird mit 100 Stadien uberliefert.*®")

Die Richtigkeit unserer SchluBfolgerung springt umso mehr in die Augen,
wenn man mit unsern Routen die offenbar auf einer Umsegelung gewonnenen
Mabzahlen der drei Seiten Britanniens vergleicht. Pytheas hat den Umfang
dritanniens um mehr als das Doppelte zu groB angenommen.®*’)

Hierans ersieht man, dal Pytheas an der englischen Kiiste in den langen
Tagen, welche in diesen Breiten im buchstiblichsten Wortsinne lange Tage
sind, nicht einmal 500 Stadien, also nicht einmal die Hilfte der Fahrgeschwindig-
auf der Strecke Gades-—-Landsend und auf seinen zwei Schiffahrts-Routen in
der Oslsee erreichte.

H9) Ora maritima, 174—177.

250) Strabo, e. 63.

1) Diodor, V. 21, 3. Vergl. Carolus Millerus, Claudii Plolemaei geographia celt.
Parisiis 18838 — zu Plolemacus, 1L 3, 3. s. v. BeAéprov.

252 Mair, a. a. H., S. 18—23 und die Karte ,die Fahrten der Phionizier von Santander
nach Cornwall®,

23) Mair, Himilko, S. 13 und 5.

=4) Mair, Himilko, S, 48 und 50,

255) Miillenhoft D. A. 1. Bd. Berlin 1890. 8. 379.

28) Mair, a. a. H,, 5. 2¢4—26.
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Man sieht sofort, daB Pytheas hier nicht mehr der Fithrung eines Periplus
gefolgt sein kann.

Wenn nun Pytheas einerseits auf der Route Gibraltar—Landsend
— denn auch der Fahrt von Gibraltar—C. Fiuisterre liegt nach Pytheas’ Itinerar
die Maximalgeschwindigkeit von 1000 Stadien fiir eine Tag- und Nachtfahrt
zugrunde **7) — andererseits auf den Routen Cap Skagenshorn—Samland
und Samland—Schonen die Maximalgeschwindigkeit von 1000 Stadien
fir eine Tag- und Nachtfahrt anwendete, withrend bei der Umsegelung
der britannischen Kiiste seine Fahrgeschwindigkeit sich um mehr als die
Halfte verkiirzte: so laBt sich diese auffallende Ungleichheit in der Fahr-
geschwindigkeit nur so erkliren, daB er in den ersten zwei Fillen der
Fihrung einer genauen Segelanweisung, eines mepimiovg oder
stadtagpsc®™) folgte, wihrend er bei der Umsegelung Britanniens
auf sich selbst angewiesen war. Dieser Periplus kann aber nur
phonizischen Ursprungs gewesen scin.

Nun ist uns aber aus der Geschichte der Name eines Karthagers bekannt,
der von seinem Staate ausgesandt worden war, die Kiiste Europas seemiinnisch zu
beschreiben; ich vermute daher, dal diese Segelanweisung der ins Griechische
tibersetzte Periplus Himilkos gewesen sei.?)

Die wertvollsten Rohprodukte des atlantischen Handels waren fiir
die Phonizier: das Zinn Britanniens, der Bernstein des Samlandes
und die Fische der norwegischen Kiiste;?*’) an der englischen Kiiste gab es
fir die praktischen phonizischen Kaufleute keine wertvolle Rimesse.

An drei Punkten konnten wir Pytheas’ Anwesenheit in der Ostsee nach-
weisen: an der Einfahrt ins Kattegat, im Samlande und in Schonen.

Wenn wir, was wohl zweifellos richtig ist, annehmen mussen, daB Pytheas
seine Nordlandsfahrten nicht rein und ausschlieBlich zu wissenschaftlichen
Zwecken, sondern auch im kaufmiinnischsn Interesse seiner Vaterstadt und,
von derselben unterstiitzt,”®') unternommen hatte: so mub es unter anderem
seine Aufgabe gewesen sein, die Seewege zum Zinn- und Bernstein-
lande aus eigener Anschauung kennen zu lernen. Denn die seemiinnische
Beschreibung der Schiffahrts-Routen zu diesen zwei Hauptzielen des karthagi-
schen Handels mull den Hauptinhalt des Periplus des Himilko gebildet haben.2*)

257) Mair, ultima Thule, p. VII—XIL.

238) Twan Miiller, Handbuch der klassischen Allertumswissenschaft. V. 1. Geschichle der
Mathematik usw., 8. 295, Anmerk. 2, Siegmund Giinther, Abri der Geschichte der Mathematik
und Naturwissenschaften im Altertum. p. 295, Anmerkung 2. Mair, Himilko, 8. 19. Anmerk, 391),

250) Mair, Himilko, S. 46, 50, 51.

200) Zur auBerordentlichen Ergiebigkeit der Fischereigriinde an der norwegischen Kiiste
vergleiche Heinrich Kupfer, Norwegen und seine Besiedelung. Schneeberg 1895. (Gymnasial-
Programm) S. 7. Mair, Himilko, S. 38; a. a. H,, S. 46. Die norwegische Kiiste im allgemeinen
und die Lofoten inshesondere gehoren zu den ergiebigsten Fischereigebieten Europas,

#1) Euthymenes und Pytheas, beide aus Massilia, folgten im Auftrage ihres Staales
den Reiseberichten zweier karthagischer Admirale, der Briider Hanno und Himilko, welehe die
Fahrt vor mehr als 100 Jahren im Auftrage des hohen Rates von Karthago gemacht hatten.
Plinius, II. 67. W. Sieglin, Entdeckungsgeschichte von England im Altertum. S. 860, 861. Mair,
Himilko, 8. 16, 17; a. a. H,, 8. 5, 6.

#62) Mair, Himilko. 8. 51 und an verschiedenen Stellen.
[
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Pytheas’ Bericht iiber das Samland, seine Bewohner, die Gewinnung des
Bernsteins und dessen Vertrieb mag, wie man aus Plinius XXXVIL. § 35
schlieBen mub, ziemlich ausfihrlich gewesen sein.

Ieh bin daher geneigt anzunehmen, dali Pytheas in Memel tberwintert
und dortselbst das Friithjahr abgewartet habe, in welchem die Friihjahrsstirme
nach Plinius IV, § 95 den Bernstein, mit Seetang umwickelt, an die sam-
lindische Kiiste spiilen.

Zu dieser Annahme bestimmen mich folgende Grimde:

Nach Plinius IV. § 95 ist die Bernsteininsel, an welche die Fluten im
Frihjahre den Bernstein antreiben, eine Tagfahrt®*®) vom Festlande, d. i. von
Memel entfernt;**!) weiters hat Pytheas das Gefrieren des Meeres beobachtet.
Denn was man auch dagegen sagen mag, das was weder ,zu Schiffe
passierbar noch zu FuBe betretbar ist* und die groBte Ahnlichkeit
mit einer Qualle, der Seelunge hat, kann verniinftigerweise nur jener Brei
gewesen sein, den das gefrierende Meer lange Zeit hindurch darstellt, ehe es
zu einer festen Eismasse wird.?%?)

Nun friert aber die Ostsee, welche von Pytheas als ein Teil des ®xeavig
aprunés angesehen wurde, jeden Winter bis Memel herunter zu.”")
Memel ist jeden Winter 12 Tage vom Eise eingeschlossen.

Wiire es schon an und fir sich schwer mdglich, in einem Sommer
eine Fahrt von Gades bis zum Samlande und nach lingerem Aufenthalt
dortselbst nach Massilia zuriick zn machen, so wird dies zu einer direkten
Unmoglichkeit, wenn sich erweisen liBt, daB das Samland nicht der ostlichste
Punkt war, den Pytheas in der Ostsee erreicht hatte.

In der oben behandelten. Strabostelle liBt Polybius den Pytheas die
Behauptung aufstellen, dall der fernste Punkt, den er auf seiner Fahrt lings
der Ozeankiiste Europas erreicht habe, die Ausmimdung jenes Slromes in
den nordlichen Ozean gewesen sei, der im Altertume die Grenze bildete
zwischen Asien und Europa, nimlich des

Tanais.

Hugo Berger meint nun [(reilich unter Berufung auf Polybius III. 37, der
Tanais sei hier von Polybius nur genannt als nordéstlich verlaufende Grenze
der Erdteile Europa und Asien. Der Flull bezeichne einfach den Nordostpunkt
und der ganze Ausdruck in hohnischer Ubertreibung den Gesamtinhalt
der duberen Kiisten des Erdteils.*"7)

23y (diei ecursu — was nur Tagfahrt, nicht Tag- und Nachtfahrt bedeuten kann,
Eine Tag- und Nachtfahrt bezeichnet Plinius entweder durch (bidui) tridui u. &, navigalio
(IV. 95) oder mit mille stadia (milia stadiorum), der durchschnittlich grioBten Geschwindigkeit,
die man im Altertum erreichte, z. B. Plinius, XXXVIL. § 35.

24) Mair, a. a. H. die Karte ,die Fahrlen der Phonizier vom Ende des Ozeans nach
Abalus und von Abalus nach Ballia. Entworfen von Georg Mair.*

205) ], (+. Kohl in Petermanns Mitteilungen, Jahrgang 1869, S, 15; Mair, ultima Thule, p. XXII,

206) Meyers Konversationslexikon s, v. ,Ostsee“,

207) Berger, 1. c. S. 243.




Zu diesem nicht ganz einwandfreien Auskunftsmittel, die hier vorliegende
Schwierigkeit beheben zu wollen, liegt meines Erachtens erstens einmal keine
rechle Notigung vor, da fir das Altertum die Bifurkation eines Stromes
durchaus nichts Befremdliches hatte:?) und weiters liBt sich der Nachweis
fiihren, dall Pytheas tatsidchlich die Mindung eines Armes des
Tanais in einem tief ins Land eindringenden Busen des nordlichen
Ozeans erreicht zu haben nicht nur glauben konnte, sondern geradezu
glauben mubBte.

Herodot**") wubte, dall der Kaspisee cin geschlossenes Meer sei;
von Alexanders Zeit an galt er bei allen folgenden Geographen bis auf
Ptolemaeus fir einen Busen des nordlichen Ozeans.

Dieser Irrtum kann nur durch Pytheas veranlat worden
sein,”™) den einzigen Griechen, der diese nordlichen Meere
befahren hatte.

Der finnische Meerbusen, die Newa, der Ladogasee, der
Wolchow, der Ilmensee, der Lowat, die Dwina und der Dnjepr
bildeten nach dem Zeugnisse des russischen Chronisten Nestor®™) noch im
neunten Jahrhunderte unserer Zeitrechnung eine ununter-
brochene, von den Warigern aul ihren Raub- und Kriegsfuhrten, die sie
bis Konstantinopel und Kleinasien ausdehnten, fleillig benulzte Wasserstralie
von der Ostsee ins schwarze Meer.*™)

Wiihrend ferner Herodot die nordlich vom Wolchonskiwalde am
Ostufer des Ladogasees und 6stlich der Linie Olonez, Twer,
Jaroslawl, Moskau, Orel und Kursk*¥) hausenden finnischen Andro-

268) Mair, a. a. H., S. 13, Anmerkung 25, und Mair, die Aisten und Neuren usw., p.27;
Himilko, S. 4, Anmerkung 5; W. Sieglin, Entdeckungsgeschichite von England im Altertum, p. 857.

209) Herodot, 1. 202, 203.

10) Mair, Himilko, 8. 5, Anmerkung 5.

211) Mair, ultima Thule, p. XXVII und Anmerkung 128%).

#12) Mair, ultima Thule, p. XXVIIIL

Miniscalehi Erizzo macht darauf aufmerksam, daB nach einer im Altertume allgemein
verbreitelen und fiir sehr plausibel gehaltenen Anschauung das mitlelliindische Meer sein
Wasser vom Pontus und nicht durch die Meerenge von Gibraltar erhilt, weil die Meeres.
stromung aus dem Pontus herauskommt, ohmne jemals wieder in denselben zuriickzukeliren.
Dies sei auch der Grund gewesen, weshalb die Skythen das Azow'sche Meer Temerinda
(Plinius 1V. 7) d. h. ,Mutter des Meeres* genannt hiilten. Dieselbe Bedeutung hat der
griechische Name Mmtfp.‘:;. Hieraus ersehe man, daB sie und die Griechen den Tauais fir
einen Kanal hielten, durch welchen die Wasser des nirdlichen Ozeans in die Maeotis geflossen
seien, um hierauf den Pontus und das Mittelmeer zu fiilllen. Man miisse annehmen, dall Strabo
aus Lampsacus ihnliche Ideen gehabt habe; und gerade nach dieser Meinung sei es oftenbar,
dall Pytheas die ganze vom Ozean bespiilte Kiiste zwischen Gades und dem Tanais befahren
zu haben geglaubt habe. Siehe Callegari 1. ¢. 8. 73.

Callegari fithrt S. 74 Belege dafiic an, daf nicht nur das Altertum an eine Verbindung
des Azow'schen Meeres mil dem niordlichen Ozean geglaubt habe, sondern daf auch ernst
zu nehmende Schriltsteller der neueren und neuesten Zeit die Tatsiichlichkeit einer Verbindung
awischen dem schwarzen Meere und der Ostsee mittels der russischen Stréme angenommen hiitten.

#13) Wilhelm Tomaschek, Kritik der iltesten Nachrichten iber den skythischen Norden. I
Die Nachrichten iiber den skythischen Karawanenzug nach Innerasien. Silzungsherichte der
philosophisch-historischen Klasse der kaiserl. Akademie der Wissenschaften. 117. Band. Wien 1889,
S. 1 ff. — Diese Linie bildet die Grenze zwischen Indogermanen (Lithauern) und Finnen.
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phagen (= Samojeden = ,Selbstesser#)*™) bekannl waren, soll nach
ihm die groBe Ebene westlich von dieser Linie von der Desna bis zumn
Wolchonskiwalde eine menschenleere Eindde gewesen sein.*™)

Diese fruchtbare und gesegnete Ebene ist aber uralter litauischer
Boden.?™) Herodot verwechselte eben infolge des Gleichklanges ihrer
Namen zwei Volker verschiedener Rasse miteinander.

Im Winkel zwischen Dnjepr und Desna sallen namlich in unmittel-
barer Nachbarschaft der Litauer die slawischen BwZwo(:*") an der
Vercinigung der Kama und Wolga dagegen der finnische Jigerstamm der
Bougivar.28)

Nun sollen aber nach Herodot die Gelonen, die er fiir halb entnationali-
sierte Hellenen hiillt — in Wahrheit ist aber 'siwvéc und 'ehwvel die Bezeichnung
fir den litauischen Stamm *™) — unter den Bougiver wohnen.

Es kann also kein Zweifel sein, dal Herodot, weil er den Namen der
Bwgwol mit dem der Bowdiver verwechselt hatte, infolge eines Millverstindnisses
das zahlreiche Volk der Litauer an die Vereinigung der Kama mit der Wolga
verselzte, wodurch eben die grofe Ebene von der Desna bis zum Wolchonskiwalde
eine menschenleere Eindde wurde.*®’)

Salzstrafle.

Diese Stralle diente seit uralten Zeiten Handelszwecken; denn auf
ihr wurde das unentbehrlichste aller Lebenshedtrfnisse, das Salz,
und zwar das Salz der pontischen Limane bis zu den Samojeden ver-
frachtet; die Gegenware bildelen kostbare Felle und Pelzwaren.®)

Sehr wichtig ist fir unsere Frage, was J. N. von Sadowski®*?) bezig-
lich des Sinkens des Wasserspiegels des FluBes San in historischer Zeit und
der damit zusammenhiingenden Verlegung der Anlindestellen der das Salz
der pontischen Limane verfrachtenden Schiffe stromabwiirts mitteilt.

214) Hansen, Osteuropa nach Herodot. Dorpat 1884 — § 450; Friedrich Mayer von Waldeck.
RuBland. 1. Abteil. Das Reich und seine Bewohner. S. 241. G. Mair, der Feldzug des Dareios
gegen die Skythen. Saaz 1886 — S. 6, Anmerkung 19. y

213) Herodot, 1V, 18 und 35.

2i6) Mair, die Aisten und Neuren usw., S. 20.

217) Ptolemaeus, 1L 5, 25.

218) Herodot, 1V, 21. W Tomaschek, 1. ¢. 1I. 8. 19, Nach Tomaschek sind die Budinen
die Ahuen der groBen permischen Nation. Ihre Sitze begannen bei Saratow und reichlen ber
den Zusammenflu der Kama und Wolga hinauf bis zur Bélaya. Vergl. Mair, die Aisten und
Neuren usw., S. 13 und 14, und Tomaschek, a. a. O.

219) Mair, die Aisten usw., S. 20—25.

2%0) Mair, die Aisten usw., 8. 18—21. Vergl. zum Ganzen Herodot, IV. I8, 53, 57, 108
und 109; G. Mair, das Land der Skythen bei Herodot, II. Teil (mil einer Karte). Saaz 1885 —
S. 49, 62a und 62b, und Mair, der Feldzug des Dareios gegen die Skythen., Saaz 1886 —
S. 6 und 10; W. Tomaschek, die iiltesten Nachrichten iiber den skythischen Norden. In den
Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaflen in Wien. 116. Band, p. 722, und
117. Band, p. 7.

281) Mair, ultima Thule, p. XXVIL Vergl. Mair, die Aisten usw., S. 26.

=5 ] N, von Sadowski, die Handelsstrallen der Griechen und Rimer, cell. Jena 1877.
S, 82 1.
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Nun bestand aber diese SalzstraBe in die y4 Nevple, die zemya Nuriska,
wie ich seinerzeit nachgewiesen habe, bereits zu Herodots Zeit.?*®) Auch schon
zu Herodots Zeit wurde das Salz auf dem San verschifft; die Gegenware
bildete, zuin Teile wenigstens, der Bernstein der Forste von Prasnysz und
Ostrolenka in der zemya Nuriska,>s¥)

War aber das Salz ein unentbehrliches Lebenshediirfnis far die Neuren,
die Urviter der Slawen, so war es dasselbe nicht weniger fir die Samojeden
am Ladogasee, welche als Gegenware dafiir kostbare Felle und Pelze gaben.

Es kann demnach kein Zweifel sein, dal das Salz die Verbindung
zwischen den finnischen Jigern am Ostufer des Ladogasees und den
griechischen Kolonisten am Pontus hergestellt hat.

= *
*

Der Tanais galt im Altertume als Grenzscheide zwischen Asien
und Europa.

Diese Anschauung kann nur von den Hellenen im Skythenlande, ins-
besondere von den Bewohnern Olbias, der Zentrale des nordpontischen
Handels, ausgegangen sein.

Denn Olbia war der Ausgangspunkt dreier Handelswege: ein Handels-
weg fithrte nach Lemberg und von dort weiter in die y7 Nevpls, die zemya
Nuriska, ins Land der Neuren im heutigen Russisch-Polen, der Ur-
heimat der Slawen, ein anderer den Dnjepr entlang zu der von Litauern
in der Gegend des heutigen Kiew angelegten Stadt I'siwvéc,*®?) von wo die
Waren, Salz und die Fabrikserzeugnisse auf dem Wege des Zwischen-
handels bis zu den Samojeden am Ostufer des Ladogasees gelangten;: eine
dritte Handelsstralle — und diese ist fiir unsere Frage von einschneidender
Wichtigkeit — fithrte in gerader Richtung zur Donbeuge. (Siehe die Karte.)

Nun glaubten die Skythen und nordpontischen Hellenen, der von Weslten
her aus den russischen Urwilldern stromende Don stehe in Verbindung mit
der bei Kiew in den Dnjepr einmiindenden Desna und stelle eine Ver-
bindung her zwischen dem Dnjepr und dem Donez2")

Desna-Don war also ein einziger Strom und diesen Strom nannten
die Skythen Gerros — _Grenzstrom®,

I'éZgoc ist ein skythisches, dem uralo-altaiischen Sprachgeschlechte
angehorendes Worl, welches (Grenze* bedeutet, withrend Tanais die indo-
germanische Bezeichnung dieses Stromes ist und schlechtweg die Bedeulung
JllieBendes Wasser® zu haben scheint.*s7)

*3) (7. Mair, das Land der Skythen bei Herodot. 1L Teil. S. 61 a, 61 b; derselbe: der
Feldzug des Darius gegen die Skythen, S. 7, Saaz 1885, 1886.

*4) (. Mair, die Aisten und Neuren und die Hyberboreersage. S. 26.

285) Herodot, IV. 1(8. Mair, das Land der Skythen. 1L S. 53 und 62a und die Karle;
der Feldzug des Dareios usw., S. 10,

*86) Herodot, 1V. 55. Vergl. Mair, das Land der Skythen. II. die Karle.

*7) (uno, Forschungen im Gebiete der alten Volkerkunde. Berlin. 1871, 8. 236. Mair,
das Land der Skythen bei Herodot, IL Teil. S. 49, Anmerkung 206. — Miillenhofts Anschauung,
dafi die Skolot (Skythen) Indogermanen gewesen seien, halte ich fiir giinzlich verfehll. Die
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Gerros heilit also ,Grenzstrom®; denn er bildete zwischen dem Dnjepr
und der Donbeuge die Grenze des Skythenreiches gegen Norden hin.

Vom Don wuliten die Olbiopolitaner, dall er aus einem groflen See im
hohen Norden (Herodot IV. 57) entspringe und die Grenze zwischen Skythen
und Sarmaten bilde, dal er, wie sie glaubten, sich irgendwo im Siden von
der Don-, richtiger Gerrosbeuge, mit dem Gerros vereinige und dafll die ver-
einigten Strome zugleich mit dem Donez ihr Wasser dem asow’schen Meere
zusenden.

Hieraus ersieht man deutlich, dall der jetzige Don nach der Vorstellung
der Olbiopolitaner der Grenzstrom zwischen Europa und Asien nicht
gewesen sein kann.

Von der Donbeuge zogen die Kaufleute das rechte Ufer der Wolga
entlang bis zur Vereinigung derselben mit der Kama. Von diesem Punkte an
folgten die Karawanen der Kama bis zur Einmindung der Czussowaja in
dieselbe. Diese Vereinigung erfolgte im Lande der Thyssageten, deren Namen
noch in der Bezeichnung des FluBes nachklingt.

Die nach W. Tomaschek an der Czussowaja hausende wogulische Tribus
wurde von den skythischen Karawanenfithrern Czussagiithi, griechisch Qussayéta,
genannt.?"®)

Von ihren siidlichen Nachbarn, den Budinen oder der grolen permischen
Nation an der Kama und Wolga bis zur Einmiindung der Czussowaja in die
Kama brauchten die Karawanen sieben Tage. Diese Strecke fihrt zur Bélaja;
bis zur Bélaja reichten also die Budinen, und die Bélaja mull daher in alter
Zeit einen der permischen Sprache angehorigen Namen gehabt haben.

Nun erwithnt Herodot 1V. 123 vier Strome, die aullerhalb des Skythen-
reiches durch das Land der Majéten ihren Lauf nehmen: Adxeg, "Oagog, Tdvaig,
Zopyte.

Diese Namen konnen nur von den von Skythen gefithrten Karawanen
herrithren.

Adxog entspricht nach Tomaschek der altpermischen Bezeichnung der
Bélaja, die in der Sprache dieser Nation in alter Zeit Lug genannt wurde.

Nun ist die Deutung der drei anderen Strome sehr einfach:

Dar Tanais ist die Wolga; denn nach Herodot 1V, 57 ist die Quelle des
Tanais ein groBer See. Dies ist tatsiichlich der Fall; denn als ihre Quelle
kann der Seligersee, dessen Abflull in sie mindet, angesehen werden. Dieser
Quellsee liegt aber auf der uralten SalzstraBe von Olbia zum Ladoga-
see. Es kann daher wohl nicht mehr fraglich sein, daBl der Tanais der
Alten nicht der Don, dessen Quellen in den unzugiinglichen russischen Ur-
wiildern im Lande der Melanchlinen oder der Mordwinen lagen, auch nicht
die Kama gewesen sein kann, sondern dall man unter ibr die Wolga ver-
stehen mub. Der Syrgis ist dann einer der drei in dieselbe fallenden lrgis-
Skythen waren ein Mischvolk: die herrschende Horde der koniglichen Skythen aber oder
die Skolot waren nach der von Avisteas von Prokonnesos iiberlieferten Tradition der Isse-
donen, d. h. Tibetaner im Tarymbecken aus der Aralokaspischen Steppe nach Sidrufiland
verdriingt worden. Vergl. Mair, die Aisten und Neuren usw., 8. 14, 15.

*5%) Herodot, 1V. 22.
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biche: Oaros kann dann nur die finnische Bezeichnung der Kama sein,
und muB dem uralo-altaiischen Flufnamen Var entsprechen.?®?)

Der Czussowaja folgend, gelangten die Kaufleute iiber Jekaterinburg
nach Sibirien, durchquerten das Land der Jyrken, der Urviiter der Magyaren,
und gelangten durch verschiedene®") Volkerschaften uraloaltaiischen Stammes
iber den Terekpal ins Tarymbecken, um endlich die chinesische Grenze zu
erreichen.?"!)

Den michtigen Wolgastrom hielten also die Olbiopolitaner und
wohl auch ihre skythischen Karawanenfithrer fir den Grenzstrom zwischen
Asien und Europa. Der Strom eignete sich auch ganz ausnehmend zu diesem
Zwecke: er ist von michtiger Breite und trennt tatsichlich bis zur Ein-
mindung der Kama den europiischen Kontinent vom asiatischen
Festlande.

Wie war aber eine solche Verwechslung moglich, da die Griechen doch
wuBiten, dall der Don in das asow’sche, die Wolga dagegen in das kaspische
Meer einmindet?

Die Olbiopolitaner wubBlen allerdings, daB der grofie Strom zu ihrer
Rechten das geschlossene Meer ostwiirts vom Lande der Sarmaten, der ost-
lichen Nachbarn der Skythen, speise; sie wuBten auch, daB der Tanais in die
Maiotis einmiinde. Da aber der letzte Strom, den sie iberschritten hatten,
der Gerros gewesen war, so waren sie zur Annahme gezwungen, dab der
grofle Strom zu ihrer Rechten irgendwo im Stden sich gabele und dal der
westliche Arm, mit dem Gerros vereint, in das asow’sche, der Gst-
liche aber in das kaspische Meer einmiinde.

Zu diesem Glauben wurden sie veranlaBt durch den Umstand, daB der
Lauf der Wolga von dort an, wo sie den FluB zuerst erblickt hatten, nicht
nach Osten, sondern direkt auf den Gerrosstrom und das asow’sche
Meer zu gerichtet ist.**)

Es kann also kein Zweifel sein, dall nach dem Dalfiirhalten der Olbio-
politaner — und wohl auch ihrer Karawanenfithrer — von denen diese
Meinung ausgegangen sein mubl, nicht der Don, sondern die Wolga?") bis
zur Einmiindung der Kama die Grenze zwischen Europa und Asien bildete,
und daB man daher unter Herodots Tanais — Herodot ist die Quelle dieser
bei den Griechen herrschend gewordenen Anschauung — nicht den Don,
sondern die Wolga zu verstehen habe,

39) Vergl, W, Tomaschek, 1. e. Il. Die Nachrichten Herodots iber den skythischen
Karawanenzug nach Innerasien. S. 19, 20, 22, 32—36; Mair, das Land der Skythen. 11, 8. 54, 5b.
Zur finnischen (mordwinischen) Herkunft von “Oogog vergl. Tomaschek, L e. 1L a. a. O

200) Herodot, 1V. 24. Mair, das Land der Skythen bei Herodot, II. Teil. S. 33.

201) Wilhelm Tomaschek, Kritik der dlteslen Nachrichten iiber den skythischen Norden. IL
Die Nachrichten Herodots iiber den skythischen Karawanenzug nach Innerasien. In den Sitzungd-
berichten der philosoph.-histor. Klasse der kaiserl. Akademie der Wissenschallen. 117. Bd.
Wien 1889, 8. 1 M.

=2) Mair, das Land der Skythen bei Herodot. 11, Teil. 8. 49, 54 und die Karte.

#3) Vergl. Herodot, 1V, 57, mit dem, was oben iiber die Salzslrafie von Olbia zu den
Samojeden am Ostufer des Ladogasees gesagl worden isl.
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Die irrige Auffassung, dall der Tanais in die Maiétis und in das kaspische
Meer einmiinde, war durch Herodots Geschichtswerk allgemein ver-
breitet worden.

Wenn nun Pytheas, an der Newamiindung angelangt, durch seine guddi-
schen Dolmetscher — der litauische Stamm reichte in den Urzeiten bis zum
Ladogasee hinauf: die oben erwihnte Grenzlinie zwischen finnischem und
litauizchem Volkstum beginnt bei Olonez am Ostufer des Ladogasees — von
den Eingeborenen erfahren hatte, daB man auf diesem michtigen Strome zu
Schiffe in das Stdmeer und in die Planzstidte der Griechen, aus denen ihnen
durch den Zwischenhandel Salz und Fabrikswaren zukiimen, gelangen
konne: so mubte in ithm naturgemiB und notwendigerweise die Vor-
stellung entstehen, die Newa sei eben jener Arm des Tanais, der in das
kaspische Meer einmindet.

Dann war aber der Kaspisee kein geschlossenes Meer, wie Herodot
gelehrt hatte, sondern ein tief ins Festland eindringender Busen des
nordlichen Ozeans.*™)

Damit wire ich endlich an dem mir gesteckten Ziele angelangt; es
eritbrigt nur noch, dal ich kurz meine Anschauung tber Veranlassung und
Verlauf der Nordlandsfahrten des Massalioten darlege.

Veranlassung und Verlauf der Nordlandsfahrten des Pytheas.

Fir das London des Altertums hatte die Seepforte bei Gibraltar eine
iahnliche Bedeutung wie heute fir England. Die Beherrschung dieser See-
pforte ermoglichte Karthago die Monopolisierung des atlantischen Handels.
Karthago sperrte daher diese Pforte durch Wachtschiffe, welche jedes fremde
Fahrzeug, das den Versuch machte, zwischen den Siulen des Herakles hinaus-
zufahren in den Ozean, versenkten und dessen Bemannung erbarmungslos
ertrimkten.**?)

Durch den Keltensturm, der am Beginne des vierten Jahrhunderts v. Chr.,
vom Rhein ausgehend, Frankreich, Spanien und Italien durchbrauste, hatte
Karthago aber seine Besitzungen in Spanien und infolge dessen auch die
unbedingte Herrschaft tiber die Meerenge verloren; aullerdem war es durch
einen blutigen Krieg von Massilia gezwungen worden, die freie Durehfahrt
zwischen den Siulen des Herakles vertragsmibig anzuerkennen.**")

Diesen Zustand der Ohnmacht Karthagos versuchte nun seine michlig
emporstrebende Rivalin am entgegengesetzten Ufer des westlichen Mittelmeeres,
Massilia, fiir sich auszuniitzen, um den Handel mit den Uferlindern des

24 Vergl. Herodot, IV. 21 und 75; Mair, das Land der Skythen. IL Teil. S. 49, b
und die Kuarte.

25) W, Sieglin, 1. ¢. S. 860,

26) Mair, a. a. H.,, 8. 6, Anmerkung 5; ultima Thule, p. VL., Anmerkung 10. Millen-
hoff D. A. L. Bd. Berlin 1870, S. 180, 236, 164. Eduard Meyer, Geschichte des Altertums.
1L. Bd. Stuttgart 1893. § 432, 437, 438,
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atlantischen Ozeans, der frither eine Hauptquelle der Macht und des Reich-
tums der Kaufherrenrepublik am Golfe von Tunis gebildet hatte, an sich zu
reilen.

Sie risteten daher zwei Expeditionen aus, die unter der Fithrung des
Euthymenes und Pytheas die Fahrten der Briider Hanno und Himilko,
Welche vor mehr als 100 Jahren vom hohen Rate in Karthago ausgesandt
Worden waren, um an der Ozeankiiste Afrikas und Europas Kolonien anzu-
legen und dauernde Handelsverbindungen anzukniipfen,**’) wiederholen und
dadurch dem Handel Massilias neue Gebiete erschlieBen sollten,2")

Euthymenes wandte sich, Hannos Periplus folgend, — beide Briider hatten
ihre Beobachtungen in Denkschriften niedergelegt, die ins Griechische iber-
setzt waren?") — gegen Siiden, Pytheas dagegen hatte sich Himilkos Periplus
oder Reisebericht zum Fithrer gewithlt und suchte daher die Seewege zu den
wertvollsten Produkten des Nordens, ins Zinn- und Bernsteinland, genau
kennnen zu lernen.

Da Pytheas aber zugleich ein hervorragender Vertreter der astronomi-
schen Geographie oder der Geographie der Erdkugel war, so hatte er die
Ubernahme der Fihrung der Nordlandsexpedition an die Bedingung gekniipft,
bis zu den Grenzen der bewohnten Erde vordringen zu diirfen, um einerseits
die duberste Grenze der Bewohnbarkeit der Erde gegen Norden hin durch
eigene Anschauung kennen lernen, andererseits aber, das Gesetz der Abhingig-
keit der Tageslinge von der Polhohe ermitteln und die Richtigkeit seiner in
Massilia gemachten Bestimmung der Schiefe der Ekliptik  kontrollieren zu
konnen. Auch muBte voraussichtlich durch eine Polarexpedition das alte
Problem der Erdmessung wesentlich gefordert werden.

Da es in Massilia cine karthagische Kolonie gab?®") und da zu jener Zeit
die Griinde, welche sonst die Phonizier zur Geheimhaltung ihrer Handels-
fahrten veranlaBten, in Wegfall gekommen waren, so kann man annehmen,
dal es ihm gelungen war, einen phonizischen Steuermann, der die Fahrt ins
Zinnland schon ofters gemacht hatte, als Fihrer zu gewinnen,

Far die Fahrt von der Nordspitze Britanniens nach Island, das sechs
Tagfahrten von Britannien gegen Norden liegt,®1) war es gewill nicht schwer
unter den nordischen Seefahrern einen Fiihrer zu finden.*"?)

#7) Hanno und Himilko unternahmen ihre Fahrten zwischen 510 und 470 v. Chr. Mair,
Hlmllko, S. 16, Anm. 26. Dr, Siegmund Giinther, Abri der Geschichte der Mathemalik usw.,
im H.mdhuuh der Altertumswissenschaften von Dr. Iwan Miiller. V. 1. Miinchen 1894. S. 295,
Aumerkung 2.

%) Mair, Himilko, S. 16 ff. und Anmerkung 26; a. a. H. S. 5 und 6, insbesondere
Anmerkung 1%). Die Nachricht von den Fahrten des Hanno und Himilko iiberliefert Plinius
in seiner naturalis historia, II. cap. 67: ,Hanno, Carthaginis potentia florente, circumveclus a
Gudibus ad finem Arabiae, navigationem eam prodidit scripto: sicul ad extera Europae
hoscenda missus eodem tempore Himilco.®

29) Mair, Himilko, S. 16, Anmerkung 26; S, 25, Anmerkung 6S.

300) Mair, Himilko, 8. 20, Anmerkung 44.

301) Strabo, e. 63. Mair, ultima Thule, p. XVI.

202 Nicht das Mittelmeer, sondern die nordischen Meere waren die Hochschule
lir die Hochsee- und Ozeanfahrten, wie die Wikinger beweisen.
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Die wissenschaftliche Ausriistung fiir seine astronomischen Beobachtungen
war sehr einfach: er hatte nur wenige Instrumente bei sich: eine mittels einer
Wasserwage horizonlal zu stellende Sonnenuhr, in deren Mitte sich
senkrecht ein Gnomon erhob; diese Uhr diente als KompaB und ferner dazu,
um die Morgen- und Abendweite und mittels derselben die Mittagslinie
bestimmen zu konnen, welch letztere ihm aber auch schon durch den
kiirzesten Schatten allein gegeben war;**) ferner ein WinkelmeB-
instrument, mittels dessen er im Wintersolstitiim die Mittagshohe der
Sonne mall; weiters eine nach Isemerinstunden eingeteilte Klepsydra
und  endlich eine mit einem WinkelmeBinstrumente verbundene
Aquatorialuhr.

Wollte Pytheas nun an irgend einem Orte astronomische Beobachtungen
anstellen, beziehungsweise die Tageslinge beobachten, so suchte er zunichst
mittels der Horizontaluhr die Mittagslinie, die ihm durch den kirzesten Schatten
gegeben war. Verhillte Mittags eine Wolke die Sonne, so konnte er die
Mittagslinie durch die Morgen- und Abendweite bestimmen; an bewdlkten
Tagen konnte die Mittagslinie iberhaupt nicht, wohl aber die Tageslinge,
allerdings nur annihernd genau, durch die Klepsydra ermittelt werden. War
die Mittagslinie bestimmt, so stellte Pytheas die Aquatorialubr co auf, daf der
Sonnenzeiger in der Ebene des Meridians lag und auf den Nordpol hinwies.
War dies geschehen, so konnte er ohneweiters und mit groBer Sicherheit
mittels der Aquatorialubr die Tageslinge beobachten. Waren aber die Nachte
zu hell, wie dies in hochnordischen Breiten im Hochsommer der Fall ist, und
daher die Auffindung des Nordpols eine Sache der Unmoglichkeit, so bediente
sich Pytheas der Klepsydra zur Bestimmung der Tageslinge.

Auf der Ruackfahrt von Island durchwanderte Pytheas selbst ganz
Britannien zu Fulle, wihrend ein Unteranfithrer der Expedition in seinem
Auftrage mit Pytheas’ Pentekontere die Insel umsegelte und, einer friher
getroffenen Vereinbarung gemill, nach Beendigung dieser Rundfahrt bei Cap
Belerion auf Pytheas wartete.

Die ins Schiffsbuch eingetragenen Tagfahrten dieses Schiffsfihrers hielt
Pytheas spiter bei der Redaktion seines Werkes ;Abhandlung dber den
Ozean® fir Tag- und Nachlfahrten®™) und kam daber zu. jener die
Wirklichkeit um mehr als das Doppelte tbertreffenden Vorstellung von
dem Umfange Britanniens.

Pytheas' erste Expedition, die man mit vollem Rechte eine Polar-
expedition genannt hat,**%) dauverte ungefihr drei Jahre.

Der Fihrer der zweiten Nordlandsfahrt, deren Hauptziel die Erforschung
des Seeweges ins Bernsteinland gewesen sein mull, war wohl sicher ein
Phonizier aus Gades.

) Mair, a. a. H, S. 23, 24,

#o8) Ein dihnlicher Gedachinisfehler liegt vor bei Herodol, 1. 203. Herodot driickt dort
bei Ausmessung des kaspischen Meeres die Strecken, welche zu Schiffe zurickgelegl werden
miissen. durch die Zeil aus, die ein Landreisender brauchen wirde, um dieselbe Strecke zu
FubBe zu durchmessen, verwandelt aber diese Tagreisen, weil die Strecke zu Schiffe zuriiek-
gelegt werden muB, unwillkiilich in Tagfahrten. Mair, das Land der Skythen. I 8. 10.

308) Berger, L. ¢. S. 83.
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Da es einerseits als ausgeschlossen gelten konnte, dall die Volker des
inneren Meeres in nautischer Beziehung den Gaditanern, deren eigentliche
Heimat der Ozean war, eine wirksame Konkurrenz bieten konnten, anderer-
seits aber zu erwarten stand, dafl sie die wertvollen Rohprodukte der atlanti-
schen Uferlinder sehr gerne von den Gaditanern erstehen wiirden, wodurch
der Handel dieser Stadt auBerordentlich aufblithen mubte: so hatten sie
durchaus keinen Grund, dem Vertreter einer fremden Nation, dessen Bitte, sie
moehten ihn auf einem ihrer Schiffe in den nordlichen Ozean mitnehmen,
rundweg abzuschlagen.

Noch leichter und einfacher war es fiir Pytheas, gegen reichliche
Entlohnung einen Steuermann, der diese Fahrt schon 6fters gemacht hatte,
in Gades als Fiithrer seiner zweiten Nordlandsfahrt zu gewinnen.

In beiden Fillen aber war der eigentliche Fahrer nicht der
phonizische Kapitin oder Steuermann, sondern der phonizische
Periplus, mag dieser nun der Periplus des Himilko oder ein noch viel
ilterer gewesen sein.?®")

Die zweite Expedition dauerte etwas iiber ein Jahr, so daB beide
Expeditionen zusammen genommen ungefihr den Zeitraum einer Olym-

piade ausfillten. * 2 *

Dies ist der Verlauf einer Navigation, die jedesfalls unter allen von
Griechen gemachten Seefahrten beispiellos dasteht und von den
grofen Entdeckern der neueren Zeit, denen ganz andere Hilfsmittel zu
Gebote standen, wohl an riumlicher Ausdehnung, kaum aber an Kihnheit
des Geistes und Grofe des Wagemutes, sicherlich nicht an unwider-
stehlichem Drange nach wissenschaftlicher Erkenntnis ibertroffen
wird. In letzterer Beziehung ist Pytheas auf eine und dieselbe Stufe zu
stellen mit den Polarforschern unserer Tage.

Aber seine Expedition blieb ohne Nachwirkung sowohl auf den Handel
als auch — sieht man von Eratosthenes und Hipparch ab — auf die wissen-
schaftliche Erdkunde. Zwei mifginstige Umstinde bewirkten dies: erstens
einmal wurde bald nach Pytheas’ Expedition die Meerenge von Gibraltar
wieder von den Karthagern bewacht und die Passage durch dieselbe jedem
fremden Fahrzeuge versperrt,*’) weshalb Pytheas’ Fahrt von niemandem
kontrolliert werden konnte; weiters hatte sich in den Kopfen der Vertreter
der wissenschaftlichen Erdkunde das Vorurteil eingenistet, daB im Norden die
Besiedelungsfihigkeit ungefihr mit dem 52° n. Br. aufhére. Nun hatte aber
Pytheas behauptet, in noch viel nérdlicheren Breiten bewohnte Linder getroffen
zu haben.”®®) Es war daher kein Wunder, dafl die Wissenschaft die angeb-
lichen Entdeckungen des Massalioten als Fabeleien zuriickwies. Diese Gering-
schiilzung hatte zur Folge, daB Pytheas’ Schriften in Vergessenheit gerieten
und uns bis auf einige spirliche Fragmente verloren gingen.'")

8 _-‘_05) Vergl. Mair, a. a. H,, S. 18.

307y Wilhelm Sieglin, 1. c. S. 860.

308) Wilhelm Sieglin, 1. e. S. 860, 863, 864.

309) Vergl. G. Mair, a. a. H,, S. 64, 6b.
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Und so nehme ich denn Abschied, hoffentlich fiir immer, von einer
Arbeit, die, allerdings mit jahrelangen Unterbrechungen, seit 13 Jahren meinen
Geist beschiiftigt und die, nach glicklichem Anlaufe unter dem Zwange der
Verhiiltnisse wie unter der Fithrung einer hoheren Macht immer wieder von
neuem in Angriff genommen, zu meiner foérmlichen Lebensaufgabe geworden
ist, deren Losung ich in vorliegender Abhandlnng hiemit der Offentlichkeit
tibergebe.

Es erfiillt mich mit einer gewissen Befriedigung, dall meine urspriing-
liche Auffassung des Problems beziiglich der Ausdehnung der Fahrten, wie
sie in meinen ersten Schriften Gber Pytheas vorliegt, sowie beziiglich der
Verwendung der Aquatorialuhr durch die Betrachtung desselben von astronomi-
schen Gesichtspunkten aus keine wesentliche Anderung erfahren hat.

Wie das sonstige Urteil auch lauten mag: eines werden mir sogar
meine Gegner zugestehen missen, daB ich durech die Verbindung, in die ich
die einzelnen Elemente der Uberlieferung brachte, letzterer eine Deutung
gegeben habe, die der Beachtung vielleicht nicht ganz unwert seine diirfte.

Marburg, am 5. Juni 1906,

Georg Mair.

L]

Berichtigungen.

Im Vorworte, Zeile 8 und 9, lies statt ,Mit eciner Karte — Mit einer
Tafel den Text erliuternder Figuren®.

Seite 22, Anmerkung 57, lies statt Zpagov — Epaidov.

Seite 68, Zeile 23 von oben, lies statt ,des deutschen — des Deutschen
Mercator®.

Seite 71, Zeile 23 von oben, lies stalt ,schwierige — schwierigere
Aufgabe.©




Anhang.

Ableitung der Formel zur Berechnung der Polhéhe aus Figur VII.

Mittels desselben Gnomons, mit dem man die Mittagshéhe der Sonne
oder ihre Zenithdistanz ermittelte, konnte man auch die Morgen- und Abend-
weite bestimmen. (Siehe Figur V). Durch die Mittagshohe der Sonme und
ihre Morgen- und Abeéndweite war aber auch der Tagesbogen der Sonne
gegeben,

Man konnte den Tagesbogen der Sonne aber auch durch die Zeit aus-
driicken, innerhalb deren die Sonne am Himmelsgewdlbe sichtbar ist. Denn
da die Sonne am Himmelsgewdlbe gleichmiBig vorschreitet — 15 in einer
Stunde — so muf die Zeit vom Sonnenaufgange bis zu ihrem Untergange
genau dem Kreishogen entsprechen, welchen sie innerhalb dieser Zeit am
Himmelsgewdlbe beschrieben hat.

Kennt man den Tagesbogen der Sonne oder ihre Morgen- und Abend-
weite, so kann man, unter der Voraussetzung, dall die Schiefe der Ekliptik
bekannt ist, die geographische Breite oder die Polhohe eines Ortes, was das-
selbe ist, auf folgende Art berechnen:

Bezeichnet s den halben Tagesbogen der Sonne am 21. Juni, « die
Abendweite, & die Schiefe der Ekliptik: so ist in dem fett gedruckten sphiri-
schen Dreiecke der Bogen ¢ — Polhohe des Ortes, der Bogen 90° — & —
Hypotenuse, der Bogen UN = 90" — « und der Winkel beim Nordpol —
180? — s. Der Winkel bei N ist ein Rechter und die beiden Bogen 90 — o
und ¢ sind daher Katheten eines rechtwinkelig-sphiirischen Dreieckes, withrend
90 — & die Hypotenuse dieses rechtwinkelig-sphirischen Dreieckes ist. Aus
diesem rechtwinkelig-sphiirischen Dreiecke ist nun zu berechnen einerseits ¢
oder die Polhohe des Ortes, anderseits «, die Abendweite der Sonne am
21. Juni fiir den Ort.

Nach der Formel: der Kosinus eines Winkels im rechtwinkelig-sphiirischen
Dreiecke =~ der Tangente der anliegenden Kathete gebrochen durch die
g ¢

Tangente der Hypolenuse, ist cos (180 — s) — g (9000 — 3



.t

Da die Kosinus der supplementiren Winkel einander entgegengesetzt
sind und da die Tangenle eines Winkels gleich der Kotangente des komplemen-
tiren Winkels ist, so ist
— 008 B =— é%;;-’é; da cotg & der reziproke Wert von tg & ist, so kann man
die Formel so umiindern:
— cos s = tg ¢ . tg &, woraus
Lol Y
s tg & °

Da die Berechnung der Abendweite bereits in der Abhandlung auf Grund
einer aus Figur VII entwickelten Formel durchgefithrl ist, so entfillt hier die
Ableitung der Formel zur Berechnung derselben.




- TAFEL | MlT DEN TEXT ERLAUTERNDEN FIGUREN

Figur 3 ist mit Erlaubnis des Verfassers und Verlegers genommen aus Hugo Berger, Geschichte der wissenschaftlichen Erdkunde
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TAFEL Il MIT DEN TEXT ERLAUTERNDEN FIGUREN.

FIGUR V.

Ritheas' Schattenmessung.

G Gnomon (vach Osten umgelegt) zugleich Parallelkreis
von Marseille.

S  Schatten des Gromons am 21 Jumi 12" mittage
i Marseille, zugleich Meridian von Marseille.

Sw  Schattenwinkel o am 21. Juni 12 mitiags 1 Marseille

h Winkel der Somnenhohe am 21 Juni 12hmi.ttags
m Marseille.

a2 dem Schattenwinkel o entsprechender Kveishogen.

Mw. Morgenweite am 21 Juni zu Marseille.

Aw. Abendweife am 21 Juni zu Marseille.

FIGUR VI. FIGUR VIl
Bevechnung der Tageslinge, der Abendweite uns der / Sphaera des Pytheas ven Massilien.
Polhdhe von Marseille am 21. Juni. £

ZC'IIﬂl % R

Nadur

NZS Meridian von Marseille. Nach den Fragmenien und Exzerpten aus Pytheas Schrift
NWS  Horizont von Marseille. TTEe[ 1070 DKEALVOU rekonstruiert und auf den Horizont
awd Aequator von Massilia (Marseills) fir das Sommersolstitium
ARU  Tagesbogen der Sonneam 21 Juni einqestelll von
UR  halber Tagesbogen der Sonne am 21 Jum, hyvezu Yehort GEDYQ Mair.
8, der Stundenwinkel der unter gehenden Sonte, daher HH'  Horizent. WOS  Exlaptik.
¢ halber Tagesbogen. QQ  Aequator. PUK  Schatiengrenze der Evde
o Abendweite. SU Azimut. SS Sommerwendekrois. am 24 Juni um 124 mittags
d Deklinalion der Somme am 21 Juni oder Schiefe der Ww  WAnterwendekreis. wUs  Meridian derAbendwveite, zugleich
Ekliptik » 24° PK  mordlicher Polarkreis. Kolyr der Solstitien.
¢ Polhéhe vom Marseille = dor evnen Hathele des vechls Pr  sudlicher Polarkrets, wMs Meyidian ader Mwﬂﬁite.
winkeligen spharischen Drevec kes. ¢ Polhohe von Marseille w0s Kolur der Aequinoktien, 2ugleich
908 « Hypatemuse des vechiwinkeligen sphavischen Dreteckes. QnQs Meridian von Marssille. Mergen-und Abendweite der
%« » der andern Kathele des rechtvinkeligen spharischen Drgieckes. o4 parallele Sannensirahlen. Ae quinoktien « @.

KARTOGR, ANSTALT G. FREYTAG & BERNDT. WIEN.
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III. Lehr-

A. Obligats

Deutsche Sprache.

4 Stunden.

[. A. Der erweiterte einfache Satz; Formen-|

lehre. Orthographie. Lesen, Erkliren und
Nacherzahlen. Freier Vortrag.

[m I. Sem. monatl. 4 Diktate, im II. Sem.
monatlich 1 Haus-, 1 Schulaufsatz
(Nacherziihlungen) und 2 Diktate.

I. B. Empir. Erkl. der Elemente der
regelm. Formenl. u. d. Notw. a. d. Syntax.
Lesen, Sprechen, Nacherzihlen. Freier Vor-
trag pros. u. poel. Lesestiicke. Gegen Ende
des I. Sem. u. im IL. Sem. schriftl. Wieder-
gabe erkl. Lesestiicke. Mon. 2 schriftl. Ar-
beiten, im[. Sem. durchwegs Schularbeiten,
im IL. Sem. abwechs. Schul-u. Hausarbeiten.

4 Stunden.

II. A. Erweiterung der Formenlehre.
Wiederholung des einfachen Satzes; der
zusammengesetzte Satz. Lesen, Erkliven,
Wiedererziihlen. Freier Vortrag ausge-

withlter Lesestiicke.
Monatlich 2 Aufsitze, Diktat. im 1. Sem.
nach Bedirfn. I1. B. Wiederhol. u. Ergiinz.
der FFormen- u. Satzlehre. Die wichtligsl.
\Unregelmifiigk. in Genus, Deklination u.
| Konjugation auf empirischem Wege.

Orthographie. Lektiire wie in der 1. B.
Monatl. 2 schriftl. Arb., abwechs. Schul- u.
Hausarb. (Nacherz.,iinI1. Sem. auch Beschr.)

[ stun- || Religions- .
asse,| afl- 7
Kl-lw- I ﬂ:f::._|_ __“?hf_- 3 __L_atemische Sprache
l 92 Stunden. 8 Stunden.
[. u. II. Haupt- Die regelmifige
1 stiick des | Formenlehre, Vokabel-
y grofBen Kate- | lernen, Ubersetzungs-
A&B | 27 |[chismus und iibungen aus
& die Lehre dem Ubungshuche;
vom 2., 3. | ungefithr von der Mitte
und 4. des [. Sem. an wichentl.
| Sakrament. eine Schularbeit.
i i
8 Stunden.
= Stf;i'::d"‘"' Erginzung der regel-
LatloNaohall miBigen Formenlehre,
sy | die unregelmiiBige
1 Wisdatholuns! Formenlehre und das
" || 98 [der Glaubens.| Notwendigste aus der
A&B Neheo s New| Salzlehre, eingetibt an
be}mm.ilung den Sitzen und Stiicken
St vl des Ubungsbuches.
Haupt-:ll‘.'lc'kesh'i Monatlich 3 Schul-
dos éroﬂen larbeiten, 1 Hausarbeit.
: Katechismus.
9 Stunden. |
Geschichte 6 Stunden.
der gottlich. | Wiederholung einzelner
Offenbarung |Abschnitle der Formen-
des alten | lehre, die Kongruenz-
Bundes. Neu-| und die Kasuslehre;
behandlung | aus Cornel. Nepos:
1L 98 der Lehre von Miltiades, Themistocles,
A&B ! den Gnaden-| Arislides, Pausanias,
mitteln  |CGimon, Lysander, Thrasy-
|lund Wieder- | bulus, Epaminondas,
|| holung der | Pelopidas, Agesilaus.
I [| wichtigsten Alle 14 Tage eine
| [l Partien der | Schul-, alle 3 Wochen
| || Glaubens- u. eine Hausarbeit.
] || Sittenlehre.
|
’ 6 Stunden.
| Die Tempus- u. Modus-
[ lehre, eingeiibt an ent-
ot sprech. Siatzen u. Stiicken
[ -"‘ Stunden. |y d. Ubungsh. Elemente
Geschichte |der Prosodie und Metrik.
Iv. [ der Cees. bell. Gall. L, 1V,,
ol 29 || gottlichen VI 1—23.
b B | Offenbarung |Oyid  von  Sedlmayer,
| || des neuen |ginz Verse u. Disticha.
Bundes. Die 4 Weltalter.
Alle 3 Wochen
_ 1 Haus-, alle 2 Wochen
| I Schularbeit.
)

Deutsche Sprache.
3 Stunden,
Grammalik:
Systemalischer
Unterricht in der
Formen- und Kasus-
lehre mil Riicksicht
auf die Bedeutungs-

Vokabellernen.  |lehre. Lektiire mit
Von der 2. Hilfte | besonderer Beach-
des I. Semn. an alle/tung der stilist. Seile.
4 Wochen eine Haus-! Memoricren und
u. eine Schularbeit. Vortragen.
Aufsitze: Iim Sem.
8 schriftl. Arbeiten.

GriechischeSprache.
H Stunden.

Die Formenlehre bis

zum Futur, derVerba

liquid., eingeubt a. d.

Stiicken des Ubungsb.

4 Slunden.

Wiederholung des

Nomens und der
Verben auf @] die
Verben auf gt und
die tibrigen Klassen,
Hauptpunkte der

Syntax,

3 Stunden.
Grammalik: Sysle-
malischer Unterricht.
Syntax des zusam-
mengesetzten Satzes,
die Periode. Grund-
zige der Prosodie
und Metrik. Lektiire

eingeiibt an den
Sitzen, Lesestiicken
u. Versen d. Ubungs-
buches ; monatlich
eine Haus- und eine
Schulaufgabe.

mit besonderer Be-
achtung der stilisti-
schen Seite. Memo-
rieren und Vortragen.
Im Sem. 8 schriftl.

Arbeiten.
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Slowenische Sprache.

3 Stunden.
Formenlehre, der ein-
fache und der zusam-
mengesetzte Satz, or-
thographische Ubungen,
iL(u-(.n. Erkliiren, Wieder-
erziithlen, Memorieren u.
Vortragen ausgewithlter

Lesestiicke.
Lin I. Sem. monatlich
2 Diktate, im II. Sem.
monatlich 1 Haus- u.
1 Schularbeit.

Geschichte und
Geographie

3 Stunden.

Die notwendigen Vor-
begrille der mathe-
matischen Geographie,
allgemeine Begriffe
der physikalischen und
politischen Geographie, |
spezielle Geographie
der 5 Erdteile,

Mathematik. |

3 Stunden.
Die 4 Spezies 1
unbenannten, ein-
fach u. mehrfach
benaunten gan-
zen u. Dezimal-
zahlen. DieGrund-
|gebilde. Gerade,
[Kreis: Winkel u.

Parallelen.
Die einfachsten |
Eigenschaften des|
Dreieckes.

3 Stunden.
Analyse des zusammen-
geselzten Salzes, Fort-
setzung . Formenlehre.
Lesen, Evkliiren, Wieder-
erzithlen, Memorieren
und Vortragen ausge-

withlter Lesestiicke.
Monatlich 2 schriftliche
Arbeiten.

4 Stunden.
Spezielle Geographie
Asiens und Afrikas ;
allgemeine Geographie
von Europa, spezielle
von Siideuropa und

GroBbritatnien.
Kartenskizzen.
Geschichte des Alter-
tums (hauptsiichlich
der Griechen u. Romer)
mit bes, Ricksicht auf
das biogr. und sagen-
hafte Element.

2 Stunden.
Wiederholung ent-
sprechender Partien

der Formenlehre;

Syntax.

Lesen, Erkliren,
Wiedererzithlen, Memo-
rieren und Vortragen

ausgewithlter Lese-
stiicke. Im Semester
8 schriftliche Arbeiten

2 Stunden.
Forlsetzung und Be-
endigung der Syntax,

Metrik, Lesen, Erkliren,
Wiedererzihlen, Memo-
rieren und Vortragen
ausgewithlter Lese-
stiicke. lim Semester
8 schriftliche Arbeiten.

3 Stunden.
Geschichte des Miltel-
alters mit Hervorhebung
der dsterr.-ungarischen
Geschichte ; Geographie
Frankreichs, Deutsch-
lands, der Schweiz,
Belgiens, der Nieder-
lande, Nord- und Ost-

Naturwissen- |
schaften. |

2 Stunden.
Die ersten 6
Monate:
Situgeliere und
Insekten.
Die letzlen 4
Monate:
Pflanzenreich,

Turner,

2 Stunden.
Frei- und
Ordnungs-
itbungen.
Hang- und
Sprung-
ithungen.
Spicle.

3 Stunden. 1
Die Bruchrech- | i
nung. Verhalt-
nisse und Propor-|
tionen, einfache
Regeldetri. Die 4
Kongruenzsilze
nebst Anwendun-
gen aul das Drei-
eck, der Kreis,
das Viereck und
das Vieleck.

3 Stunden.
Das abgekiirzte
Rechnen mit un-
vollst. Zahlen, die
4Rechnungsarten
mit ein- u. mehr-
gliedr.besonderen
u. algebraischen
Ausdriicken, die
2, Potenz u. die 2.
Wurzel dekad.

europas, Amerikas und
Australiens.

4 Stunden,
Ubersicht der Geschichte
der neueren und
neuesten Zeil mit be-
sonderer Beriicksichti-
gung der Geschichle
Osterreich-Ungarns;
osterreich.-ungarische
Vaterlandskunde.

Zahlen. Flichen-
vergleichung, Fli-

chenbestimmung,
I Ahnlichikeit.

3 Stunden,
Kubieren und
Kubikwurzelaus-
ziehen, Gleichun-
gen mit einer und
mit mehreren Un-
bekannten, die
ZUsamm nge-
setzle Regeldetri.
GegenseitigeLage
von Geraden und
Ebenen, Haupt-
arten der Korper,
Oberflichen-
und Rauminhalts-
berechnung.

2 Stunden. Die
ersten 6 Mougtl-
Vogel, Reptilien,
Amplubu.n und
Fische. Einige
Formen aus den
ibrigen Ablei-
lungen der wirbel-
losen Tiere. Die
letzten 4 Monate:
Pflanzenreich:
Forts. des Unter-
richtes der ersten
Klasse.

2 Stunden.

I. Semester:
Vorbegriffe der
Physik,
Wiirmelehre und|
Chemie.

1. Semester:

Mineralogie.

3 Stunden.
Magnetismus,
Elektrizitit,
Mechanik,
Akustik u. Optik,
Elemente der
mathematischen
Geographie.

2 Slunden.
Frei- und
Ordnungs-
ibungen.
Reihungen
erster Ord-
nung.
| Geritteturnen
| der
| Unterstufe.
Spiele.

2 Stunden.
Freiibungen
mit und ohne
Belastung.
Ordungs-
fibungen :
|Mdl“=l.ll- und
|Laufabungen,
‘Helhuugcn er-|
ster Ordnung,
Gerilleturnen
der
Unterstufe.
Spiele,

2 Slunden.
Freiibungen
mit und ohne
Belastung von
Eisenstiben.

Ordnungs-
itbungen :

Aufimiirsche,
Reihungen er-
ster und zwei-
ter Ordnung,.
Geriteturnen
der Unter- bis|

Mittelstufe.

Spiele,
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|.Kla.~;esu

Stun-
den-

Religions-
lehre.

Lateinische Sprache.

Griechische Sprache.

Deutsche Sprache.

VL

VIIL

VIII.

zahl.

2 Btunden.

29

29

29

Einleitung in die
katholische
Religionslehre.

6 Stunden
Liv. I, XXI, 1-30
Ovid (ed. Sedlmayer)
Met. I, 163—415; 11, 1 - 242;
251—822; 1II, 528—781; 1V.
615 —662; 670—T746, TH3 —T04;
V, 885 -487; 462-571; VI,
146—312; VIHI, 618 -720; X,
L—03; 72—77; XIV, 246107,
Am. I, 15. Rem. 169—196,
Fast. 1, 1—26; V, 63—85; 709
722; 10, 475-512; 111, 809—
S34; 1V, 339--620. Trist. 1V,
10; ep.ex P, I, 8
Wiederholung der Tempora
und Modi.
Wichentlich 1 Stunde
grammat.-stilistisehe
Ubungen;
monatlich eine Schulaufgabe.

lsitzen und Absichtssitzen =o-

5 Stunden
Xenophon: Ausgewihlte Ab-
schnitte aus der Anabasis I--T11.
Homer, lias 1,

Wichentlich 1 Grammatik-
stunde. Erklirung und Ein-
fibung der Syntax (bis zum
Pronomen) und das Wichtigste
von den Bedingungssitzen und
len hypothetischen Relativ-

wie den Pronomina und das
Allgemeine @iber die Genera
und Tempora des Yerbums.
¢ Schulaufgaben im Semester

3 Stunden,
Wortbildung. Lehnworter,
Fremdwirter, Volks-
etymologie.
Lektiire mit besonderer
Riicksicht auf die Charak-
teristik der ep., lyr. und
didakt. Gattung,
Vortrag der memorierten
Gedichte.
Aufsitze: Jedes Semester
7 Arbeiten, vorwiegend
Hausaufgaben.

2 Stunden.

Katholische

Glaubenslebre, |

6 Stunden.

Sallust. Bell. Jug.
Vergil, Aen. I, EkL 1., IV, u. V.
Georg. 136—176: 1),
458—540; IV, 315—566.
Cie. in Cat, 1. Caesar bell. civI.
Wiederholung der Syntax:
Tempora und Modi.
Wichentlich 1 Stunde
grammat.-stilistische
Ubungen;
monatlich eine Schulaufgabe,

5 Stunden.
Homer : ias 111, VL., XV1.,
XXIL., XXIV. Herodot (n.
Scheindler); 1., 1-33., IX. in|
Auswahl. Xenophon: Auswall
aus Kyr. und Apomn.

3 Stunden,

Der germ, Sprachstamm.
Lautverschiebung.
Mittelhochd. Lekture:
Nibelungenlied (Auswahl);
Walter vonder Yogelweide

(Auswahl).
Neuhochdentsche Lektire :
Klopstock, Lessing.
Leseing,Minna v.Barnhelm,

Wachentlich eine G tik- Literaturgeschichte
stunde. Tempus- u. Modus- bis zur Sturm- und
lehre. Drangperiode.
Im 8 ter 4 Schulaufgaben.| Vortrag memorierter
Gedichte.

In jedem Semester
7 Aufsitze, davon
4 Hausarbeiten.

2 Stunden.

Katholische
Sittenlelre.

5 Stunden.
Gie. pro lege Manilia, pro Liga-

1V, VI (nach Golling)
Wiederholung ausgewililter
Abschnitte der Grammatik,
Wichentlich 1 Stunde
grammat.-stilistische
Ubungen;
im Semester 5 Schulaufgaben.

rio, Cato maior. Verg. Aen. 11

4 Stunden.
Demosth. : 1., HIL olynth. Rede,
I. phil. Rede u, d. Rede
iiber den Frieden. Homers
Odyssee: 1. 1—95, V., VL,
VII., VL., 1 =108, 417 -586,
1X. Wichentlich eine Gram-
matikstunde. Abschluld der
Syntax mit stilistisch, Ubungen
und Wiederholung der Gramui,
Im Semester 4 Schulaufgaben.

3 Stunden.
Literaturgeschichle von
den Stérmern u. L'rangern

bis zu Schillers Tode.
Lektiire (tum Teil nach
dem Lesebuche) :
Herder, Goethe, Schiller,
Shakespeares Macbeth®
und Julius Caesar®,
Goethes Iphigenie auf
Tauris*. Schillers ,Wallen-
stein®. Redelibungen.
Aufsitze wie in der
V1. Klasse.

2 Standen.

Gescliehle der
christlichen
Kirche.

5 Stunden.
Tacit. Germ, 1—27; Annales
(Auswall), Horaz: Auswahl aus
den Oden, Epoden und Satiren,
Wiederholung verschiedener
Partien der Formen- und
Satzlehre. :
Wichentlich 1 Stunde
grammat,-stilistische
bungen;
ter 5 Schularl

it

5 Stunden.

Platon : Apologie,
Kriton, Laches, Sophokles,
Oedipus rex, Homers Odyss.

20, und 21, Ges,

Alle 8 Tage eine Grammatik-
stunde (Wiederholung u Ein-
fibung ausgowihlter Abschnitte
J der Grammatik);
im Semester 4 Schulaufgaben.

3 Stunden.
Literaturgeschichte :
Goethe und Schilier
endet).

dentsche Dichtung in
sterreich,
Lektiire : die Proben des
Lesehuches (Auswahl).,
Goethe, Faust 1.%;
Goethes ,Hermann und
v. d. Glocke*,
Grillparzer, ,Die Alin-
frau*, .Sappho*.

Redetibungen.

Aufsitze wie in der
YI. Klasse.

(b=
19. Jahrhundert ;

Dorothea*, Schillers  Lied

Lessings, Laokoon* (Ausw.)
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Slowenische

Geschichte und

Naturwissen-

Philosoph.

wie in der V. Klasse.

- pr Turnen.
Sprache. Geographie. | Mathematik. | oopatten. | Propadeutik. _
41 Stunrlen;!
Einleitung, die
2 Stunden. Gc\sthsichsl‘::n(‘li:: Alter- -GTmlop.entl;nﬁll
Tropen und Figuren. | ¢ume vornehmlich der |1 Smeon S
Lektire mit besonderer . len, Teilbarkeit :
i foi(T Griechen und Romer der Zahlen, 2 Stunden. 2 Stunden.
frckuos: axt dm'{'.lgl,““" bis zum Auftreben der | gonoine und I. Semester: Frei- und Ord-
mwht;;i::w“ e | Gracchen mit besonderer | 1y inalhrache, Mineralogic. - llun?.‘:dil_bungen
Yortsi & serter |Hervorhebung der kultur-ly o hgltnisse und| 1. Semester: und Gerateturnen
R es Sths historischen Momente. | pronortionen Botanik. wie in der IV.
poetischer Stcke, Wiederholung und Er- | i g Hinsso,  Spioli:
In jedem Semester weiterung der geogr. 1{: g::ﬁungeqt ;
5 Arbeiten (sbw. Haus- CachbkisEn L. Grades mi
und Schularbeiten). einer und mehre-
ren Unbekannten.
Longimetrie und
Planimetrie.
3 Stunden.
Potenzen,
Wurzeln, .
4 Stunden. Logarithmen, .’. Stunden.
2 Stunden. Geschichte des Alter- |[Gebrauch der Lo- Freifibungen
Elemente der lyrischen [tums vonden Gracchen an.| garithmentafeln, erster _uml zweiter|
und dramatischen Poesie | Das Mittelalter, die Neu- | ~ Gleichungen Art mit und ohne|
in Yerbindung mit zeit bis znm Beginne des 2, Grades 2 Stund Belastung.
entsprechender Lektire, J0jahrigen Krieges. mit einer Un- "z' ']“' ?‘:" — Uﬂ]nu!lgrlﬂlmngun
Vortrige memorierter | Stete Berficksichtigun~ bekannten. Ll wie in der V.
poetischer Sticke. der Kulturgeschichte und|  Stereometrie, L Klasse,
Aufsitze der Geographie, bes. |Goniometrie mnl; Gerateturnen der
wie in der V. Klasse. [Frankreichs und Deutsch-| Aufidsung des Mittel- bis t_Jhor-
lands. rechtwinkligen | stufe. Spiele.
und des
gleichschenkligen
Drejeckes-
3 Stunden.
Unbestimmte,
quadratische,
Exponential- und
einige hohere
Gleichungen. 3_5}“_""1""‘
2 Stunden, rogressi Ei " 2 Stunden.
Literaturgeschichte bis 3 Stunden. nebst ihrer An- allgemeine Prels uad O%d=
inkl. Preeren. Geschichte der Neuzeit [wendung auf die| Eigenschaften nungsibungen
Lektiire charakter. |y poginne des 30jihrig.| Zinseszinsrech- der Korper, 2 Stunden. wie in der
Abschnitte der hehandelt.ie 00 i auf die (iegen-{iung, Kombina- Mechanik fester, Logik. V. Klasse.
Werke, namentlich der AL B or Her-| tionslehre und g und Geriteturnen  der|
Dichtungen Vodniks und | "y ih e der kultur- |binomischerLehr- Juftformiger Oberstufe,
Preserus. historischen Momente | satz. Auflosung | Korper, Warme- Spiele.
Freie Vortrige. und der Geographie. sehiefwinkliger Ie‘llre |:md
Aufsitze wie in der Dreiecke. Ele- Chemie.
V. Klasse. mente der analy-
in der Ebene mit
Einschluf der
Kegelschnitts-
linien.
2 Stunden, 2 Stunden.
Altslowen. Formenlehre 4 l?rolubuug?n in
mit Lese- und 3 Stunden. 2 Stunden, Form vun Gesell-
Ubersetzungsibungen, Goeschichte vsterreich- | Wiederholung schaftsibungen
fbersichiliche % Ung des g [ 4 Stund wit und ohne
f: g der slow hen(im 1. S ter: 2 Stunden| mathematischen Magnetismus, 2 Stunden. ,Balm!_u.nx.
Literatur. Gongraphie und Statislik | Lehrstoffes und Elektrizitat, —Fmpiriucho dnung g
Genealogie der slav, sterceich-Ungarng, — |[Obungen im Losen | wllonbewogung, | P ;, shaologle in Form . von
Sprachen, Wiederholung von Partien| mathematischer | Axustik, Optik, W Marsch- und
Lekliire char. Abschnitte ws der griechischen und Probl ¥l 1 Laufreigen.
der behandelten Werke. | romischen Geschichte, der Astroxomis. !.inrﬁ:totu.rnen
Freie Vortrige. wichentlich 1 Stunde. in Form von
Aufsitee Gruppenturnen

der Oberstufe,
Spiele.
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B. Unterrichtssprache.

Die Unterrichlssprache isl utraquistisch, und zwar in den A-Klassen des Unter- und in
allen Klassen des Obergymnasiums deutsch, in den B-Klassen und in der I. G-Klasse des Unter-
gymnasiums in Religion, Latein und Mathemalik, ferner in Slowenisch fiir Slowenen in allen
Klassen slowenisch.

(. Freie Lehrgegenstiindo.

I. Slowenische Sprache fiir Schiller deutscher Muttersprache in 4 Kursen zu je 2 Slunden.
_ L. Kurs: Das Wichtigste aus der Laut- und Formenlehre, Vokabellernen, Sprechitbungen,
Ubersetzungen aus dem Slowenischen. Nach den ersten 8 Wochen monallich eine Schul-
arbeit. Unterrichtssprache deutsch. -

II. Kurs: Fortsetzung der Laut- und Formenlehre, Syntax, Sprechitbungen, Ubungen im
Nacherziihlen. Monatlich 1 Schularbeit. Unterrichtssprache vorwiegend slowenisch.

L. Kurs: Wiederholung der Grammatik, Vokabellernen, Sprech- und Ubersetzungs-

Ubungen. Lektiire nach Lendovéek-Stritof: Slovenisches Lesebuch fiir Deutsche. Monatlich

1 Schularbeit, Unterrichtssprache slowenisch.

IV. Kurs: Wiederholung der Grammatik, Sprechiibungen, Lektiire aus Dr. J. Sket, Citanka
za lIL. razred, und Govekar, Rokovnjaéi, mit gleichzeitiger Besprechung der Hauptperioden
der slowenischen Literalur und deren Vertreter. Monatlich 1 Schularbeit. Unterrichtssprache
slowenisch. ¥

2. Franzosische Sprache. 2 Stunden. L Kurs: Laut- und Formenlehre, Ubersetzungen und
Konversation.

3. Steiermiirkische Geschichte und Geographie. 2 Stunden.

4. Stenographie. Unlere Abteilung, 2 Stunden: Worthildung und Wortkiirzung. Obere Ab-
teilung, 2 Stunden: Wiederholung der Lehre von der Worlbildung und der Wortkirzung.
Satzkizung. Schuellschriftliche  Ubungen.

. Zeichnen. I Unterrichisstufe. 1. Klasse. 3 Stunden: Anschauungslehre, Zeichnen ebener
geomelr, Gebilde und des geometr. Ornawentes, Grundbegriffe der Raumlehre, Erklirung
der elementaren Korperformen.

IL. Unterrichtsstufe, II. bis IV. Klasse. 2 Stunden: Perspektivisches Freihandzeichnen nach
Draht- und Holzmodellen, Zeichnen einzelner Flachornamente im UmriB. Zeichnen und
Malen von Flachornamenten der antikklassischen Kunstweise, Zeichnen nach einfachen Gefif-
formen und nach ornament. Gipsmodellen.

1Il. Unterrichtstufe. V. bis VIII. Klasse. 2 Stunden: Erklirung der Gestalt des mensch-
lichen Kopfes und Gesichtes, Kopfzeichnen nach Vorlagen und Reliefabgiissen, Masken und
Biisten. Wiederholung und Fortsetzung des Stoffes aus den vorhergehenden Klassen.

6. Gesang. I. Abt. (Anfinger), 2 Stunden. II. Abt. (Sopran und All), 2 Stunden. III. Abt.

(Tenor und Bab), 1 Stunde: das Ton- und Notensystem, Bildung der Tonleiter, Kenninis

der Inlervalle und Vortragszeichen, Eintibung vierstimmiger Gesinge und Messen.

Schonscbreiben. 2 Stunden: Die Kurrent- und die Lateinschrift.

(=1}

o

D. Lehr-, Hilfs- und Ubungshiieher.

Religionslehre: GroBer Katechismus (I. A). Dr. Fischers Lelnbuch der kathol. Religion (1L
A—TIL. A) 8.—13. Aufl; der Liturgik (II. A); der Geschichte der gottlichen Offenbarung des
alten und neuen Bundes (IIl. A und IV. A) 5—S8, Aufl.; Veliki katekizem (I. B—IIL. B),
Kaveéié Liturgika (11, B), Karling Zgodovina bozjega razodetja v stari in novi zavezi (II. B und
1V. B); Dr. A. Wapplers Lebrbiicher der kathol. Religion fur die oberen Klassen der
Gymnasien (V.—VIL) 4.—8., 3—7., 6. Aufl.; Dr. B. Kaltners Lehrbuch der Kirchengeschichte
(VIIL) 2. u. 3. Aufl,

Lateinische Sprache: Dr. F. Schultz, Kleine latein. Sprachlehre (L. A—VIIL), 22 u, 23. Aufl.

Haulers latein. Ubungsbuch (Ausg. A) f. d. I. A und IL A, 15. — 17. Aufl.; Kermavners

Latinska Slovnica (I. B—IV. B) 1. und 2. Aufl.; Wiesthalers Latinske vadbe (I. B. und II. B)

3. Aufl.; Hauler, Aufgaben zur Eintibung der latein. Syntax; I. Kasuslehre (111 A) 9. u. 10. Aufl.;

1l. Moduslehre (IV. A) 7. Aufl. Dr. Pozars Vadbe v skladnji latinski, 1. und IL (IIl. B und

IV. B) 1. Aufl.;; Corn. Nep. vitae, ed. Weidner (lIL) 5. Aufl.; Caesaris bell. Gallicum ed.

Prammer (IV.) 6. u. 7. Aufl.; Ovid., ed. Sedlmayer (IV. und V.) 6. Aufl.; Livius, ed. Golling (V.);

Sallusls Jugurtha (V1); Cicero; Caes. bell. eiv., 1.u 2. Aufl, Virgil, ed. Golling (VL. u.VIL);

Tacitus, Auswahl von Weidner, Horatius. ed. Petschenig (VIIL), 3. Aufl.; Scheindler und

Sedlmayer, Aufgabensammlung (V.- VIIL), 1. u. 2. Aufl, :

‘iechische Sprache: Curtiug-Hartel (von Dr. Florian Weigl, 24. Aufl.). Griechische Schul-

grammatik (IV.—VIIL), 19.—24. Aufl.; Dr. Val. Hintner, Griechisches Ubungsbueh zur

Grammatik von Curtius-Hartel (IIL—V.), 4. u. 5. Aufl.; Dr. K. Schenkl, Ubungsbuch zum

Uberselzen (VI.—VIIL), 9.u. 10. Aufl.;; R. v. Lindner, Auswahl a. d. Schriften Xenophons (V., VI.);

Rzach und Cauer, Homer (V.—VIL); Scheindler, Herodot (VL.); Demosthenes (VIL),

Platon und Sophokles (VIIL). (Tempsky'sche Textausgaben.)

Deutsche Sprache: Dr. F. Willomitzers dcutsche Grammatik fr osterreich. Mittelschulen
(I,—VL) 7.—10. Aufl.; Leopold Lampels deutsches Lesebuch (I.—IV.) 10.—11., 5.—8., 8.—10.

8]
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8. Aufl.; Strilof, Deulsches Lesebuch f. d. I. u. II. KI. slov.-utraqu. Mittelsch. (1. B, G u.
II. B); Kummer und Stejskal, Deutsches Lesebuch far osterreich. Gymmnasien (V.—VIIL)
8., 6.—8., 4.—5. Aufl. Lessings ,Minna von Barnhelm® (VL); Shakespeares ,Macheth® und
LJulius Caesar®, Goethes ,Iphigenie auf Tauris* (VIL); Goethes ,Hermann und Dorothea¥,
Schillers ,Lied von der Glocke®, u. Lessings ,Laokoon® (VIIL). Schulausgaben von Griiser,
Holder und Freytag.

Slowenische Sprache: Fiar Slowenen: Janefi¢-Skets Slovnica (I.—VL), 7. und 8. Aufl;
Dr. Skets Slovstvena citanka (VIL—VIIL), 1. Aufl.; Dr. Skels Staroslovenska slovnica in
berilo (VIIL); Dr. Skets ¢itanka (I.—IV.) und berilo (V., VL), 2., bezw. L. Aufl. — Lektiire:
Jureie, Dr. Zober (V.j, Vodnik und PreSeren (VIL); Vodnik, Prederen, Zupanci¢ (VIIL).

Fiir Deutsche: Lendoviek, Slowen. Elementarbuch (L u. II. Kurs), Anton Stritof, Slow.
Lesebuch fiir Deutsche (IIl. Kurs), JaneZié-Sket, tlovnica (IV. Kurs), Slovenska é¢itanka za
cetrti razred (IV. Kurs) und Juréi¢, Deseti brat.

Geschichte und Geographie: Dr. F. M. Mayers Lehrbiicher der allgemcinen Geschichie
fir Untergymnasien, 2., 3. u. 4. Aufl.; A. Zeehes 2., 3. u. 4. Aufl. der allgemeinen Geschichte far
Obergymnasien; Geogr. von Supan, 11. Aufl. in der L, IL u. III. Klasse; Zeehe-Schmidl,
osterr. Vaterlandskunde fiir die VIII. Klasse; Dr. F. M. Mayers Geographie der Osterr.-ung.
Monarchie (IV.); Atlanten von Kozenn (I. und IL.), Kozenn und Richter (IIL—VIIL); Putzger
(I.—VIL) und Steinhauser (IV. und VIIL); Atlas antiquus von Kiepert (IL, V. und VIIL).

Mathematik: Dr. Fr. R, v. Moéniks Lehrbiicher der Arithmetik und Geometrie fir Unter-
gymnasien (L.—IV.) 27., bezw. 26. Aufl., 25., hezw. 21. Aufl,, Mateks Aritmetika in Geomelrija
za nizje gymnazije (I. B bis IV B), 1. Aufl.; Mocnik, Algebra und Geometrie fir Ober-
gymnasien (V.—VIIL), 28. Aufl, bezw. 23. Aufl; Dr. A. Gernerths logarithmisch-
trigonometrisches Handbuch (VL—VIIL).

Naturlehre: Dr. J. Krists Anfangsgriinde der Naturlehre fir die unteren Klassen (IIL u. IV.),
90, Aufl, und Rosenbergs Lehrbuch der Physik (VIL und VIIL)

Naturgeschichte: Nalepa, GrundriB der Naturgeschichte des Tierreiches. Dr. A. Pokornys
illustrierte Naturgeschichte des Pflanzen- und Mineralveiches (IL.—IIL), 20.—21. u. 17.—19.
Aufl;; Beck v. Managetla: Grundrifl der Naturgeschichte des Pflanzenreiches (1. 2. Aufl.);
Seharitzer; Lehrbuch der Mineralogie und Geologie 4. und 5. Auflage (V.); Wellsteins Leit-
faden der Botanik (V.); Dr. V. Grabers Leitfuden der Zoologie (VL.), 4. Aufl.

Philosophische Propiadeutik: Dr. Al Hofler, Grundlehren der Logik (VIL), 2. Aufl. Dr.
Al. Hofler, Grundleliren der Psychologie (VIIL).

Steiermiirkische Geschichte: Dr. K. Hirsch, Heimalskunde des Herzogtums Steiermark,
neu herausgegeben von F. Zafita. 2. Aufl.

Stenographie: R. Fischers theoretisch-praktischer Lebvgang der Gabelsberger'schen Steno-
graphie. 40. Aufl.

Franzosische Sprache: A. Bechtel, Franzosisches Sprach- u. Lesebuch. 1. Stufe, 6.u. 7. Aufl.

E. Themen.

a) Fiir die deutschen Aufsatze.

V. A-Klasse. Welche Einrichtungen und Vorstellungen' der alten Griechen lernen wir
in dem Gedichte ,Die Kraniche des Ibykus®. H. Erlkonig, Erlkonigs Tochter (Vergleich). S.
Arbeitsamkeit ist das sichersle Schutzmittel gegen das Elend. H. Romulus Verdienste um Rom
(nach Livius). S. Ferrum nocentius aurum. H. Die letzten Tage Trojas (Kassandra). S. Der
Kampf der Horatier und Curiatier (nach Livius). H. Ein Spaziergang im Vorfriihlinge. H. Ger-
manisches Leben im Walthariliede. S. Hagen (Charakteristik). H. Was erfahren wir von Rei-
nekes Streichen im ersten Gesange? S. Die Bedeutung der Gebirge. H. Hiions Rast nach dem
Kampfe mit den Arabern (Idylle). S. Einfluf der Griechen auf die Bildung der ibrigen
Vilker, H.

V. B-Klasse. 1. Welche Einrichtungen und Vorstellungen der alten Griechen lernen
wir im Gedichite ,Die Kraniche des Ibykus* kennen? 2. Mein Lieblingsgegenstand. (Ein Brief).
3. Die Bedeutung der Phonizier. 4. In welchem Verhiiltnisse stehen die Elfen und Nixen zum
Meuschen? (Nach Herders ,Erlkinigs Tochter® und Goethes ,Erlkonig“ und ,Fischer“.)
5. Warum sind uns die Miavchen so lieb und wert? 6. Doch schon ist nach dem groBen das
schlichte Heldentum, (Uhland ,Tells Tod*). 7. Auf der LandstraBe vor hundert Jahren und
heute. 8. Die treibenden Krifte im Walthariliede. 9. Die Triume im Nibelungenliede. 10. Wand-
lungen im Charakter Kriemhilds. 11. Ein Hoftag bei Konig Nobel. (Nach Goethes ,Reineke
Fuchs“). 12, Der Frahling und die Jugend. (Ein Vergleich). 13. Das Wunderbare in Wielands
wOberon®, 14, Zum Liede driingt die hochste Lust, im Liede klagt der tiefste Schmerz.

VI. Klasse. 1. Ungliick selber taugt nicht viel; doch hat es drei gute Kinder: Kraft,
Erfahrung, Mitgefiihl. 2. Der Goten Glick und Ende. 3. Wie gestaltet die Sage geschichtliche
Vorgiinge um? 4. Wolaga elilenti! harto bistu herti! (O Trennung von der Heimat, wie schwer
bist du!) Otfried. 5. Das Klosler im Mittelalter, eine Stitle der Kultur. 6. Worin liegt es, dali
Ritterburgen auch in ihren Ruinen so anziehend sind? 7. Welche Vorteile gewithrt uns die
Kenntnis der ilteren Perioden einer Sprache? 8. Ein hofisches Fest im Mittelalter. (Nach dem
Nibelungenliede,) 9. Die Frage im ,Parzival® und ,Lohengrin®, 10. Walther v. d. Vogelweide
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als Spruchdichier. 11. Dem Gediichinisse des Meistersiingers Hans Sachs. (Eine Rede). 12. Was
hat der Genuf der freien Natur vor anderen Geniissen voraus? 13. Welche Ideale besingl
Klopstoek in seinen Oden? 14. Columbus, ein moderner Odysseus.

VII. Klasse. 1. Der Mann ist wacker, der, sein Pfund beniitzend, zum Wohl des Vater-
lands kehrt seine Kriifte. (Riickert). — 2. Der Aufbau in Shakespeares ,Julius Ciisar® his
zum Hohepunkte der dramatischen Handlung. -- 3. Herders Verdienste um das deulsche
Volkslied. — 4. Gedankengang der Herderschen Abhandlung ,Uber den Fleif in mehreren
gelehrten Sprachen®. — 5. Arbeit macht das Leben siifi,

Macht es nie zur Last;

Der nur hat Bekiimmernis,

Der die Arbeit halt.
6. Zur Auswahl: a) Der Zusland des deutschen Reiches am Beginn des XVI. Jahrhunderts,
nach Goethes ,Gotz*; b) Die Charaktere in Goethes ,Gotz%. — 7. Weislingen — ein Charakter-
bild nach Goethes ,Gotz¢. — 8. Blumen sind an jedem Weg zu finden, doch nicht jeder
weiB den Kranz zu winden. (Griin). — 9. Inwiefern ist es gut, dafl wir die Zukunft nicht kennen?
— 10. Vergleich von Goethes ,Iphigenie auf Tauris® mit dem gleichnamigen Drama des
Euripides. — 11. Goethes Mission in Weimar. — 12. Was treibt die Menschen in die Ferne?
— 13. ,Es bildet ein Talent sich in der Stille, sich ein Charakter in dem Strom der Welt®.
— 14. Schillers Beziehungen zu Osterreich.

Redeiibungen:

1. Die Vilkerwanderung und ihre Folgen fiir Noricum. (Matasi¢). — 2. Egmonl in
Schillers ,Abfall der Niederlande® und in Goethes Drama. (Sedlmayr). — 3. Uhlands Leben
und Wirken. (Schreiner). — 4. Richard Wagner als Dramatiker. (Frohlich). — 5. Uber die
Poesie der franzosischen Troubadoure im Mittelalter, (Rus). — 6. Leben und Wirken Klingers;
Sturm und Drang. (Volaviek). — 7. Schiirzung des dramatischen Knotens in Schillers , Fiesko®.
— 8. Lenaus Faust in seinen Beziehungen zum Goethe’schen Faust. (Hrovat).

VIII. Klasse. 1. Was ist das Entscheidende im Ringen der Volker? 2. Wie stellt Goethe
in , Hermann und Dorothea® Personen und Ortlichkeiten dar? 3. Das Mittelmeer das Weltmeer
des Altertums, der Atlantische Ozean das Mittelmeer der Gegenwart. 4. Die erhaltenden und
zerstorenden Miichte der menschlichen Gesellschaft in Goethes ,,Hermann und Dorothea* und
Schillers ,,Lied von der Glocke®. 5. Mein Erbteil wie herrlich, weit und breit! Die Zeit ist
mein Besitz, mein Acker ist ihre Zeit. (Goethe im ,West-ostlichen Divan‘). 6. Welche Vorteile
gewiihrt fiir philosophische Erdrlerungen die Form des Dialoges? 7. Der Einfluf der Alpen
auf ihre Bewohner. 8. Es soll der Dichter mit dem Konig gehen, sie beide stehen auf der
Menschheit Hohen. (Schiller). 9 Wie spiegelt sich Goethes geistige Entwicklung in seinem
WFaust* wider? 10. Die romantische Idee von der Griindung einer Weltliteratur und ihre
Bedeutung. 11. GroBe Mianner gehdren der ganzen Menschheit an. (Joh. v. Miller). 12. Welche
Griinde sollen bei der Berufswahl mafigebend sein? 13. Bei welchen geschichtlichen Vorgiingen
hat Osterreich entscheidend in die Geschicke Europas eingegriffen? (Maturititspriffungsarbeit).

Redeiibungen:

1. Die Bedeutung der Frauen fiir die deutsche Literatur. (Schmidt Alfred). 2. Lenau
als Epiker. (Wiirnsberger). 3. Heinrich v. Kleist und sein Michael Kohlhaas. (Kniely). 4. Das
Motiv der feindlichen Briider in der deutschen Literatur. (Napotnik). 5. Gerhart Hauptmanns
+Versunkene Glocke®. (Potoénik). 6. Arnold Bocklin, (Schmidt Alfred). 7. Uber Lessings ,Ham-
burgische Dramaturgie®. (Atzler). 8. Hebbels Nibelungentrilogie. (Beck-Widmanstetter). 9. Das
biirgerliche Trauerspiel in Deutschland bis auf Hebbels , Maria Magdalena*. (Veble). 10. Eduard
Morike. (Schmid Alexander).

b) Fiir die slowenischen Aufsitze.

V. A- und B-Klasse. 1. Jesen in ¢lovesko zivljenje. 2. Prezgodnji sneg (Prizor iz
zadnjih dnij). 3. Kaj vlece ¢loveka na tuje? 4. Kako je nastala rimska drzava (Po Liviju).
5. Quae latet inque bonis cessal non cognita rebus, Apparet virtus arguiturque malis. 6. Za-
c¢etek narodnega slovstva. 7. Oblaki (Slika). 8. Razpor med Agamemnonom in Ahilom. 9. Kaj
vabi ¢loveka v gozd v vseh letnih ¢asih? 10. S ¢im se je priljubil kralj Matija Korvin vsem
Slovencem ?

VI. Klasse. 1. Crtomir premigljuje ob Bohinjskem jezeru svojo Zalostno usodo. (Po
krstu pri Saviei). 2. Jesenski sprehod v prirodi. 8. Zakaj nimajo Slovenci veéjih epskih pesnij?
4. Bozicni prazniki sodni veselja, upa in nade. 5. Katere koristi imamo od popotovanja?
G. Pravi prijatelj se spozna v nesreci. 7. Sloga jaci, nesloga tlaci. 8. Nil sine magno vita labore
dedit mortalibus. (Horac). 9. Tugomerov znacaj. 10. Nas materni jezik (Kaj mu dolgujemo?)

VII. Klasse, 1. Zakaj nastajajo velika mesta ob velikih rekah? 2. Slika jesenske po-
krajine. 3. llalz:":p.aﬂ" 'fil—"m"‘ o) Ijio;. (Buripides). 4. Kaj je upropastilo gréko svobodo?
5. Kako vpliva podnebje na razvitek élovestva? 6. ['viott cadtév. 7. Siget — avstiijske Ter-
mopile. 8. Cuj, od veselja uka vsa narava

in vriska ti stotisocglasno ,Slaval®
0, solnce, Ui skrivnosti ¢arovnik,
ti njen spasitelj si in njen vodnik!
(Askere, Zlatorog 1236 —1239.)
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9. Kateri razlogi upravicujejo Platonov vsklik: Odw av a‘msaém;v TOAGY Tae EAmiag?
10. Zadovoljnost — najéisteji vrelec clovedke srece.
Govori:

1. O pticah in bojah v narodnih pesnih. (Cede). 2. O Zigi Vignjegorskem kot ;ms]am::u
na turskem dvoru (1528). (Hohnjec). 8. Zvezde ugasajo, spesnil Freuensfeld. (Dobnik). 4. Samo
slovanski kralj. (Trstenjak). 5. Veronika Desenitka po Juréicu in po Tomiéu. (Verani¢). 6. J.
Cankarjevi Tujei, Na klancu, Kriz na gori — trilogija v zgodovini pisateljevega razvitka. (Slibar).
7. Znacaj Juréidevega Desetega brata. (Visenjak). 8. Zupancié, (:aga opojnosti in éez plan. (Vrabl).

VIII. Klasse. 1. Pomen trgovea za obéno prosveto. 2. Kako so kaZe blagoduje Sokratovo
v Platonovi Apologiji? 3. Prefernovi in Kettejevi soneti. 4. Ali je res, da spoznavamo Zivljenje
bolje iz romanov nego iz zgodovine? 5. Najdrazji bozji dar je jezik nas, — odsev, odmev je
nasega duhia. Askerc. 6. Kako obéujemo z daljavo po vidnih in slignih znamenjih? 7. Oton
Zupandi¢, pesnik upanja in zZivljenja. (Na podlagi njegove pesemske zbirke ,Cez plan®).
8. Presernova elegija ,.V spomin Matija Copa‘ (S potrebnimi slovstvenozgodovinskimi pojasnili).
9. Zakaj zadenjamo najnovejgo dobo v slovenskem slovstva z 1. 18482 10. Vsi smo dolzniki
minulih stoletij. (Za zrelostni izpit).

Govori:

1. Kmelski punti na Slovenskem. (Lipov&ek). 1. Linhartovi ,Zupanovi Miciki* (Supanéic).
3. O Levstikovi liriki. (Skofi¢). 4. O porabi elektrike. (Zorjan).

F. Privatlektiire.

V. A-Klasse. a) Latein.

Ba& Franz: Livius III, 172,

Bolcer Blasius: Ovid, Neid, Pentheus, Cy-
parissus, Midas,

Bratina Anion: Ovid, Phaéthon.

Gnus Kasimir: Livius XXI, zweite Hilfte.

Golob Ermst: Ovid, Phaéthon..

Gugel Wilhelm: Livius XXII, 1—13.

Holemann Paul: Livius XXII, 1—25.

Holzmann Vinzenz: Livius XXII, 1—25.

Jager Johann: Ovid, Phaéton,

Jiger Alois: Ovid, Phaéthon.

Jiger Josef: Ovid, Phaéthon.

Janzek Leo: Ovid Phaéthon,

Kokole Josef: Livius XXI, 30—63.

Koprivéek Franz: Oyid, Elegiae: 1, 3, 4, 6.

Korogak Roman: Ovid, Elegiae: 1, 3, 4, 6.

Koser Johann: Livius II, 1—20.

Leskovgek Karl: Livius XXI, 31—62,

Lobnik Franz: Livius XXI, 31 —63.

Loschnig Franz: Livius V, 19—23, 35—49.

Lukman Franz: Livius XXII, 1-18.

b) Griechisch.

Xenophons Hellenika I. Bueh haben gelesen:
1. Bag, 2. Bolecer, 3. Bratanitsch, 4. Bra-
tina, 6. Gnus, 7. Golob, 8. Holeman Paul,
9. Holeman Vinzenz, 10. Ivansek, 11. Jager,
12. Jiiger Alois, 13. Jiger Josef, 14, Jaklin,
15. Kokole, 16. Kopriviek, 17. Korozak,
18. Koser, 19. Leskogek, 20. Lobnik,
21. Loschnig, 22, Lukman.

V. B-Klasss. a) Latein.
Moénik: Ov. Metamorph. X.
Ostir: Liv. XXIL
Paulié: Liv. XXI, 30—Schl.
Persuh: Liv. VIIIL
Plohl: Liv. XXIL
Rezman: Liv. XXI, 30—Se¢hl., Liv. XXII
Rihtarié: Liv. XXI, 30— Schl.
Schautz: Liv. XXI, 30—Schl,
Scheibel: Liv. XXI, 30—Schl.
Toplak: Liv. XXII.
Turnsgek: Liv. XXI, 380—8Schl.
Veble; Liv. XXIL

Verderber: Liv. XXI, 30—Schl.

Verstovéek: Liv. XXII, 1—30.

Vesenjak: Liv. XXI, 30 —Schl.

Vranjek: Liv. XXIL

Vuga: Auswahl aus den Trist. Ovids.

Zaje: Liv. VIIL

Zelenko: Liv. XXII

Zollneri¢: Liv. XXII, 1—20.

Zorko: Liv. XXI, 30—-Schl.

b) Griechisch.

Ostir: Thueyd., Zuyypopd nepl tad moAéjou
v ledomovwrsiov xal “Adyvaiov.

Pauli¢: Xen. Anab. IV, 3—8.

Persuh: Xen. Anab. IV, 3—8,

Rezman: Xen. Cyr. VL

Scheibl: Xen. Anab. 1V, 3- 8.

Suligoj: Xen. Hell. 1.

Toplak: Xen. Anab. IV, 3—8.

Veble: Xen. Apomn. L.

Verderber: Xen. Anab. IV, 3—8.

Verstoviek: Xen. Hell. I

Vesenjak: Xen. Anab. IV, 3—8.

Vielberth: Xen. Cyr. (Auswahl nach Lindner)
Hom. II. 1I, 1—483,

Vrecko: Hom. 1. XII.

Zaje: Xen. Anab. IV, 3—8.

Zelenko: Xen. Anab. 1V, 3—8.

Zorko: Xen. Cyr. (Auswalil nach Lindner).

VI. Klasse. a) Lalein.

Cilensek, Sall. bell. Cat.
Majeen: Cicero 1. u, IL cal. Rede. Verg.
Georg. 111 179—488.
Nemanitsch: Cie. pro, Rose. Am.
Stegensek: Sall. bell. Cal.
Stettinger: Cic. pro Sulla.
Trinkaus: Sall. bell. Cat.
Vesnik: Sall. bell, Cat.
Wantur: Sall, bell. Cat.
Wresnig: Cie. IL u. HIL cal. Rede.
Zavrnik: Sall. bell. Cat.
by Griechisch.
Aigner: Her. V. (Ausw. nach Scheindler),
Badl: Hom. 1L IV.




Blumer: Her. V (Ausw. nach Scheindler).

Cilensek: Hom. Il. XIV; Her. VI, 42—120.

Cuéek: Hom. IL IX.

Derenda: Hom. Il. II; Her. VII, 1—131.

Gasper: Her. V (Ausw. nach Scheindler),
VI, 1-43.

Horvat: Thueyd.: Die Pest in Athen.

Ivanc: Thueyd.: Die Pest in Athen.

Jazbingek: Hom, Il. XVIIL

Majeen: Hom. Il. IV u. VII; Her, V. (Ausw.
nach Scheindler).

Nemanitsch : Hom. Odyss, XVI.

Petrovié: Her. VI.

Postrak: Hom. 1I. XIX.

Potiorek: Her. VIII (Ausw. nach Scheindler).

Potoénik: Hom. 11. 1V, :

Rak: Hom. II. XIL

Sagadin: Hom. I1. II. 2

Samlicki: Her. III (Ausw. nach Scheindler).

Soss: Hom. I IV.

Stegensek : Her. I, IT, IIT (Ausw. n. Scheindler).

Stettinger: Thueyd., Einleitung, Verhand-
lungen in Sparta, Leichenrede des Pe-
rikles, Pest in Athen, Perikles und die
Athener.

r[:I'in]muss: Her. V (Ausw. nach Scheindler).

Valenti: Hom. II. IX; Xen. Hell. I. 1—7.

Vesnik: Hom. Il. II, 1—500; Her. VII, 1—25.

Wallner: Hom. Il. XIX; Her. Il (Auswahl
nach Scheindler).

Wantur: Lucians Traum und Himmelsreise.

Wresnig: Hom. 1. VIIL.

Zepic: Hom. 11 XVIII,

VIl. Klasse. a) Latein.

Dobrave; Verg. Aen. V.,

Drugkovié: Verg., Aen. V.

Frihlich: Cie. pro Deiotaro.

Gorisek: Verg. Aen. IIL

Grobelnik: Cic. pro Deiotaro, Verg. Aen. 111 V.

Hohnjec: Cie. pro Deiotaro.

Hrovat: Plautus’ Captivi. 1

Kaffou: Cic. pro Deiotaro, Verg. Aen. V.

Kauéié: Cie. pro Deiotaro.

Koroschetz: Verg. Aen.VIL

Kostanjevee: Verg. Aen. V.

Kosz: Cic. pro Deiotaro, Verg. Aen. VIL.

Kogan: Verg. Aen. 111,

Kovaéié: Verg. Aen. V.

Krajne: Cic. pro Deiotaro, pro Milone.

Miklauéié: Verg. Aen. V.

Pirkmaier: Cic. pro Deiotaro.

Pollak: Cic. pro Deiotaro.

Primus: Cie. pro Deiotaro.

Pucher: Cic. pro Deiotaro, Verg. Aen. V.

Raunicher: Cie. pro Deiotaro.

Rus: Verg. Aen. 111

Schmidl: Verg, Aen. VII.

Schreiner: Verg. Aen. 111,

Sok: Verg. Aen. XII.

Sulkowski: Verg. Aen. VII

Slibar: Cie, pro Deiotaro.

Tasner: Verg. Aen. V.

Terstenjak: Cic. pro Deiotaro, pro Archia,
Laelius,

Umek: Cic. pro Deiotaro, Verg. Aen. IIL

Veranié: Cie. pro Deiotaro.

Vergi¢: Cic. pro Deiolaro.
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Visenjak: Verg. Aen. V.
Volavgek: Cie. pro Deiotaro.
Vrabl: Terenz' Adelphoe.
Zagor&ak: Cic. pro Deiotaro.
Zekar: Verg. Aen. V.
Zivortnik: Verg. Aen. III,

b) Griechisch.

Frohlich: Hom. 1. XXIV; Od. X, XI, XVIIIL.

Grobelnik: Dem. II. Ol

Hrovat: Dem. II.-Ol.; II, IIL. Phil.

Jonke: Hom. Il. XX, XXI.

Kaffou: Dem. 1I. Ol

Kavéié: Lucians Traum und Himmelsreise.

Kosz: Dem. Uber die Angelegenheiten im
Chersones,

Kogan: Dem. 1II. Phil.

Krajne: Dem. IL. OL

Matasi¢: Hom. Od. X.

Moric: Dem. II. Phil.

Pollak: Hom. Il. XIX.

Primus: Hom. II. XIX, XX; Od. [—III, Dem.
1I. Ol

Pucher: Dem. II, III. Phil.

Raunicher: Hom. I1. XIX, Dem. II. OL

Rus: Hom. Od. X, Herod. VIIL. e. 40—96.

Schmidl: Hom. I XIX, Dem. II. OL

Schreiner: Dem. Uber die Angelegenheiten

_im Chersones.

Slibar: Dem. Kranzrede.

Terstenjak: Dem. Uber die Angelegenheiten
im Chersones; III. Phil.

Umek: Hom. 1. V; Xenoph. Hellen. I. Dem.
II. OL

Veranié: Hom. Od. I—IV; X—XIL Dem. Uber
d. Angel. im Chersones; II. Ol,, II. Phil.

Vergi¢: Herod. VIIL. e. 40—96.

Volaviek: Dem. II. Phil.

Voléié: Hom. Od. X.

Vrabl: Dem. 1I. Ol

Zagorsak: Dem. IL. OL, HI. Phil.

Zekar: Hom. Od. II, Dem. IL. Phil.

Zivortnik: Hom. Od. X, Dem. II. O

VIIl. Klasse. a) Latein.

Atzler: Liv. XXI, 830—8chl., Liv. XXIL

Brunéko: Hor. Sat. 1 2, 3, 4, 7, 9, 11 7.

Cajnko: Liv. 1L

Geratié: Tae. Agric.

Kink: Taec. dial. d. or.

Klobasa: Verg. Aen. XI.

Kniely: Verg. Aen. X., Hor. Sat. 1.

Koprivnik: Verg. Aen. XIIL

LaBbacher: Verg. Aen. XI.

Lipoviek: Verg. Aen. III, XL

Napotnik: Tae. Agr., Cic. in Cat. II—IV.

Potoénik: Tac. Agr., Hor. Ep. L

Schmid Alex.: Cic. Tuse. disp. I

Schmiderer: Verg. Aen. X.

Svarsnik: Verg. Aen. XI.

Soba: Vergil Aen. III, XL

Trstenjak: Verg. Aen. XI. Cic. de off. II, ITI.

Veble: Tac. Agr., Hor. Ep. I.

Zagoda: Tac. Agr., dial. de orat. Vergil
Aen. VII.

Zhuber v.: Verg. Aen. XI.

Zorjan: Verg. Aen XL
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by Griechisch. 1 LaBbacher: Hom. Od. 23, 24.
Pauli¢: Hom. Od. 23, 24.
Geratié: Soph. Elektra. Potoénik: Soph. Antigone.
Kink: Od. 23. Sehmidt: Hom. Od. 23.
Kniely; Plato Jon, Hom. Od. 11. Soph. Schmiderer: Hom. Od. 11.
Antigone. skofié: Hom. Od. 23, 24.
Koprivnik: Hom. Od. 1 96 - 444. Trstenjak: Plato Euthyphron
Lipovéek: Hom. Od. 23. Veble: Dem. de corona.

IV. Vermehrung der Lehrmittel.

A. Bibliothek.
I. Lehrerbibliothek.
(Bibliolnekar: Prof. Dr. Verstovsek.)
a) Geschenke:

1. Des k. k. Ministeriums fir Kultus u. Unterricht: a) Zeitschrift fiir dsterr. Volks-
kunde; b) Osterreichische botanische Zeitschrift, Jahrg. L—LVI. — 2. Der kais. Akademie
der Wissenschaften in Wien: a) Anzeiger der math.-naturw. Klasse 1905; b) Denkschriften
d . kais. Ak, der Wissenschaften, philos.-histor. Klasse B. 51, 52; ¢) Archiv fiir dsterreichische
Geschichte 93. B. 2. H., 94. B. 1. H.; d) Sitzungsberichte der k. Akademie d. Wissenschaften
B. 149. — 3. Der k. k. Zentral-Kommission zur Erforschung u. Erhaltung Kunst-
und histor. Denkmale: Mitteilungen von 1905. — 4. Des Firstbischofl. Lavanter
Konsistoriums: Personalstand des Bistums Lavant im Jahre 1906. — 5. Vom Verlag des
LJLiter. Zentralblattes“: Wochentliches Verzeichnis der Neuigkeiten des deutschen Buch-
handels, — 6. Der Gymnasial-Direktion: Festschrift zur Feier des fiinfzigjihr, Bestandes
der k. k. Staatsrealschule im IV. Bez. in Wien. — 7. Des k. k. steiermiirk. Landesschul-
rates: a) Vierteljahrsschrift fiir korp. Erziehung ete. Wien 1905, H. 1 -4 u. Jg. 1906, 1. H.;
b) L'enseignement en Hongrie, Budapest 1900. — 8. Des k. k. Ministeriums fiir Kultus
und Unterricht: a) Grillparzer's Gespriche von August Sauer, 2 B.; b) Ed. v. Bauernfelds
Gesammelte Aufsitze von St. Hoek 1 B. — 9. Des Herrn Fr. Codelli, Hirers der Universitiit
Graz: a) Waltharii Poesis von Hermann Althof, 1. T.; b) Das Hildebrandslied v. C. M. Grein;
¢) Aller Praktik GroBmutter von J. Fischart; d) Heliand von Otto Behaghel; e) Deutsche
National-Literatur von J. Kiirschner, 5 H. — 10. Des Herrn Verfassers A. Stegenfek:
Cerkveni spomeniki lavant. Skofije I. — 11. Des Herrn k. k. Professors Hordak: a) Gram-
malik der griech. Sprache von J. H. Schulize J. 1715; b) Srbske narodne pjesme u Hercegovine
V. St. Karadzi¢ 3. B.. — 12. Des Schiilers der V. KL Vreéko Vladimir: Specimina
Seripturarum ad editionem . Horatii FI1.

b) Ankauf:

1. Zeitschrift fiir die Osterr. Gymnasien, 56. Jnhrg.' 1905. — 2. Liter. Zentralblatt fiir
Deutsehland, 56. Jahrg. 1905. — 3. Gymnasium, 23. Jahrg. 1905. — 4. Roscher, Ausf. Lexikon
der griech. u. rom. Mythologie, 52. Liel. — 5. Mitteilungen und Abhandlungen der geograph.
Gesellschaft in Wien 1905. — 6. Verhandlungen der k. k. zool.-botan. Gesellschaft in Wien
1905. — 7. Osterr.-ung. Revue, 32. Bd. — 8. Divi§, Jahrbuch des hoheren Unterrichtswesens,
19. Jahrg. 1906. — 9. Bibliotheca philol. class. 1905. — 10. Jagi¢, Archiv fiir slav. Philologie,
1905. — 11. Ljubljanski Zvon, Jahrg. 1905. — 12, Nagl u. Seidler, Deutsch-Osterr. Literatur-
geschichte, 28. Lief. — 13. Osterr. Mittelschule, 1905. — 14. Poske: Zeitschrift f. d. physik.
u. chem. Unterricht, Jahrg. 1905. — 15. Grimm, Deutsches Worterbuch, XII. B. 7. L., X. B.
2. A. 2. 3. L. — 16. Letopis slovenske Matice za leto 1905. — 17. Dr. Sklarek, Naturwissen-
schaftliche Rundschau 1905. — 18. Burdach, Walther v. d. Vogelweide, B. 1. — 19, Uberweg-
Heinze: Ceschichte der Philosophie, B. 2. — 20. GrundriB der Geschichte der deutschen
Dichtung von Karl Goedeke, B. 6. — 21. Schmidt: Charakteristiken 1. u. 2. B. — 22, Jagié:
Codex slovenicus, — 23. Miillers Handbuch d. kl. Altertumswissenschaft, V. B. 2. Ab. 2. H.
3. Lief. — 24. Die Kultur der Gegenwart: Die griech. und latein. Literatur und Sprache von
Wilamowitz-Moellendorf. — 25. KieBling: Horaz 3 B. — 26, Westermann: Demosthenes 3 B. —
27. Schmelzer: Plato H. 13, 5—9. — 28, Encyklopitdie der mathem. Wissenschaften ete.,
2 H. — Dr. Walde: lat. etymol. Wirterbuch. — Gegenwitrtiger Bestand 7136 Stiicke in Binden
und Heften; Programme: 23275.

2. Schiilerbibliothek.
(Kustoden: Die wirkl. Lehrer Alfr, Fink und Dr. Max Haid.)

a) Geschenke: Von der k. k. Gymnasialdirektion: Kleinschmied, Kaiserin Elisabeth, —
Von dem Schiiler Hren Josel (IIl. B.): Das neue Buch der Reisen und Entdeckungen. —
N. v. Eschstruth: Sternschnuppen. -- Ohrwalder: Aufstand und Reich des Mahdi. — Slovenska
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Matica: Anton Knezova knjiznica. Zbirka zabavnih in pouénih spisov. XII, zvezek, V Ljubljani
1905. Prevodi iz svetovne knjizevnosti. IT zvezek: ,Benegki trgovec¥, spisal William Shakespeare,
poslovenil Oton Zupandi¢, V. Ljubljani 1905.

b) Ankauf: Gerstickers Schriften, 3 Biinde. — Jules Verne, 6 Biinde. — Hofmanns
Erziihlungen, 4 Biinde. — Groner, Der letzte Ritter. — Gaudeamus, IX. Jahrgang (in duplo). —
Gregorcié, Job. — Coopers Lederstrumpf. — Sigismund Ristig. — Juréic Werke, 5 Binde. —
Achleitner, Auf einsamer Ioh'!; Der Radmeister von Vordernberg. — Beerwald-Brauer, Das
Turnen im Hause. — Dickens, Die Pickwickier, 2 Bde. — Ebner-Eschenbach, Gemeindekind;
Lotti, die Uhrmacherin; Dorf- und SchloBgeschichten. — Ganghofer, Der Klosterjiger. — Kern-
stock, Aus dem Zwingergiirtlein; Unter der Linde. — Klassiker der Kunst: I. Raffael; II. Rem-
brandt. — Keller Gottfried, Leute von Seldwyle, 2 Bde. — Meyer K. F., Jiirg Jenatsch. —
Moerike’s simtliche Werke. 2 Bde. — Marbacher Schillerbuch. — Ludwig 0., Werke, 2 Bde. —
Moll u. Piol, Berufswahl in alle.: Dienstzweigen des Staatsdienstes und im éffentl. Leben. —
Schillerbuch, herausgegeben von der k. k. Reichshaupt- und Residenzstadt Wien 1905. —

Stifter, Studien (Jubiliumsausgabe) 2. Bde.; Bunie Steine. — Sittenberger, Grillparzer, sein
Leben und Wirken. — Wolft Jul,, Der fliegende Hollinder. — Zander, Die Leibesiibungen und
ihre Bedeutung fiir die Gesundheit. — Gegenwiirtiger Stand: 1858.

B. Historiseh-geographisehe Sammlung.
(Kustos: Prof. Fr. Horak.)
Karten:

Ankauf: Inspektion der osterreichischen Eisenbahnen, Eisenbahn-Wandkarte, offizielle,
von Osterreich-Ungarn.

Geschenk: Die Direktion des k. k. Gymnasiums in Marburg schenkte der Anstalt ein
Stereoskop mit 95 geograph.-historischen und naturhistorischen Bildern.

Ankauf: a) Lehmanns geographische Charakierbilder: 1. Thiiringerwald mit Wartburg,
2. Siichsische Schweiz, 3. Konstantinopel, 4. New-York, 5. Nord-Ostsee-Kanal, 6. Dresden:
b) Lehmann, Kulturgeschichtliche Bilder fiir das Altertum: 1. Akropolis von Athen, 2. Fest-
platz von Olympia. — Stand der Sammlung: 91 Wand- und Handkarten, 20 Atlanten, 46 geogr.
Bilder, 84 histor. Bilder, 2 Globen, 1 Tellurium, geogr. Terrainmodelle, 1 Stereoskop mit

95 Bildern.
(. Physikalisches Kabinett.
(Kuslos : Prof. K. Zahlbruckner.)

Vom Kustos wurde eine Akkumulatorenbatterie von 6 Zellen und ein Pachytrop ange-
fertigh. — Stand am Schlusse des Schuljahres: 705 Stiicke.

D. Naturhistorisches Kabinett.
(Kustos: Prof Dr. L. Poljanec.)

Zuwachs durch Ankauf: Sepia officinalis, Injektionspriparat, und Sepia officinalis,
Situspriparat, Phasiarius colchicus, Mannchen, ein Phyllinm, 550 Reformkiistchen fiir Mineralien,
eine gedruckte Etikettenserie und 3 Nummerserien. — Gegenwiirtiger Stand 17.203 Stiicke in
2098 Nummern. _ . ¥ :

E. Lehrmittel fir den Zeichenunterrieht.
(Kustos: Prof. A, Hesse.)

Ankauf: 5 alte Biicher in Lederbiinden, Dorfschwalbe, Kanarienvogel, Kohlmeise,
Sperling, pritpariert, 2 Paar Schuhe aus Holz und Leder, 15 Muscheln, 12 Stiick farbige Frucht-
modelle, — Stand der Sammlung: A. 6 perspekt. Apparate; B. 20 element. Drahtmodelle;
C. 51 element. Holzmodelle; D. 10 architekt. Elementarformen; E. 10 architeki. Form!anb;
F. b GefiiBformen; G. 61 ornament. und kunstgewerbl. Gipsmodelle; H. 22 figurale Relief-
abgiisse; I. 18 Kopfe und Bisten; K. 269 Stiick Varia; L. 20 Vorlagenwerke; M. 22 besondere

Vorlagen. i
F. Musikaliensammlung.
(Kustos: Gesangslehrer Rud. Wagner.)
Ankauf: Partitur und Stimmen zu einer Messe. — Gegenwilrtiger Stand: 5994 Musi-
kalien, 12 Wandtafeln, 1 Stimmgabel.

(. Miinzensammlung.

(Kustos: Prof. Fr. Horik.)

Geschenke: Des Professors Fr. Hordk: 1 Gsterreichisches Hellcr-, Zweiheller-, Zehn-
heller-, Zwanzighellerstiick, eine dsterr. Krone und 1 osterr. Zwanziger vom Jahre 1818; des
Tertianers Kovaeié Max: 1 Zehnpfennigstiick vom Jahre 188). — Summe aller numerierten
Gegenstiinde: 1387.
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Anhang: 1 rémische Fibula, 1 Spinnwirtel, Bruchstiicke eines romischen Mosaikbodens,
7 Steingeriite, 1 Hufeisen, Lachmanns Miinzenkunde und Hickmanns vergl. Miinztabelle,

ll. Archiiologische Sammlung.
(Kustos: Prof. Fr. Jerovsek.)
Gegenwiirtiger Stand: 11 Nummern.

Fir alle den verschiedenen Lehrmittelsammlungen des Gymnasiums zuge-
wendeten Geschenke wird den geehrten Spendern der wiirmste Dank aus-
gesprochen.

V. Unterstiitzung der Schiiler.

A. Die zwei Plitze der Andreas Kautsehitseh'schen Studentenstiftung, bestehend in
der vom hochw. Herrn Dom- und Stadtpfarrer beigestellten vollstindigen Verpflegung, hatten
die Schiiler Ruprecht Crnéié der VIIL. Kl und Peter Rihtarié der V. B-KI. inne,

B. Die Zinsen der A. Kantschiltsch'schen Stiftung im Betrage von 12 K wurden zum
Ankauf von Schreib- und Zeichenrequisiten verwendet,

C. Die fir 1905 filligen Zinsen der A. Humer'schen Stiftung von 10 K 50 h wurden
dem Schiiler der II1. A- hla:se Rungaldier Randolf, zuerkannt.

D. Von den aus der M.uhmgel Sparkasse- Juhll.lumsst:ﬂun"hts 31. Dezember 1905 filligen
Zinsen wurden laut Stadtschulrat-Beschlusses vom 19. Jinner 1906 die Schitler Atzler Iioland
Voit Viktor, Zagoda Josef der VIII. Kl, Korres Karl und Wallner Adolf der VI I{I..
Pauli¢ Albin der V. B-Kl, Gsellmann Adolf der 1IV. A-Kl,, Krainz Johann und Rungal-
dier Randolf der III. A-KL. und Dornheim Gustav und Reidinger Karl der 1I. A-KL. mit
je 10 K beteilt.

F. In die Kassa des Vereines zur Unterstiitzung dirftiger Schitler des Gymnasiums haben
als Jahresbeitrige oder Wohltittigkeitsspenden fur 1905/1906 eingezahlt:

A) die wirklichen Mitglieder.

K h

Herr Maviug Graf At teingk: kStalthallereat: o0 0 S i e i
» Wilhelm Badl, Haus- und Realitiitenbesitzer . . e
» Norbert Graf Ferrari-Occhi ep po k. k. Oberfinanzrat und Finanz-Bezirksdirektor 5 —
» Prof. Dr. F. Feus . ; s g R s PISNESIE T il ol s S Gl
» Gymnasiallehrer Alfred RPnk T hE R L 98 3% R AT el
e B 1 M B S Lo g SR e SR R e e SR e
» Gymnasialdirektor Jul. Gtowacki . s R e s S e e R
» Dr. Heinrich Haas, Hof- und Gerichisadvokat . . . . . . . . i [
» Alois Haubenreich, farstbischofl. EXPE!]I[O]' A M L L W e
» Dompropst Lorenz Horg : : Sy = o el S e R e G
» Dr. Josef Hohnjee, Theologie- DRTRRRIINT ot s e T e s )
» Prof. Franz Hordak . sitel HlpESanyg o 4 —
» Domdechant, Prillat Karl Hriboviek . ; . 10, —
» Max Isling, Buchhindler . €25
Fran Eugenie Jilger-HOfern h 2 . 10 -—
Herr Rud. Janezié, Spiritual . 3 < 4 s
» Prof. Franz Jeroviek . 3 i i Vi
. Dr. Anton Jerovsek, f. b, Ilul‘ln]alfm . : " 4 —
» Ed. Rilter v. Jetlm'lr k. k. Finanz-Oberkommissiir &=
» Prof. Jakob Kavéic : S e ks R N B 4 —
» Dr. Anton Korosec, Weltprn_qtcr 2 o e i M Nl 4 —
» L. H. Koroschetz, Kaufmann 6=
» Prof. Johann Kosan . SsLEes 4 —
5 Dr. Franz Kovadié, ’lheulngw ‘Professor . . . 4 —
» Dr. Franz Krulje, Inphn i 5 : &=
» Anton Liebisch, k. k. Lnndesgcrlchtqrﬂ.t Y s
» Prof. Georg Mair ST =
» Kanonikus Josef Majcen & —
» Prof. i. R. Johann MnjclgEI‘ k. k. Schulral 4 —
s DProf. Blasius Matek 3 ; B
» Kanonikus Dr. Martin Matek . e . e W ol L o sy
ot Dr o Antond e diveth = o 8sg Seamil S s R L S I SRR TR R e R —
» Kanonikus Dr. Johann Mlakar . Sl e S e R R T e i Ve
» Franz Moravee, Dom- und bhdlpimm 4 —

F ilrllag 183 —
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Herr Anton Morocutti, k. k. Landesgerichtsrat
Dr. Ernst Mravlag, Rechtsanwalt . 3

Se. Exzellenz der Herr Fiirstbischof Dr. Michael N'lpotulk !
Fran Maria Pahernik, Grolgrundbesitzerin
Herr Kreisger, lcialsprasu!ent Ludwig Perko

» Andreas Platzer, Kaufmann
Ignaz Pokorn, k. k. Professor
K. k. Oberdirektor Josef Reisel .
Med. Dr. Amand Rak . . .
Alois Rakovec, Siidbahnbeamter
Dr. Franz Rosina, Advokat
Dr. Ivan Rudolf, Advokat .
Josef Ritler v. Sa\'mst.hc"g, kgl ung- Rittmeister i. R.
Karl Scheidbach, Buchhandler . .
Dr. Hans Schmiderer, Biirgermeisler von Mirhulg
Friulein Marie Schmid erer, Hausbesitzerin
Herr Dr. Joh. Sernec, Advokat :
August Stegensek Prifekt im fb. Knabenseminare . .
Anton Stergar, Kaplan an der Vorstadtpfarre St M'lgn].a]mn
Karl Sof, f’mfmnnn oS o e
Gottfried blettlnger k. k. Finanzrat .
Franz Simonié¢, Dom- und Stadlpfarrvikar
Eduard ’lnborsky Apotheker .
Josef Tscheligi, Realitiitenbesitzer
Dr. Paul Turner, Realititenbesitzer . . .
Viktor \’erderbcl, k. k. Landesgerichtsrat .
Kanonikus Barthol. Voh . . g
Di. Franz Vousgek, k. k. Ob('rAL'mdngerlchieml
Prof. Johann Vreie . . .
Prof. Karl Zahlbruckner .
Anton Zhuber v. Okrog, k. k. Forstmspektmns Oberkommissir
Prof. Josel Zidang&ek, Dir. des f.-b. Knabenseminars
Geehrter Bezirksausschuf Wlndlschgraz. 1o
Lobl. Bezirksvertretung Marburg

» Bezirkssparkasse Windisch- Feistritz ’
Geehrter Verein ,Hranilno in posojilno drugtvo v Pll‘l}l"
Geehrte Posojilnica in Marburg .

»  Hranilpica in Posojilnica in St. Egydl, W. B

2 3833 33

3 3 3 3 3 3 3 23 3 3 = 3

B) die Wohltiler:

Herr Franz Bohak, Dom- und Sladlpfarrkaphn ,
» Alois Cizek, Biirgerschulkatechet
Simon {ﬂllerL, Plarrer.. -, ./ .
Dr. Franz Glanénik, Advokat .
Dr. Joh. Glaser, Advokat ;
Max Halfter, k. k. Turnlehrer
Prof. Dr, Max Hoffer .
Dr. V. Kac, prakt. Arzt
Heinrich Kramer Edler von l)r'mherg e
Johann Markogek, Kaplan an der Dompfarre .
Josef Marting, l\aufmann

Johann Masten, G)mnasm]lehller i e S R
Dr, Hang"Mortl Prafassor’, o i st iutas e .
Franz Oehm, TIAtABERILSAP . 5 0l s s o P s

Martin Petelinsek, Kaplan . . .

Johann Petrovié, k. k. Genclttsad_]unkl 2

Prof. Michael I’elsclmr " .

Prof. Dr. Leopold Poljanec

Josef Rapoe, Hausbesilzer ety

Mehrere Schitler :

Herr Dr. Josef Somrek, Du-eklur der St (‘yr:llus Buchdruckele:
Franz Spindler, fb. Rechnungsrevident . . .

Gustav ’{‘auzher,k R T R e el SRS e e’

}’)iklor Tiller, G}'{}mmgnll..ehrnr S o g e L TR S VRS e

r. med. Phtll er s

Franz Trop, &ﬂlccllel an der stadt, Knabenmlls%chulc Fre

Prof, Dr. Karl Verstoviek : T S R

Prof. Nikolaus Zagar .

- B B N - - B BN S - B W - SR
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. A-Klasse.

h

Braumiiller 1 —
Dolinschek 1 —
Exel 1 —
Fettinger 1 —
Friedriger 1 —
Frommeyer 1 —
Hofmann 1 —
Hrdina 9 —
Konlschan 1 —
Krosl 1 —
Maierhofer 1 —
Ogrisegg — 40
Pfriemer 2 —
Rosmus 9 —
Schager 1 —
Schneck — 40
Sternberger 4 —
Worinz 1 —
22 80
I. B-Klasse.
Ausic — 30
Bende . =92
Bezjak Anton — 40
Bezjak Johann 1 —
Bratko . — 60
Florianéic — 40
Glaser -- 60
Gnuf — 70
Hahm et
Janschek 1 —
Jerebic 1 —
Jurinec — 20
Kaugic 2 —
Klemenéic — 40
Kocuvan — 40
Korosak 1 —
Leme? 1 —
Maceh —-30
Marinéie — 60
Menhart i
Mlaker — 40
Molan — 30
14 80
l. C-Klasse.
Novak — 20
Mulec -- 40
Vauhnik — 18
Prapotnik — 20
Zivko Fel. — 2
Munda = B
Kolar — 20
Stoklas — 10
Povh — 20
Vuk — 922
Stuhee — 20
Srol — 20
Zmazek — 20
Petek 1 —
Podjed 1 —
Osenjak — 20
Sorn i
Volavsek — 33
Rudolf 2 —
Ploj — 20
Stiper — 20

K h
Zadravec — 20
Jagodie — 32
Riobie 1 —
Bezjak — 20
Zivko Aug. — 20
Zuran - 20
Tos — 20
Muhié — 40
Pirs — 17

11 52

Il. A-Klasse.

Dobay 1 —
Dornheim 1 —
Engelhart 1=
Hronovsky 9 —
Krejéi 1 —
Liebisch g —
Pelikan 1 —
Pickel 8 —
Kieser A=
Skaza — 40
Soltys L=
Reidinger 1 —
Uberbacher 1 —

17 40

Il. B-Klasse.

Bezjak — 30
Bratina — B0
Deéko — 80
Daolingek 2 02
Ferlez — 32
Flis —
Gec — 41
Gomzej — 42 .
Habermut —' 60
Hren 1 —
Kampus — 50
Kaueic Joh, —40
KoZan 2 —
Kovatec — 42
Majcen — 60
Maréinko 101
Medved — 20
Mirt — 20
Mubhié — 32
Muster — 25
Namestnik — 40
Novak Joh. — 40
Novak Jos. 1 -
Pecnik — 30
Rajgp SR
Remic -
Robi¢ 1
Rojko Joh. -
Rojko Max — 28
Rudolf 2 05
Satler — 08
Sernec — 12
Svetina 121
Skerbee — 80
Zemljic — 22
Zivko =% 20

90 85
IIl. A-Klasse.

— 40
101

Arlic
Armbruster

20
02 -

Jantschitsch

Schmising

114

Bakschitseh -
Belsak

Codelli
Dernjaé
Ferrari

Furreg

Kaiser

Krainz

Mayer
Messner
Morocutli

Noe

Permé

Reisel
Rungaldier
Schmidinger
v. Springensteld
Tertinek
Zwenkl

[ IQ'E"')—"—H—A] =

i'—t[:&‘u—‘['—-;
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11l. B-Klasse.

Amon
Bezjak
(Crepinko
Dernoviek
Hasaj
Hren

Jug
Kolgek
Kosi
Kovadic¢
LIlll
Maroh
Matek
Mohar
Mesarié
Mravljag
Novak
Ogrisek
Pahernik
Petek
Planinsek
Plesnik
PoZar
Presker
Pribozic¢
Rak
Sparl
Strnad
Svelina
Voh
Zibrat
Zmave
Zolgar

bl Ll bl Tl LT LTl | 1] mmm ] | |
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IV. A-Klasse.

Eckrieder
GGselman
Gratzhofer
Jiger

Jonas
Klauser
Ludoviei

-t;\sm—.—-wnl —

—

%w

f—

=l 1828 181881111 |

K h

IV. B-Klasse.
Cug =10
Firbas 9 —
Gorigek 1 —

Hrastnik 1
Kaisersberger — 60
Lemez 1 —
Majcen L —
Supanié — 50
Svelina 1 —-
8 20

V. A-Klasse.

Bratina — 20
Bolcer — b0
Bratanic — B0
Golob — 50
Gnus =
Jager — 42
Jiiger Alois 3 —
Jiiger Heinrich 1 —
Janzek — 20
Leskoviek 1 —
Loschnig — 2
Maier 1 —
9 52
V. B-Klasse.
Paulié — 40
Persuh — 23
Pocek — 20
Rezman — 30
Turngek 3 60
Veble — 60
Vesenjak 1 —
Vielberth 2 —
Vrecko 6 —
Zajc — 21
Zelenko — 40
Zollneri¢ — 50
Zorko — 60
15 74
VI. Klasse.
Aigner —"60
Badl 1 —
Cuéek -
Frisch 1 —
Gasper — 30
Horvat — 25
Ivanc — 50
Jazbingek — 50
Majcen 1 —
Nemanitsch 9 —
Potiorek 1 —
Rak 92 —
Soss 2 —
Stegensek — 30
Stettinger 1 —
Trinkaus — 40
Wallner — 40
Wantur — 30
Wresnig 2 —
Zavrnik -— 40
17 15
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\_("‘ Kiasse. Kovacic — 20 Slibar — 20 VIII. Klasse.

Boezio — 40 Krajne — 30 Sumenjak — 52
Cede — 40  Kramer 106  Tasner — 43 - Ataler =k
Dobrave — 50  Matasi¢ 4 — Umek — 920  Bruncko ==l
Dobnik — 20  Miklaugié — 60 Versic 101  Cajoko =40
Drugkovie 1 — Moric — 43 Visenjak — 40  Kniely —+60
Frohlich — 30  Pirkmaier — B0 Volavek — 61 Koprivnik 1=
Grobelnik ~ — 20 Pollak 105  Voldc — 60  LaBbacher — — 20
Hojnik — 60 Primus 101  Vrabl — 33 Novak —40
Hrovat — 60 Pucher — 60 Weixl — 40  Schmiderer 2 —
Jonke — 60 Raunicher 101 Zagoriak — 50 Schmidt 1 —
Jureeko — 40  Raus — 50  Zavodnik -- 18 Supanéic =12
Kaffou — 40  Sadu 1 —  Zivortnik — 34  Svarsnik A
Kaveié — 60 Schmidl e 99 60 Trstenjak — 30
Koroschetz 9 — Schreiner — 47 Wurzinger ~ 60
Kosz as 10 Slana LG v. Zhuber 2 —
Kosan 2 05 Steinfelser — 30 9 82

Rechnungs-Abschluf Nr. 50**) vom 1. Juli 1906.

Die Einnahmen des Vereines in der Zeit vom 1. Juli 1905 bis 1. Juli 1906 bestehen:

1. Aus den Jahresbeitriigen der Mitglieder . 3 : eh e s : . 608 K —h
2. Aus den Spenden der Wohltiiter : . . . ; . : 5 o 200 S oNOBE
3. Aus den Interessen des Stammkapitales . . . . . . B R b s
4. Aus den Sparkasse-Zinsen . - S : : - p : 2 pond] BRI T
5. Kassarest vom Jahre 1904/5 5 5 . ; 5 . : - g 1908 1535 0

Summe . . 3338 K 20 h

Das Stammkapital betrigt 10.400 K in Papieren.
Die Aysgaben fiir Vereinszwecke in der Zeit vom i. Juli 1905 bis 1. Juli 1906 betrugen :
1. Fiir die Unterstitzung wiirdiger und dirftiger Schiler:

a) durch Beistellung von Freitischen . y . s : . . . 693K 28 h
b) durch Ankauf und Einband von Lehrbiichern und Atlanten, welche
den Schillern geliehen oder geschenkt wurden . ; ! A s T e
¢) durch Verabfolgung von Kleidungsstiicken ete. . . P . B —
d) durch Geldunterstiitzungen ! i . g . sl e —
2. Fur Regieauslagen (Entlohnung fiir Schreibgeschiifte etc.) 4 AT s SL A0,
) : : Summe . . 970 K 94 h
Es bleibt somit ein barer Kassarest von . . 2367 K 26 h

Zu besonderem Danke sind viele Schiller den Herren Arzten in Marburg fiie bereitwillige
und unentgeltliche Hilfeleistung in Krankheitsfillen verpflichtet.

Freitische wurden mittellosen Schillern von edelherzigen Wohltitern 391, vom
Unterstiitzungsvereine 34, zusammen 425 in der Woche gespendet.

Fiir alle den Schiillern des Gymnasiums gespendeten Wohltaten spricht
der Berichterstatter im Namen der giitigst Bedachten hiemit den gebiihrenden
innigsten Dank aus.

VI. Forderung der korperlichen Ausbildung der Schiiler.

In Befolgung des hohen Ministerial-Erlasses vom 15. September 1890, Z. 19.097, wurde
am 16. Jinner 1. J. zum Zwecke der Beratung tiber die Malnahmen zur Forderung der korper-
lichen Ausbildung der Schiiler eine besondere Konferenz ahgehalten,

Das Kommando der k. u. k. Infanterie-Kadettenschule zu Marburg gestattete den Gym-
nasialschillern an jedem Samstag das Baden in ibhrer Schwimmanstalt gegen ermifigte Ein-
Irittspreise und den drmeren Schitlern sogar unentgeltlich. Daftr sei hiemit dem Herrn Kom-
mandanten der beste Dank ausgesprochen.

Die Vorstehung des Stadtverschonerungsvereines erlaubte den Schillern die Beniitzung
des Eislaufplatzes im Volksgarten zu ermiiBigten Preisen, wofiir die Direktion gleichfalls den
verbindlichsten Dank ausspricht.

Zur Abhaltung von Jugendspielen im Freien wurde vom h, k. u. k. Militir-Stations-Kom-
mando ein Teil des groBen Exerzierplatzes auf der Thesen jeden Dienstag, Freitag und Samstag
nachmiltags, ferner jeden Montag und Donnerstag von 4 Uhbr nachmittags an, ebenso vom

**) Der Rechnungsabschluf Nr. 50 wurde in der ordentlichen Generalversammlung vom 29. November 1905 ge-
priift und fiir richtig befunden. Der Ausschul des laufenden Vereinsjahres besteht aus den Herren : Julius Glowacki,
k. k. Gymnasial-Direktor, Obmann: Domdechant und Prilat Kal Hriboviek, Kanonikus und Direktor der thealog. Lehr-
anstalt Dr. Joh, Mlakar, Landesgerichtsrat Anton Liebiseh und Prof. Joh. Ko%an; als Rechnungsrévisaren fungierten:
Prof. Bl, Matek und Prof. K. Zahlbruckner, als Verifikator des Protokolles: Prof. Dr. Ant. Medved.

-
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k. k. Landwehr-Stations-Kommando der sogenannte kleine Exerzierplaiz in der Kiirntnervorstadt
jeden Mittwoch nachmittags der Direktion in der bereitwilligsten Weise iiberlassen, wofir hier
ebenfalls wiirmstens gedankt wird. Daselbst veranstalteten die Spielleiter, der Professor Dr. Karl
Virstovsek und der Turnlehrer Max Halfter, so oft das Wetter es erlaub'e, im Frithlinge und
Sommer des laufenden Jahres verschiedene Spiele, an denen sich die Jugend aller Klassen
eifrig beteiligte. Es wurde im ganzen 25mal durchschnittlich in der Dauer von zwei bis drei
Stunden gespielt. Die Beteiligung war eine rege, da jedesmal durchschnittlich 60 Schiiler teil-
nahmen. Die Untergymnasiasten spielten klassenweise, die Schiiler des Obergymnasiums dagegen
bildeten eine Abteilung und pflegten ausschlieBlich das FuBballspiel, withrend sich die ersteren
mil dem Baslartln, Schwarzer Mann, Schleuderball, Tiirkenkopf, Rollball, Hahnenkampf und
Barlaufen vergntigten. Auch wurden vom Turnlehrer wiihrend des ganzen Jahres Bewegungs-
spiele in der Turnhalle und im Hofe des Anstalisgebiiudes geiibt.

VII. Erldsse der vorgesetzten Behorden.

1. ErlaB des k. k. steierm. Landesscliulrates vom 29. Mai 1905, Z. 5461, mit dem
die Verordnung der k. k. steierm. Statthalterei vom 11. April 1905, Z. 62 (Landesgesetz- und
Verordnungsblatt von Steiermark, St. XVI, Nr. 62), betreffend die Hintanhaltung der Ver-
breitung ansteckender Krankheiten durch die Schulen zur Kenntnis und Darnachachtung ge-
bracht wird.

2. ErlaB des k. k. steiarm. Landesschulrates vom 17. Oktober 1905, Z. 11.898, durch
den geeignete Malnahmen zur Entlastung des von den Schillern zu tragenden Schulpackes,
die hygienische Einrichtung der Lehrtexte in typographischer Hinsicht, und eine griBere Sta-
bilitit der Lehrlexte und Lehrmittel angeordnet werden.

3. ErlaB des k. k: steierm. Landesschulrates vom 30. Jinner 1906, Z. 3756/1, mit dem
der Lehrplan fir den katholischen Religionsunterricht am Untergymnasium teilweise ah-
geiindert wird.

4. Erlall des k. k. steierm. Landesschulrates vom 11. Mirz 1906, Z. 3/12621, mit dem
laut Erlasses des k. k. Ministerinms fiir Kultus und Unterricht vom 5. Februar 1906 Z. 43597
ex 1905, eine Belehrung und Warnung hinsichtich des Umganges mit Explogivstoffen des
tiiglichen Gebrauches fir die Mittelschulen herausgegeben und deren Verlautbarung anbe-
fohlen wird.

5. ErlaB des k. k. steierm. Landesschulrates vom 17. Mai 1906, Z. 3/417/27, mit dem
die Verminderung der Zensurkonferenzen fiir jedes Semester von 3 auf 2 versuchsweise ge-
stattet wird.

VIII. Chronik.
a) Verinderungen im Lehrkirper.

Infolge Erlasses Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fiir Kultus und Unterricht vom
26. Juni 1905, Z. 21.025, wurde dem Professor Julius Miklau eine Lehrstelle am 11. Staats-
gymnasium in Graz verliehen.

Infolge Erlasses Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fir Kultus und Unterricht vom
2. Juni 1905, Z. 14.064, wurde dem Professor am II. Staatsgymnasium in Laibach Ignaz
Pokorn eine an der Anstalt erledigte Lehrstelle verliehen.

Infolge Erlasses Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fir Kultus und Unterricht vom
94, Mai 1905, Z. 17.633, wurde dem wirklichen Lehrer Dr. Edmund Wiessner eine Lehr-
stelle am k. k. Sophien-Gymnasium in Wien verliehen.

" Infolge Erlasses Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fiir Kultus und Unterricht vom
24. Mai 1905, Z. 14.065, wurde dem Supplenten am Staatsgymnasium in Klagenfurt Dr. Hans
Mortl eine an der Anstalt erledigte Lehrstelle verliehen.

Infolge der Erlisse Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fiir Kultus und Unterricht vom
29, August 1905, Z. 30535, und vom 30. August d. J., Z. 31.229, wurden dem Supplenten am
Staatsgymnasium in Innsbruck Friedrich Knapp, bezw. dem wirklichen Lehrer an der
Landesrealschule in Romerstadt Dr. Maximilian Hoffer an der Anstalt erledigte Lehrstellen
verliehen.

Die vorjihrigen supplierenden Lehrer der Anstalt Professor i. z. R. Michael Petschar,
Dr. Ludwig Kohn, Johann Lokar und Viktor Tiller wurden am 15. September 1905
ihres Dienstes an der Anstalt enthoben, nachdem sie nur fiir das Schuljahr 1904/05 als
Supplenten bestellt worden waren.

Mit ErlaB des k. k. steierm. Landesschulrates vom 9. Oktober 1905, Z. 11.348, wurden
die Lehramtskandidaten Johann Maslen und Viktor Tiller zu Supplenten fiir das Schul-
jahr 1905/06 bestellt.

Infolge Erlasses des k. k. steierm. Landesschulrates vom 19. Oktober 1905, Z. 11.888,
wurden der Lehrer an der Midchenbiirgerschule in Marburg Josef Dorfmeister, der Musik-
lehrer an der k. k. Lehrerbildungsanstalt in Marburg Heinrich Druzovié und der Assistent
fir den Zeichenunterricht an der k. k. Staatsrealschule in Marburg Karl Harrer zu Neben-
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lehrern, u. zw. der erste fiir das Schonschreiben, der zweite fir den Gesangsunterrichl der
erslen Abteilung und der lelzlere fir den Zeichenunterricht der zweiten Abteilung bestellt.

Zur Vertrelung des erkrankten wirklichen Lehrers Friedrich Knapp wurde zufolge Er-
lasses des k. k. steierm. Landesschulrates vom 15. Miirz 1906, 3/1719/2 der Professor i. z. R.
Michael Petschar fir das zweite Semester des Schuljahres 1905/06 bestellt.

Infolge Erlasses des k. k. steierm. Landesschulrates vom 15. Miarz 1906, Z. 3/1719/2,
und vom 25. April 1906, Z. 3/2448/1, wurde zur Vertretung des oben genannten wirklichen
Lehrers und des erkrankten Professors Franz Horik der Hauptlehrer an der k. k. Lehrer-
bildungsanstalt in Marburg Dr. Franz Ibler, ebenso zur Vertretung des genannten Professors
der wirkliche Lehrer an der k. k. Staatsrealschule in Marburg Dr. Josef Jorg infolge des
letztzitierten Erlasses in subsidiarische Verwendung genommen.

Infolge der Erlisse des k. k. steierm. Landesschulrates vom 27. Februar 1906, Z. 3/1630/1,
und vom 19. Mirz 1906, Z. 3/1878/1, wurden die Lehramtskandidaten Dr. Josef RoZman
und Albert Sobotka der Anstalt zur Ablegung der Probepraxis zugewiesen.

b) Die wichtigsten sonstigen Vorkommnisse.

Am 18. August wohnten die in Marburg anwesenden Mitglieder des Lehrkorpers dem
zur Feier des Geburisfestes Seiner k. u. k. Apostolischen Majestiit des Kaisers ver-
anstalteten solennen Hochamte bei

Die Schiileraufnahme fand am 15. Juli und am 16. und 17. September statt. Die Auf-
nahms-, Wiederholungs- und Nachtragsprifuugen zu Beginn des Schuljahres wurden am 16.
und 18. September vorgenommen.

Das Schuljahr wurde am Montag, den 19. September mit einem heiligen Geistamte
feierlich erdffnet.

Am 4. Oktober feierte die Anstall das hohe Namensfest Seiner k. u. k. Apostolischen
Majestiit mit einem vom Herrn Priilalen und Domdechant Karl Hribovsek zelebrierten
Festgottesdienste. :

Am 20. November beteiligten sich der Lehrkérper und die Schiller an einem zum An-
denken an weiland Ihre Majestit, die Kaiserin Elisabeth, veranstalteten Trauer-
gottesdienste.

Am 12. Jianner starh der Schiiler der VI. Klasse Rudolf Senekar in seiner Heimat
St. Benedikten W.-B., wo ihm eine Abordnung des Lehrkorpers und seiner Mitschiiler das
letzte Geleite gab. R. 1. P.

Am 24, und 27. Jinner inspizierte der Herr Fachinspektor Schulrat Hermann Lukas
den Zeichenunterricht an der Anstalt.

Am 10. Febrnar wurde das erste Semester geschlossen und am 14. d. M. das zweite -

Semester begonnen.

Am 29. und 30, Mirz wurde die an der Anstalt iibliche Oslerandacht abgehallen. Zu-
gleich empfingen die katholischen Schiiler die heiligen Sakramente, gleichwie im Anfange und
am Ende des Schuljahres.

Im Laufe des Monates Mai wurden von mehreren Klassen Ausflige in die weitere Um-
gebung unter Fihrung der betreffenden Ordinarien und anderer Lehrer unternommen.

Am 9. Mai starb der Schiiler der 1. C-Klasse Peter Serc und wurde auf dem Fried-
hofe in Pobersch bei Marburg bestattet. R. 1. P.

Am 9. Juni wurde die Priffung aus der steiermiirkischen Geschichte unter dem Vorsitze
des Direkiors abgehalten. Derselben unterzogen sich 10 Schiiler der beiden Parallelen der
IV. Klasse, die dabei ein hervorragendes Interesse an dem Gegenstande und einen aner-
kennenswerten Fleif bekundelen, den sie auf das Studium der Geschichie unseres engeren
Vaterlandes verwendet hatten. Es entsprachen daher auch simtliche Priiflinge recht gul. Die
ersten Preise, zwei vom steiermiirkischen Landesausschusse fiir die besten Leistungen gewidmele
Preismedaillen, wurden den Schiilern Franz Strizi¢ undJosef Vreéko zuerkannt. AuBerdem
wurden noch in jugendfreundlicher Gesinnung zur Aufmunterung des Interesses an dem Studium
der heimatlichen Geschichte Prifungspreise gestiftet u. zw. von Sr. Exzellenz dem Herrn Fiirst-
bischof von Lavant Dr. Michael Napotnik 2 Zehnkronenstiicke, vom Herrn Statl-
haltereirat Marius Graf Attems 1 Zehnkronenstiick, vom Herrn Biirgermeister Dr. Hans
Schmiderer 1 Dukaten mit Borse, vom Herrn Domdechant und Prillaten Karl Hribovek
1 Dukaten, vom Herrn Professor der theologischen Lehranstalt und Regens des f.-h. Knaben-
Seminars  geistlichem Rat Josef ZidanSek 1 Zehnkronenstiick, vom Herrn Professor
Dr. Anton Medved 1 Zehnkronenstick, vom Fachlehrer Dr. Max Hoffer das Werk
JSteiermark in Wort und Bild%, und von einem Ungenannten dasselbe Werk. Mit diesen
Preisen wurden von den ibrigen Priiflingen der Reihe nach Maximilian Triebnik, Alois
Gomzi, Karl Svetina, Friedrich Moser, Alois Gori¢an, Jakob Klemenc¢i¢, Rudolf
Hofel und Josef Verties beteilt.

Am 21. Juni wurde das Fest des heiligen Aloisius, des Patrones der studierenden
Jugend, in der Aloisikirche durch einen feierlichen, vom Herrn Kanonikus Josef Majcen
zelebrierten Gotlesdienst gefeiert. Der Tag war schulfrei.

Am 4. Juli wohnten die dienstfreien Mitglieder des Lehrkorpers dem in der Domkirche
fir weiland Seine Majestiit den Kaiser Ferdinand abgehaltenen Gottesdienste hei,

P
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Von 6. bis 10. Juli warden die miindlichen Versetzpriifungen, vom 7. bis 10. Juli die
Klassifikation vorgenommen. Bei dieser erhielten die erste Klasse mit Vorzug folgende
Schiiler: Exel Josef, Gugel Emil, Hofmann Adolf, Maierhofer Valentin, Sternberger
Karl der 1. A; Augi¢ Martin, Glaser Johann, Lintner Rupert, Marinéié Johann, Molan
Franz der I. B; Munda Vinzenz, Robié Franz, Zuran Josef der I. C;: Bix Karl, Dobaj
Franz, Gugel Friedrich, Kieser Karl, Pickel Walter, Reidinger Karl der II. A; Bratina
Franz, Habermut Augusl, Muster Joset, Robié¢ Max der Il B; Codelli Heinrich, Rungaldier
Randolf der III. A; Kovaéié Max der 1. B; Graf Schmising Kerssenbrock Emerich,
Zweifler Augustin der IV. A; Goriéan Alois, Kaisersherger Leo Emanuel, Strizié Franz,
Weber Franz der IV. B; Majcen Stanko, Nemanitsch Giinther, Stegensek Franz,
Wantur Adolf der VL; Hrovat Anton, Kosan Johann, Slibar Franz, Umek Michael der VIL.;
Kniely Konrad, Potoénik Anton, Schmid Alexander, Zagoda Josef der VIIL Klasse.

Am 14. Juli wurde das feierliche heilige Dankamt vom Herrn Prillaten und Domdechant
Karl Hribovsek unter Assistenz der Katecheten der Anslalt zelebriert, nach demselben die
Preise der Schillerstiftung den Schiilern der VIIL Klasse Anton Potoénik und Alfred
Schmidt iberreicht und das Schuljahr mit der Zeugnisverteilung geschlossen.
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IX. Statistik der Schiiler.

I lea & se

I =l I Lusi
I I T W |V o e
. Zahl. ma.|b|u_]a:ibia|’h|al']1fa|b b
R + | -
Zu Ende 1904905 . . . [ 36| 38| 35| 25| 50| 27| 40| 30| 41| 50 | 49| 36/ 45/ 502
Zu Anfang 1905906 46| 37| 37| 29| 56|30 50| 30| 36| 32| 30| 35| 54| 34| 536
Wiihrend des Schuljahres |
eingetreten | 3] —=| =| 1| =] - T g I ) IRE T B,
Im ganzen also anfzenommen .I[ 49| 37| 37| 30| 56| 30| 51| 80| 36( 32 31|37 | 55| 34| 545
Darunter:
Neu aufgenommen u. zw..
aufgestiegen . . . . [ 4218131 2| 2| 4| 6| 2| 1| 1| 2| 2| 5| —| 131
Repetenten | ST ] S S [ T e I M R e e G T (B3
Wieder aufgenommen u. zw.
aufgestiegen . = =] —| 25| 48| 21 (37| 23| 31| 25| 25| 34| 46| 33| 348.
Repetenten . . PG S SR TR (g e ) e A e T S 1 i H I | ) | T s
Wiihrend des Schuljahres: |
ausgetreten . . . i) R0 o (S B 2 e R B T S i b R B e
Schiilerzahl zn Bude 1905/906 :
Offentliche | 42| 33| 32| 98| 53| 96| 46| 29| 34| 31| 29| 33| 54 31| 50E
Privatisten . . . S5 R b I ey sl DR W e (i e | TR 1 SR | B
2. Geburtsort (Vaterland).
10Ty S st R | [ B\ ) SR O o S B R I 0+ R e S s W ) | [
Steiermark (auBBer Marburg) || 16 [ 27 | 31| 12| 49| 8| 42| 13| 29| 23| 25| 22| 42| 23| 367
Niederdsterreich . e Te— 1 2 = 2 — =, L= il 7
Kiirnten . £ 20 —-| 8| —| 2| —=| 1| —| —| —| 2| —/| I 20
Krain =\ . [ 2= 2 1) Bl dle L= Sl 220
Kiistenland . |1 = = 1| 1| 1] i|] 1| =] —=|—=|=] 1| 1 8
Tirol ] ] T Py S | P e s e B e [ GBS e | 2 9
Béhimen . : 7] ) B Kt A IR0 | 8 S P o R e Sl = P = 5
Mihren . . . . | U o1 (PR (VR | | | I i | T LR e L] 9
Schlesien —| === =|=]=|=l=1=|=[= Y=/ 1
BTy T T 2| == == A== 1 =f=f—1 1] — 5
Kroatien. . . TR WIS Co RS W 1 S IS B = F IS N el Ve | it s 2
Deulsehland Y (R R0 R  SR) (B T E  b  BR — fp E E 3
Brasilien . . AR et [ e ) e ] ] I e R e T B R 1
summe . . | 42| 33| 32| 28] 53| 26] 46| 29| 34| 31| 29| 33| 54| 34| 504
3. Muttersprache.
Deutsch M| —| —| 26| —| 23| —1 26| —| 11| 8| 12| 14| 13| 173
P i b 1) 3332 2|53 3|46| 4|34|20] 91| 21|40/ 21| 331
Summe . .|| 42| 33| 32| 28| 53| 26| 46| 29 34| 31| 29| 33| 54| 34/ 504
4. Religionshekenntnis. !
Romisch-katholisch . 40| 33| 32| 26 53| 25| 46| 28| 34 30 29| 33| 54| 33| 496
Evang., Augsb. Konfession || 2] —| — 2l —| =] 1| =] 1| =|—=|—| 1 8
Summe 42| 33| 32| 28| 53| 26| 46) 29| 34| 31| 29| 33| 54| 34| 504
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i = =1 —|—| 1| 1| 8| 8] 5|13| 6| 4 6] —| b2
185 ==l == 1| = 2| 1| 4| 5|11|12] 9| 3| 48
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summe . .| 42|33 32| 98| 53] 26 46| 29| 34| 31| 29 33| 5¢| 3] 504
6. Nach dem Wohnorte |
der Eltern. i | |
Ortsangehorige . . . ,i 29( 12| 4| 18] 11| 20| 5| 20| 3| 3| 7| 9| 12| 10| 163
Auswirlige . . . . . :| 13 21 281 10] 42| 6| 41| 9| 31| 28| 22 “..’-i-l 42| 24| 341
Summe 42| 33| 32| 28| 53| 26 fﬂii 29| 34| 31| 29 33| 64| 34| 504
7. Klassifikation.
a) zu Ende des Schuljahres |
1905/906, | i
I. Fortgangskl. mit Vorzug|l 5| 5| 3| 6| 4| 2| 1| 2| 4| —| —| 4| 4| 4|| 44
I. Fortgangsklasse . . .[ 22| 16| 23| 16) 35| 18| 30| 23| 23| 19| 23| 20| 39| 29| 336
Zu einer Wiederholungs- |
priifung zugelassen . &l —| 1 1| 6f 3| 44 8| =1 8} 2| 1| 1| 1{35
II. Fortgangsklasse 911l 442 T o3 11 T 1] &6 84— |4
I, Fortgangsklasse . gl 1 Al o —j = =4 =} =Y. 8] = & F|=f 10
Zu einer Nachtragsprifung J
zugelassen . . . N e o s b S o o v iy S i g B T bl
Summe . 42| 33| 32| 28| 53| 26| 46| 29| 34| 31| 29| 33| 54| 34| 504
b) Nachtrag zum Schuljahr E
1904905, | |
Wiederholungspriafungen | | !
waren bewilligt . o W O 0 S 1 e )l B 10 70
Entsprochen haben . 3| 4 3| —| 7| &] 1| 1] B 12 10| 2| —|f 52
Nicht entsprochen haben
(od. nicht erschienen sind)|| —| 2| 4| 1| 4| 1| 2| 1| — = —| 1| —f 18
Nachtragsprilungen waren |
bewilligt G ‘— — | = 1| —=| 1| =] 2| — — 2 == 7
Entsprochen haben . —| = === 1| =] 1| = - 1 —| = 3
Nicht entsprochen haben — =] =l === == ==l =
Nicht erschienen sind . .|| —| —{ —| 1| —| —| —| 1| — — 1y —1 1f 4%
Darnach ist das Endergebnis |
fiir 190405 :
L. Fortgangsklasse m. Vorzug | 7| 4 4[ 3| 2 —| 4| 8] ¢ 3 ol 4| 3 A
1] il c oo+ 220211923 191 35| 231 27| 21| 34| 36 | 42| 29 41| 373
1. & MRS e (R R B R A W S S sy e
| A PSR LS8 R S e N o e il o G R T
Ungepraft blieben, . o0 W ) s I & i —| =] 1] = — 1) —1 1 4
Summe .’35’35‘ 3%| 2 50‘ 937’44) 30| 41| 50 | 49| 36| 45| 502
4 i 1
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8. Geldleistungen der| I 11 11 1V Vv Lusammen
Schiiler. : ; g1 : ; VI. | VIL |VIIL
Das Schulgeld haben || -2 U S T 0 e W S R T L T il
gezahlt: ‘
im I Semester(l 34| 23{ 20| 10| 10{ 14| 13| 15| 7| 12 9 7 21 5| 200
im II. Semester| 23| 12| 4| 11| 16| 10/ 18} 16| 19 13| 7| 15 25| 7| 195
Zur Hiillfte waren befreit
e T Samm ek e e e e A e || =
imEll Semester|[i=== | — il =i =] = ‘ B Hos il e e | IR OO e I |
Ganz befreit waren
im 1. Semester| 10| 13] 16] 20| 46| 16} 36| 14| 29 20| 22| 29| 34| 29| 334
| im IL Semester| 20| 21| 31| 18| 35| 18 30, 13| 15 18| 23| 19 291 27| 320
' | Das Schulgeld betrug
im ganzen .
im 1. Semester K |[1020] 690! 600/ 300 300! 420, 390 450 210! 360 270! 210! 630 150 6000
im 1L Semester K| 660, 360/ 120/ 330 480| 300/ 540| 480| 570 390 210| 450] 750 ‘L’I{Jd 5350
Zusammen K| 1680/1050] 720 630‘ 801 720/ 930] 930] T80 TH0| 480) 660[13%0] 36011850
Die Aufnahmstaxen |
betrugen . . . K| 18960 13620 | (30 20{ 12:60) 20-40| 25200 3780 12:60] $:40( 20.00) 1680, §40| 2520 — || 63840
Die Lehrmittelbeitrige
_ betrugen . . . 98000 THOO] THO0{ G0-00/112-00| 60-00102:00{ 60-00( T2:00/ 6400 62-00 T4-00{ 110-00| 65-00  1036:00
Die Taxen fiir Zeugnis-| i
duplikate betrugen K| 400] 800 — | — | 8000 — | 400| -—— | #00) — | — | — | — | — | 2500
Summe Ki| 27860/ 21220| 204:20] 72:60 I-l{"-lll| 8§5:200 M380) 72:60] S140] 85-00] T8:80] $2-40/ 135-20] 65-00{| 175240
9. Besuch des Unter-
richtes in den relat.-
oblig. u.nichtobligaten
Gegenstianden. ‘
Zweite Landessprache|
(Slowenisch) ' i
LEursf|f 10 — | —| 10| — | — | = —=|=|=|=|—| =} —= 20
M Karslee—t | ==l sife S | e < N 1 T e o R ) il S ]
L Koirsl o [t adaf-cdnfioFh: S lmals” R sheialigt il gy S e 5
TV sl e ] === = — | =]=]=1]= 1 1] — 9
Franz.Sprache, LKurs| — | — | — [ — | — | — | — e T 9 B 920
. | Kalligraphie . (3 [ o o s el I b il el il e 22
Freihandzeichnen
| LKuslf 18] 8 —| 3 o —|—=|—=|—|—|—|—|=|—| «
II. Kurs 1 5 3| — |'= |—i =i =l =i == = 9
II. Kurslf — | — — | =] = 1 5] 1 2] 2 2 1 4 18
Gesang: I. Kurs o Wi 0] [ ) e S A9 —|—|=]1=1=|—=|—= 4
II. Kurs 1 2 1 1 13| — | — | — — I =il = =uk= 18
111, I(ursl — === =|=|=|—=|—=] = 1 TS st e ]
| | Stenographie: L Kurs| — | — | — | — | — | — | — 4 12| 23} 6 92 ¢ 49
| ILKure — '— | — | —=|=[|—=]|=]|= 3 8 3 b — 19
| | Steiermiirk. Geschichte| — | — | — | — | — | — | — 6 T—|—|—1|— I &
|
10. Stipendien.
Anzahl der Stipendien .
im [. Semester| — 1| — i st 1} — | - | 2 6 4 b 4 .Q:J
im Il. Semester] — 1| — 1 1 o 2| — g8 7 [ 8 5| 38
Gesamtbetrag |
im 1, Htulcstur K| — | 100| 100] — | 100| — | — | 100] 279 650| 400 5.'1551[} 37(]4 ?61:!]
im IL Semester K| — | 100/ — | 100| 200/ 458| 360] — | 300] 439 950] 740|1250] 570 5467
Zusammen K| — | 200] — | 200 200| 558 360{ — | 400 718 l(iUO‘iMU 18001 940/ 8116
|
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X. Maturitétspriifung.

Bei der im Herbsitermine 1905 am 21. September unter dem Vorsitze des Herrn Landes-
schulinspektors Leopold Lampel vorgenommenen Wiederholungspriifung wurden folgende
8 Kandidaten fir reif befunden:

. _._ _i I ~ | £ [Daver der G ] l_t_‘f i
E | Name Geburtsort | Vaterland E e o 91‘3";_['1[.”
= Jahren
1 | Goll Ernst Windischgraz Steiermark | 18 8 Jus
2 | Jurko Viktor Razbor & 21 8 | Bodenkultur
3 | Kokoschinegg Jose! Marburg i 20 10 Technik
4 | Koratzer Karl Wien N.-Osterreich| 20 9 Bahndienst
5 | Petrovié Anton Patzing Steiermark | 20 8 Marine
6 | Plockinger Franz Enns 0.-Osterreich | 20 9 Bahndienst
7 | Senekovié Johann GroBwintershach Steiermark | 21 8 Medizin
8 | Weixl Eduard Ober-St. Kunigund = 19 9 Jus
|

Bei der im Februartermine 1906 unter dem Vorsitze des Direktors am 3. d. M. abge-
haltenen Maturitits-Wiederholungspriifung wurde der Kandidat Rudolf Segula, geboren zu
Klappendorf in Steiermark, 21 Jahre alt, nach 9-jihrigem Gymnasialstudium fiie reif befunden.
Er wihlte sich Theologie als zukiinftigen Beruf.

Im Sommertermin 1906 wurden 33 Schiler der VIIL Klasse zur Maturitilsprifung zu-
gelassen.

Die schriftliche Priifung wurde in der Zeit vom 14. bis 19. Mai 1906 durchgefihrt.
Die dabei zur Ausarbeitung vorgelegten Themen waren folgende: :

1. Aus dem Deutschen: ,Bei welchen geschichtlichen Vorgingen hat Osterreich ent-
scheidend in die Geschicke Europas eingegriffen?“ i

2. Ubersetzung aus dem Deutschen ins Lateinische: Hannibal in Oberitalien. (Samml
von Hintner und Neubauer, Nr, 18.)

3. Ubersetzung aus dem Lateinischen ins Deutsche: Tacitus, hist. IV. 1. ¢. 73 e. c. T4

4. Ubersetzung aus dem Griechischen ins Deutsche: Platon, Protagoras, cap. 28.
(pthosopia ydp . . .. bis By dyav).

5. Aus dem Slowenischen (fiir Slowenen): Vsi smo dolZzniki minulih stoletij.

6. Aus der Mathematik: 1. Die Gleichungen: x®*-4y2— xy=—3a, 19(x+4y) —xy=a
sind aufzulosen; speziell: a = 283. — 2. Eine durch 20 Jahre zu beziehende Rente von 800 K
wird in eine andere von 1000 K umgewandelt; wie lange wird der Bezug der letateren
dauern, wenn 49, Zinseszinsen gerechnet werden? — 3. Jede Seitenkante s einer geraden
4-seiligen Pyramide ist 101 em, ihr Neigungswinkel gegen die Grundfliche o= 78° 34" 44,
das Volumen der Pyramide V— 25344 em?; wie grof sind die Kanten der Grundfliche? —
4. Vom Punkte P (3.4) werden an die Ellipse 9x* 4 16y*— 144 Tangenten gezogen; wie
lauten die Gleichungen dieser Tangenten, welche Winkel bilden sie mit der x-Achse und
welchen Winkel schlieBen sie untereinander ein?

Bei der miindlichen Priifung, die unter dem Vorsitze des Herrn Landesschulinspektors
Peter Konénik in der Zeit vom 2. bis 5. Juli abgehalten wurde, erhielten ein Zeugnis der
Reife mit Auszeichnung 7, ein Zeugnis der einfachen Reife 23 Kandidaten und 3 die Erlaubnis
zu einer Wiederholungspriifung im Herbsttermine.

Die bei dieser Priifung fiir reif befundenen Kandidaten sind folgende.

fé Name Geburtsort Vaterland | g |Gyma- St eB::,lrquI
[ e R SR RSN ot SRS T
1 | Atzler Roland Stainztal Steiermark | 21 8 Medizin
2 | v Bock-Widmansietter Joham Marburg o 18 8 | Bodenkultur
3 | Brun¢ko Leonhard Reifnig a. Bacher 5 22 8 | Philosophie
4 | Cajnko Odo Stara gora i 22 8 Jus
5 | Crnéié Ruprecht Marburg - 19 8 | Theologie
6 | Gerati¢ Johann St. Benedikten “ 22 8 ’
7 | Hrzi¢ Gustav GroBsonntag K 20 8 4
8 | Kink Fortunat Gracnica o 20 8 | Philosophie
9 | Klobasa Johann Blagus _ N 19 8 Theologie
10 | Kniely Konrad 1 Arnfels 3 19 8 | Philosophie
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B [ I e T T . __§ Daver der|
% Name Geburtsort Vaterland | Z [G{]'I'":";‘;“‘ Ge;\'uhltcr
= en Jeruf
I T A LA s A N~ 3’ | Jahren F,
: 11 | Koprivnik Vojteh Marburg Steiermark | 19 8 Technik
| 12 | LaBbacher Anton Iswanzen %, 21 8 | Landwirtsch.
[ 13 | Lipoviek Kaspar Si. Marein bei Lichlenwald o 20 8 Theologie
[ 14 | Napotnik Josef Tepanjski vrh & 20 8 Medizin
| 15 | Potoénik Anton Drensko vebro 4 21 AN Jus
| 16 | Rakovec Alois Marburg 4 920 o [
17 | Schmid Alexander Briinn Mithren 19 8 | Philosophie
| 18 | Schmiderer Johann Marburg Steiermark | 19 8 Jus
| 19 | Schmidt Alfred Marburg » 20 9 }-‘hi[ogop]]ic
20 | Sieber Friedrich Olmiitz Miihren 20 9 Jus
21 | Supanéié¢ Josefl Klein-Obrez Steiermark | 21 9 Tierarmeikunde
22 | Skofic Markus Ober-Tiubling 4 20 8 | Theologie
23 | Soba Alois Budina bei Pettau > 22 9 o
24 | Trstenjak Karl Kraljevei = 19 8 Jus
25 | Veble Andreas Kapellen $ei Rann . 19 8 5
26 | Voit Viktor ‘Marburg L 18 8 >
27 | Wurzinger Josef StraB n 19 9 Medizin
28 | Zagoda Josef Brunndorf bei Marburg - 20 8 | Bahndienst
29 | Zhuber v. Okrog Kuno | Gorz Kiistenland | 18 8 Jus
30 | Zorjan Johann Kulmberg Steiermark | 22 8 Medizin




XI. Aufnahme der Schiiler fiir das Schuljahr 1906/07.

Das Schuljahr 1906/07 wird am 18, September L J. am /4,8 Uhr morgens mil dem hl.
Geistamte in der Aloisikirche erdffnet werden.

Die Einschreibung der Aufnahmswerber in die erste Klasse wird am 15, Juli von
/,10—12 Uhr und am 7. September von 9—12 Uhr im Lehrzimmer der VI. Klasse statt-
finden. Die fibrigen, in die Anstalt neu einiretenden Schiiler und diejenigen, welche bereits im
Juli-Termine die Aufnahmspriffung in die erste Klasse mit gutem Erfolge bestanden haben,
haben sich am 17, September um die gleiche Zeit und am gleichen Orte zur Aufnahme zu
melden. Die Aufnahme der Schitler, welche der Anstalt schon frither angehort haben, erfolgt
am 16. und 17. September von 9—12 Ulr in den Lehrzimmern der V., VIL. und VIII. Klasse.
Das Nihere wird durch einen Anschlag auf dem schwarzen Brette bekanni gemacht werden.
Spiiter findet keine Aufnahme statt.

Schiiler, welche aus der Volksschule in die erste Klasse aufgenommen werden wollen,
milssen das zehnte Lebensjahr noch im laufenden Kalenderjahre vollenden und sich einer
Aufnabhmspriffung unterziehen, bei der gefordert wird: a) Jenes MaB des Wissens in der
Religion, welches in den ersten vier Klassen der Volksschule erworben werden kann. b) In
den Unterrichts-Sprachen: Fertigkeit im Lesen nund Schreiben der deutschen und lateini-
schen Schrift; Kenntnis der Elemente der Formenlehre; Fertigkeit im Zergliedern einfach be-
kleideter Sitze; Bekanntschaft mit den Regeln der Rechtschreibung und richtige Anwendung
derselben im Diktandoschreiben. ¢) Im Rechnen: Ubung in den vier Grundrechnungsarlen
in ganzen Zahlen.

Nichikatholische Schiller haben bei der Einschreibung ein vom Religionslehrer ihrer
Konfession ausgestelltes Zeugnis iiber ihre religivse Vorbildung beizubringen.

Einer Aufnahmspriiffung haben sich auch alle Schiiler zu unterziehen, welche von
Gymnasien kommen, die a) nicht die deutsche Unterrichtssprache haben, L) nicht dem k. k.
Ministerium fiir Kultus und Unterricht in Wien unterstehen oder ¢) nicht das Offentlichkeits-
recht genieBen. Schiler, welche von &ffentlichen Gymnasien kommen, kénnen einer Auf-
nahmspriifung unterzogen werden.

Alle neu eintretenden Schiller sind von ihren Eltern oder vertrauenswiirdigen
Stellvertretern derselben vorzufithren und haben sich mit ihrem Tauf- oder Geburtsschein und
den Frequentationszeugnissen oder Nachrichten tiber das letzte Schuljahr auszuweisen. Die
Aufnahmstaxe von 4 K 20 h, der Lehrmittel- und Jugendspielbeitrag von 2 K 60 h und das
Tintengeld fiir das ganze Schuljahr im Betrage von 60 h sind von allen neu eintretenden
Schiilern bei der Aufnahme zu entrichten. Die Aufnahmswerber in die erste Klasse bezahlen
diese Betrige erst nach der mit Erfolg bestandenen Aufnahmsprifung u. zw. die vom Juli-
Termine bei ibrer Einschreibung am 16. September, die vom September-Termine nach der
Aufnabmspriifung am 17. September in der Direktionskanzlei. Die nicht neu eintretenden Schitler
entrichten blof den Lehrmittel- und denJugendspielbeilrag und das Tintengeld.

Die Taxe fiir eine Privatisten- oder eine Aufnahmspriffung betrigt 24 K; fur die Auof-
nabmsprifung in die erste Klasse ist jedoch keine Taxe zu entrichien. .

Schiiler, welche von einer anderen Mitlelschule kommen, kinnen ohne schriftliche Be-
stiiligung der an derselben gemachten Abmeldung nicht aufgenommen werden.

Das Schulgeld betiiigt 30 K fir jedes Semester und ist in den ersten sechs Wochen
jedes Semesters in Form von Schulgeldmarken zu erlegen. Von der Zahlung des Schulgeldes
konnen nur solche wahrhaft darftige®) Schiler befreit werden, welche im lelzlen Sen ester
einer Staats- oder anderen offentlichen Mittelschule angehort, in den Sitten die Nole ,lobens-
werl¥ oder ,befriedigend, im Fleife die Note jausdauernd® oder ,belriedigend® und ini Forl.
gange mindestens die erste allgemeine Zeugnisklasse erhalten haben. Die beziiglichen Gesuche
sind innerhalb der ersten drei Tage des Schuljabres den Klassenvorstinden zu tiberreichen.

Fiir das erste Semester der ersten Klasse gilt die hohe k. k. Ministerial- Verordnuug vom
6. Mai 1890, deren wesentlichste Bestimmungen folgende sind :

1. Das Schulgeld ist von den offentlichen Schillern der ersten Klasse im ersten Semesler
spiitestens im Laufe der ersten 3 Monate nach Beginn des Schuljahres im vorhinein zu entrichten.

2. Offentlichen Schiilern der ersten Klasse kann die Zahlung des Schulgeldes bis zum
Schlusse des ersten Semesters gestundet werden :

a) wenn ilmen in Bezug auf sittliches Betragen und Flei eine der beiden ersten Nolen
der vorgeschriebenen Notenskala und in Bezug auf den Fortgang in allen obligaten
Lehrgegenstinden mindestens die Note ,befriedigend® zuerkannt wird, und

b) wenn sie, beziehungsweise die zu ihrer Erhaltung Verpflichteten, wahrhaft dicflig, das
ist in den Vermogenverhiltnissen so beschriinkt sind, dal} ihnen die Bestreitung des
Schulgeldes nicht ohne ewpfindliche Entbehrungen moglich sein wiirde,

3. Um die Stundung des Schulgeldes fiir einen Schitler der ersten Klasse zu erlangen,
ist binnen 8 Tagen mnach erfolgter Aufnahme desselben bei der Direktion jener Mittelschule
welche er besucht, ein Gesuch zu tiberreichen, welches mit einem nichl vor mehr als einem
Jahre ausgestellten behordlichen Zeugnisse iiber die Vermigensverhitlinisse belegl sein muB.

*) Der Nachweis hiefiic ist dureh ein genaues, nicht fiber ein Jahr alles, vom Gemeinde- und vom Pfarramt
ausgestelltes Mittellosigkeitszengnis zu erbringen.



125

Zwei Monate nach dem Beginn des Schuljahres zieht der Lehrkorper auf Grund der bis
dahin vorliegenden Leistungen der betreffenden Schiiler in Erwiigung, ob bei denselben auch
die unter Punkt 2, lit. a geforderten Bedingungen zutreffen.

Gesuche solcher Schiiler, welche den zuletzt genannten Bedingungen nicht entsprechen,
sind sogleich zuriickzuweisen.

Die definitive Befreiung von der Zahlung des Schulgeldes fiir das erste Semester wird
unter der Bedingung ausgesprochen, dal das Zeugnis iiber das erste Semester in Beziehung aut
sittliches Betragen und FleiB eine der beiden ersten Noten der vorgeschriebenen Notenskala aufweist
und der Studienerfolg mindestens mit der ersten allgemeinen Fortgangsklasse bezeichnet ist.

Trifft diese Bedingung am Schlusse des Semesters nicht zu, so hat der betreffende
Schiiler das Schulgeld noch vor Beginn des zweiten Semesters zu erlegen.

4. Jenen Schillern der ersten Klasse, welche im ersten Semester ein Zeugnis der ersten
Klasse mit Vorzug erhalten haben, kann, wenn sie nicht Repetenten sind, auf ihr Ansuchen von
der Landesschulbehorde die Riickzahlung des fir das erste Semester entrichteten Schulgeldes
bewilligt werden, wenn sie die Befreiung von der Zahlung des Schulgeldes fiir das zweite Se-
mester erlangen.

Die Wiederholungs- und Nachtragspriifungen werden am 17. und 18. September von 8 Uhr
vormittags an abgehalten werden. Die belreffenden Schiler haben sich hiezu am 17. September
um 8 Uhr vormittags in ihren vorjibhrigen Klassenzimmern einzufinden.

Mit Bezug auf den § 10 des O.-E. wird den auswiirtig befindlichen Eltern hiesiger
Schiiler die Pflicht ans Herz gelegt, dieselben unter eine verliBliche Aufsicht zu stellen; allen
Eltern und deren Stellvertretern aber wird auf das eindringlichste empfohlen, beziiglich ihrer der
Lehranstalt anvertrauten Pfleglinge mit derselben in regen Verkehr zu treten, da nur durch das
eintritchtige Zusammenwirken von Schule und Haus das Wohl der Jugend erreicht werden kann.

Die Direktion.



Oznahnilo.

Na c. k. gimnaziji v Mariboru - se zacne Solsko leto 1906/07
s slovesno maSo dne 18. septembra. Ucenci, kateri Zel¢ vstopiti na
novo v prvi razred, se morajo oglasiti v spremstvu svojih stariSev
ali njih namestnikov dne 15. julija ob /,10. uri dopoldne ali zacetkom
novega Solskega leta dne 17. septembra dopoldne ob 9. uri pri
ravnateljstvu s krstnim listom in z obiskovalnim spricevalom ter iz-
javiti, Zelé li biti vsprejeti v slovenski ali nem$ki oddelek prvega
razreda.

Vsprejemne skuSnje se pricno 15. julija ob 2. uri popoldne in
17. septembra ob 8. uri dopolne.

V- Mariboru, meseca julija-1905.

Ravnateljstvo.









