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Vorwort.

Da ich im vergangenen Schuljahre von Weihnachten an mit der Vor- 
bereitung fur meine Teilnabme am archaologischen Kongresse in Athen 
und nach meiner Ruckkehr von demselben und von den an die Sitzungen 
des Kongresses sich anschlieBenden archaologischen Reisen mit der wissen- 
schaftlichen Ordnung und Aufarbeitung des Gesehenen und Gehòrten beschàftigt 
war, so konnte ich erst in diesem Schuljahre die Rearbeitung des vor zwei 
Jahren an dieser Stelle angekùndigten Schlusses meines damaligen Aufsatzes 
„ Pytheas von Massilien und die mathematische Geographie. I. Teil. (Mit einer 
Karte den Text erlàuternder Figuren.)“ in Angriff nehmen.

Weil ich mich aber in jenem Aufsatze auf einem bis dahin mir fremden 
Gebiete hatte ergehen mussen, so entschloLÌ ich mich, jenen Aufsatz als eino 
Vorarbeit gelten zu lassen und noch einmal das ganze Pytheas-Problem, 
sowohl die astronomische als auch die geographische Seite desselben, 
einer Neubearbeitung zu unterziehen, einerseits, uni zu der mittlerweile ùber 
diesen Gegenstand erschienenen Literatur Stellung nehmen, andererseits, um 
insbesondere die astronomische Seite der Frage, mit der das Pytheas- 
Problem unlósbar zusammenhàngt, einer móglichst grundlichen Lósung 
zufuhren und auf derselben móglichst gesicherte SchluGfolgerungen bezug- 
lich der Dauer und Ausdehnung der ersten Nordlandsreise des Massaliòten 
oder betreffs seiner Polarexpedition aufbauen zu kónnen.

Aber auch die rein geographische Seite der Frage, die vorwiegend 
mit Pytheas’ zweiter Nordlandsreise oder mit seiner Fahrt in die Ostsee 
zusammenhàngt, hatte von einer neuerlichen Bearbeitung ihren Vorteil; es fiel 
manch neuer Lichtstrahl auf bisher dunkle Stellen: insbesondere wurde die 
Frage nach dem riitselhaften Tanais, bis zu welchem Pytheas nach seinen 
eigenen Worten vorgedrungen ist, einer, wie ich glaube, befriedigenden 
Lósung zugefuhrt, wodurch nicht nur das Pytheas-Problem als solches 
im ganzen und groBen abgeschlossen erscheint, sondern auch die Geographie 
Osteuropas in den altesten Zeiten eine, meines Erachtens, nicht unwesent- 
liche Rereicherung erfàhrt.

„Junghans. Ùber Methode und Genauigkeit astronomischer Betrachtungen 
bei den Alten“ — war in keiner der Bibliotheken, an die ich mich gewandt
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hatte, vorratig; „Schieck, uber die Himmelsgloben des Anaximander und 
Archimedes. Hanau 1843 und 1846“ — wurde mir vom Rektorate des kónigl. 
Gymnasiums in Hanau bereitwilligst zur Verfugnng gestellt, wofur idi an dieser 
Stelle meinen besonderen Dank ausspreche.

SchlieClich kann ich es nicht unterlassen, meinem verehrten Kollegen 
Blasius Matek und dem Professor Eugen Weber an der liiesigen k. k. Staats- 
Realschule meinen tiefgefuhlten Dank auszusprechen fur die Unterweisung in 
der spharischen Trigonometrie, -insbesondere aber letzterem und meinem 
verehrten Kollegen Karl Zahlbruckner dafiir von ganzem Herzen zu danken, 
daC sie mir im mathematischen Teile meiner Arbeit mit Rat und Tat bei- 
gestanden sind.

Marburg a/D., am 12. Juni 1906.

G. Mair.



Pytheas von Massilien und die mathematiche Geographie.
Von Georg Mair.

IL Teil.
(Mit zwei Tafeln den Text erlauternder Figuren.)

Einleitung.

Bevor ich an den Gegenstand meiner Untersuchung herantrete, durfte 
es nicht uberflussig sein, den geehrten Leser im allgemeinen uber die Natur 
des Problems, um das es sich im Folgenden handelt, zu orientieren.

Ich werde mieli bemùhen, die keineswegs einfache Sache so klar als 
móglich zu machen.

Die doppelte Bewegung der Erde, ihre Rotation und ihre Revolution, 
sowie die schiefe Lage ihrer Drehungsachse zur Ebene ihrer Bahn um die 
Sonne sind nicht unmittelbar sinnlich wahrnehmbar, sondern sie lassen sich 
erst durch eine ziemlich komplizierte Verhindung regelmfdìig wiederkehrender, 
ersichtlich in einem ursàchlichen Zusammenhange stehender kosmischer Pliano- 
mene verstandesmàBig erschlieBen.

Dafur giht es verschiedene Grónde. Der nàchste Grund ist wohl der, 
dati wir, wie mit eisernen Ketten an unseren Planeten gefesselt, zugleich mit 
dem beweglichsten aller Elemente, dem Luftmeere, diese zweifache Bewegung 
mitmachen, oline auch nur das Geringste davon wahrzunehmen und oline dati 
ein fortwahrender, von Osten nach Westen rasender Orkan die notwendige 
Folge davon ware.

Ferner ist unser Planet im Verhaltnis zu unserer Kleinheit sozusagen 
von unendlicher Gròtle, wcshalb wir immer nur einen winzigen Teil ùbersehen 
kónnen. Wie klein erscheinen dagegen unsere Nachbarwelten, der Mond und 
die Sonne, um von den Planeten und Fixsternen, die sich als winzige Licht- 
punkte vom Rimmel abheben, gar nicht zu reden. Beide kónnen mit einer 
kleinen Munze verdeckt werden. Fur das naive BewuBtsein ist daher die Erde 
mit ihren Kontinenten und Ozeanen und dem reichen auf ihr pulsierenden
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Leben1) die eigentliche Welt, die Welt an und fùr sich, wàhrend die 
Sonne und der Mond nur den Daseinszweck zu haben scheinen, der Erde zu 
dienen:2) die Sonne, dati sie der Erde Licht und Warme spende und das

») Dr. Wilhelm Meyer, das Weltgeb&ude. Eine gemeinverstiindliche Himmelskunde. Leipzig 
und Wien. Bibliograph. Institut. 1898. S. 563, 564.

2) Dieser Ausdruck ist selbstverstàndlich nur gewàhlt vom Standpunkte des mensch- 
lichen Denkens und Vorstellens, welches die Natur beseelt und nach Menschenart denken und 
handeln lat.it. Denn in Wirklichkeit dient weder die Sonne der Erde noch die Erde der Sonne. 
Ibr gegenseitiges Verhaltnis ist einfach die Folge der Gravitation; ebenso ist die Moglichkeit 
des Tier- und Pflanzenlebens auf der Erde infolge der Licht- und Warmestralilung der Sonne, 
vom rein physikalischen Standpunkte aus betrachtet, nur ein Zufall. Die Erde befìndet sich 
eben zufallig in jener Entfernung von der Sonne, welche die giinstigsten Lebensbedingungen 
gewahrleistet.

Anders aber gestaltet sich die Sache, wenn man nach dem Weltzwecke oder nach 
den Absichten fragt, welche der Weltschopfer dabei verfolgte. Denn der Glaube an einen 
Weltschopfer gilt nur in den Augen derjenigen, welche sich selbst und andere mit allei' Gewalt 
von der Nichtexistenz eines persònlichen Gottes iiberreden wollen, als ein Zeichen von Riick- 
standigkeit. Gerade die Astronomen — ich weilJ dies aus personlichem Verkehre — sind am 
festesten davon iiberzeugt, dall nur ein Wille und eine Intelligenz den Weltorganismus 
ins Dasein rief, erhalt und regiert. Sie wissen, dati die Sonnen durch Zusammenziehung 
der Materie um die Knotenpunkte, welche sich im Urstolte gebildet hatten, entstanden sind; 
sie wissen ferner, dall die ungeheure Gliihhitze derselben nur eine Wirkung des ungeheuren 
Druckes infolge der Zusammenziehung ist; sie wissen endlich, dall diese Sonnen infolge der 
Warmeabgabe an den Weltraum endlich einmal erkalten miissen. Zweck- und ziellos walzen 
sich dann die dunklen Weltkòrper durch den unendlichen, finsteren Raum.

„Aber dann lost sich“, — dies kann man hàufig aus dem Munde von Gebildeten, die um 
jeden Preis sich selbst und anderen einreden wollen, dal3 die Welt Selbstzweck sei, von 
jeher existiert habe und in immer neuer Wiedergeburt ewig sich erneuern werde, 
vernehmen, — „dann lost sich also durch den Zusammenstoll dieser Sonnen ihre Materie 
wieder in einen ungeheuren, gliihenden Gasball auf, aus dem sich durch allmahlige Abkuhlung 
und Zusammenziehung wieder eine neue Welt bildet.“

Diese weit verbreitete und auf den ersten Blick unwiderleglich erscheinende Anschauung 
ist aber nichts weniger als richtig.

Wie oft schon wurde ein derartiger Weltuntergang beobachtet!
Plotzlich leuchtet an einer sternenlosen Stelle am Himmelszelt ein Stern erster 

Grolle auf. Kein Zweifel, hier sind zwei erkaltete und erloschene Sonnen gegen 
einander gerannt. Was ist aber die weitere Folge? Nach verhaltnismallig kurzer Zeit wird der 
Stern ersterGròCe ein solcher xter Grolle, um endlich spurios wieder zu verseli win den.

Ja, wo ist denn da die neue Welt geblieben, die, dem Phonix gleich, aus diesem Welt- 
brande batte geboren werden sollen? Aus diesem Beispiel ersieht man sehr deutlich, dall beim 
Zusammenprallen der Sonnen zwar eine ungeheure Hitze sich entwickelt, dall aber die 
Materie nicht wieder in ihre Urbestandteile aufgelost wird. Es kann daher jener Zustand, 
welcher der Bildung der Welt vorangegangen war, nimmermehr eintreten.

Wenn namlich die Gliihhitze eine Folgewirkung der Zusammenziehung ist, letztere aber 
von jeher wirksam war, so folgt daraus: dall die Materie sich einmal in einem Zustande 
aulierordentlicher Verdiinnung und sehr niedriger Temperatur befunden haben 
muli. Nun hat der Astronom P. Braun, der geniale Schiller und Mitarbeiter Secchis, nach- 
gewiesen, dall das ganze Universum mit seinen ungezahlten Sonnen urspriinglich eine einzige 
diinne Gasmasse war, welche mindestens melirere trillionenmale diinner gewesen sein 
muli als misere Atmosphiire.

Die von der Masse unserer Sonne bei Verdichtung des kosmischen Gasballes zur Diclite 
einer fertigen Sonne erzeugte Warme betràgt 54,300.000 Quintillionen Warmeinheiten, was 
einer mechanischen Kraft von 23.200 Sextillionen Meterkilo gleichkommt. Da sich letztere Zalil
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Leben auf' ihr hervorrufe, der Mond, dafi er die Nacht erleuchte und dardi 
seine regelmiUiig wechselnden Pliasen eine Zeiteinteilung móglieh mache, 
hóchstens noch, daB er durch Veranlassung eines Witterungsweclisels den 
Pflanzenwuchs regele und durch Ebbe und Flut Meeresstròmungen hervorrufe.

Der Hauptgrund ist endlich der, daB die Erde fflr unsere Sinne in 
absoluter Ruhe, unbeweglich im Mittelpunkte des Weltalls schwebt, wahrend 
die Sonne, der Mond und die Sterne einen Reigentanz um sie aufzufuhren 
scheinen.

Dieser Schein wirkt mit so unwiderstehlicher Gewalt auf das Genmt und 
die Vorstellungskraft des Menschen, daB sich ihm mit ganz wenigen Aus- 
nahmen die erleuchtetsten Geister des Altertums nicht entziehen konnten.* 3)

aus den bekannten Werten fui- die Masse und Dimensionen der Sonne berechnen là Ut, so ist 
nach dem Gesetze von der Erhaltung der Kraft auch erstere Zahl absolut gesichert.

DieWarme der Sonne ist also erst eine Folgewirkung der bei ihrer Verdichtung 
geleisteten Arbeit, woraus eben folgt, dafi der aufierordentlich subtile Urstoff 
nicht im Zustande der Gliihhitze sich befunden haben kann. (Vergi. „t)ber Kosmogonie 
vom Standpunkte christlicher Wissenschaft nebst einer Theorie der Sonne und einigen darauf 
bezùglichen philosophischen Betrachtungen von Karl Braun, S. J. Dr. theol. el phil., emerit. 
Direktor der Haynald’schen Sternwarte in Kalocsa. Dritte vermehrte und verbesserte Auflage. 
Munster 1905. Druck und Verlag der Aschendorff’schen Buchhandlung.“ — in den Kapiteln 
uber den „Urstoff-i und iiber die „Entstehung der Sonne und des Planetensystems“.)

Bei einern Weltuntergange findet aber gerade der umgekehrte Prozefi statt.
Infolge des Stolles entwickelt sich eine ungeheure Hitze, so dall ein grofier Teil 

der Materie in weifigliihende Dàmpfe von einer sehr hohen Temperatur ver. 
wandelt wird.

Diese Dampfe kiihlen sich aber infolge der Warmeabgabe an den Weltraum verhaltnis- 
miifiig sehr rasch ab, weshalb eben diese neuen Sterne nach verhaltnismaBig kurzer Zeit 
wieder erlóschen.

Da die Naturgesetze ausnahmslos wirken, so wird auch den neuen Stern im 
Perseus, der in eine fòrmliche Radiumwolke eingehùllt ist, voraussichtlich frùher oder spàter 
sein Schicksal erreichen.

Weltentstehen und Weltvergehen sind demnach zwei ganz verschiedene Vor- 
giinge, die daher auch ganz verschiedene Folgewirkungen auslòsen. Die Hoffnung auf eine 
Wiedergeburt der Welt aus ihrem Untergange ist daher eit.el und hinfallig.

3) Siegmund Giinther, Geschichte der Erdkunde. Leipzig und Wien. 1904. S. 26: „Ganz 
oline Widerspruch ist indes die Lehre, daB die Erde unbeweglich im Mittelpunkte des Kosmos 
stelle, nicht geblieben. Schon fruhzeitig regte sich auch die von Aristarchus von Samos ver­
getene lieliozentrische Auffassung, und fiir die Achsendrehung der Erde sind bewuBt Heraclides 
Ponticus, Hicetas, Elephantus und Seleucus eingetreten. Piatos Stellung zu dieser Frage ist eine 
schwankende, wahrend Philolaos und Alcmaeon sogar einer kreisfòrmigen Bewegung 
das Wort redeten, deren Zentrum freilich nicht die Sonne, sondern das den Abstand der Erde 
und Gegenerde (àvu’/ifmv) halbierende Zentralfeuer gewesen sein soll.“

Die Annahme einer Gegenerde und eines Zentralfeuers war der pythagoraischen 
Schule eigentiimlich.

Aristarch von Samos lelirte also um 250 v. Chr. das kopernikanische Welt- 
system. Vergi, dazu Hugo Berger, Geschichte der wissenscbaftlichen Erdkunde der Griechen. 
Zweite verbesserte Auflage. Leipzig 1903. S. 180 ff., 560 ff. -- Dr. Wilhelm Meyer iiuflert sich 
uber Aristarch von Samos in seinem Buche „Das Weltgebaude cett.“ auf Seite 564 also:

„Aristarchs Weltanschauung entsprach in allen wesentlichen Stficken vollig der unsrigen. 
Aber der Gedanke war damala verfriiht, weil der Entwicklung seiner Zeit vorauseilend ; er fand 
keine vorgebildete Gruudlage seiner Existenz und muBte deshalb notwendig untergehen.“
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Jedoch auch heute noch sind sehr vielen Menschen, selbst in Kultur- 
landern, die Ab- und Zunahme der Tage und der Wechsel der Jahreszeiten 
Erscheinungen, von deren Ursachen sie keine klare Vorstellung haben.4 *)

Der Grand hiefur liegt einerseits in der uberwàltigenden GròBe der Welt- 
kòrper, um die es sich dabei handelt, und ihrer gegenseitigen Entfernung von 
einander, andererseits in der unerklarlichen und sozusagen unnaturlichen Lage 
der Drehungsachse der Erde zur Ebene ihrer Bahn, wodurch eben ein 
Beleuchtungswechsel veranlaBt wird, dessen verstandesmaBige Einordnung in 
den ursachlichen Zusammenhang der Himmelserscheinungen das durchschnitt- 
liche Fassungsvermógen der Menschen ubersteigt und erst durch eine bedeu- 
tende Kraft des Vorstellungsvermogens dem Verstandnisse nàher gebraclit

Die Quelle dafiir, dafi Aristarch von Samos das heliozentrische Weltsystem lehrte, 
ist Archimedes. Dieser teilt iiber Aristarch wbrtlich Folgendes mit: „Nach seiner (Aristarchs) 
Meinung ist die Welt viel grofier, als soeben gesagt wurde; denn er setzt. voraus, dafi die 
Sterne und die Sonne unbeweglich seien, dati die Erde sich um die Sonne als Zentrum bewege, 
und dall die Fixsternsphare, deren Zentrum ebenfalls in der Sonne liege, so grò lì sei, dati der 
Umfang des von der Erde beschriebenen Kreises sich zur Distanz der Fixsterne verhalte, wie 
das Zentrum einer Kugel zu ihrer Oberflache.11 Aristarch hielt also die Entfernung der Fix­
sterne gegen die Entfernung der Sonne von uns fiir unendlich grofi, eine Anschauung, die 
mit der Wirklichkeit vollkommen ubereinstimmt. Wilhelm Meyer dortselbst. Die wichtigste 
Schrift iiber diesen Gegenstand ist: ,,G. V. Schiaparelli: Die Vorlaufer des Kopernikus im 
Altertum. Unter Mitwirkung des Verfassers ins Deutsche ìibertragen von Max Curtze, Leipzig 1876.“ 
S. 2—21 — zitiert bei Berger, Geschichte der wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen. 
S. 179, Anmerkung 2.

4) Prof. Dr. Max Schneidewin, einige Grundeinsichten der Himmelskunde in allgemein 
verstandlicher Darstellung. Jahresbericht des stadt. Gymnasiums etc. zu Hameln fiir das Schul- 
jahr von Ostern 1904 bis 1905 — schreibt diesbeziiglich Folgendes:

„Gemeinverstandlichkeit anstrebende Schriften iiber Astronomie gibt es in unseren Tagen 
recht viele, die Grundlehren der Himmelskunde werden in unseren hoheren Schulen auf ver- 
schiedenen Stufen, sich wiederholend und vervollstàndigend, ja sogar auch in unseren Tochter- 
schulen und der Volksschule behandelt. — Und dennoch ist es mir schon oft aufgefallen, dall 
es den astronomischen Kenntnissen der Gebildeten an gewissen ganz elementaren Grund­
einsichten gebricht, deren Besitz einen festen Boden schafft fur die Aufnahme neuer Mitteilungen 
aus diesem Gebiete, welche an den Gebildeten herantreten, und sozusagen ein Kartennetz zu 
ihrer Eintragung gewahrt, deren Nichtbesitz aber dort ein biofi iiufierliches Vernommenhaben 
mit sich bringt, vvo dodi ein inneres Verstandnis alles zusammenhalten solite.

Die Voraussetzung des Folgenden ist, dafi meine mitgeteilte Erfahrung nicht zufiillig nur 
gerade meine sein wird, sondern dafi wirklich bei zahlreichen Gebildeten die Hinzufiigung des 
inneren Bandes wunschenswert ist, welches ihre astronomischen Kenntnisse erst fest um- 
schlingen wiirde.

In der Tat glaube ich an eine ziemlich weitgehende Verbreitung des theoretischen 
Mangels in der allgemeinen Bildung, welchen ich beriihrt habe.“

Als Griinde hiefur werden angefiihrt erstens die geometrischen Zeichnungen und mathe- 
matischen Berechnungen in den Lehrbuchern, durch welche sich viele vom Studium dieses 
Gegenstandes abscbrecken liefien, weiters der Anschauungsunterricht in den Schulen mittelst 
Tellurien usw., der zur Folge habe, dall das Auge des Schiilers oft nur an den Modellen haften 
bleibe, statt zur Erkenntnis der Sache vorzudringen, und endlich der Autoritatsglaube. 
Der Autoritatsglaube sei zvvar auch in der Wissenschaft nicht ganzlich zu vermeiden; er werde 
aber zu einer hafilichen Form des Kohlerglaubens, „weim man sich leicht selber ein Ver­
standnis verschaffen kann, wenigstens von den einfachen Grundlagen, auf denen das wissen- 
schaftliche Gebaude selber freilich bis in die Wolken wachst.“ Vergi. Prof. Dr. Max Schneidewin, 
1. c. S. 3 und 4.
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werden kann, insbesondere aber in dem Umstande, da Lì der Standpunkt des 
Beobachters nicht aufierhalb, sondern innerhalb dieses kosmischen 
Mechanismus gelegen ist.

Die Vorstellungskraft làBt sich aber bedeutend unterstùtzen und das Ver- 
standnis wesentlich erleichtem, wenn man die betreffenden Weltkórper ver- 
kleinert, ihre gegenseitige Entfernung einschrankt und den Standpunkt nicht 
auf der Erde, sondern aufierhalb derselben im Weltenraume nimmt und 
von dorther das ebenso grofiartige als interessante Schauspiel beobaehtet.

Dies ist nun zwar in Wirklichkeit freilich nicht mòglich; aber im Wunder- 
lande der Phantasie werden gar viele Dinge zum Ereignisse, welchen die 
nùehterne Wirklichkeit ein unerbittliches Nein entgegenhalt.

Wenn wir Erdenbewohner uns ein treues Abbild der Wirklichkeit machen 
und eine Welt im Kleinen erschafl'en wollen, so mùssen wir dieselbe zunàchst 
dem Einflusse der Anziehungskraft unserer Erde entziehen.

Wir versetzen uns also in eine Welt, in welcher die Anziehungskraft der 
Erde nicht mehr wirksam ist, und begeben uns zu diesem Behufe zu einem, 
dem da Gewalt gegeben ist uber die Natur und ihre Kràfte, zu einem morgen- 
landischen Zauberer.

* *
*

Wir treten ein in ein weites Gemach, auf dessen kreisrundem Boden die 
obere Hàlfte des Himmelsgewòlbes aufzuruhen scheint. In der Mitte des 
Gemaches hangt eine grofle elektrische Bogenlampe mit màchtiger Lichtstarke; 
in gleicher Hóhe mit der Bogenlampe sind horizontal rings an der blauen 
Wòlbung elektrische Gluhlichter zu verschiedenen Gruppen und Figuren, welche 
die Phantasie zu Tierbildern erganzen kann, zusammengestellt. AuBerdem sind 
an der Wòlbung noch viele Gluhlichter von verschiedener, aber im ganzen 
schwacher Leuchtkraft angebracht.

Der Magier hàlt mit den Fingern der linken Hand an einem oben hervor- 
ragenden Štifte eine groBe Kugel; seme Rechte umschlieBt einen Zauberstab.

Er berùhrt die Kugel mit dem Stabe, dreht mit den Fingern seiner 
linken Hand den Stift und verleiht der Kugel dadurch eine kreiselfórmige 
Bewegung; hierauf zieht er seine Hand vom Štifte weg — und siehe da — 
die Kugel dreht sich frei in der Luft.

Die Anziehungskraft der Erde ist liier tatsàchlich aufgehoben.
Hierauf erteilt der Magier der Kugel einen StoB; die Kugel fliegt aber 

nicht in gerader Richtung weiter, sondern sie dreht sich in weitem Bogen 
um die Lampe und zugleich um ihre eigene Achse.5)

Von der Lampe geht namlich eine Fernwirkung aus, welche die Kugel an die 
Lampe heranreiBen will; aber die Wirkung des vom Magier der Kugel erteilten 
StoBes und die Anziehung der Lampe bilden zusammen eine Resultierende, 
welche die Kugel zwingt, sich in einer Kreisbahn um die Lampe zu bewegen. 6

6) Unsere Erde hat ihre zweifache Bewegung als Erbteil von ihrer Mutter, der Sonile, 
mitbekommen; woher aber die Soline ihre Bewegungsenergie hat, dies ist der Wissenschaft 
unbekannt. Jedesfalls ist die Ursache dieser Bewegungsenergie nicht in der Materie, die 
sich selbst eine solclie Energie aus sich selhst nicht verleihen kann, sondern auller- 
halb derselben zu suchen.
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Eine Halite der Kugel ist beleucMet, die andere ist ini Schatten; die 
Grenze zwischen Licht und Schatten ist ein grò Uter Kreis, der durch beide 
Rotationspole geht.

Denken wir uns auf dieser Kugel lichtempfindliche denkende Wesen — 
die Intelligenz ist ja nicht von der GròBe abhangig — so muBten diese AVesen 
glauben, die Kugel, die da geràuschlos durch den grotien Raum sich bevvegt, 
stehe stili in der Mitte ihrerWelt, wahrend die mit den Gluhlichtchen geschmuckte 
Wólbung — wir denken eben vorwiegeud an die obere Halite der Kugel — 
sich zugleich mit der Bogenlampe um sie herumschwinge. Denn Bewegung ist 
Ortsveranderung; eine Ortsverànderung aber wird ais solclie nicht unmittelbar 
erkannt, sondern erst, wenn man sie in Beziehung setzt zur unmittelbaren 
Umgebung, die sich im Zustande der Ruhe befindet und mit der man, wo 
móglich, in unmittelbarer Verbindung sein muB.

Versetzen wir uns nun auf den Standpunkt einer solchen Intelligenz am 
oberai Pole der Kugel — welchen Eindruck rnfil.ite sie von dem scheinbaren 
Umschwunge ihrer Welt mit der Weltleuchte bekommen?

Diese Intelligenz steht, sowie jedes andere diese Kugel bewohnende 
AVesen in AVirklichkeit auf dem Scheitelpunkte einer Halbkugel, die auf einem 
gròBten durch den Mittelpunkt der Kugel gehenden Kreise, dem Horizonte, 
aufruht, dem Scheine nach aber befindet sie sich im Mittelpunkte eines unge- 
heuren Kreises, auf dem die eine Halfte des Himmelsgewòlbes rulit.

Dieses AVesen muBte nun den Eindruck bekommen, ais ob sich die Bogen­
lampe am Rande des Horizonts, der mit dem Gleicher oder Aquator genannten 
groBten Kugelkreise zusammenfallt, herumbewege, wahrend die Gluhlampchen 
der groBen ihm sichtbaren Halbkugel parallele Kreise um seinen AVohnort 
beschreiben.6) Nur ein Gluhlichtchen, das genau an der Stelle steht, wo die 
Verlangerung der Rotationsachse des AVeltkorpers unseres intelligenten Beob- 
achters das Himmelsgewòlbe trifft, scheint immer stille zu stehen. Da der 
AVohnort dieses intelligenten AVesens und das Rundgewòlbe konzentrische 
Kugeln zu sein scheinen, so kann man die Parallelkreise, welche die Lampe 
und die durch den Scheitelpunkt der Bewohner dieser Kugel gehenden Gluh- 6

6) Dieses Phiinomen wird von den Astronomen „Sphaera parallela1' genannt.
Die Tatsache war den Astronomen zu Pytheas’ Zeit bereits bekannt. AVir finden namlich 

„in der iiltesten Spbaerik, welclie der Grieche Antolycus um 330 v. Chr. in seinen zwei wieder- 
liolt herausgegebenen Schriflen de Sphaera mobili und de vario ortu et occasu siderum 
inerrantium niederlegte, eine Reihe von geometrischen Sittzen mit astronomischer Flirbung." 
Rudolf Wolf, Geschichte der Astronomie. Munchen 1877. S. 113.

Die erste Schrift .,1 Iepl xtyoup,év7Jg acpatpa$“ = de sphaera mobili (Dasypodius, 
StraCburg 1572) enthalt 12 Satze. Auf unsern Fall finden Satz I und IV Anwendung. Satz I 
lautet: „AVenn eine Kugel sich gléìchformig um ilire Achse bewegt, so beschreiben alie Punkte 
ihrer Oberflache, welche nicht auf der Achse liegen, parallele Kreise, deren Pole mit den 
Polen der Kugel zusammenfallen und deren Ebenen senkrecht zur Achse sind.“

Satz IV lautet also: „AVenn ein fester und zur Achse senkrechter grofiter Kreis (der 
Horizont) die Kugel in zwei Hiilften teilt, deren eine sichtbar und die andere verborgen 
ist, und die Kugel sich um ilire Achse dreht, so geht kein Punkt der Oberflache auf 
und keiner unter. (Sphaera parallela.)1' Wolf, Geschichte der Astronomie, S. 113. Vergi. 
Wilhelm Meyer, 1. c. S. 452. Vergi. Iwan Miiller, Handbuch der klass. Altertumswissenschalt. 
Bd. V. 1, S. 281.



11

licliter bei ihrer scheinbaren Drehung beschreiben, auch auf die Kugel uber- 
tragen sich denken. Zugleich kònnen wir uns vorstellen, daB von Sekunde zu 
Sekunde der Kreis, welcher die Grenze zwischen Licht und Schatten bildet, 
auf der Kugel sich abzeichnet. Wir haben jetzt eine Anzahl gròBter, durch die 
Pole der Kugel gehender Kreise, die genau den Meridianen auf unseren Globen 
entsprechen, wahrend die frùher auf die Kugel ubertragenen parallelen Kreise 
unsere Parallel- oder Breitenkreise vorstellen.

Jetzt haben wir ein getreues Abbild unseres Planeten vor uns, das nur 
in der Lage der Achse zur Ebene seiner Bahn um die Bogenlampe von der 
entsprechenden Lage der Erdachse zur Ebene ihrer Bahn um die Sonne 
abvveicht.

Doch siehe da — auf einmal fliegt, von unsichtbarer Hand geschleudert, 
eine Kugel dem Erdball entgegen und trifft ihn in der Nube des oberen Pois 
und stóBt mit gewaltigem Ruck die Erdachse aus der zur Ebene ihrer Bahn 
normalen Stellung in die schiefe.

In dem Bestreben, die fruhere Lage wieder einzunehmen, beschreibt die 
Erdachse die Mantelflàche eines Kegels, dessen Basis immer kleiner und kleiner 
wird. Aber die Wirkung des Aufschlages laBt sich nicht mehr aufheben — 
die Achse bleibt in ihrer schiefen Stellung.

Die Erdkugel jedoch fùhrt wie fruher ihre doppelte Bewegung aus. Der 
KompaB belehrt uns, daB die Erde sich von Westen nach Osten um ihre 
Achse und von Westen ùber Suden nach Osten und Norden um die Bogen­
lampe dreht. Die Achse ist jetzt gegen Norden gerichtet und der Winkelausschlag 
betràgt, verglichen mit ihrer fruheren Lage, rund 24°. Ebenso grofi ist der 
Winkel, welchen die Ebene des Àquators mit dem Kreise der Gruppen und 
Eiguren der Gluhlichtchen an der Wólbung einschlieBt, welche vor der gewalt- 
samen Verruckung der Erdachse in der Ebene des Àquators lagen.

* **

Jetzt ist es an der Zeit, das Zauberland der Phantasie zu verlassen und 
der realen Wirklichkeit sich zuzmvenden.

Die Wande des Rundgewólbes dehnen und erweitern sich bis zur uner- 
meBlichen Entfernung des Fixsternhimmels; in der Mitte der unendlich groBen 
Himmelskugel schwebt an Stelle der Bogenlampe der ungeheuer groBe Sonnen- 
ball, umgeben mit einer Gashulle von blendendem WeiB, und in einem Abstande 
von rund 150 Millionen Kilometern dreht sich die Erde um ihre Achse und 
um die Sonne genau in derselben Weise, in der frùher im Rundgemache des 
Magiers der Globus um die Bogenlampe sich drehte.

Der Àquator der Erde schliefit mit dem Tierkreise oder Zodiakus, dei- 
in der Ebene der Erdbahn liegt und an die Stelle der Gruppen und FigUren 
der Glùhlampchen getreten ist, einen Winkel von rund 24° ein; demi auch 
die Erdachse ist um diesen Winkel gegen die Ebene der Erdbahn geneigt.

Werden jetzt die Beleuchtungsverhaltnisse auf Erden dieselben bleiben, 
wie sie vor dem Aufschlage des fremden Kórpers auf dem Globus waren? 
Keineswegs.
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Befmdet sicli die Erde im Ost- oder Westpunkte ihrer Bahn, so ist die 
Beleuchtung der Erdkugel allerdings dieselbe ivi e fruher beim Globus vor der 
durch den S to C herbeigefuhrten gewaltsamen Verriickung seiner Botationsachse; 
steht der Erdball aber im Sudpunkte seiner Bahn, so sieht der Bewohner des 
Nordpols, der fruher die Bogenlampe am Rande seines Horizonts, am Aquator, 
herumwandern gesehen hatte, jetzt die Sonne 24° iiber den Horizont sich 
erheben, wàhrend der Bewohner des Sùdpols um die gleiche Zeit Naclit 
hat; steht die Erde aber im Nordpunkte ihrer Bahn, so hal der Bewohner 
des Nordpols Nacht, wàhrend der Bewohner des Sùdpols das eben geschilderte 
Schauspiel bewundert. Die Bewohner der gemàGigten Zone sehen die Sonne 
im Verlaufe eines Jahres zwischen zwei Parallelkreisen am Himmel auf- und 
niederwandern; diese beiden Parallelkreise werden daher der Sommer- und 
Winterwendekreis genannt. Der Tagesbogen der Sonne ist in den gemàGigten 
Zonen nach wie vor gegen den Horizont geneigt;7) nur betràgt die GròGe des 
Abstandes dieser Bogen von einander an den Solstitien rund 48°. Die Bewohner 
der Tropenzone sehen die Sonne und die Sterne im allgemeinen senkrecht 
im Osten aufsteigen und ebenso im Westen niedersinken.8) Die Breite der 
Polarzonen oder des eineri bis sechs Monate langen Sommertages und der 
einen bis sechs Monate langen Winternacht ist naturgemaG gleich der halben 
Breite der Tropenzone zwischen den beiden Wendekreisen und betràgt 
rund 24°; um diesen Betrag steigt namlich im Sommersolstitium fur den 
Bewohner des Nordpols die Sonne iiber seinen Horizont oder den Aquator 
empor, um im Wintersolstitium ebenso tief unter denselben liinabzusinken.

Noch auf eine merkwurdige Erscheinung muG aufmerksam gemacht werden.

’) Auf diesen Fali finden Anwendung die Satze VI und Vil aus Antolycus’ Schrift de 
Sphaera mobili. Satz VI lautet also: „Wenn der Horizont schief zur Achse ist, so wird er von 
zwei gleichen parallelen Kreisen tangiert, von denen der eine (der arktische) immer sic h tb ar, 
der andere (der antarktische) immer unsichtbar ist. (Sphaera obliqua.)1*

Satz VII lautet: „Wenn der Horizont schief ist, so haben alle zur Achse senkrechten 
Kreise ihre Auf-und Untergangspunkte immer an denselben Punkten des Horizon ts 
und sind zu demselben geneigt.** Wolf, Geschichte der Astronomie, S. 114. Vergi. Wilhelm 
Meyer, 1. c. S. 452.

8) Auf diesen Fali finden Anwendung die Satze V, I, Il und III aus Antolycus’ Schrift 
de Sphaera mobili. Satz V lautet also: „Wenn dieser grulite Kreis (der Horizont) durch die 
Pole geht, so gehen alle Punkte der Kugel auf und unter und bleiben ebenso lange iiber dem 
Horizonte als unter demselben. (Sphaera recta.) Satz I lautet: „Wenn eine Kugel sich gleich- 
formig um ihre Achse bewegt, so beschreiben alle Punkte ihrer Oberflache, welche nicht auf 
der Achse liegen, parallele Kreise, deren Pole mit den Polen der Kugel zusammenfallen und 
deren Ebenen senkrecht zur Achse sind.**

Satz II lautet also: „AUe diese Punkte beschreiben auf ihren Parallelen in gleicher Zeit 
entsprechende Bogen.“

Satz III lautet: „Umgekehrt entsprechen ahnlichen Bogen gleiche Zeiten.**
Wolf, Geschichte der Astronomie, S. 113.
Der Grund, warum fur einen Bewohner der Aquatorialgegend die Sterne senkrecht auf- 

und untergehen, ist folgender: „Die Weltachse, welche beide Pole verhindet, liegt am Aquator in 
der Horizontebene, und der Himmelsaquator, der liberali gleichweit von den Polen entfernt 
ist, muf.1 senkrecht auf dem Horizont stelien. Da alle Sterne sich zu ihm parallel 
bewegen, steigen sie hier aucli senkrecht am Osthorizont auf und sinken ebenso im Westen 
liieder.** Wilhelm Meyer, das Weltgebaude. S. 451.
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Da die Erde von Westen nach Osten hin sich um ihre Achse dreht und 
dementsprechend auch in dieser Richtung die Sonne umkreist, so treten immer 
wieder neue Tierbilder in der Richtung von Westen nach Osten kurze Zeit 
vor dem Aufgange der Sonne in den Gesichtskreis der Erdenbewohner. Die 
Sonne scheint also tatsàchlich dem Umschwunge des Himmelsgewòlbes ent- 
gegen, von Westen nach Osten zu wandern und jeden Tag ungefàhr um vier 
Minuten oder einen Rogengrad hinter dem Sternenhimmel zurùck zu bleiben. 
Dies muB auf die Erdenbewohner den Eindruck machen, als ob die Welt- 
leuchte den allgemeinen Umschwung des Himmelsgewòlbes von Osten nach 
Westen zwar mitmachte, gleichzeitig aber, jeden Tag etwas hinter dem Himmels- 
gewòlbe zuruckbleibend, im entgegengesetzten Sinne von Westen nach Osten 
eine Bahn durch den Tierkreis beschriebe, welche sie im Verlaufe eines Jahres 
vollendet.9)

* **

Im Vorstehenden versuchten wir die scheinbare Bewegung der 
Sonne um die Erde und die wirkliche Bewegung der Erde um die 
Sonne zu veranschaulichen.

Jedoch die Neigung der Erdachse gegen die Erdbahn und der dadurch 
hervorgerufene Schein, als ob die Sonne, jeden Tag etwas hinter dem Sternen­
himmel zuruckbleibend, in einem dem taglichen Umschwunge entgegengesetzten 
Sinne einen gròfiten Kreis am Himmel beschriebe, der mit dem Aquator einen 
Winkel von 23° 30’ einschlieBt, kann nicht das Ursprungliche sein.

Denken wir uns in einer Glaskugel eine Mischung von Alkohol und 
Wasser von demselben spezifischen Gewichte wie das Ò1 und in der Mitte 
dieser Mischung einen groBen Òltropfen, so muB derselbe der Voraussetzung 
gemuB an dieser Stelle im Gleichgewichte bleiben und nach dem Naturgesetze 
die Kugelform annehmen. Nun denke man sich diese Glaskugel mittels einer 
Rotationsmaschine in eine drehende Bewegung um ihre vertikale Achse ver- 
setzt (Plateau’scher Versuch). Die Ólkugel wird sich zunàchst an den Rotations- 
polen abplatten und nach kurzer Zeit wird sich genau in der Mitte zwischen 
den beiden Polen oder am Aquator ein Ring loslòsen; dieser Ring zerreifit 
nach einiger Zeit und es bilden sich kleine Olkugelchen, welche die Rotation 
des Mutterkòrpers beibehalten und zugleich im Kreise um denselben sich 
herumbewegen. Von diesen kleineren Òlkugeln kann sich wieder ein Ring los­
lòsen, der wieder zerreiBt und einen oder mehrere Trabanten des Planeten bildet.

Alle diese Bewegungen erfolgen in der Ebene desÀquators 
des ursprunglichen Mutterkòrpers.

In der eben geschilderten Weise muB man sich die Entstehung der Erde 
und des Mondes und lìberhaupt aller Planeten und ihrer Monde denken.10)

°) G. Mair, Pytheas von Massilien und die mathematische Geographie. (Gymnasial- 
programm.) Marburg a. d. IJ. 1904. I. Teii. S. 26.

,0) In neuester Zeit hat T. G. Chamberlin, nachdem er im Vereine mit F. R. Multon 
rechnerisch eine ganze Reihe von so starken Widerspriichen der Kant-Laplace’schen Theorie 
gegen die Gesetze der Mechanik nachgewiesen batte, daG beide Forscher diese Theorie als 
eine unhaltbare Hypothese ganz vervvarfen, in einem Aufsatze iiber „Grundfragen der
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Tatsachlich liegen die Bahnen aller Planeten im allgemeinen in der Ebene 
des Sonnenàquators, ein Beweis, dafi der Stoff, aus dem sie bestehen, vom 
Sonnenàquator, wo die Flugkraft ja am grófiten ist, sich losgelóst haben muti.

Daher muB es einmal eine Zeit gegeben haben, in der die Erdachse 
senkrecht zur Erdbahn stand, und ihre jetzige Stellung kann nur 
durch eine furchtbare Katastrophe herbeigefuhrt worden sein, durch 
eine Katastrophe, deren Ursache auBerhalb der Erde gelegen und kosmi- 
schen Ursprunges gewesen sein muli.

Ein Weltkórper traf die Erde aus einer ihrer Flugbahn 
entgegengesetzten Richtung in der Nahe des Nordpols und 
stietì die Erdachse aus der ursprunglich zur Erdbahn normalen 
Richtung in die schiefe.11)

Der Beweis fur die Richtigkeit dieser Anschauung liegt in dem Umstande, 
daB, wahrend der Àquator der Erde mit der Erdbahn einen Winkel von rund

Geologie" im Jahrbuche des Carnegie-Institutes Nr. 3, S. 195—258, eine neue Hypothese 
iiber die Entwicklung unseres Sonnensystems aufgestellt.

Naeh diesel- Theorie nahm die Bildung unseres Sonnensystems ihren Ausgang von einem 
Spiralnebel, der uberwiegenden Form der Nebelflecke. Als wahrscheinliche Ursache dieser 
Gestaltung wird der nahe Voriibergang zvveier Sonnen beieinander angegeben.

Nahern sich zwei Korper einander mehr als um das 2'44 ihrer Halbmesser, so wird 
die Eigenschwere auf dem einen aufgehoben durch die Gezeitenwirkung seitens des 
andern Korpers. Die Folge davon ist die Entstehung riesiger Gasausbruche an der Vorder- 
und Hinterseite des Sonnenkorpers an den Orten der Flutberge; daher sieht man denn auch 
bei den Spiralnebeln fast stets zwei Windungen nach entgegengesetzter Richtung ausstrahlen.

Die ausgestromten Stoffmassen wurden wieder auf die Sonne zuruckgefallen sein, wenn 
sie nicht der vorbeiziehende Korper durch seine Storungswirkung von der geradlinigen Bahn 
abgelenkt und in elliptische Bahnen gezwungen batte, in denen sie weiterhin die Sonne um- 
kreisen mutiteli.

In den Spiralen fanden sich Kerne, die im Laufe der Zeiten durch Aufnahme des zer- 
streuten Stoffes zu Planeten heranwuchsen. Der fremde Korper zog in einem Hyperbelbogen 
an der Sonne vorùber, deren Ebene ganz verschieden gewesen sein kann von der Àquator- 
ebene der Sonne; das Gleiche gilt von der Bewegungsrichtung des Sterns und der Umdrehungs- 
richtung der Sonne.

Aber die Planeten muSten naturgemaB alle in derselben Richtung um die Sonne laufen 
und ihre Bahnebenen muBten nahe zusammenfallen.

Ein Teil der ausgestofienen Massen fìel wieder auf die Sonne zuriick; jedoch alle diese 
Massen hatten eine gewisse Bewegungsenergie in der Richtung des Laufes des fremden Korpers 
erlangt und gaben diese nun an die Sonne ab, so deren Rotationsriehtung beeintlussend. Letztere 
wurde von dem voriibergehenden Sterne auch direkt geandert. Aus beiden Ursachen wurde 
in der Sonne eine Drehung hervorgerufen, die ungef&hr mit der Bewegungsrichtung der 
Planeten iibereinstimmt.

Der neuen Theorie widerspricht auch nicht ohneweiters die retrograde Rotation des 
Uranus und Neptun, welche die Kant-Laplace’sche Hypothese nicht erklitren kann.

Dies in wenigen Strichen der wesentliche Inhalt der neuen Theorie.
Vergi. „Naturwissenschaftliche Rundschau", herausgegeben von Professor Dr. Sklarek. 

Verlag von Vieweg & Sohn in Braunschweig. XXI. Jahrgang Nr. 5. 1. Februar 1906.
Die Frage nach der Entstehung der Sonne wirft diese Hypothese uberhaupt gar nicht 

auf; sie erklìirt nur die Entstehung der Planetensysteme durch das Voriiberziehen zweier Sonnen 
nahe aneinander.

") Vergi. Wilhelm Meyer, 1. c. S. 657.
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24° einschlieOt, der Win k el, welchen die Mondbahn mit der E ki ip tik 
oder der Er db ah n einsch lieti t, nur ungefahr 5° betragt.

Durch die An n ah m e eines ZusammenstoBes der Erde mit einem 
anderenWeltkòrper in einer Zeit, die vor aller Geschichte liegt, 
d. h. von dem sich weder in den Erinnerungen des menschlichen 
Geschlechtes noch in dem bis jetzt bekannten A u f b a u e der E r d r i n d e eine 
Spur erhalten hat,12) lassen sich auch die Polschwankungen erklàren.

’2) Vergi. Wilhelm Meyer, 1. c. S. 657. Vielleicht ist jedoch die bei alien Vdlkern auf- 
tretende, und daher wohl ais Oberlieferung eines wirklichen Ereignisses einer l&ngst 
vergangenen Zeit aufzufassende Sage von der Sintflut eine Erinnerung an jene furcht- 
bare Katastrophe, die einen groBen, vielleicht den groBten Teii der Lebewesen dahin- 
gerafft haben muB.

Die Astronomen sind der Ansicht, daB der Sturz eines zweiten Mondes — die 
Erde hatte friiher wahrscheinlich mehrere Monde — auf die Erde die schiefe Stellung 
der Erdac.hse hervorgerufen habe. Vergi. Dr. Wilhelm Meyer, das Weltgebiiude. S. 657.

Aber nach meiner, allerdings nicht maBgebenden Meinung hatte ein Mond in der Tropen- 
zone auf die Erde stiirzen miissen; ein Stofi auf die Mitte der Erdkugel hatte aber nach 
meiner Ansicht wohl schwerlich eine derartige Verriickung derErdachse zurFolge haben konnen.

Jedoch mag dem sein wie ihm wolle: mag dieser Weltkorper ein Mond oder ein durch 
Storungswirkungen aus seiner Bahn geschleudeter Planetoide oder ein anderer ver- 
irrter Weltkorper gewesen sein — sicher ist, daB der ZusammenstoB eines solchen Welt- 
korpers mit der Erde eine derartige Katastrophe beraufbeschworen mufite, wie sie nach den 
Sagen der Volker und der Oberlieferung des alten Testamentes auch tatsilchlich eingetreten ist.

Man vergegenwartige sich einmal die Folgen eines solchen ZusammenstoBes: Die Erd- 
rinde wird durchschlagen; eine furchtbare Erschiitterung durchruttelt den ganzen Erdball ; seine 
Bewegung wird plotzlich gehemmt. Das Meer und die Atmosphitre jedoch sowie das feurig- 
fliissige Erdinnere haben das Bestreben, ihre bisherige Bewegung beizubehalten. Das Meer 
tritt infolge dessen uber seine Ufer, ein Orkan, dessen Heftigkeit aller Beschreibung spottet, 
rast uber die Erde; der Boden schwankt und die Berge wanken. Das Magma tritt aus dem 
Innern der Erde und ein wiitender Kampf zwischen dem Meere und der Lava beginnt. Das 
Meerwasser wird in Dampf verwandelt, und furchtbare Wolkenbruche gehen zunachst auf die 
Erde nieder. Jahrelang kann die Sonne die pechschwarzen Wolken nicht durchdringen, und 
die Folge davon sind fortwahrende Schneefalle in den gegen die Pole hin gelegenen Erdstrichen: 
Die Eis zeit mit allen ihren Schrecken und Folgeerscheinungen tritt in diesen Erdgiirteln ihre 
Herrschaft an.

In der Tat tritt denn auch die Oberlieferung jenes furchtbaren Ereignisses in den Sagen 
der Germanen ais Erinnerung an die Eiszeit, bei den Sudvolkern dagegen ais Sage von 
der groBen Flut auf.

Kaum hatte ich vorstehende Hypothese niedergeschrieben, ais ein Buch in meinen 
Besitz gelangte, dessen Inhalt auf mich im hOchsten Grade iiberraschend wirkte.

Nach Dr. Georg Biedenkapp, „Der Nordpol ais Volkerheimat", Jena 1906 — hat Tilak, 
ein gelehrter Inder, aus verschiedenen astronomischen Angaben im Bigveda und im Avesta, 
wie es scheint, in schlagender und unwiderleglieher Weise nachgewiesen, daB die Urheimat der 
Indogermanen in zirkumpolaren Regionen gesucht werden muB.

In beiden Gedichten n&mlich kommen astronomische Angaben vor, die nur unter der 
Voraussetzung einen Sinn geben, daB die Beobachtung am Nordpol oder in der Nahe des- 
selhen gemacht wurde.

Da heiBt es z. B.: „Die Sterne beschreiben Rader" (= Kreise) (S. 67); „ein Jahr ist ein 
Tag und eine Nacht der Gotter; folgendermaBen sind die zwei geteilt: die Nordwanderung der 
Sonne ist der Tag, die Siidwanderung die Nacht.“

Fur den Polarbewohner geht namlich die Sonne im Siiden auf und im Siiden unter; 
daher ist sein Blick nach Siiden gerichtet. „Am Meru (Nordpol) gehen Sonne und Mond ali­
taglieli rings von der Linken zur Rechten und so tun’s alle Sterne." — „Den Bewohnern des



10

Diese Polschwankungen wàren nach dieser Ansicht der letzte Rest 
jener Sto Bwirkung.13)

Weil demnach die Bahn des Mondes und die der Erde sich gegen- 
seitig kreuzen, so mussen von Zeit zu Zeit Sonnen- nnd Mondes- 
finsternisse eintreten, weshalb man diese scheinbare Jahresbahn der Sonne 
Ekliptik, d. h. „Bahn der Finsternisse" genannt hat.u)

Ortes (Meru) sind Tag und Nacht gleich einem Jakr;“ (S. 68) „Das, was ein Jahr ist, ist nur 
ein einziger Tag der Gòtter; — sie betrachten als einen Tag, was ein Jahr ist.“ (S. 69).

„Eine solche Charakteristik trifft aber nur fiir den Nordpol zu, wo das Iranier- oder 
Arierparadies gelegen haben muC" — bemerkt dazu Biedenkapp.

Im Rigveda ist von 30tagigen Dammerungen und einer 30tagigen Morgenrote die Rede; 
diese Beobachtung konnte nur ganz nahe dem Nordpol gemacht werden. (S. 71 ff.)

Indras Feind, der Dàsa, bringt die lange Nacht; Indra erfìndet als Gegenmittel den 
ununterbrochenen Sommertag, an welchem der Sonnengott seinen Wagen ,.in Himmelsmitte“ 
lassen kann. (S. 81 ff, S. 86, 87.)

Es werden noch eine Unzahl Beweise angefiihrt, doch dies mag geniigen; nur eine 
Erinnerung an das Polarlicht mag hier noch Platz fìnden.

Im Mahàbhàrata findet sich folgende Stelle: „Durch seinen Glanz besiegt der Berg (der 
Nordpol) so sehr das Dunkel der Nacht, dafi die Nacht kaum vom Tage zu unterscheiden 
ist.“ (S. 68.)

Da durch Versteinerungen von Pflanzen und Tieren in zirkumpolaren Gegenden erwiesen 
ist, dati dort in Vorzeiten ein warmes Klima geherrscht haben muC, was unter der Voraus- 
setzung, dafi die Erdachse von jeher ihre jetzige Stellung hatte, unmoglich war, so ist man 
zum Schlusse gezwungen, dati die Vereisung des Nordpols infolge der Verriickung der Erd­
achse eintrat, aber nicht plotzlich, sondern allmahlig. Durch die allmahlige Vereisung ihrer 
Heimat wurden die Arier gezwungen vom Nordpol abzuwandern. Diese Abwanderung erfolgte 
nach Tilak vor wenig mehr als 7000 Jahren. (S. 149).

Da die Menschheit aber sicherlich alter ist, so erhebt sich die Frage, ob in den Sagen 
der Volker sich keine Erinnerung an die paradiesischen Verhaltnisse der Tertiarzeit, welche 
dem Diluvium vorausgegangen war, erhalten habe.

Eine solche Erinnerung, glaube ich, liegt vor in der bei den verschiedensten Volkern 
verbreiteten Sage vom goldenen Zeitalter. In diesem Zeitalter herrschte nach diesen Sagen 
ein ewiger Fruhling, wahrend in dem darauffolgenden silbernen unsere vier Jahreszeiten sich 
einstellten. Ein ewiger Fruhling herrscht aber auf unserem Planeten, wenn die Erdachse senk- 
recht zur Ebene der Erdbabn gerichtet ist, wàhrend infolge einer Verrùckung derselben die 
vier Jahreszeiten eintreten mussen. Vergi. Ovid, metam. I, 107—120.

Wenn in diesen Verseli sicherlich auch viel auf Rechnung der dichterischen Phantasie 
zu setzen ist, so ist doch die Sage selbst von uraltem Adel.

Der Vollstandigkeit halber erlaube ich mir noch eine andere Eiszeittheorie hier kurz zu 
erwahnen. Die Astronomen haben zwei Storungswirkungen auf die Lage der Erdachse nach- 
gewiesen :

Die eine Storung wird verursacht durch die Einwirkung von Sonne und Mond und voll- 
endet ihren Kreislauf in 26.000 Jahren; die andere StOrung wird hervorgerufen durch die 
Gesamtheit der Planeten und bewirkt eine allmahliche Vorriickung des Perihels und Aphels in 
der Richtung, in welcher die Erde um die Sonne kreist, und umfaBt eine Periode von uber 
100.000 Jahren. Aus „Gedanken iiber Werden und Vergehen der Eiszeit“ vom k. u. k. Major 
Sieber. (Manuskript).

Jedoch erinnere ich mich, in einem Aufsatze von Professor Dr. Albrecht Penck gelesen 
zu haben, dall wenigstens die letzte Eiszeit katastrophenartig scimeli hereinbrach und nach 
verhaltnismilflig langer Dauer ebenso schnell wieder einem milderen Klima weichen muBte.

”) Wilhelm Meyer, 1. c. S. 657.
l4) Rudolf Wolf, Geschichte der Astronomie. S. 115, Anmerkung 5: „Der Name Ekliptik 

oder „Bahn der Finsternisse“ findet sich nach Ideler erst bei Macrobius, der um 450 n.Chr.

:
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Kehren wir nach dieser scheinbaren Abschweifung wieder zu unserem 
Gegenstande zurùck.

Es hat lange gedauert, bis man den Schein von der Wirklichkeit 
unterscheiden lenite.

Eigentlich erkannte nur ein erleuchteter Geist des Altertums, Aristarch 
von Samos, die Wahrheit. Aber ihm stand die alles uberragende Autoritàt 
des Aristoteles, dessen EinfluC in dieser Beziehung unlieilvoll war, im Wege,15) 
und so blieb es Kopernikus, Galilei, Kepler und Newton vorbehalten, die 
geozentrische Weltanschauung des Altertums als einen Irrtum und eine 
Tauschung zu erweisen und an ihre Stelle die heliozentrische zu setzen.

Das ptolemàische Weltsystem komite darum sich so lange erhalten, weil 
bei seiner Annahme die Erscheinungen sich zwar etwas gewaltsam und 
gekiinstelt,1>!) aber immerhin erklàren lìeiìen.

Denn fur den Enderfolg und rechnungsmàDig kommt es ja auf dasselbe 
hinaus, ob z. B. bei einer Eisenbahnfahrt der Zug fàhrt oder stille stelit und 
der Schienenstrang mit der Geschwindigkeit des Zuges unter demselben hinweg- 
gleitet, und ob die Berge, Stadte und Wàlder an dem Wanderer, oder ob der 
Wanderer an ihnen vorbeifliegt. Daher kann man auch bei Vertauschung des 
Scheines mit der Wirklichkeit die Erscheinungen rechnungsmafìig mit der 
Wirklichkeit in Einklang bringen. Es werden eben nur die Bollen zwischen 
der Erde einerseits und der Sonne und dem Sternenhimmel andererseits ver- 
tauscht. Freilich ist man bei diesem Bollentausche zu einer Annahme gezwungen, 
die dem modernen Kulturmenschen einfach als eine Unmóglichkeit erscheint, 
zur Annahme nàmlich, dati sich die 150 Millionen Kilometer von der Erde 
entfernte riesengroCe Sonne mit der unendlich weit entfernten Fixsternwelt in 
24 Stunden einmal uni die in der Mitte des Weltalls ruhende Erde schwingen soli.

In beiden Fallen aber, ob man nun die Erde als den Mittelpunkt der 
Welt annimmt, oder an der Tatsache festhàlt, dati die Erde mit den ubrigen 
Planeten um die Sonne kreist, bleibt es dem denkenden Beobachter, vvelcher nach 
einer klaren Erkenntnis der gegenseitigen Lage und Stellung der Erde einerseits 
und der Sonne und des gestirnten Himmels andererseits ringt, unerlassen, 
gewissen, regelmaflig wiederkehrenden Erscheinungen auf den Grand zu kommen.

Eine solche regehnàtìig wiederkehrende Erscheinung ist das regelmatlige 
Hin- und Herwandern der Sonne zwischen zwei Grenzen und der damit ver- 
bundene Wechsel der Tageslange und der Jahreszeiten, sowie die davon 
abhangige Verteilung der Lebensbedingungen fùr die Pflanzen- und Tierwelt 
in den verschiedenen Gurteln der Erde. * S.

einen „Commentarius in somnium Scipionis“ sclirieb. Dagegen teilte bereits Eudoxus seinen 
yoStaxò; xuxXo; in zwhlf gleiehe Teile, welche er £(!)Sta oder 8<i)S£Xaxr^|iópta nannte.“ 
Vergi. Hugo Rerger, Geschichte der wissenschaftl. Erdk. der Griechen. S. 197 fT. Der Name Ekliptik 
stammt vom griech. ixXsurxixóg (xóxXo?) und h&ngt zusammen mit è'xXettJa? = Sonnen- 
fmsternis.

,5) Vergi. Hugo Berger, Geschichte der wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen.
S. 1S4 IT., 2(52 Ih, besonders aber Siegmund Giinther, 1. c. S. 22.

,e) Vergi. Wilhelm Meyer, 1. c. S. 560—564.
2



18

Beide Erscheinungen, der We eh sei der Tagesl finge und der Jahres- 
zeiten, werden hervorgerufen durch die schiefe Lage der Erdachse zur Erd- 
bahn oder, nimmt man den Schein tur Wirklichkeit, durch die schiefe Lage 
der Jahresbahn der Sonne zur Ebene des Àquators oder durch die Schiefe 
der Ekliptik.

Die Schiefe der Ekliptik zu bestimmen haben sich daher schon die 
altesten Kulturvòlker bemulit,17) die einen aus praktischen, die andoren 
aus idealen Grùnden.

Zu letzteren gehòrten die Griechen. •

•7) In China hat man mit dem Gnomon lange vor unserer Zeitrechnung Bestimmungen 
des vom Àquator und der Sonnenbahn gebildeten Winkels ausgefubrt. Siegmund Guntber, 
Geschichte der Eidkunde. S. 25. Bei Wolf, Geschiehte der Astronomie, liest man diesbezuglich 
Folgendes: „Der zu Loy-ang residierende Kaiser Tschu-kong fand schon um 1100 v. Cbr. den fùr 
jene Zeit ziemlich riehtigen Wert von 23° 52’ fùr diese sogenannte Schiefe der Ekliptik.“ Den 
Griechen dagegen blieb die Grundtatsaclie der astronomischen Geographie, namlich die 
Schiefe der Ekliptik, lange verborgen; denn „sonst konnte nicht die Auffìndung der Schiefe 
der Ekliptik bald dem Chier Oenopides, bald dem Anaximander zugesehrieben werden. Die 
chaldaischen Magier dagegen waren vielleicht schon 1 (.00 Jahre fruher mit dieser Tatsache 
vertraut geworden, als sie die Jahreslùnge zu 360 Tagen festsetzten.“ Siegmund Guntber, 
1. c. S. 25. Bine unmittelbare Konsequenz dieses astronomischen Fehlers war die noch jetzt 
herrschende Einteilung des Kreises in 360 gleiche Teile, „Schritte der Sonile1'. — Vergi. 
Foimaleoni, saggi sulla nautica antica dei Veneziani. Venedig 1788.



Pytheas von Massilien.
A. Die von Pytheas zu Massilien angestellten astronomischen

Beobachtungen.
In dem vor zwei Jahren im Jahresberichte des k. k. Staatsgymnasiums 

in Marburg veróffentlichten Aufsatze: „ Pytheas von Massilien und die mathe- 
matische Geographie. I. Teil.“ versuchte ich den Nachweis zu fùhren, dall 
Pytheas mit seiner Schattenmessung am 21. Juni zn Massilia nicht die geo- 
graphische Breite dieser Stadt, welche er auf eine viel einfachere Weise durch 
direkte Messung der Polhóhe finden konnte, bestimmen wollte, sondern dall 
er damit die Schiefe der Ekliptik, die vor ihm nicht genau bekannt war, zu 
ermitteln suchte.

Die Schiefe der Ekliptik bestimmten die alten Vòlker in der Regel durch 
Beobachtung der Schattenlange des Gnomons zur Zeit der oberen Kulmination 
der Sonne an den beiden Solstitien.

Die halbe Summe gab ihnen die Àquatorhòhe und mittelbar die 
Polhóhe, die li albe Differenz die Schiefe der Ekliptik.18)

Da aber Pytheas den wahren Nordpol bestimmt hatte,19) so war es fur 
ihn ein viel einfacheres und kùrzeres Verfahren, die geographische Breite 
durch direkte Messung der Polhóhe zu suchen.20)

Denn die Tatsache, dall Pytheas den wahren Nordpol bestimmte, hat zu 
ihrer Voraussetzung, dall er sich dessen wohl bewutìt war, dall die Erde und 
das Himmelsgewólbe konzentrisch21) sind und daher eine gemeinsame Achse 
haben und dall daher die gróBten, durch ihre gemeinsamen Pole gelegten 
Kreise sich gegenseitig entsprechen mussen oder mit anderen Worten, dall in 
demselben Verhàltnisse, in welchem ein Wanderer in gerader Richtung vom 
Àquator nach dem Nordpol sich entfernt, der Nordpol ùber den Horizont 
emporsteigen muli.

*8) Wolf, 1. c. S. 7, 123, 149, 150.
19) Strabo, p. 63,71, 115. Vergi. G. Mair, Pytbeas von Massilien und die matliematisclic 

Geographie. 1. Teil, Marburg a. D. 1904. (Gymnasialprogramm.) S. 8, Anmerkung 11; derselbc 
„Auf alten Handelswegen“, Triest 1903 (Gymnasialprogramm), S. 28; Karl Miillenhoff, deutsche 
Altertumskunde. 1. Band. Berlin 1870. S. 307—311

20) G. Mair, Pytheas von Massilien und die math. Geographie, S. 9, Anmerkung 13 a ; 
Gustav Hergt, die Nordlandfahrt des Pytheas. Inaugural-Dissertation etc. Halle a. S. 1893. S. 58.

21) Dies ist selbstverstitndlich nur vom Standpunkt des Altertums so aufzufassen.



20

Dali aber solche Erwagungen den Astronomen jener Zeit nicht ferne lagen, 
beweist die Spharik des Autolycus, eines Zeitgenossen unseres Massalioten.22)

Pytheas- Schattenmessung konnte daher uninittelbar nur der B e s t i m- 
mung derZenithdistanz derSonne nnd m i 11 e 1 b a r nur der genaueren 
Ermittelung der Schiefe der Ekliptik dienen.

Denn da die Sonne am 21. Juni im Wendekreise des Krebses ihre Balin 
beschreibt, wàhrend sie am 21. Màrz im Himmelsaquator stand, so war es 
klar, dal! nach Abzug der Zenithdistanz der Sonne um 12h mittags von der 
schon frùher durch direkte Messung der Polhòhe ermittelten geographischen 
Breite von Massilia die Schiefe der Ekliptik oder der Winkel sich 
ergeben mufite, um w eie ben der Wendekreis des Krebses vom 
Àquator ab steli t.23)

Jedoch die schiefe Stellung der Erdachse zur Ebene ihrer Bahn macht 
sich nicht nur in der Breite der Tropenzone, sondern auch anderweitig geltend.

Aus Satz IV der Spharik des Autolycus ersieht man, dal? den Stern- 
kundigen jener Zeit die Tatsache, dal? fur einen Bewohner des Nordpols die 
Sonne im Sommersolstitium nicht auf- und nicht untergeht, vvohl bekannt war.24)

Die Schiefe der Ekliptik fand daher naturgemaB auf Erden einen 
doppelten Ausdruck: einmal in der Entfernung des Wendekreises 
des Krebses vom Àquator, und dann in der Breite der Polarzone 
oder der Zone des mehrwóchentlichen und mehrmonatlichen Sommertages 
und der mehrwóchentlichen und mehrmonatlichen Winternacht.25)

Schiefe der Ekliptik, Zenithdistanz der Sonne um 12h mittags 
eines bestimmten Tages und geographische Breite sind aber Dinge, die 
in einem unlósbaren Zusammenhange stehen. Man kann daher durch Messung 
der Zenithdistanz der Sonne auch die geographische Breite be- 
stimmen.

Da aber die Ermittelung der Zenithdistanz der Sonne an den Solstitien 
ein umstandliches Verfahren ist und nicht immer Erfolg verspricht, so wendete 
Pytheas noch eine andere Methode an, um die geographische Breite in Beziehung 
zu einer festen Basis zu bestimmen oder genauer ausgedruckt: er suchte die 
gegenseitige Abhangigkeit von Polhòhe oder geographischer Breite 
einerseits und der Tageslange andererseits zu ergrunden, um dadurch ein 
sicheres Verfahren, die geographische Breite durch die Tageslange auszudrucken, 
festzustellen.

Da nàmlich der Horizont eines nòrdlich vom Wendekreise des Krebses 
stehenden Beobachters die Parallelkreise nicht senkrecht, sondern unter einem 
spitzen Winkel schneidet, der umso kleiner wird, je nórdlicher der Standpunkt 
des Beobachters liegt, so ist es klar, dal? einerseits die Morgen- und Abend- 
weite und daher auch der Tagesbogen der Sonne umso gròBer wird, je weiter

sa) Vergi, oben die Anmerkungen 6—8.
”) G. Mair, Pytheas von Massilien und die malh. Geographie, S. 26 und „Nachtrilge 

und Berichtigungen“.
-,) Vergleiche oben Anmerkung 6 gegen das Ende.
J5) G. Mair, Pytheas von Massilien und die matti. Geographie, S. .'10 und „NachtKige 

und Bcriehtigungen“,
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gegen Norden mein Standpuukt liegt, dall aber andererseits der Tagesbogen 
der Sonne in demselben Verhàltnisse, in welchem ich mieli nach Norden 
entferne, gegen den Horizont sicli neigt, bis er endlich am Pole mit meinem 
Horizonte, dem Aquator, parallel sein uiuB. Man kann daher die geographische 
Breite aucli durch die Dauer eines bestimmten Tages, d. h. durch die Zeit 
ausdrùcken, innerhalb welcher die Sonne an einem bestimmten Tage ùber 
dem Horizonte steht.

Jedocli ist bei dieser Methode der Umstand wohl zu beachten, dati geo­
graphische Breite einerseits und Morgen- und Abendweite anderer- 
seits nichl in demselben Verhàltnisse zu- und abnehmen.

Wahrend nàmlich die geographische Breite in einer einfachen aritluneti- 
schen Progression zunimmt, wàchst die Morgen- und Abendweite in einer 
viel starke r a n sc h w elle n den Progression, die aucli nicht rei n 
geo met rise h ist, sondern in einem a h n lichen Verhàltnisse zunimmt, 
wie die geometrischen Funktionen wachsen.

Dieser Umstand verlangt eine gróBere Beobachtungsreihe, die erst erlaubt, 
das Gesetz, nach welchem die Morgen- und Abendweite mit der geographischen 
Breite zu- und abnimmt, abzuleiten oder durch Konstruktion zu finden.'

Hieraus ersieht man, daB der Beobachtung der Tageslànge un ter 
verschiedener geographischer Breite seitens des Pytheas jedesmal 
die Bestimmung der Polhóhe vorausgegangen sein muB, da nur 
auf diese Weise das Gesetz, nach welchem die Tageslànge mit der geographischen 
Breite zu- und abnimmt, gefunden werden konnte.

Mit der Ermittelung der geographischen Breite durch Beobachtung der 
'tageslànge im Sommersolstitium zu Massilia und in der Nàhe des Polarkrcises 
und mit der Messung der Mittagshóhe der Sonne im Wintersolstitium dortselbst 
werden wir Pytheas im Folgenden beschàfligt finden.

Um nàmlich die eben geschilderten Verhàltnisse durch eigene Anschauung 
kennen zu lernen, schreckte Pytheas nicht zuruck vor den Gefahren und 
Anstrengungen einer Polarexpedition.-1’)

Wir werden also im folgenden Abschnitte die astronomischen Forschungen 
des Massalioten nodi einmal vor unserem geistigen Auge vorùberziehen lassen, 
und zwar in jener Reihenfolge, in welcher er mutmaBlich seine Beobachtungen 
angestellt batte, und schlieBlich werden wir die aus seiner astronomischen 
Tatigkeit und aus anderweitigen Nachrichten sich ergebenden SchluBfolgerungen 
fur die Dauer und Ausdehnung seiner Nordlandsfahrten zu ziehen suchen.

Der Polos und die Bestimmung des wahren Nordpols durch
Pytheas von Massilien.

Unsere Einteilung der Zeit in Tage und Jahre ist nichts auderes ais der 
Ausdruck fur die regelmàBige Wiederkehr gewisser Abschnitte im scheinbaren 
Laide der Sonne, nàmlich ihrer oberen und unteren Kulmination und ihres 
scheinbaren Laufes durch den Tierkreis oder die Ekliptik.

s0) Berger, Gescliiclite der wissenschatllichen Erdkunde der Griechen, S. 333. G. Mair, 
Pytheas von Massilien und die matti. Geographie, S. 4.
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Die Einteilung des Tages in 24 gleiche Abschnitte oder Stunden ist 
babylonischen Ursprungs. Aber die Babylonier and, ihnen folgend, die Griechen 
teilten nicht den ganzen Tag, insoferne man darunter den einmaligen 
Lauf der Sonne um die Erde versteht, in 2 4, sondern die Zeit, innerhalb 
welcher die Sonne ùber dem Horizonte stand, in 12 unter sich 
gleiche Teile ein, so dati nur zur Zeit der Àquinoktien die Stunden 
der Alten unseren Stunden gleich waren.27)

Es war nicht leicht furs praktische Bedurfnis des burgerlichen Lebens 
einen Zeitmesser herzustellen, der das ganze Jahr hindurch Tag fur Tag dieses 
Verhaltnis zur Anschauung brachte. Dieses Problem lòste der Chaldaer 
Bero sus, der um 040 v. Chr. auf der Insel Kos eine Scliule eróffnete,28) 
durch die Konstruktion einer Sonnenuhr, die nach meinem Dafurhalten zu 
den geistreichsten Erfmdungen aller Zeiten gehòrt.

„Im Jahre 1741 wurde auf dem tusculanischen Berge die erste antike 
Sonnenuhr ausgegraben, derenForm und Konstruktion ganz mit der Beschreibung 
ubereinstimmt, die Vitruv von den Sonnenuhren des Berosus gibt.“

Zwei ebene Flachen, von denen die eine hòher, die andere tiefer lag, 
dehnten sich parallel mit dem Horizonte aus; jene Flache, welche die hòher 
gelegene mit der tiefer liegenden verband, war so gegen den Horizont geneigt, 
daC sie parallel mit der Ebene des Aquator gerichtet war. Der Winkel, welchen 
diese geneigte Flache mit der vertikalen Ebene einschloti, betrug 41° 43’; die 
Uhr war also fur die Breite von 41 0 43 ’ konstruiert.

In die Kante, welche diese geneigte Flache mit der hòher gelegenen 
horizontalen bildete, war der vierte Teil einer Hohlkugel so eingearbeitet, dati 
der Mittelpunkt der ganzen Hohlkugel in der Mitte des fehlenden Teiles der 
Kante zu denken ist. Genau diesem Punkte gegenuber in der Mitte des in die 
horizontale Flache eingearbeiteten Halbkreises war ein Sonnenzeiger (Gnomon) 
so angebracht, dati er zuerst lotrecht stand und dann, rechtwinkelig umgebogen, 
eine horizontale Richtung einschlug.

In dieser Viertelkugel waren parallel mit dem gegen Sùden gerichteten, 
mit der Àquatorebene parallel laufenden Rande derselben zwei Kreisbogen 
gezogen, die etwas kleiner waren als ein halber Zirkel, wahrend der einen 
Kreisbogen bildende, mit der Àquatorebene parallel laufende Rand der Viertel­
kugel einen Halbkreis etwas ubertraf.

a7) Herodot, II. 109 : „7i:ókov (lèv xaì yvwjiova xaì xà Suwòexa fiepea X7js Tfjpiprjg 
Txapà Ba(3okt0VUi)V èpaSov oi "EkXrjV£;.“ Vergi, dazu Dr. Gustav Billìnger, die Zeitmesser 
der antiken Volker. Festschrift zur Jubelfeier des Eberhard-Ludwigs-Gymnasiums in Stuttgart. 
1889. S. 7. Dr. Rudolf Sonndorfer, Theorie und Construction der Sonnenuhren u.s. w. Wien 1864. 
S. 7 ubersetzt die Herodotstelle also: „Den Schattenzeiger und Sonnenweiser und die 
zwolf Teile des Tages haben die Griechen von den Babyloniern erlernt.“

28) Thales und Anaximander waren sehr wahrscheinlich seine Sehuler. Anaximander 
und dessen Sehuler Anaximenes hatten sich um die Gnomonik (die Kunst, Sonnenuhren zu 
konstruieren) sehr verdient gemacht. Sonndorfer, 1. c. S. 8. Beiger, G. d. w. E. d. Gr., S. 329, 
laBt diesen Berosus zu Alexanders Zeit eine Scliule auf Kos grunden; er verweehselt ihn also 
mit dem Geschichtsclneiber Berosus. Vergi, zu diesel- Frage Sonndorfer, I. c. S. 7 und 8.

29) Sonndorfer, 1. c. S. 8.
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Der kleinste Bogen stellte den Winter-, der grotite den Sommer- 
wendekreis vor, der mittlere Kreisbogen bezeichnete den Aquator.

Die elf Stundenlinien trug man so ein, dati durch dieselhen die beiden 
Wendekreise in 12 gl ei che Teii e geteilt wurden.30)

Diese Uhr ging das ganze Jahr richtig; denn das Schattenende 
des Gnomons ging an den betreffenden Tagen gcnau in diesen oder in den mit 
ihnen parallelen Kreisbogen, und der Bogen, welchen das Schattenende beschrieb, 
war ein treues Abbild des Tagesbogens der Sonne.

Nun sieht man sofort ein, dati eine solche fur eine bestimmte Polhohe 
konstruierte, den naturlichen Tag in 12 gleiche Teile zerlegende Uhr fur 
astronomische Zwecke, namlich zur Bestimmung der geographi- 
schen Breite durch die Tageslange ganz und gar unbrauch- 
bar war.

Wegen der schiefen Stellung der Erdachse zur Ebene der Balin der 
Erde um die Sonne ist niimlich die T a g e s d a u e r in verschiedenen 
Breiten an denselben Tagen von verschiedener Lange.

Will idi nun die geographische Breite durch die Zeit ausdrucken, inner- 
halb welcher die Sonne an einem bestimmten Tage fur eine bestimmte Pol­
hohe uber dem Horizonte steht, oder will ich umgekehrt aus dieser Zeitdaucr 
einen Schluti auf die Polhòhe der betreffenden Órtlichkeit ziehen, so muti ich 
den ganzen Zeitraum eines Umlaufes der Sonne um die Erde in eine bestimmte 
Anzahl unter sich gleicher Teile oder in Stunden zerlegen, welche untertags 
und zur Nachtzeit die gleichen Zeitraume ausfullen, oder mit anderen Worten: 
ich muti den astronomischen Tag in Nychthemerin- oder Isemerin- 
s t u n d e n, die unseren moderenen Stunden entsprechen, zerlegen.

Diesen Dienst leistet mir die Aquato rial- oder A qui ìioktialuhr.
Was ist eine Àquinoktialuhr?
Die Beantwortung dieser Frage uberlasse ich einem Astronomen ersten 

Ranges.
,Wenn die Erde durchsichtig ware,“ sagt J. J. von Littrow, „und wenn 

sic durch eine Ebene senkrecht auf jene (ihre) Achse, in zwei gleiche Halften 
geteilt wùrde, so wùrde der Schatten, welchen die Achse auf diese Ebene 
wirft, wegen der iiuBerst regelmatìig vor sich gehenden Drehung der Erde 
ebcnso gleichfòrmig wàhrend der Zeit eines Tages, den ganzen Umlaut’ um 
jene Achse beschreiben, und es wùrde daher hinreichen, aus detn Mittelpunkte 
der Erde, auf jener Ebene einen Kreis von einem willkùrlichen Halbmesser 
zu beschreiben, und die Peripherie desselben in 24 gleiche Teile einzuteilen, 
um durch die Lage des Schattens der Erdachse in diesem Kreise die ein- 
zelnen Stunden des Tages zu bemerken. Eine solche durch den Mittelpunkt 
der Erde auf die Rotationsachse derselben senkrechte Ebene lieiBt Aquator, 
daher auch der erwahnte, in dieser Ebene verzeichnete, und in gleiche Teile 
eingeteilte Kreis eine Aquato rial uhr genannt wird.

Sie ist offenbar die einfachste von alien.
Denn wenn der Schatten der Erdachse von irgend einer anderen, ebenen 

oder krummen Flàclie aufgefafit werden soli, so ist klar, dati dami die Schatten-
so) Sonndorfer, 1. c. S. 8 und 9.
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linien fur die einzelnen Abstande nicht mehr, wie zuvor, alle gleiche 
Abstànde von einander haben werden, wie bei der Àquatorialubr.*

Es ist jedoch keineswegs notwendig „jene Ebene durch den Mittelpunkt 
der Erde, zu dem wir doch nicht gelangen kónnen, zu fiihren, und dabei die 
Erde als durchsichtig anzunehmen, was sie dodi nicht ist. Es wird vielmehr 
schon genugen, an den beiden Endpunkten der Erdachse, oder auch in jedem 
anderen Punkte der Oberflache der Erde einen geradlinigen Štab oder einen 
Stift so aufzustellen, dati er mit jener Weltachsc parallel ist, und dann durch 
irgend einen Punkt dieses Stiftes eine darauf senkrechte Ebene zu legen. 
Beschreibt man nàmlich aus dem Punkte, in welchem diese Ebene von dem 
Štifte getroffen wird, als aus einem Mittelpunkte in dieser Ebene einen Kreis, 
und teilt man diesen, dem Erdàquator parallelen Kreis ebenfalls in 24 gleiche 
Teile, so wird der Schatten des Stiftes auf dieser Ebene ganz ebenso gleicli- 
màtìig, wie auf jener Ebene des Àquators selbst, einhergehen, und, wie dort, 
eine Àquatorialuhr bilden."31)

Denn wegen der Kleinheit der Erde ini Vergleieh zur Grólle der Sonne 
und wegen der grotìen Entfernung der Sonne von der Erde kann man einer- 
seits die Erde als einen Punkt oder als eine so kleine Kugel annehmen, dati 
jeder Punkt ihrer Oberflàche mit dem Mittelpunkte derselben in „Beziehung 
auf jenen Schatten zusammenfallt,“32) andererseits aber auch annehmen, dati 
die Sonnenstrahlen jeden Punkt der Erdoberflache in paralleler Richtung 
treffen.33)

Fur die Zeichnung und Aufstellung einer solchen Sonnenuhr schlàgt 
Littrow folgendes Verfahren vor:

Man ziehe in einem Quadrate oder Rechtecke die Diagonalen und beschreibe 
von ihrem Schnittpunkte aus einen Kreis und teile denselben in 24 gleiche Teile 
ein; hierauf bringe man den Sonnenzeiger senkrecht im Mittelpunkte dieses 
Vierecks an.

Nachdem man vorher mittels eines Gnomons auf eine horizontale Piatte 
die Mittagslinie (Meridian) und senkrecht auf dieser die Ost- und Westlinie, 
welche die Morgen- und Abendweite der Sonne an den Àquinoktien ver- 
bindet (Parallelkreis), eingezeichnet hat, stellt man die Sonnenuhr in der Ost- 
Westlinie so auf, dati sie mit der horizontalen Finche gegen Suden hin einen 
Winkel einschliellt, welcher die geographische Breite zu 90° erganzt. Figur I.

Dieser Winkel bezeichnet namlich die Àquatorhóhe der Sonne zur Zeit 
der Àquinoktien, oder, was dasselbe ist, es ist der Winkel, welchen die 
Ebene des Himmelsaqnators mit dem Horizonte einschlieilt.

Ist die Uhrplatte so aufgestellt, so liegt sie parallel zur Ebene des 
Àquators oder sie fàllt bei der Kleinheit der Erde im Vergleieh zur Grólle der 
Sonne geradezu mit dem Àquator selbst zusammen.

Solite die geographische Breite nodi nicht bekannt sein, so genugt vor- 
lautig eine solche Aufstellung der Uhrplatte, dati an den Àquinoktien beidc 1

S1) J. J. von Littrow, Gnomonik oder Anleitung zur Verfertigung aller Arten von Sonnen- 
uliren. Zweite ganzlich umgearbeitete Autlage. Wien 1838. 8. 13 und 14.

s>) Littrow, 1. c. S. 15.
M) Berger, 1. e. S. 407—400; G. Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 7.
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Flachen derselben im Streiflichte der Sonne liegen und der Sonnenzeiger in 
der Ebene des Meridians ruht und genau nach dem Nordpole hinweist.

Eine solche Uhr mufi das ganze Jahr richtig gehen und genau die 
Nychthemerin- oder Isemerinstunden angeben, innerhalb welcher die Sonne 
iiber dem Horizonte steht. Weil diese Uhrplatte in der Ebene des Àquators 
liegt, so mufi sie zwei Zifferblàtter liaben: das obere fùr die Zeit vom 21. Marz 
bis 23. September, das untere fùr die ubrige Halfte des Jahres.34)

Auf eine noch kùrzere und einfachere Art kann man eine solche Uhr­
platte an jedem beliebigen Orte der Erde, vorausgesetzt, dafi seme geographische 
Breite oder Polhóhe bereits ermittelt ist, sofort richtig einstellen, wenn man 
die Uhrplatte am oberen beweglichen Arme eines mit einer Gradeinteilung 
versehenen Winkelinstrumentes befestigt, den unteren Arm mittels einer Wasser- 
wage horizontal richtet und in die Mittagslinie bringt. Ist dies geschehen, so 
braucht man nur den Arm mit der Uhrplatte um das Komplement der geo- 
graphischen Breite oder um die Àquatorhòhe dieses Ortes zu erhóhen, um 
sofort der Àquatorialuhr die fùr diesen Ort richtige Stellung zu geben.35) 
Figur II.

Eratosthenes bediente sich fùr seine astronomischen Zwecke des in 
Alexandria gebrauchlichen Stundenmessers, der sogenannten axacprj (Napf; 
vergi. Schaff), einer hohlen nach oben offenen Halbkugel, die mit dem Scheitel- 
punkte ihrer Oberflàche auf einer horizontalen Ebene aufruhte. Im Innern 
dieser Halbkugel erhob sich vom tiefsten Punkte aus in senkrechter Richtung 
ein Gnomon. Figur III.

Mit Hilfe dieses Instrumentes war Eratosthenes imstande, die Aus- 
dehnung des Mittagsschattens im Verhaltnisse zu einem halben Meridiane zu 
bestimmen. Die Skaphe stellte namlich den unsichtbaren Teil der Himmels- 
kugel dar, und eine durch die Achse des Gnomons gelegte, diese Schùssel 
halbierende Ebene schnitt die Skaphe so, dafi die Schnittlinie genau einem 
halben Meridiane entsprach.

Da der Rand dieser Schùssel durch 12, durch den Fufipunkt des Gnomons 
gehende Halbkreise in 24 gleiche Teile eingeteilt war und der Schattemveg, 
den die Spitze des Gnomons beschrieb, in umgekehrter Richtung den Tages- 
bogen der Sonne genau abzeichnete, so diente diese Schùssel zunàchst dazu, 
um mit grofier Genauigkeit Isemerinstunden anzugeben.36)

34) Littrow, 1. c. S. 15—17.
35) Littrow, 1. c. S. 17.
38) Die Erfìndung der crxacprj (Becken) wird entweder dem Aristarch von Samos oder 

dem Babylonier Berosus zugeschrieben. Vergi. G. Mair, P v. M. u. d. m. G., S. 7.
Ich glaube aber aus Plinius, hist. nat. VIL c. 57 schliefien zu mussen, dafi Berosus’ 

Schiller Anaximander der Erlinder gewesen sei. Dort lieifit es: „Anaximander inventa praeceptoris 
erecto recens gnomone ulterius confirmasse et perfecisse et angulum, sub quo ecliptica ad 
aequatorem inclinatur, accuratius dimensus esse videtur.“ Dies kann nur folgenden Sinu haben: 
„Anaximander scheint die Erfindungen des Meisters durch die jetzt erst erfolgte Aufrichtung 
des Sonnenzeigers (d. h. durcli die ihm jetzt erst verliehene senkrechte Stellung) zuverlassiger 
gemacht und vollendet und den Winkel, unter dem die Ekliptik gegen den Aquator sich neigt, 
genauer gemessen iu haben.“ Dies beilit, dall Anaximander den Gnomon, der Dei Berosus 
horizontal lag, senkreckt stellte. Diese Stellung hat aber nur einen Sinn bei der axatprj oder



Wenn die Àquatorialuhr oder, wie man sic auch passend nennen kónnte, 
die astronomische Sonnenuhr, die einfachste aller Sonnenuhren, von 
der die iibrigen ersi abgeleitet sind, gemmili, werden muB, so war sie sicher 
den Griechen bekannt.

Welchen Namen hatte diese Sonnenuhr bei den Griechen, und welchem 
Volke gebuhrte der Ruhm, dieselbe erfunden zu haben?

Nach dem Zeugnisse Herodots ist die astronomische Sonnenuhr eine 
Ertindung der Chaldaer, von denen die Griechen sie bekommen haben.37)

Der Sonnenzeiger dicser Uhr lauft mit der Aclise des Weltalls, dem tìóàoj, 
parallel; davon hat diese Uhr demi auch ihren bei den Griechen gebràuchlichen 
Namen bekommen.38)

Ilei der durch Halbierung derselben entstandenen Viertelhohlkugel. Bei einer solchen Uhr 
lal.it sich auch durch Vergleichung der Schattenlangen an deli Solstitien um 12 Uhr mittags 
die Schiefe der Ekliptik genauer bestimmen.

37) Herdot, II. 109. Wolf, Geschichte der Astronomie. S. 141. bie Tatsache, dall die 
Chaldaer die astronomische Sonnenuhr erdacht und konstruiert haben, ist meines Erachtens 
ein geniigender Beweis fur die Annahme, daB ihnen die Kugelgestalt der Erde bekannt war.

Die Àquatorialuhr hat zu ihrer Voraussetzung die Kenntnis des Himmelsaquators, der 
Weltachse und der Wendekreise oder der Schiefe der Ekliptik.

Nun war den Chaldaern die Schiefe der Ekliptik, also auch der Himmelsaquator, die 
beiden Wendekreise und die Weltachse vielleicht schon 1000 Jahre vor den Griechen bekannt. 
Vergi. Siegmund Gfinther, 1. c. S. 25.

Die Àquatorialuhr kann man auf jedem beliebigen Punkte der Erdoberflìlche unler der 
Bedingung richtig einstellen, wenn man ihren Sonnenzeiger in parallele Richtung zur Welt­
achse bringt.

Ganz abgesehen davon, dall die Idee der Àquatorialuhr die Kugelgestalt der Erde zu 
ihrer notwendigen Voraussetzung hat, konnte den Chaldaern bei ihren diesbeziiglichen Ver- 
suchen und Beobachtungen die Tatsache unmòglich verborgen bleiben, dall die Erhebung des 
Nordpols iiber den Horizont in verschiedenen Gegenden verschieden gioii ist, was naturlich 
nur unter der Voraussetzung zutreffen kann, dall die Erde eine Kugel ist.

Man darf daher auch die Nachricht, die Chaldaer hatten gelehrt, man konne die Erde 
in einem Jahre umwandern, nicht schlechtweg von der Hand weisen. Vergi, dagegen Hugo 
Beiger, G. d. w. E. d. Gr., S. 177.

38) Athenaeus erwiihnt bei der Beschreibung des Sehiffes des Hiero auch einen rcÓXog, 
der genau nach dem Vorbilde der Sonnenuhr auf der Achradina eingerichtet war.

. Athenaeus V., 42: Touxou 8’ (T/oXa.Qzy^iov 0~fJpy_E — [V.jlXioìHyxrjV £/_ov
Èv aòxfi), xaxà 5è xr/v òpocpfyv ttóàov èx xoù xaxà xrjv ’AypaStvrjV àxo|t,£|U|ir(|iivov 
VjXtoporooo.

Aus diesel- Stelle ersieht. man, dall "^XtOXpOTOOV der allgemeine Name tur Sonnenuhr 
war, wahrend KÓXoc, eine bestimmte Art derselben bezeichnete.

Die Bedeutung des Wortes TCÓXog als Zeitmessers laGt sich aus Herodot II 109 erschlieBen: 
„jcóàov |ièv xai yviópova xapà Da^'jÀmvimv £|iaì)'OV ol 'EkXrjV£g.u Uber das Wesen 
des Gnomons sind wir gut unterrichtet: die Verl&ngerung seiner Achse trifft den Zenith oder, 
wie die Alteu sagten, den „ P o 1 des Horizonta." (Vergi, unteli Anmerkung Ili.) Er war also 
ein Schattenweiser und konnte daher als Zeitmesser und demnach auch zu dem Zwecke 
verwendet werden, um die Mittagshohe der Sonile zu messeli.

Der nóXog von toXo), TtÉXopat, eigentlich Welt- oder Himmelsachse, wies, wie 
sein Name besagt, auch nach einem Poi, aber nicht nach dem Pol des Horizonts oder dem 
Zenith, sondern nach dem D rehpuii kte des Weltalls, dem Himmelspol, und kann daher niclits 
anderes als der mit der Welt- oder Himmelsachse parallele Sonnenzeiger einer Àquatorialuhr 
gewesen sein. Vergi. Gustav Hergt, die Nordlandfalirt des Pytlieas. Halle a. S. 1893. S. 49.
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In der uns erhaltenen Literatur der Griechen kornmt der Ausdruck wpa 
farj|i£ptvifj zuerst bei Pytheas vor, der diesen Ausdruck auch hòchst wahr- 
scheinlich orst in die Astronomie eingefùhrt hat,3!l) Dieser Ausdruck hai aber 
zu seiner Voraussetzung die Verwendung der Àquatorialuhr.

Pytheas bediente sich also einer soleh e n.
Da ferner Pytheas den wahren Nordpol bestimmt hat,38 * 40) so kann er sich 

zu diesem Zwecke nur einer Àquatorialuhr bedient haben; denn der Polos 
weist, richtig eingestellt, genau auf den „Drehpunkt“ des Weltalls hin.41)

Genau eingestellt ist aber der Polos dann, wenn an den Àquinoktien nur 
der Rand der Uhrplatte beleuchtet ist, wahrend die beiden Flachen im Streif- 
lichte der Sonne, d. h. im Schatten liegen, und der Sonnenzeiger in der Ebene 
des Meridians làuft und auf den Nordpol hin weist. Unter dieser Bedingung 
muti die Verlangerung des Polos genau den wahren Himmelspol treffen.42 *)

Will man den wahren Himmelspol durch Visieren fmden, so muti man 
den Sonnenzeiger ais Dioptra einrichten und die Uhrplatte in der Richtung 
der Dioptra durchbrechen.48)

Beobachtete Pytheas mit dieser Dioptra in den langen Winternàchten 
die Zirkumpolarsterne, so konnte er ungefahr zwei Dritteile ihrer Kreisbahn 
beobachten und messen.

Noch einfacher und noch viel genauer kann man den wahren Himmels­
pol linden, wenn man den Sonnenzeiger als Fernrohr einrichtet oder in genau 
paralleler Richtung mit dem Sonnenzeiger eine Róhre mit enger Visierspalte 
anbringt. Spannt man iiber die als Objektiv dienende Lichtung der Róhre ein 
Fadenkreuz, dessen Schenkel horizontal und vertikal gerichtet sind, so muB der 
Kreuzungspunkt der beiden Fàden genau den wahren Himmelspol bezeichnen.44)

Ist die Róhre entsprechend lang, so dall sie das Tageslicht abhàlt, oder 
belindet sich das Ende des Sonnenzeigers mit der Visierspalte fur den Beob- 
achter in einem dunklen Raume, so kann er die Kreisbewegung der Zirkum­
polarsterne auch untertags verfolgen.45)

Da die kurzeste Entfernung vom Scheitelpunkte des Beobachters oder, 
wie die Alten, und zweifellos auch Pytheas, sich ausdruckten, vom Pole 
des Horizonts46) zum Himmelspole der Richtung der Mittagslinie l'olgt, die 
Mittagslinie aber ùber den Nordpol hinweg zum Nordpunkte am Rande des 
Horizonts làuft, so war es ein viel einfacheres Verfahren, vom Nordpunkte des 
Horizonts aus die Polhóhe, als auf eine umstàndlichere und komplizierlere Art 
die geographische Breite zu bestimmen.

38) Bilfinger, 1. c. S. 6. Iwan Miiller, Handbuch der klassischen Altertumswissenschaft.
V. I. Gesehichte der Naturwissensehaften (Siegmund Giinther) und Philosophie. Miinchen 1894. 
S. 288. Gustav Hergt, die Nordlandfahrt des Pytheas. Inaugural-Dissertation. Halle a. S. S. 55, 
Anmerkung 1. G. Mair, auf alten Handelswegen. Triest 1903. 8. 28.

40) Hipparcli ad Arat. p. 30 edd. Manit. Berger, 1. c. S. 338, Anmerkung 6.
41) Mair, P. v. M. u. d. m. G., 8. 14.
43) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 14.
4S) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 14.
44) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 14, und „auf alten Handelswegen", Triest 1903. S. 27, 28.
45) Mair, P. v. M. u. d. m. G., 8. 14.
40) Euklid bezeichnet den Zenith noch als „Pol des Horizonts". Wolf, 1. e. 8. 115.
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Denn die Wahrheit, daC geographische Breite und Polhólie sich gegen- 
seitig entsprechen, konnte Pytheas, vvie man aus der Spharik des Antolycus 
schliefien muG, unmòglich verborgen sein. Das Grundthema der Spharik des 
Antolycus ist namlich nichts anderes als das Phanomen des Sichtbarwerdens 
und Verschwindens der Sterne bei Veranderung des Horizonts.47)

Diese Messung konnte einmal mittels eines Quadranten durchgefuhrt 
werden.48 *)

Dieser Quadrant war dann naturgemàB mit dem Polos verbunden; denn 
der Polos zeigt eben das Aufsteigen des Pois uber den Horizont an.

Nun war aber Pytheas die Einteilung des Kreises in 360° bereits bekannt.48)
Pytheas konnte sich zu diesem Zwecke aber auch jenes von den Chaldàern 

erfundenen, von den Alexandrinern weiter ausgebildeten und von den Romeni 
Triquetrum g marin ten parallaktischen Lineals — Regula Ptolemaica — bedienen, 
das noch Kopernikus anwandte.50)

„ Dieses Instrumentchen besteht aus einem lothrecht und drehbar auf- 
gestellten Stabe, um dessen obern Endpunkt sich ein ebenso langer Stali mit 
Dioptern dreht, wàhrend um den untern Endpunkt ein mindestens \r 2 mal 
so langer Stab mit Làngeneinteilung drehbar ist, der zugleich durch eine am 
Ende des zweiten angebrachte Schlaufe geht.“51) Figur IV.

Das Urbild dieses parallaktischen Lineals war, wie gesagt, von den 
Chaldaern erfunden worden, und Pytheas bediente sich dieses von den Astro- 
nomen in Babylon gebrauchten Instrumentes, um im hohen Norden zur Zeit 
der Wintersonnenwende die Mittagshóhe der Sonne zu messen.52)

Dieses Instrument hatte Àhnlichkeit mit einem Zirkel und bestand aus 
zwei um einen Punkt oder Knopf drehbaren Štaben, deren Kopf am Auge 
stand, wahrend die auf das Winkelobjekt gerichteten Schenkel durch Òff'nen 
oder Schlietìen dasselbe begrenzten. Man bestimmte den direkt erhaltenen 
Winkel, indem man den Abstand der beiden Zirkelspitzen im Kreise herum-

4?) Vergi, die XII Satze der Spharik des Antolycus bei Wolf, 1. c. S. 113, 114.
48) Oskar Peschel, Geschichte der Erdkunde. Munchen 1865. S. 39.
J8) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 16. Hergt, 1. c. S. 57. Strabo II. 94.
•'o) Iwan Miiller, Handbuch der klassischen Altertumswissenschaft. Bd. V. 1. Geschichte 

der alten Philosophie. Nebst einem Anhange. Abrifi der Geschichte der Mathematik und der 
Natunvissenschaften im Altertum. S. 287, Anmerkung 12; Wolf, 1. c. S. 125, 126.

61) Wolf, 1. c. S. 125, 126. Das Triquetrum hatte nach Ptolemaeus’ Vorschrift zwei 
4 Ellen lange Stabe a und a (Figur IV), von denen der senkrecht gestente Stab in 60 Haupt- 
und einige Unterabteilungen eingeteilt war, an denen dann die Strecke b des Stabes cd 
gemesssn wurde.

Regiomontanus dagegen hatte die Einteilung von cd vorgezogen. Dieses Instrumentes 
bediente sich noch Kopernikus. Wolf, 1. c. S. 126, Anmerkung 6.

Bezeichnete a die Lange der beiden gleichlangen Stabe, b die Anzahl der auf dem 
Stabe cd abgeschnittenen Tede von der Lange n, so ist der Sinus der Zenithdistanz = bn : 2a

oder bezeicbnet man den Winkel am Kopfe des Instrumentes mit (j, so ist sin L 2 a
Vergi. Muller, Handbuch usw. V. 1, S. 287, Anmerkung 12; die dortige Formel: Kosinus der
Zenithdistanz - " ist unverstandlieh.2a

52) Strabo, li. 75, 18. Berger, G. d w. E. d. Gr., S. 176 und 337. Mair, P. v. M. u. d. m. G., 
S. 16 und 18.
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trug oder, indem man mittels der an einem der beiden Schenkel ange- 
brachten Skala die Entfernung der Zirkelspitzen von einander maB.

Dies letztere Verfahren wendete Pytheas an.53)
Dieses Instrument war nach Ellen und Zollen eingeteilt, und eine Elle 

entsprach zwei Bogengraden.54)
Dieser Umstand eróffnet uns nach meiner Ansicht die Móglichkeit, einen 

SchluB auf die Konstruktion, Grólle und MaBeinteilung desselben zu ziehen.
Das Instrument bemht, wie man sieht, auf dem Prinzip eines dem Kreise 

eingeschriebenen 180-Ecks. Das 180-Eck konnte man schwerlich konstruieren, 
wohl aber berechnen. Die Ghaldaer waren ja ùberhaupt vorwiegend Arithme- 
metiker, wàhrend die Àgypter vorzugsweise sicli mit Geometrie befaBten.55)

Wie wurde diese Berechnung durchgefuhrt?
Man beschrieb zunachst auf einer ebenen Flàche mittels eines Halb- 

messers von 30 Ellen einen Kreis; in diesem trug man den Radius sechmal 
herum.56)

Nun entsprachen 30 Ellen 00°. Durch Rechnung ergab sicli, dati dem 
dreiBigsten Teile einer solchen Sehne oder einer Elle zwei Bogen- 
grade entsprechen mùssen.

Ein Winkelinstrument, dessen Schenkel eine Lange von 30 Ellen haben, 
ist fùr praktische Zwecke unbrauchbar. Das Instrument muti daher entsprechend 
verkurzt und die Skala an dem einen Schenkel ebenfalls, der Verkurzung 
entsprechend, reduziert worden sein. Denn es blieb den Ghaldàern schwerlich 
verborgen, daB genau ebenso, wie die Grólle der Bogengrade abhangig ist von 
der Lange des Halbmessers, auch die Ellen und Zolle durch kleinere, im 
genauen Verhaltnisse zur Verkurzung des Radius oder des Schenkel des Winkels 
stehende Einheiten ausgedrùckt werden kónnen.

Fùhrte nun Pytheas die direkte Messung der Erhebung des Pois iiber 
den Horizont auf die oben geschilderte Weise oder, was unvergleichlich 
wahrscheinlicher ist, mittels des Polos durch — und daB er die Polhóhe 
direkt mafi, ist wohl naliezu gewiB — so liegt es auf der Hand, daB scine 
Schattenmessung am 21. Juni um 12h mittags zu Massilia nicht der Bestimmung 
der geographischen Breite dienen konnte, sondem daB sie einen ganz anderen 
Zweck gehabt haben muB.

* **

Àquatorhóhe und geographische Breite oder Polhóhe ergànzen sicli 
gegenseitig zu 90°,57) daher ist die Polhóhe = 90° — Àquatorhóhe. Am 
21. Màrz ist die Àquatorhóhe — der Mittagshòhe der Sonne; am 21. Juni

5S) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 17. Die Chaldaer bedienten sich des Ellen- und Zoll- 
maCes, um Zenithabstande der Sterne und die Abstande der Sterne untereinander zu messen. 
Vergi. Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 1 7.

54) Berger, G. d. w. E. d. Gr., S. 176 und 337.
55) Vergi. Moritz Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. I. Band. Zweite 

Aullage. Leipzig 1894 — unter Àgypter und Babylonier — S. 19—104.
s‘) Cantor, 1. c. S. 92, 93, 99, 100.
M) G. V. Callegari, Pitea di Massilia. Estratto dalla Rivista di Storia Antica. Padova 1904. 
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aber ist sie = der Mittagshòhe der Sonne — der Schiefe der Ekliptik. Diese 
kannte man aber zu Pytheas’ Zeiten nodi nicht.58)

Allerdings liefi sich dieselbe leidit ermitteln, wenn Pytheas auf den 
Gedanken verfiel, die Mittagshòhe der Sonne am 21. Marž oder die Àquator- 
hòhe von der Mittagshòhe der Sonne am 21.Juni in Abzug zu bringen.

Dati Pytheas am 21. Màrz die Mittagshòhe der Sonne mah, ist uns zwar 
nicht ùberliefert, aber aus innern Grunden fuhlt man sich geradezu gezwungen, 
anzunehmen, dati sie ihm bekannt gewesen sein muB.

War namlich der Polos richtig eingestellt, so lag die Uhrplatte genau 
parallel zur Àquatorebene, und der Winkel, den sie mit der horizontalen Piatte 
einschloB, bezeichnete eben die Àquatorhóhe.

Andererseits lieB sich die Schiefe der Ekliptik aber auch leicht bestimmen, 
wenn Pytheas den in Graden ausgedrùckten Schattenwinkel an der Spitze des 
Gnomons oder die Zenithdistanz der Sonne von der durch den Polos 
ermittelten Poi li òhe in Abzug brachte.

Infolge der Kugelgestalt der Erde erhebt sich der Polarstern in jenem 
Verhàltnisse ùber den Horizont, in welchem ein Wanderer in gerader Richtung 
vom Àquator gegen Norden sich entfernt oder mit anderen Worten: geo- 
graphische Breite und Polhòhe sind identisch.

Da nun die Sonne am 21. Juni den Wendekreis des Krebses beschreibt, 
so bezeichnet der Schattenwinkel den Abstand des Wendekreises von der 
geographischen Breite oder Polhòhe Massilias oder, mit anderen Worten: er 
bezeichnet die Bogengrade des Kreisbogens zwischen dem 
Wendekreise und Massilia.59) Zieht man diese Bogengrade von 
der Polhòhe Massilias ab, so muB man die Schiefe der Ekliptik 
erh alten.

Um diese Deduktion auf ihre Richtigkeit hin prufen zu kònnen, mussen 
wir Pytheas’ Schattenmessung genau verfolgen und sein Schattendreieck kon- 
struieren.

Pytheas’ Schattenmessung und die Schiefe der Ekliptik.

Pytheas maB am 21. Juni um 12h mittags zu Massilia das, Verhfiltnis 
des Gnomons zu dessen Schatten.

Zu diesem Zwecke hatt er den Gnomon60) in 120 Einheiten eingeteilt. 
Er fand das Verhaltnis des Gnomons zu dessen Schatten um 12h mittags =s 
120 : 41V5.61)

Will man dieses Verfahren mittels einer Konstruktion darstellen, so muti 
man das Schattendreieck auf cine Ebene projizieren, wie dies aus Figur V 
ersichtlich ist. * 69

58) Mair, P, v. M. u. d. m. G., S. 29 IT. „Nachtriige und Berichtigungen“, S. 34, hesonders 
aber S. 15, Anmerkung 27. Berger, 1. c. S. 268 und 414.

69) Mair, P, v. M. u. d. m. G., S. 9 und Figur IV der Tafel zu jenem Aufsatze und Figur VI 
der Tafel I zu diesem Aufsatze.

°°) Der Gnomon eine Erfindung der Ghaldiler. Herodot II. 109. Vergi, hvan Miiller, 
1. c. S. 287, § 33. Wolf, 1. c. S. 141. Vergi, oben Anmerkung 27.

al) Strabo, II. c. 134. Berger, 1. c. S. 338. Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 8.
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Das Schattendreieck ist rechtwinkelig. Die gròBere Kathete bezeichnet 
den Gnomon, die kleinere den Schatten des Gnomons um 12h mittags; die 
Hypotenuse ist der das Schattendreieck begrenzende Sonnenstrahl.62)

Bevor wir jedoch fragen, welchen Rechnungsgang Pytheas anwandte 
und welchen Zweck er dabei verfolgte, mussen wir zuerst wissen, aut welchen 
Voraussetzungen sein Verfahren beruht.

Sein Verfahren hat zur Voraussetzung die Kenntnis der Kugelgestalt der 
Erde;68) denn wahrend unter dem Wendekreise am 21. Juni der Sonnenstrahl 
mit der Achse des Gnomons zusammenfallt und mit der Verlangerung der- 
selben bis zum Mittelpunkte der Erde eine einzige gerade Linie bildet, schliefit 
er in Massilia mit der Spitze des Gnomons einen Winkel ein, welcher ais 
Wechselwinkel dem von der Verlangerung der Achsen der beiden Gnomone 
im Mittelpunkte der Erde gebildeten Winkel gleich ist. (Figur VI.) Die GroBe 
des von der Verlangerung der Achsen der beiden Gnomone im Mittelpunkte 
der Erde gebildeten Winkels wird ausgedrùckt durch die kurzeste Entfernung 
zwischen dem Wendekreise und Massilia oder, wie wir sagen wùrden, durch 
den zwischen beiden Punkten liegenden Meridianbogen.64) Diese Entfernung 
ist aber gleich dem Zenithabstande der Sonne. Der Zenithabstand der Sonne 
wird aber bezeichnet durch die GroBe des Schattenwinkels an der Spitze des 
Gnomons.65)

Die zu lósende Aufgabe bestand also darin, den Zenithabstand der Sonne 
am 21. Juni um 12h mittags durch die GroBe des Schattenwinkels an der 
Spitze des Gnomons auszudrucken.66)

e2) Vergi. Mair, P. v. M. u. d. m. G , S. 10, Anmerkung 14 und Figur V. Zur dortigen 
trigonometrischen Entwicklung ist zubemerken, da(3 Pytheas die Trigonometrie noch nichtkannte.

°3) Mair, P. v. M. u. d. m. G., Einleitung, S. 5 ff., besonders S. 7. Berger, 1. c. S. 407—409.
el) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 9 und Figur IV zu jenem Aufsatze.
°* 5) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 10.
60) Das ganze Problem laCt sich zurùckfùhren auf die Uranfange griechischer, d. h. 

thaletischer und in weiterer Verfolgung itgyptiseher und babylonischer Geometrie.
Den Àgyptern war bekannt, dati der Durchmesser den Kreis halbiere. Bei ihren Tempel- 

und Pyramidenbauten, die nach dem Nord- und Ostpunkte orientiert waren, kamen sie auf 
den Begriff des rechten Winkels. Daher mutiteli zwei aufeinander lotrecht stehende Durch­
messer den Kreis vierteilen. Moritz Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. 
I. Band. Zweite Auflage. Leipzig 1894. S. 62—94, 67, 129.

Weiters waren die Agypter im Besitze einer Art geometrischer Proportionenlehre, d. h. 
sie verstanden die Kunst, Figuren beliebig zu vergroBern und zu verkleinern. Cantor, 1. c.
S. 66, 67.

Sie verstanden es daher aueh durch Vergleichung von Strecken zum Zwecke des 
Ahnlichmachens, d. h. zur Wiederholung desselben Winkels an verschieden g roti en Flachen 
und Korpern zum Behufe der Berechnung oder Messung der Begrenzungslinien der griifleren 
Flachen oder Korper durch die Begrenzungslinie der kleineren einander ahnliche Figuren, 
insbesondere rechtwinkelige Dreiecke zu konstruieren. Diese einander ahnlichen Figuren wurden 
dann zweifellos zum Zwecke der Berechnung in ein proportionales Verhaltnis zu einander 
gesetzt. Vergi. Cantor S. 62, 64, 70, 129.

Thales war ein Schiller der agyptischen Priester in der Geometrie; er machte aber 
auch sclbst einige Erfindungen. Er machte die Entdeckung, dati ein auf dem Durchmesser 
errichtetes Dreieck, welches seinen Scheitei in der Peripherie hat, dortselbst rechtwinkelig ist. 
Cantor S. 128.



32

Aus dem Umstande, daB Pytheas nicht die GróBe des Schattenwinkels 
angibt, sondern das Verlialtnis des Gnomons zu seinem Schatten uberliefert, 
mùcide man nun schlieBen, daB er die GroBe des Schattenwinkels auf trigono-

Weiters ist die sogenannte Schattenmessung auf Thales zuruckzufùhren. Hieronymus 
von Hliodus, ein Schùler des Aristoteles, erziihlt niimlicli, „Thales habe die Pyramiden mittels 
des Schattens gemessen, indem er zur Zeit, wenn der unsrige mit uns von gleicher GroBe ist, 
beobachtete.“ Diogenes Laertius I. 27. Das Oleiche berichtet iiber Thales Plinius h. n. XXXVI, 
12, 17. Cantor S. 128.

Diese Messungsmethode ist eine Anvvendung des Satzes von der Vierteilung des Kreises 
durch zwei lotrecbt auf einander errichtete Durcbmesser. Da namlich in dieser Konstruktion 
der lotrecht stehende Halbmesser der Hohe der Pyramide, der horizontal Legende deren 
Schatten entsprach, die Halbmesser aber einander gleich sind, so war die Hohe der 
Pyramide durch die Lange ihres Schattens bestimmt.

Jedoch Thales kam offenbar auf induktivem Wege, d. h. durch Versuche darauf, daB 
sich dieser Satz verallgemeinern und auf jedes beliebige rechtwinkelige Dreieck ausdehnen lasse.

Dies laBt sich also beweisen: Plutarch (Voi. 2, III. pag. 174 ed. d. Didot. Cantor, 1. c. 
S. 128. Anmerkung 4) lafit bei einem Gastmahle Thales mit anderen sich ùber Kònig Amasis 
von Àgypten unterhalten. Einer der Anwesenden ùufiert sich bei dieser Gelegenheit also: 
„ Amasis schatzt ùber alles deine Messung der Pyramiden, daB du namlich oline alle Mùhe 
und oline eines Instrumentes zu bedùrfen, sondern indem du nur den Stock in den Endpunkt 
des Schattens stelltest, den die Pyramide wirft, aus den durch die Berùhrung des Sonnen- 
strahls entstehenden zvvei Dreiecken zeigtest, daB der eine Schatten zum andern dasselbe Ver- 
haltnis hat, wie die Pyramide zum Stocke.“ Cantor, 1. c. S. 128.

Weiters ergibt sich dies aus einer anderen Erfmdung des Thales. Seine Schattenmessung 
beruhte auf dem Satze, daB die einander entsprechenden Winkel an der Hypotenuse der 
zvvei ahnlichen rechtwinkeligen Dreiecke einander gleich sind.

Wenn nicht schon seinen agyptischen Lehrern, so war doch sicher Thales auch die 
Tatsache bekannt, daB diese beiden Winkel zusammen elnen rechten bilden, eine Erkenntnis, 
die leicht gevvonnen werden konnte, wenn man ein kongruentes Dreieck verkehrt mit der 
Hypotenuse an das erstere anlegte. Vergi. Cantor S. 131—133.

Da bei der Schattenmessung eine Kathete, namlich die senkrechte unveranderlich bleibt, 
wahrend die andere sich ìindert, so ergibt sich daraus, daB auch die Winkel an der Hypotenuse 
sich andern mùssen. Da aber die GroBe des einen Winkels von der GróBe des andern und 
beide von der Lange der veranderlichen Kathete abhangig sind: so folgt daraus, daB ieh 
die mir allenfalls unbekannte GróBe der veranderlichen Kathete mitlels eines 
ahnlichen rechtwinkeligen Dreieckes, in dem mir die GróBe der beiden Katheten 
bekannt ist, messen kann.

Auf dieser Oberlegung beruht des Thales Erfindung, die Entfernung eines 
Schiffes von einer am Ufer sich erhebenden Warte zu berechnen.

Beide Aufgaben, die Schattenmessung und die Bestimmung der Entfernung eines Schiffes 
von der Warte, sind Anwendungen des rechtwinkeligen Dreieckes: das einemal wurden die 
Katheten dieses Dreiecks gebildet durch den Stali und den Schatten, das anderemal durch die 
Warte, von welcher aus die Beobachtung angestellt wurde, und die Entfernung des Schiffes. 
Trennend zwischen beiden Aufgaben ist nur der Umstand, daB im ersteren Falle die Schatten- 
lange direkt gemessen werden konnte, wahrend im anderen Falle die Entfernung des Schiffes 
aus der gemessenen Lange der horizontal liegenden Kathete des kleineren rechtwinkeligen 
Dreieckes durch eine Proportion berechnet wurde.

Den ganzen Hergang muB man sich so vorstellen: auf der Warte war ein aus drei mit 
Einteilung versehenen Linealen hergestelltes rechtwinkeliges Dreieck senkrecht aufgestellt; die 
Hypotenuse und die horizontal verlaufende Kathete waren von bedeutender Lilnge. Die 
Hypotenuse war an der Spitze des Dreieckes drehbar und an der horizontalen Kathete ver- 
schiebbar.

Von der Spitze des Dreieckes aus wurde visiert und hierauf die Lange der horizontalen 
Kathete abgelesen. Bekannt waren die Hohe der Warte und die beiden Katheten des kleineren
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metrischem Wege berechnete, indem er mittels der Hypotenuse ais Radius 1 
von der Spitze des Schattenwinkcls oder seines Komplements aus einen Kreis 
beschrieb und dann durch die doppelte Sehne des dem Schattemvinkel oder 
seinem Komplemente entsprechenden Bogens die Grolle des einen oder anderen 
Winkels berechnete, wodurch auch die Grobe des komplementaren Winkels 
bestimmt war.87)

Jedoch jener Zweig der Mathematik, der die Grobe eines Winkels durch 
die Sehne des doppelten Winkels auszudrucken lehrt — das Verfahren, die 
Grobe eines Winkels durch die halbe Sehne des doppelten Winkels oder 
durch den Sinus des Winkels zu bezeichnen, haben erst die Araber erfunden08) 
— oder die Trigonometrie war vor Hipparch noch nicht bekannt.69)

Pytheas hat daher die Grobe des Schattenwinkels auf einem andern Wege 
bestimmt und er uberliefert das Verhaltnis der beiden Katheten nur, damit 
ein anderer Forscher auf dem Gebiete der astronomischen Geographie sein 
Verfahren wiederholen und kontrollieren kann.

Bezeichnet man in dem Schattendreiecke den Gnomon mit G, die 
Schattenlange mit S und den dem Gnomon gegeniiberliegenden Winkcl, welcher 
die Sonnenhòhe angibt, mit h, so erhalt man die trigonometrische Formel

Da man aber zu Pytheas’ Zeit noch keine trigonometrischen Funktionen 
hatte, so stellte man die Proportion auf:
G : S = 120 : 414/5, eine Formel, die uns Strabo uberliefert.70)

Diese Proportion fflhrt aber zu keinem vernunftigen Ziele; es wurde sich 
ungefahr 2-8 ergeben. Die Àufgabe ist daher durch eine Konstruktion zu lósen, 
die der Schattenmessung des Eratosthenes, deren Voraussetzung und Vorbild

Dreieckes; unbekannt war die Entfernung des Schiffes. Die Katheten des kleineren Dreieckes 
sind a, b; die Hohe der Warte ist A und die zu berechnende Entfernung des Schiffes ist B. 
Nun ergibt sicli folgende einfache Proportion : a : A = b : B. Vergi. Cantor S. 134, der die 
Schiffsentfernung aus dem auf der Warte beobachteten Winkel erschlossen werden lafit. „Beide 
Aufgaben“, so schliefit Cantor diesen Absatz, „waren einem Schiller agyptischer Geometrie 
zuganglich. Sic sind nahe verwandt dem Finden des Seqt (Kosinus) aus gegebenen Seiten, dem 
Finden der einen Seite aus der anderen mit Hilfe des Seqt.“

Die senkrechte Kathete des rechtwinkeligen Dreieckes entspricht namlich der Hohe einer 
Pyramide, die wagrecht liegende dem halben Uchatebt, d. li. der Diagonale der quadratischen 
Grundflache der Pyramide, die Hypotenuse dem Piremus, der Kante derselben. Das Verhaltnis 
des halben Uchatebt zum Piremus ergibt eben den Seqt oder, wie wir sagen wiirden, den 
Kosinus des eingeschlossenen Winkels.

Babylonischen Ursprunges bei der Schattenmessung des Pytheas ist die Verwendung des 
Gnomons, dessen Kenntnis infolge uralter Verbindungen von Babylon nach Àgypten gelangt 
war. Wahrend aber die Chaldiler ihn als Zeitmesser benutzten, bedienten sich seiner die 
iigyptischen Priester, so schoint es, zu geometrischen Zwecken. Vergi. Cantor, 1, c. S. 134, 135.

°7) Vergi. Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 10, Anmerkung 14 gegen Ende, und „Nachtrage 
und Berichtigungen11, S. 32 und 33. Die dort entwickelten trigonometrischen BegrifTe waren 
Pytheas noch unbekannt.

68) Wolf, 1. c. S. 120.
°9) Cantor, 1. e. 346; Wolf, 1. c. S. 116 ff. (§ 36).
,0) Aus einem Vorleschefte des Professore Oberhummer in Wien.
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Pytheas’ Schattenmessung ja ist,71) muglici is t nahe kommt. Dies geschieht 
eben in der von uns entvvorfenen Zeichnung, in welcher der mittels des das 
Schattendreieck begrenzenden Sonnenstrahls beschriebene Kreisbogen der 
Skaphe, eigentlich dem Meridiane, und der Schatten des Gnomons der halben 
Selme des doppelten Schattenwinkels an der Spitze des Gnomons oder der 
Projektion des Schattenbogens auf eine Ebene entspricht.

Die GróBe des Schattenwinkels an der Spitze des Gnomons oder seines 
Komplements soli nun bestimmt werden.

Die alteste und einfachste Methode, die GróBe eines Winkels zu bestimmen, 
ist die, daB man diesen Winkel als Zentriwinkel eines Kreises darstellt und 
dann untersucht, wie oft der diesem Winkel entsprechende Kreisbogen im 
ganzen Kreise enthalten ist.

Wenn sich auch erweisen laBt, daB Pytheas die Einteilung des Kreises 
in 360° bereits bekannt war, so wollen wir dennoch, um ganz sicher zu gehen, 
annehmen, er habe bei seiner Schattenmessung dieses alteste und einfachste 
Verfahren angewendet.72)

Dieses Verfahren des Pytheas unterscheidet sich von demjenigen, durch 
welches Eratosthenes die Entfernung Alexandrias von Syene unter dem Wende- 
kreise ermittelte, nur dadurch, daB Pytheas den Schatten des Gnomons auf 
eine Ebene sich projizieren lieB, wahrend Eratosthenes den Gnomonschatten 
als Kreisbogen darstellte.

Da namlich der „Napf“ des Eratosthenes die unsichtbare Hàlfte des 
Himmelsgewólbes darstellte, so entsprach der Schattenbogen genau dem so 
und sovielten Tede des Meridians.

Pytheas’ Gnomonschatten entsprach aber der halben Sehne des doppelten 
dein Schattenwinkel entsprechenden Bogens oder, wie wir sagen wurden, dem 
Sinus des im Zentrum des mit dem Radius 1 beschriebenen Kreises liegenden 
Schattenwinkels.

Wahrend also Pytheas den dem Schattenwinkel entsprechenden Kreis­
bogen durch Messung und Rechnung erst finden muBte, stellte Eratosthenes 
denselben unmittelbar dar.

Der Umstand, das Pytheas dieses ebenso einfache als geniale Verfahren 
bei seiner Schattenmessung nicht anwandte, beweist uns einerseits, daB er es, 
wie schon oben bemerkt wurde, noch nicht kannte, andererseits aber, daB 
Pytheas’ Schattenmessung fùr Eratosthenes das Vorbild fùr se in e Schatten­
messung war.

Wie namlich bei Eratosthenes der Schattenbogen in einem bestimmten 
Verhfdtnisse zu einem ganzen Meridiano oder zu 3G0° steht, so steht auch 
bei Pytheas der dem Schattenwinkel entsprechende Bogen in einem bestimmten 
Verhaltnisse zu einem ganzen Kreise oder zu 360°.

Wiederholen wir Pytheas’ Verfahren bei Bestimmung der GróBe des 
Schattenwinkels, so ergibt sich, daB der dem Schattenwinkel a entsprechende 
Kreisbogen gerade Rimai in dem mittels der Hypotenuse beschriebenen Kreise 
enthalten ist.

7I) Berger, G. d. w. E. d. Gr., S. 407.
r‘) Berger, 1. c. S. 268. Wolf, 1. c. S. 109—112. Cantor, 1. c. 92, 103.
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Dividiert man nun 360° durch diese Zalil, so bekommt man einen Winkel 
von 18° 54’ 24”; trigonometrisch berechnet aber einen Winkel von 19° 12’ 19”.

Da Pytheas aber die Unterabteilung des Grades in Minuten (partes 
secundae)”) nodi nicht kainite, so mussen wir annehmen, dall er die Zahlen 
nach oberi abrundete und seiner weiteren Rechnung die Zalil 19° zugrunde legte.

War die Schiefe der Ekliptik bekannt, so liefi sicli durch Addition dieser 
Zalil zur Zalil, welche die Schiefe der Ekliptik bezeichnete, die geographische 
Breite Massilias genau bestimmen.

Da die wirkliche Breite von Massilien 43° 17’ 30” betragt und Hipparch als 
geographische Breite dieser Stadt auf Grund der Beobaclitung des Pytheas 43°, 
Ptolemaeus nach ihm sclion 43° 15’ uberliefert,74) so scheint einerseits Pytheas’ 
Bestimmung der geographischen Breite Massilias von bewunderungswurdiger 
Genauigkeit zu sein,75) andererseits aber unsere Auffassung auf ganz falschen 
Voraussetzungen zu beruhen.

Jedocli dies ist eben nur Schein; denn die Schiefe der Ekliptik war 
damals nodi nicht bekannt; weiters wird sich bald zeigen, dafi jene Nachricht 
des Ptolemaeus einer ganz anderen Beobachtung des Pytheas ihren Ursprung 
verdankt.

Dagegen steht unsere Annahme mit einer anderen Uberlieferung astro- 
nomischen Inhalts aus jener Zeit ini vollkommensten Einklange.

Eudenius von Rhodus, der etwas weniger als ein Menschenalter nach 
Pytheas lebte, lafit in seiner Geschichte der Astronomie den „Barenkreis“, 
oder, wie wir sagen wurden, den Polarkreis* 70) als Schiefe der Ekliptik um 
den 15. Teii des Meridians vom Pole entfernt sein; ebenderselbe sagt, man 
habe gefunden, das die Entfernung des Pois der Ekliptik vom Poi des Àquators, 
also die Schiefe der Ekliptik, der Seite eines in den Kreis eingezeichneten 
Fiinfzehn.ecks gleich sei oder nach anderem Ausdrucke 24° betrage.77)

Die genaue Grólle der damaligen Schiefe der Ekliptik war 23° 45’;78) 
das Ergebnis der Schattenmessung des Pytheas war ein Winkel von 18° 54’ 24”, 
wofur Pytheas 19° angesetzt haben mufi.

Ebenso mufite far einen damaligen Astronomen die Schiefe der Ekliptik 
tatsàchlich 24° betragen.

Die Polhòhe Massilias mufi nach demselben Grundsatze 43° gewesen sein.
Zieht man nun von diesen 43° die Zenithdistanz der Sonne ani 21. Juni 

um 12h mittags in Massilia von 19° ab, so erhalt man als Rest 24°: so 
grofi war aber zu jener Zeit die Schiefe der Ekliptik und die 
Entfernung des Polarkreises vom Poi.

”) Iwan Muller, Handbuch usw. V. 1, S. 238.
’4) In einem Vorlesehefte Professor Oberhummers in Wien linde ich Folgendes: „Ob 

Pytheas auf Grund dieses Verhaltnisses einen unmittelbaren Ausdruck fur die geographische 
Ilreite von Massilia erhalten bat, ist nicht sicher. Hipparch hat jedocli aus diesem Verhallnisse 
die geographische Breite von Massilia berechnet, und zwar auf 43°, Ptolemaeus nach ihm sclion 
auf 43° 15’, und wir kennen die Breite von Massilia als 43° 18’ n. Br.“

’6) G. V.Callegari. Pitea di Massilia. Estratto dalla Rivista di Storia Antica. Padova 1904. S.24.
70) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 19.
77) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 19.
7S) Hergt, die Nordlandfahrt des Pytheas. Halle a. S. 1893. S. GO.

3*
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Nun kennen wir aus jener Zeit keinen Astronomen auBer 
Pytheas, der zur Erforschung dieser Verhaltnisse eine Polar- 
expedition unternommen hatte. Auf ihn ist daher dieses 
Ergebnis nahezu mit Sicherheit zuruckzufuhren.79)

Aber auch dieses Resultat ist von staunenswerter Genauig- 
k e it.80)

Man muti daher annebmen, dafi Pytheas sich bei seiner Schattenmessung 
nicht damit begnflgte, die Spitze des Gnomons mit dem Schattenende zu ver- 
binden, sondern daB er sich einer Methode bediente, nach welcher das Ende 
des Schattens die Stelle bezeichnete, auf welche die vom Zentrum der Sonnen- 
oberflàche ausgehenden Strahlen fallen muBten. Diesen Zweck erreicht man, 
wenn man auf die Spitze des Gnomons eine Kugel setzt: der Kernschatten 
bezeichnet da n n da s Sonnenzentrum, der Halbschatten dag ege n 
den Rand derselben.81)

Drehen wir die Sache jetzt um und betrachten wir die Kehrseite der 
M e d a i 11 e.

Nehmen wir also an, Pytheas habe durch die genaue Fixierung des 
wahren Nordpols bloB die wirkliche Lage der Welt- und der mit ihr zusammen- 
fallenden Erdachse bestimmen wollen; er habe aber nicht daran gedacht, daB 
man in der oben beschriebenen Weise auch die Polhóhe oder geographische 
Ereite direkt messen kónne, sondern er habe dieselbe in der Weise bestimmt, 
wie dies im Altertum gebrauchlich war: so sind wir zur Annahme gezwungen, 
Pytheas habe nicht nur im Sommersolstitium, sondern auch im Wintersolstitium 
die Sonnenhòhe gemessen.

Tat er dies, so gab ihm die balbe Summe die Àquatorhóhe, und mittel- 
bar auch die Polhóhe, die halbe Differenz dagegen die Schiefe der Ekliptik.82)

Da sich nun Àquatorhóhe und Polhóhe zu 90° ergiinzen, so brauchte 
er nur die Àquatorhóhe von 90° abzuziehen, um die geographische Ereite 
odor Polhóhe Massilias zu erhalten,

i») Mail-, P. v. M. u. d. m. G., S. 19, 29.
80) Vergi. G. V. Callegari 1. c. S. 24.
81) G. V. Callegari, 1. c. S. 24 Anmerkung (I): „Pylheae gnomona Chompré (Cancheler 

du Consulat de Rome) anno 1785 in praesidio Iac. Hugues reperisse se putavit. Est vero 
obeliscus parvus, cuius pes est e marmore graeco; vertex et impositus globus ex lapide 
argillari. Hune esse gnomona Pytheae, ex eo collegit Chompré, quod observata in aequinoctio 
die 22, Sept. an. 1785 umbra animadvertit, eandem esse obliquitatem ecliptices, gradus 23, 
minut. 50, quam nonnulli de observatione Pytheae coniectarunt. Schmeckel, Pytheae Massiliensis, 
quae supersunt fragmenta edd. atque illustravit. Merseburgi 1848. Zitiert bei Callegari, 1. c. S. 24, 
Anmerkung.

8a) Wolf, 1. c. S. 123 (§ 37. Der Gnonom ), S. 7 (§ 5. Die jabrliche Bewegung.): „Es 
ergab sich aus den mit dem Gnomon gemessenen Mittagshohen der Sonne, daC diese ent- 
sprechend den Tagesliingen und Jahreszeiten ebenfalls der Periode von 3(>5'/4 Tagen untcr- 
liegen und dall somit die spiiter Ekliptik genannte Bahn der Sonne gegen den zur Weltachse 
senkrechten Hauptkreis der Himmelskugel, den sogenannten Equinoctial oder Equator geneigt 
sein muB — ja, es lieti sich offenbar diese Neigung aus der halben Differenz der 
griiflten und kleinsten Mittagshohe leicht ermitteln, umi so fand schon um 1100 v.Gir. 
der zu Loy-ang residierende chinesiscbe Kaiser Tscbu-kong den fiir jene Zeit ziemlich ricbtigen 
Wert von 23° 52’ fiir diese sogenannte Scbiefe der Ekliptik."



37

Davon aber, dati Pytheas im Wintersolstitium die Mittagshòhe der Sonne 
in Massilia gemessen haben solite, ist uns nichts uberliefert; wolil aber wird uns 
uberliefert, dati er im Sommersolstitium die Zenithdistanz der Sonile bestimmte.

Angonommen nun, Pytheas habe auch die Zenithdistanz im Winter- 
solstitium gemessen, so ware uns diese Tatsache im Zusammenhange mit der 
ersteren aus psychologischen Grunden sicher ùbermittelt worden.

Uberdies ist das zuletzt geschilderte Verfaliren umstàndlicher und kom- 
plizierter,

Wir balten dalier an unserer Anschauung test, dati Pytheas durch scine 
Sehattenmessung im Sommersolstitium zu Massilia die Mittagshòhe 
der Sonne oder ihre Zenithdistanz bestimmen wollte, und dati er dami 
durch Abzug dieses Betrages von der durch direkte Messung mittels 
des Polos bestimmten Polhóhe die Scbiefe der Ekliptik erhallen habe.

Jedoch, wie dem auch sein mag: sicher ist, dati towohl die Bestimmung 
der geographischen Breite Massilias als auch die Ermittelung der 
Sehiefe der Ekliptik das grótite Vertrauen erwecken mtissen in die 
Genauigkeit, mit der Pytheas beobachtete.

Byzanz und Massilia.
Am Schlusse dieses Kapitels erlaube ich mir auf einen Irrtum Strabos, 

der bald Hipparch, bald Pytheas zur Last gelegt wurde, aufmerksam zu machen.
Auf die'Autoritat des Eratostbenes hin, der, den Schifferangaben Glauben 

schenkend, Byzanz unter dieselbe Breite verlcgt hatte, wie Massilia, behauptete 
Hipparch, das Verhàltnis des Schattens zum Gnomon sei in beiden Stadten 
dasselbe.

Wenn nun Strabo sagt, das Verhàltnis des Schattens zum Gnomon sei 
genau fur Byzanz, wàlirend es dies nicht ist, falsch dagegen far Massilia, 
wahrend es fur letztere Stadt richtig ist, und wenn endlich Strabo behauptet, 
Massilia làge sfldlicher als Byzanz, wahrend letztere Stadt um mehr als 2° 
siidlicher liegt als erstere: so trilli, wie Aoust nachgewiesen liat, die Schuld 
fùr alle diese Irrtumer weder Hipparch nodi Pytheas, sondern Strabo.

„ Strabo, zwischen die Behauptung Hipparchs und Pytheas’ Beobachtung 
gestellt, nahm die Berechnung des ersteren als durcligefùhrt an, wahrend sie 
nur eine Anzeige war, eine erst anzustellende Beobachtung, verwarf aber die 
Beobachtung des Pytheas."82")

Bestimmung der Tagesliinge im Sommersolstitium zu Massilia 
durch Pytheas. — Abhangigkeit der Tagesliinge von der Pol- 

hòhe oder geographischen Breite.

Pytheas liat aber mittels des Polos nicht nur den wahren Nordpol 
bestimmt, sondern er liat auch mittels desselben die Lànge des Tages zur 
Zeit der Sommersonnenwende zu Massilia gemessen oder mit anderen Worten: 
er bestimmte mittels des Polos die Zeit, innerhalb welcher zu Massilia im

82a) Aoust Étude sur Pytheas. Paris 1860 — zitiert bei Gallegari, 1. c. S. 23. Vergi. 
Strabo, I. 4; li. 1, li. 4 (Didot, 87); II cap. V. (Didot, 95).
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Sommersolstitium die Sonne iiber dem Horizonte steht, und er fand dafur 
15h 15’ (5)pwv ?<j7j|ji£ptvà>v.83)

Da die Sonne in einer Isemerinstunde 15° vorschreitet, so ist die Tages- 
dauer nichts anderes als das Zeitmafi fùr den Bogen, welchen die Sonne in 
der gleichen Zeit am Himmel beschreibt oder fur den Tagesbogen derselben.84)

Dieser Bogen ist abhangig von der Zenithdistanz der Sonne und ihrer 
Morgen- und Abendweite an diesem Tage; die Zenithdistanz der Sonne und 
ihre Morgen- und Abendweite ihrerseits hinwiederum sind abhiingig von der 
Polhóhe des Ortes.

Die Zenithdistanz laBt sich aus dem Verhaltnis des Gnomons zu seinem 
Schatten um 12h mittags berechnen.85)

Die Morgen- und Abendweite kann man mittels desselben Gnomons, mit 
dem die Zenithdistanz der Sonne gemessen wird, auf derselben Ebene, auf 
welche der Gnomon seinen Schatten wirft, fixieren.

Beschreibt man namlich um den Futlpunkt des Gnomons mehrere kon- 
zentrische Kreise, so kann man mittels derselben nicht nur die Mittagslinie, 
sondern auch die Morgen- und Abendweite der Sonne genau bestimmen. 
Demi die Mittagslinie ist nichts anderes als die Verlangerung des Gnomon- 
schattens um 12h mittags.

Um nun die Mittagslinie zu bestimmen, brauche ich nur zwei korrespon- 
dierende Schnittpunkte des Gnomonschattens auf einem und demselben Kreise 
mit dem FuCpunkte des Gnomons zu verbinden und den Winkel zu halbieren.

Will ich dagegen die Morgen- und Abendweite auf derselben horizontalen 
Ebene fixieren, so brauche ich nur den Schatten, welchen der Gnomon beiin 
Auf- und Untergange der Sonne wirft, im entgegengesetzten Sinne zu ver- 
liingern; die Schnittpunkte dieser Linie mit einem und demselben auf dem 
Horizont eingezeichneten Kreise bezeichnen die Morgen- und Abendweite der 
Sonne. (Sielie Figur V.)

Jedocli fur uns ist die Frage ungleich wichtiger, wie es sich mit der 
Genauigkeit verhalt, mit welcher Pytheas die Lange des Tages zur Zeit der 
Sommersonnenwende bestimmte.

Diese Frage lafit sich nur auf dem Wege der spharischen Trigono­
metrie lósen.

In dem fettgedruckten Dreiecke in der Figur VII ist: 
s = halber Tagesbogen der Sonne zu Marseille am 21. Juni;
<p — Polhóhe von Marseille;
3 = Deklination der Sonne am 21. Juni oder Schiefe der Ekliptik zu Pytheas’ Zeit. 
cp = 43° 17' 52”
3 = 23° 45’

83) Strabo, c. 134. K. Mullenhoff L). A. I., S. 308. Hair, auf altea Handelswegen, S. 28, 
und Mair, P. v. M. u. d. m. G., S, 12.

84) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 13.
85) Der Schatten, welchen der Gnomon um 12 Uhr mittags wirft, ist nichts anderes als 

dio balbe Sellile des mit dem als Hypotenuse gedachten Sonnenstrahle beschriebenen Kreis- 
bogens, welcher dem Schattenwinkel an der Spitze des Gnomons entspricht oder, wie wir 
sagen wiirden, der Sinus des Schattenwinkels im Zentrum des mit dem Hadius Ì 
beschriebenen Kreises.
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Aus dem rechtwinkeligen spharischen Dreiecke UN Nordpol tolgi: 
cos (180° — s) = tg cp. tg 5.
(180° — s) = 65° 33’; daher ist 
s = 114° 27’; deshalb ist der 
Tagesbogen = 228° 54’.

Nachdem einer Stunde 15° entsprechen, so ist die ganze 
228'9

Tageslange = — 15-20 li —- 15h 15’ 30”.15
Pytheas berechnete den Tagesbogen zu 15h 15’ wpwv fovjpeptvwv.
Das Resultat ist also von nahezu ab so In ter Genauigkeit.
Die auBerordentliche Tragvveite dieses Ergcbnisses fùr 

das ganze Pytbeas-Problem wird bald klar werden.
Auf dieser Beobachtung des Pytheas berubt auch zweifellos die von 

Ptolemaeus uberlieferte Breite Massilias von 43u 15’.

B. Pytheas’ Nordlandsfahrt und die von ihm in der Nàhe des 
Polarkreises angestellten astronomischen Beobachtungen.

Wer eine Untersucbung uber die Norlandsfahrt des Pytheas von Massilien 
anstellen will, der muli ausgehen von der bekannten Stelle bei Strabo, 11. 104.

Die Stelle lautet in ihren fùr unsere Frage wesentlichen Teilen also: 
,,IIoÀó|3tog — TTjV Eùpó)7njv ywpoypacpwv xoòg pèv àpyacoug èàv cprjat, xoùc; 8’ èxetvoug 
eXsyyovxac; ÈcsxaiAtv Atxac'ap/óv xs xa: ’EpaxoaflÉvr; - xal Ilotféav. ùcp’ ou Txapaxpoo- 
all-Yjvat 7xoXXoóg, SXr;V pèv xr/v BpexxavtxàjV èpfJaSòv ÈTieXlktv cpàaxovxo? — - upoaiaxo- 
prpxYzoc, 8è -za: xà resp: xt0oóXr/c; xa: xwv xóixwv èxec'vwv, èv ol; ouxs yfj xatF 
aóxrjv Grcrjpyev ex: oùxs D-àXaxxa oOx’ àrjp, àXXà aóyxptp,à xt èx xoóxwv raXeupov: 
D-aXaxxu;) èocxóc, èv w cpr^a: xàjv yfjv xa: xr;v 9-àXaxxav atwpstaìla: xa: xà aópTxavxa, 
xa: xoOxov io; àv Seapòv e tv a: xwv SXwv. prys Ttopsoxòv pr(xe tcXwxòv Oxàpyovxa- xò pèv 
oov xfi) TtXeupov: èotxòg aòxò; Iwpaxéva:, xàXXa 8è Xéyetv èc àxorjp.

xaOxa |.ièv xà xoO Iluttsou. xa: Stóxt èTxaveXHwv èvD-évòe 7xàaav ètcéXD-g: xr;v 
Ttapwxeavtxtv xrjg Kvpw-ry arri PaSetpwv stop Tavà:3op.“ 8U)

Dr. Friedrich KSbler ubersetzt diese Stelle also:
„ Polybius sagt in seiner Lànderkunde von Europa, er wolle die alten 

Geograpben ruhen lassen, sondern lediglich ihre Rezensenten prufen, unter 
andern aucb den Pytheas, von dem viete irregefuhrt worden seien. Er gibt 
namlich vor, Britannien in seiner ganzen Ausdehnung zu Full bereist zu haben. 
AuSerdem aber bat er aucb die bekannten Dinge iiber Thule und jene 
Gegenden in Erfahrung gebracht (in der Erzàhlung noch hinzugefugt — insuper 
narrasse; Mair)* 87) in welchen weder Land an sich mehr vorhanden war, nodi

80) Meinecke’sclie Textausgabe. Vergi- Or. Friedrich Kahler. Forschungen zu Pytheas’ 
Nordlandsreisen. Stadtgymnasium zu Halle a. S. 1903. S. 99, 100. Vergi. Mair, auf altea 
Handelswegen, S. 6 und 7.

87) upoataxopefv bedeutet in der Sprache joner Zeit „in der Erzàhlung noch hinzu- 
fugen“, insuper narrare. Vergi, griechisch-deutsches SchulwOrterhuch von Dr. Gustav Eduard 
Benseler. Siebente verbesserte Auflage, besorgt von Dr. Georg Autenrieth. Leipzig. 1882 und das 
neueste griechisch-deutsche Lexikon von Menge.
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Meer, nodi (dicke)88) Lidi, sondern eine Art Mischung aus alien diesen 
Elementen, einer Lunge des Meeres gleichend, in welcher nadi seiner Angabe 
das Land und das Meer schaukelt (schwebt; Mair) und alles zusammen (sci. mit- 
schaukelt), und dies sei gewissermaCen ein Band des Alls (des Universums), 
welches weder zu Futi nodi zu Schiff passierbar sei.

Was das der Lunge gleichende Gemiseli betreffe, so habe er es selbst 
gesehen, das andere erzahle er von Hórensagen.

Dies sind die Worte des Pytheas; und von dort heimgekehrt, habe er 
die ganze Ozeankùste Europas von Gades bis zum Tanais bereist."89)

Diese kurze Inbaltsangabe des Reiseberichtes unseres Massalioten ist ein 
knapper Auszug aus seinen verloreu gegangenen Werken uspì xoO tbxeavoO und 
TteputXous.90)

Erstere Schrift handelte also uber den atlantischen Ozean, der in jener 
Zeit kurzerband dixeavóp genannt wurde,91) und seine Inseln, insbesondere uber 
die am weitesten gegen Norden hin gelegene Insel Thule und uber die merk- 
wfirdigen Phanomene des holien Nordens; der Inhalt der zweiten, rcsptrcXous 
betitelten Schrift war eine Beschreibung der Ozeankùste Europas von Gades 
an bis zum vermeintliclien Grenzflusse zwischen Asien und Europa, dem 
Tanais.92)

Es kann also nicht der geringste Zweifel daruber aufkommen, dati Pytheas 
zwei Reisen nach dem Norden unternommen hat: die erste von Massilia aus 
bis nach oder wenigstens bis in die Nahe von Thule, der nòrdliclisten 
britannischen Insel;93) die zweite von der alten Phònizierstadt Gades, einer 
Hauptstation des ozeanischen Seeverkehrs und der Ozeanforschung,94) aus die 
Kùste Europas entlang bis zur vermeintlichen Ostgrenze unseres Weltteils.

88) So iibersetzt Kabler ccr^p. „DaB àr(p nicht biofi allgemein die Luft, sondern im 
Gegensatz zum odihfjp die untere dickere Luft, also den Dunst, den Nebel oder gar die Wolke 
bezeiehnet, ist schon aus Homer zur Geniige bekannt.“ Kabler, Forschungen zu Pytheas’ Nord- 
landsreisen, S. 114, Anmerkung 3.

8») Kabler, 1. c. S. 114, 145.
90) Mair, auf alten Handelswegen, S. 6. IIspEoSoj yfjC, war eine Karte; seine zweite 

Schrift batte den Titel mptnXoug. Siehe unten in dem Kapitel uber Pytheas’ Schriften, seine 
Karte und sein Weltbild. Dikaarchs IIsptoSoj yfjg bingegen war eine Beschreibung der 
Okumene, der eine Karte der damals bekannten Erde beigegeben war. Edgar Martini in Pauly’s 
Real-Encyclop&die etc. Neue Bearbeitung. Sonderabdruck (Nicht im Handel.)

»>) Vergi. Berger, G. d. w. E. d. Gr., S. 53 ff., 231, 355; 52, 287 IT., 293. In der ora 
maritima des Bufus Festus Avienus wird der atlantische Ozean schlechlweg oceanus genannt.

»2) Berger, G. d. w. E. d. Gr., S. 365. Mair, ultima Thule. Villaeh 1894 (Gymnasial- 
programm). S. XXVII, XXV1I1 und Anmerkung 128b).

°3) Strabo, c. 114; Mullenhoff U. A. L, S. 392. Wenn wir bei der Entscheidung iiber 
diesen Streitpunkt aul unsere Stelle alleili angewiesen wiiren, so hinge dieselbe davon ab, oli wir 
npoatoropstv nach seiner Etymo logi e, wie das Kabler tut, mit „auBerdem nodi in 
Erfalirung bringen“ oder seinem tatsaeblieben Gebraucbe gemiiB mit „in der Erzllblung 
nodi hinzufùgen“ ubersetzten.

Bei der Entscheidung dieser Frage komml es aber, wie sich zeigen wird, nicht auf 
unsere Stelle allein, ja nicht einmal vorwiegend auf dieselbe an.

94) Berger, G. d. vv. E. d. Gr., S. 358 und 559 IT.
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Hier rnuti gleich duruuf aufmerksam gemacht werden, dali diese Kùsten- 
fahrt Skandinavien, das bis tief ins Mittelalter hinein als Insel galt, wenigstens 
auf der Hinfahrt nicht beril hrt e.

Dali Pytheas zwei Reisen nach dem Norden gemacht hat, erkannte audi 
der bereits erwàhnte Dr. Friedrich Kahler, der im Jahre 1903 einen Aufsatz 
iiber Pytheas’ Nordlandsreisen veròffentlich hat.95 *)

Dr. Friedrich Kahler schreibt in diesem Aufsatze ganz richtig: „Wer die 
Strabostelle unbefangen und oline Voreingenommenheit liest, wird daraus 
schlieiien mussen, dali Pytheas zwei Reisen gemacht habe. Die erste fulirte 
ihn offenbar nach Britannien; von dort nach dem Festlande zurùckgekehrt, 
batte er nodi Zeit und Gelegenheit, das auyy.p’.jxa TtXsupovi fkaXaxxho èoixóc, 
kennen zu lernen, d. h. er kam an die Wattenzone der Nordseekuste, 
uni das Resultat der ganzen Untersuchung hier gleich im voraus anzugeben. 
Darauf kehrte er ansclieinend bei dem Herannahen des Winters nach Korbilo 
— an der Loire — oder nach Gades, beziehungsweise nach Massilia zuruck. 
Die zweite Reise fùhrte ihn sodami, oline daB er wieder nach Britannien 
tibersetzte, an der Kùste des europaischen Festlandes entlang, also ùber die 
Wattengegenden hinaus bis zum Tanais."90) — „Die Frage, welcher Fiuti 
oder Meerbusen mit dem Tanais gemeint sei, muB einer eigenen, weit aus- 
greifenden Untersuchung vorbehalten werden."97)

Nach Kiihlers Anschauung hat Pytheas „sein Ziel nach der Weise eines 
Herodot in der Regel zu FuB, und nur, wo er Reisegesellschaft fand, oder, 
wo er nicht anders konnte, zu Schiffe verfolgt. “98)

Zum Beweise tur seine Anschauung, dall Pytheas seine Reise gróBten- 
teils zu Futi machte, fùhrt Kahler an, dali ènép'/eilì-v:. nur „bereisen, besuchen", 
aber nicht ohneweiters „befahren“ oder „umschiffen“ heiBen kann.99)

Indem ich mir vorbehalte, ùber die Reisegelegenheit des Massalioten am 
Schlusse dieses Aufsatzes meine Ansicht vorzutragen, will ich hier von dem 
Umstande, dati uns mit einer einzigen Ausnahme nur Seereisen des Pytheas 
uberliefert sind, ganz absehen und nur kurz darauf hinweisen, dall an unserer 
Stelle èixépxeafrat tatsachlich „befahren“ heiBt; denn ,zu FuBe begehen" 
heifit in der Sprache des Pytheas nach derselben Stelle „èp,|3a5òv inepysv&od xt“.

Pytheas machte dalier seine Reise ganz gewill nicht zu Futi langs der 
Meereskuste Europas, die damals mit ansgedelmten Mooren oder dichten 
Urwaldern bedeckt war, in denen wilde Tiere hausten und in denen sich 
zurechtzufmden nicht leiclit gewesen sein mag. War es ja doch ungleich 
bequemer zu Sdiiffe die Kùste entlang zu fahren und an geeigneten Stellen 
zu landen.

”5) Forsehungen zu Pytheas’ Nordlandsreisen. Von Oberlehrer Dr. Friedrich Kahler. 
Stadtgymnasium zu Halle a. S. Festschrift zur Uegrufiung der 47. Versammlung deutscher 
Philologen und Schulm&nner in Halle usw. Halle a. d. S. Verlag von Max Niernayer. 1903.

°°) Kahler, 1. c. S. 119.
”) Kahler, 1. c. S. 119, Anmerkung 2.
0N) Kahler, 1. c. S. 118.
“•) Kahler, 1. c. S. 115, Anmerkung 2.
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Infoile dieser Anschauung Qber Pytheas Reisegelegenheit schrànkt Kàhler 
die Reise des Massalioten nodi mehr ein als dies Mullenhoff getan hatte.100)

Daher kann Pytheas audi Thule, das Kahler sehr verstàndig mit Island 
identifiziert, nicht betreten haben.

Wenn auch die astronomischen Forschungsresultate eine derartige Annahme 
zu reclitfertigen schienen, so sei dagegen zu bemerken, dati dieselben durch 
vergleichende Messungen mit dem Gnomon uud durch mathematische 
Berechnung, aber nicht durch acathjcji; za: -£:pa an Ort und Stelle gewonnen 
worden seien.101)

Zur Begrundung dieser These beruft sicli Kahler merkwurdigerweise auf 
eine direkt auf Pytheas zuruckgehende Nachricht, die das gerade Gegenteil 
von dem besagt, was Kahler beweisen will.

Geminus ùberliefert nàmlich in seiner EiaaycoyVj102) folgenden bekannten 
Satz aus Pytheas’ Schrift ne.pl xoO dixeavoO: „Sxt èSetxvuov ^|ùv 61 papfiapoi, Shod 
6 fjXiog xotjxxvai“, d. h. „es zeigten uns die Fremden die Stelle, wo die Sonne 
schlàft.” Hierauf fàhrt Geminus also fort: „Es ereignete sich nàmlich in diesen 
Gegenden, dall die Nacht ganz kurz ward, in den einen von zwei, in den 
andern von drei Stunden, go dall nach Sonnenuntergang die Sonne 
nacli kurzem Zwischenraume sofort wieder aufging.0103)

Kàhler muti selbst zugestehen, dati die hier vorliegende Beobachlung eine 
Breitenlage von 64° 48’, beziehungsweise von 65° 46’ voraussetzt und dall 
man demnach annehmen mulite, Pytheas habe seine Beobachtung der zwei- 
und dreistùndigen Nacht auf Island selbst gemacht. Da aber die dortigen 
Sommernàchte taghell sind, so schlietlt Kàhler also: „ llàtto Pytheas wirklich 
irgendwo unter dem 65. Breitengrade eine vóllig taghelle Nacht erlebt, so 
wùrde er sicher davon erzàhlt haben, ebenso, wie er von der zweistùndigen 
Nacht Bericht erstattet hat.°

Aber dieses argumentum ex silentio Pytheae ist keineswegs so sicher als 
Pytheas’ klare und bestimmte, jeden Zweifel ausschlietlende Angabe, 
dall die Sonne an den einen Orten zwei, an den andern drei Stunden 
nach ihrem Untergange sofort wieder aufging.

Weiter lieitlt es bei Kàhler: „ Un ter dieser vòc [uxpa muti also zum 
mindesten eine tiefe Dàmmerung oder gar eine die tàgliche Arbeit der Barbaren 
vóllig hemmende Dunkelheit verstanden werden, und diese tritt in der Tat 
im Hochsommer fur zwei bis drei Stunden auf den Shettlandsinseln zwischen 
dem 60'' und 61u n. Br. ein.°

Kàhler nimmt also an, dati Pytheas nordwàrts nur bis zu den Shettlands- 
inseln gekommen sei und dort Erkundigungen ùberThule-Island eingezogen habe.

Zum sonstigen Inhalte dieses Zitates sei hier nur bemerkt, dati lur den 
Endzweck der Nordlandsfahrt des Pytheas die grò LI ere odor ger ingere

•»») Kìihler, 1. c. S. 11H.
*»>) Kahler, 1. c. S. 124.
102) Geminus, Etaaywyr/ c. 5.
103) Geminus, EÌaaywyc. 5: „auvljiatVE yàp Tiepì toótcmjc; toù; xótiou; xr;v |tèv 

vtixxa -avxeÀw; jjuxpàv yevéatta:, mpmv ole, [lèv Suofv, ole, 3è xpxov, maxe jiexà xr)V 
Sóatv jxixpoO 3:xA£t[iaxo; y£vo[iévoo £"avax£ÀÀ£:v eòìI-eioc xòv r;Xtov.“
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Dunkelheit der Nacht vollstandig bela n glos war. Pytheas war es 
ja nur um die Ermittelung der Grólle des Nachtbogens der Sonne zu 
tun, weshalb eben der Zeitpunkt des Unterganges und Aufganges 
der Sonne genau fixiert werden mutile.

Alle diese Hypothesen, welche das eine Ziel im Auge haben, die Aus- 
dehnung der Fahrten des Forschungsreisenden aus Massilia so 
selir als móglieh einzuschrànken, baben ihren Nahrboden in del­
iri- igen Voraussetzung, dal.1 Pytlieas seine beiden Reisen in einem oder 
hóchstens in je einem Sommer gemacht habe. Aber in der Uberlieferung 
liegt niclit der geringste Anlialt vor fur die Annahme, dall er seine Reisen 
im Sommer zweier aufeinander folgender Jahre gemacht und den 
Win ter irgendwo im Sùden zugebracht habe; wohl aber haben wir in 
der Uberlieferung einen urkundlichen Releg dafur, daB Pytlieas 
wenigstens einen Winter im boben Nor den verbrachte.

Naclidem Strabo II. 75, 18 uberiiefert hat, dall nach dem Zeugnisse 
Hipparchs am Borysthenes und im Kelteniande zur Zeit der Sommersonnen- 
wende das Licht der Sonne auf seiner Wanderung vom Untergange zum Auf- 
gange einen liellen Schein verbreite, zur Zeit der Wintersonnenwende dagegen 
sicli hóchstens 9 Eilen uber den Horizont erhebe, heitìt es dortselbst weiter: 
nIii jenen Gegenden aber, welche von Massilia 6300 Stadien abstehen, sei dies 
in nodi viel liòherem Grade der Fall. An den Wintertagen erliebt sicli die 
Sonne 6 Ellen iiber den Horizont, 4 aber in jenen Gegenden, welche von 
Massilia 9100 Stadien entfernt sind, weniger als 3 Eden in jenen Gegenden, 
die nacli unserer Bereclinung viel nórdlicher liegen durften als Irland. Diesel- 
(Hipparch) aber schenkte Pytheas Glauben und verlegte diese Ansiedelung in 
die nórdlichsten Gegenden Britanniens und behauptet, dati dortselbst der 
langste Tag 19 Isemerinstunden wahre, 18 aber, wo sich die Sonne 4 Eden 
iiber den Horizont erhebt; diese, so sagte er, seien voli Massilia 9100 Stadien 
entfernt. “104)

Aus dieser Stelle ersielit man erstens einmal, dall Pytheas, weil erst 
Eratostbenes den Bogengrad des Erdmeridians, eigentlich nur eine Strecke des- 
selben, in Stadien umrechnete,105) die Entfernung der betreffènden Órtlichkeiten 
in Bogengraden ausgedruckt haben muli, weiters ergibt sich aus derselben, 
dall Pytheas diese Beobachtungen persónlich an Ort und Stelle 
gemacht hat.

1M) Strabo 11.75, 18. (Pr^a: 3è 6 "buzapx°S — £v(Sè)xots àné/ooci xfj<; MaaaaXtaj 
xal xpcaxoatot£ (oxaStot?) —■ txoXù jxàXXov xoOxo aujijlacvav. èv Sè xatc; 

XcL|iepLvaìc rjpipatc; 6 TjXto? (Jtexewpt^xat nif/eic, èc. xéxxapac 3’ èv xofg dné/oun 
MaaaaXca? èvaxtaxtXtouj axaSloo? xa! éxaxóv, èXàxxoug Sè xwv xptwv èv xofj èréxstva, 
o? xaxà xòv r^téxepov Xóyov noXb àv sfev àpxxtxaixEpot xfj? ’lépvr^g. ouxoj Sè IIoD-éa 
raaxEÓwv xaxà xà àpxxtxuiXEpa xvy; Bpexxavtxfj? xrjv ofxrjatv xaóxr;v xKhjcn, xat 
^atv £Ìvat xYjv (xaxpoxàxrjv èvxaùtla rjpépav uipwv iarj(jt£piv(òv Séxa èvvéa, òxxwxac'Sexa 
Sè 3txou xèxxapag ó rpeog |i£X£wpiv£xai 7x^xetS' eoe; cp-yjatv dné/eiy xrj? MaaaaXtap 
èvaxtaxtXtou? xaì éxaxòv axaStoug xxX.

,05) Strabo, 11.94. Hert't, 1. c. S. 57. Mair,.P. v. M. u. d. m. G., S. 16.
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Demi es ware widersinnig und gegen alie Denkgesetze, wenn ein i» der 
Astronomie woldbewanderter Forschungsreisender, der im Sommersolstitium im 
hohen Norden die Tageslànge durch eine Àquatorialuhr ermittelt hatte, im 
Wintersolstitium in seiner Heimat im femen Suden sicli also ausdrùcken móchte: 
„Jetzt erhebt sich dort, wo der làngste Tag 18 Isemerinstunden wàhrto, die 
Sonne 4 Ellen uber den Horizont” — was er nicht durcli Erfahrung wissen 
konnte, wahrend es unmittelbar einleuchtend wàre, wenn er sagte, im W i n t e r- 
solstitium dauere dort, wo der làngste Sommerta^ 18hwahrte, der Tag 
nur (i Isemerinstunden. Audi bàtte Pytbeas, falis er diese Zabl nicht 
durcli Beobachtung, sonderà durch Berechnung gefunden batte, dieselbe ganz 
entschieden nicht im EllenmaBe, sondern in Bogengraden ausgedruckt, 
da ihm ja, wie wir aus Hipparchs Ùberlieferung schlieBen mussen, die Ein- 
teilung des Kreises in 360° bekannt war, die Elle aber 2° aus- 
machte.106)

Dazu kommt noch folgender wichtige Grund: Pytheas hat nach der 
Ùberlieferung im Norden die Lange des Sommertages mittels der Àquatorial­
uhr gemessen, die Lange des Wintertages dagegen hat er nicht gemes se n, 
sondern sich mit der Ermittelung der Mittagshóhe der Sonne begnugt, 
wahrend er doch in Massilia beide Phanomene beobachtet hatte.

Wie ist dies zu erklaren?
Der Augenblick des Auf- und Untergangs der Sonne entzieht sich im 

Winter im Norden wegen des auf dem Horizonte lagernden Nebels der Beob­
achtung, wahrend um die Mittagszeit die Sonne in der Regel sichtbar ist.

Nach derselben Strabostelle hat Pytheas um die Zeit der Wintersonnen- 
wende in einer um 10° siidlicheren Breitenlage mit dem Ellenmatle die Mittags- 
liolie der Sonne gemessen und gefunden, dati sie dortselbst 9 Ellen, d. i. um 
5 Ellen = 10° hóher liber den Horizont emporsteigt. Diese Zahl entspricht 
dem 48°, wahrend die Sonne im Wintersolstitium am 58° n. Br. 4 Ellen hoeh 
uber den Horizont sich erhebt.

Nun wird aber niemand behaupten wollen, dati es moglich sei in einem 
und demselben Jahre am 48° und 58° n. Br. zur Zeit der Wintersonnenwende 
die Mittagshóhe der Sonne zu messen.

Wieder in einem eigenen Winter wurde die Mittagshóhe der Sonne am 
54° n. Br. bestimmt, wo die Sonne 6 Ellen uber den Horizont emporsteigt.

Die Beobachtung der Mittagshóhe der Sonne im Winter­
solstitium am 48°, 58° 24’ und am 54un. Br. ist also ganz sich er 
von Pytheas persónlich gemacht word en.

Daraus ergibt sich die wichtige Schlutifolgerung, dati der Massai io te 
mehr ais ein en Winter im Norden oder, um mieli noch pràziser aus- 
zudrùcken, im und am atlantischen Ozean zwischen dem 45° und 
(Hi0 n. Br. veri eh te.

Audi der scharfsinnige Bessell fuhlte, daLl man durch die Ùberlieferung 
dazu gedrangt wird, einen mehrjahrigen Aufenthalt des Pytheas in den nordi- 
sclien Gegenden anzunehmen; er wollte sich aber diesem Zwange durch ful­
gende Schlutifolgerung entziehen.

>°«) Berger, 1. c. S. 176, und 337. Miiir, P. v. M. u. d. m. G., S. 17.
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Nadi Bessell gehen Hipparchs Angaben in der oben zitierten Strabo- 
stelle auf Pytheas zurùck.

Mit der Angabe der Dauer des langsten Sommertages ist immer die 
Mittagshóhe der Sonne im tiefsten Winter im EllenmaBe ùberliefert.

Da Hipparch Mittel genug hatte, sich mit groBerer mathematischer 
Bestimmtheit auszudrùcken, so kann die Annahme nicht gemacht werden, 
Hipparch sei bei der Berechnung von Ellen ausgegangen; die Angabe der 
letzteren mu Lì auf einer anderen Quelle beruhen und diese kann nur Pytheas sein.

„Auf der anderen Seite konnte Pytheas nicht an jedem Orte, die wir 
bei Hipparch verzeichnet finden, die Beobachtung des langsten und ktirzesten 
Tages gemacht haben; er batte sonst mehrere Jahre darauf zubringen mussen. 
— Nun aber wissen wir, daB Pytheas genau die Stelle des Pois erst unter- 
sucht hat. Dieser Poi war uberall in jeder sternhellen Nacht zu beobachten. 
Zog er nun einfach die Hòhe des Poles, addiert mit 24, als der Zahl der 
Grade des Wendekreises, von 90 ab, so blieb ihm die Zahl der Grade ubrig, 
um welche die Sonne in Winterstagen sich erhob.“107)

Auch Bessell gesteht zu, daB Pytheas an wenigstens vier — mit Tliule- 
Island an funf — Punkten die Tageslange im Sommersolstitium maB, und 
zwar am 48°, 54°, 58° und Gl0 n. Br.108)

Nun ist es aber unmóglich in einem Sommer, auch wenn man das 
Solstitium auf etwa drei Wochen ausdehnen solite — dies scheint in der Tat 
geschehen zu sein, weil Pytheas die Tageslange nur auf die Stunde genau 
angibt — an soweit von einander entfernten Punkten Beobachtungen iiber die 
Tageslange anzustellen. Dazu bedurfte es in der Tat eines Aufenthaltes von 
mehreren Jaliren; wabrend dieser Zeit war Gelegenheit geboten, einerseits an 
den Orten, an welchen Pytheas im Sommersolstitium die Tageslange beob- 
achtet hatte, im Wintersolstitium die Hòhe der Sonne zu messen, andererseits 
ganz Britannien zu FuBe zu durchwandern.

Ùberhaupt muB man sich gegenwartig halten, daB eine solche Navigation, 
wie sie Pytheas bei seiner Polarexpedition (Berger G. d. w. E. d. Gr., S. 833) 
maclite, mit einem Dampfschiffe in einem Sommer bei glatter Kohlenversorgung 
knapp mòglicli ware, weil man ja immerhin einen Aufenthalt von einigen Tagen 
an jedem der genannten Parallelkreise annehmen muB; dami aber batte Pytheas 
kaum melir Zeit gehabt, ganz England seiner Liinge nacli auf gut gebahnten 
StraBen mit einem Automobil zu durchrasen, gesclnveige denn, es zu FuBe zu 
durchwandern.

,07) W. Bessell, iiber Pytheas von Massilien usw. Góttingen 1858. S. 52, 53.
Bedeutet cp die Polliiihe, M die Mittagshóhe der Sonne an den Àquinoktien (Àquator- 

hóhe), MS die Mittagshóhe der Sonne im Sommer-, MW die Mittagshóhe der Sonne im Winter­
solstitium und § die Deklination der Sonne an den Solstitien, so ist zunitchst M -)- tp =90°, 
woraus M = 90° — cp.

Addiere ich zu cp furs Wintersolstitium 24 als Deklination der Sonne und subtrahiere 
ich dieselhe Zahl l'iirs Sommersolstitium von cp, so erhalte ich die Mittagshóhe der Sonne fiirs 
betrefTende Solstitium nach den Gleichungen

MS = 90» - (cp — 5)
MW = 90» — (cp + 8)

loa) Bessell, 1. c. S. 54 IT.
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Wir haben ferner keinen Grund an der Glaubwurdigkeit des Massalioten 
zu zweifeln, wenn er sagt, daB er ganz Britannien zu Fufie begangen 
h a b e ; daB es aber unmoglich ist, in e i n e m S o m m e r bis zu den S h e 1t- 
landsinseln vorzudringen und zugleich ganz Britannien zu FuBe zu 
bereisen, braucht nicht erst bewiesen zu werden.

Doch wozu soli ich mich noch weiter bemùhen, eine Hypothese wider- 
legen zu wollen, die zvvar, wohl durchdacht und gut in sich abgerundet, das 
Problem zu lòsen scheint, aber auf den Kern der Frage nicht eingeht?

Kàbler ist niimlich in demselben Irrtume befangen, dessen Opfer aucb 
ich lange Jahre war, bis ich von Professor Hugo Berger eines anderen belehrt 
wurde.

Pytheas war in erster Linie Astronom, nicht Entdeckungs- 
reisender.

Er unternahm seine erste Fahrt nach dem Norden im Dienste 
seiner Wissenschaft. Das Ziel, das er sich gesteckt hatte, war bis zu 
jenem Parallelkreise vorzudringen, an welchem sich im Sommer- 
solstitium das Phanomen des 24stundigen Sommertages beob- 
achten lieB.

Dies ermòglichte ihm namlich eine Kontrolle der Bichtigkeit seiner in 
Massilia durchgefuhrten Bestimmung der Schiefe der Ekliptik, jener 
Grundtatsache der astronomischen Geographie, von deren Erkenntnis 
die genaue Ermittelung der Stellung der Erdachse zur Sonnen- 
bahn und die Breite der Zonen oder Gùrtel der Erde abhing. Diesem 
Zwecke diente als Vorarbeit aneli die nahere Bestimmung des Pois durch 
Pytheas. Die Annahrung an diesen Parallelkreis ermittelte er durch Beob- 
achtung der Tageslange im Sommer- und der Mittagshòhe der 
Sonne im Wintersolstitium.109)

Die unmittelbare Folge der Schiefe der Ekliptik ist die Zu- und Abnahme 
der Tage oder die Verànderung der Morgen- und Abendweite auf einem und 
demselben Breitenkreise an den verschiedenen Tagen des Jahres.

Es muB daher auch Pytheas’ Absicht gewesen sein, durch eine 
gróBere Reihe von Beobachtungen das Gesetz abzuleiten, nach 
welchem mit der geographischen Breite die Morgen- und Abend­
weite an den Solstitien, den Extremen dieser Zu- und Abnahme, sich 
andert.

Die Entfernung der einzelnen Beobachtungsstationen von 
Massilia, dem Ausgangspunkte und der Basis seiner astronomischen Orts- 
bestimmung, drùckte er, wie oben erwalint, in Boge n grade n aus.no)

Pytheas’ erste Nordlandsreise ist daher nicht so sehr mit der Entdeckungs- 
fabrt des Columbus auf eine Stufe zu stellen; sie hat vielmebr Àbnlichkeit 
mit den von den modernen Sta&ten ausgerusteten Expeditionen zur Beob- 
achtung einer totalen Sonnenfinsternis oder eines Venusdurch- 
ganges.

,0*) Strabo, 11.75, 18, umi Mair, P. v. M. u. d. m. G , S. 16 und 18. 

,u>) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 18. Vergi, oben.
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Das angestrebte Ziel mulite also, wenn ùberhaupt menschen- 
mòglich, unbedingt erreicht werden.

Aus diesem Grande ist das Pytheas-Pr oblem auch nur insoweit 
ein Problem der klassischen Philologie, als die Quellen der griechi- 
schen und latei nischen Literatur angehòren. Seinem In h alt e nacli 
aber ist es ein Problem der astronomischen Geographie, nicht der 
klassischen Philologie, welche mit ihren Mitteln dieses Problem ùberhaupt gar 
nicht zu lósen imstande ist.

Wenn aber Kahler glaubt, dall die astronomischen Forschungsergebnisse 
durch vorgleichende Messungen mit dem Gnomon und durch mathematiche 
Berechnung sich erreichen lieCen, so hat er sicli die Sache offensichtlich nicht 
gut uberlegt.

Vergleichende Messungen mit dem Gnomon hatten fùr Pytheas nur dann 
einen Wert, wenn sie itn Sommersolstitium in verschiedenen Breiten durch- 
gefuhrt wurden; dies hat aber zur notwendigen Voraussetzung einen Auf- 
enthalt von mehr als einem Sommer in den hochnordischen Gegenden. 
Allerdings bin ich der Anschauung, daC man auf Grand der Quellen zu einer 
solchen Annahme gezwungen ist; aber Kahler ist eben der entgegengesetzten 
Meinung.

Mit dem Gnomon vergleichende Messungen anzustellen, empfahl sich 
aber unter dem bewòlkten Himmel des Nordens111) ùberhaupt nicht; 
es brauchte biofi um 12h mittags eine neidische Wolke die Sonne zu ver- 
hùllen, und die ganze Mùhe war umsonst. Doppelt so viel Chance n bot 
die Beobachtung der Tagelange mittels einer Klepsydra oder mittels 
der am Polos angebrachten Àquatorialuhr (Vergi. Figur II).

Es brauchte in diesem Falle nur der Zeitpunkt des Auf- oder Unter- 
ganges der Sonne mittels der Klepsydra annahernd genau beob- 
achtet zu werden, was auch bei bewòlktem Himmel liaufìg móglich ist, und 
die Tageslange war bestimmt. Der Polos gab in diesem Fallo die 
Mittagsstunde an.112)

Dall Pytheas im hohen Norden mit dem Gnomon Messungen angestellt 
haben soli, ist unwahrscheinlich ; davon wird nichts ùberliefert: wohl aber 
wird ùberliefert, dall er im Sommer die Tageslange beobachtete und im 
Winter mittels seines Winkelmefiinstrumentes Sonnenhohen mali.

Mathematiche Bereclinungen waren aber ganz zwcck- 
und aussichtslos.

Da namlich, wie schon oben erwahnt, der Horizont eines Bewohners 
der nordlichen oder sùdlichen Hemisphare — die beiden Pole ausgenommen 
— die Parallelkreise nicht senkrecht, sondern unter einem spitzen Winkol 
schneidet, der umso spitzer wird, je weiter der Standpunkt des Beobachters 
vom Aquator entfernt ist,113) so nimmt die Morgen- und Abendweite der

m) Mair, der karthag. Admiral Himilko ein Vorlaufer und Wegweiser des Pytheas. 
Pola 1899. S. 31.

112) Tatsftchlich wird von Pytheas die Tageslange in Massilia auf die Minute, im hohen 
Norden aber nur auf die Stunde genau angegeben.

,ls) Vergi. Antolycus, do Sphaera mobili, Satz VI, VII, Vili, XI und XII hei Wolf, 1. c. S. 113.
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Sonne und dementsprechend auch die Tageslànge nicht im gleichen Verhalt- 
nisse mit der geographischen Breite, sondern in einem Verhiiltnisse zu, welches 
das Altertum vor Hipparch durch Berechnung uberhaupt nicht 
finden konnte. Dieses Verhaltnis mutlte erst durch eine Re ih e von 
Beobachtungen erforscht werden, um dann das Problem zwar nicht auf 
rechnendem Wege, wohl aber durch Konstruktion lòsen zu konnen.

Zu diesem Zwecke war es aber notwendig, dati Pytheas an Ort und 
Stelle in eigener Person die betreffenden Beobachtungen anstellte.

Dies wird sofort klar werden.
In der Figur VII ist: 

a = Abendweite am 21. Juni;
S = Deklination der Sonne am 21. Juni oder Schiefe der Ekliptik; 
cp = Polhóhe oder der einen Kathete des fettgezeichneten rechtwinkeligen 

sphàrischen Dreieckes ;
90° — a = der anderen Kathete desselben Dreieckes;
90° — S = Hypotenuse dieses Dreieckes.

Bei der Auflòsung dieses sphàrischen Dreieckes finden folgende zwei 
Satze ihre Anwendung:
a) der Kosinus der Hypotenuse — dem Produkte der Kosinus der beiden 

Katheten;
b) die Funktionen eines Winkels = den Kofunktionen des komplementaren 

Winkels.
Wende ich nun diese beiden Satze auf unseren Fall an, so ergibt sich 

Folgendes: cos (90° — S) = cos <p>. cos (90° — a)
sin S — cos cp. sin a 

sin a = sin 8 
cos cp

Die gegenseitige Abhàngigkeit der geographischen Breite und der Morgen- 
und Abendweite voneinander ersieht man aus folgender Tabelle, welche mit 
Hilfe der obigen Formel berechnet ist.

Abhàngigkeit der Morgenweite von der geographischen 
Breite ftir das Sommersolstitium.

Geograph.
Breite

Morgen­
weite

0° 23° 30’

45°' 34° 19’
50° 38° 20’

55° 44° 19’
(IO0 790 gl'

fi«0 ‘50’ 90°

Aus vorstehender Tabelle ersieht man also, dati mit der Zunahme der 
geographischen Breite auch die Morgenweite wachst, aber nicht proportional,
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sondern in einem viel starker anschwellenden Verhaltnisse, das nur mittels 
der spharischen Trigonometrie berechnet oder auf konstruktivem Wege ermittelt 
werden kann.

Die durch Berechnung za lòsende Aufgabe, in welchem Verhalt­
nisse mit der geographischen Breite die Morgen- oder Abend- 
weite zu- beziehungsweise ab n im m t, ist also ein Problem der sphàri- 
schen Trigonometrie und war daher fùr Pytheas unlósbar. Wolil 
aber lieB sich eine solche Aufgabe auf Grand einer 1 angeren Beobach- 
tungsreihe durch Konstruktion an einer kiinstlichen Sphara mit 
Sicherheit los en.

An ein Ablesen an einer kunstlichen Sphara ist auch nicht zu denken; 
denn ein solches Ablesen ist erst dann zuverlassig, wenn die betreffenden 
Verhaltnisse in der Natur erforscht sind. Welchen Zweck hàtte ùbrigens in 
diesem Falle die ganze Expedition gehabt, wenn die Ùbereinstimmung der 
Theorie mit der Wirklichkeit so ausgemacht gewesen wàre? Diese Gewifiheit 
batte man aber damals, als man erst anfing, diese Verhaltnisse zu erforschèn, 
noch lange nicht.

Weil die Sache sich also verhalt, so darf die Frage nicht so gestellt 
werden, wie dies Kahler tut, ob sich aus der Uberlieferung Pytheas’ Anwesen- 
heit auf Thule-lsland erweisen lafit oder nicht, sondern die Frage muB viel- 
mehr lauten, bis zu welchem Parallelkreise Pytheas nach seinen 
eigenen Angaben nordwarts vorgedrungen ist.

Wenn sich dann eine solche Uberlieferung findet, welche die Beant- 
wortung dieser Frage im astronomischen Sinne ermóglicht, so darf man sie 
zwar nicht leichtglaubig hinnehmen, man darf aber auch nicht durch aller- 
hand gekùnstelte und spitzfindige Interpretationen den astronomischen Inhalt 
derselben einfach wegeskamotieren; man inuB vielmehr zuerst unter- 
suchen, welchen Grad von Genauigkeit die Methoden, welche der 
Massaliote bei seinen astronomischen Beobachtungen anwandte, besaBen 
und dann prùfen, welcher Grad von Zuverlassigke'it dieser Nachricht, 
mit dem MaBstabe dieser Methoden gemessen, zuerkannt werden darf.

Sucht man also nicht durch mehr oder weniger gewaltsame Interpretation 
die Annahme, daB Pytheas die Insel Thule betreten babe, zu widerlegen, 
sondern fragt man vielmehr, welchen Zweck der Massaliote bei seiner 
Nordlandsfahrt verfolgte und bis zu welchem Parallelkreise er nach 
seinen eigenen Worten vorgedrungen sei, so laBt sich diese Frage, 
so gestellt, klipp und klar beantworten.

Wir haben oben gesehen, daB die astronomichen Beobachtungen 
des Massalioten durch groBe Genauigkeit sich auszeichnen und daB 
ihnen daher die gróBte, ja eine nahezu absolute Zuverlassigkeit 
zuerkannt werden muB.

Nun sagt bei Geminus Pytheas selbst: „Es zeigten uns die Bar- 
baren den Ort, wo die Sonne schlaft“ und weiters, daB sie an 
den einen Orten zwei und an den andern Orten drei Stunden 
(selbstredend: Isemerinstnnden) nach ih rem Untergange wieder 
aufging.

4
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Welche Bestàtigung verlangt man denn noch, wenn man in diese Worte 
eines durch groBe Zuverlassigkeit sich auszeichnenden Astronomen, Worte, die 
an Klarheit und Bestimmtheit nichts zu wunschen ubrig lassen, 
noch Zweifel setzt?

Nach der Theorie muBte jener Parallelkreis, an welchern im Sommer- 
solstitium die Sonne nicht untergeht, sondern um Mitternacht im Nord- 
punkte nur den Horizont beriihrt, im Win ter solstitium dagegen nicht aufgeht, 
sondern um 12h mittags nur als Lichtschein im Sùdpunkte sichtbar wird, 
ebenso weit vom Pole entfernt sein, wie der Wendekreis vom Aquator. Bis 
zu diesem Parallelkreise vorzudringen, muB Pytheas’ Absicht 
gewesen sein.

Wir nennen diesen Breitenkreis „Polarkreis“.
Welchen Namen hatte er bei den Griechen?
Vor Pytheas hatte er uberhaupt keinen eigenen Namen; von Pytheas 

an bezeichnete man ihn mit einem Worte, mit dem man frùher den Himmels- 
Parallel benannt hatte, der die tur einen bestimmten Ort nie untergehenden 
Sterne oder die Zirkumpolarsterne einschloG. Dieser Kreis wurde àpxxcxòs xóxàoc 
genannt und war naturgemaB fur jeden Ort verschieden. Erst nachdem man die 
Schiefe der Ekliptik auf 24° berechnet hatte und einsah, daG die Lander 
jenseits des heutigen Polarkreises im Winter kein Licht, im Sommer dagegen 
immer Tag haben, d. h. von Pytheas angefangen, versetzte man den 
Polarkreis hieher.m)

Pytheas hatte namlich diesen Kreis nach Strabo also defìniert: „Bei 
ihnen (den Bewohnern von Thule) wird der Sommerwendekreis gleich groG 
wie der Biirenkreis; einige Sàtze nachher heiGt es betreffs derselben Gegenden, 
„w’o der Sommerwendekreis zum Barenkreise wird“.U5)

Da der Polarkreis und der Wendekreis nicht zusammenfallen, ja nicht 
einmal einen Punkt mit einander gemeinsam haben, so erscheinen diese Worte 
zunachst ratselhaft.

Des Ratsels Lòsung lìnden wir aber, wenn wir uns erinnern, daG nach 
der Spharik beim schiefen Horizonte jene Parallelkreise, welche dem sicht- 
baren Poi naher, beziehungsweise temer sind, umso gròBer, beziehungsweise 
kleiner erscheinen, je mehr oder weniger der Horizont des Beobachters gegen 
den Àquator geneigt ist.11G)

Je gròBer aber ein Parallelkreis erscheint, umso mehr erhebt er sich 
uber den Horizont. GròBer bedeutet also hier soviel wie hòher ùber den 
Horizont aufsteigend.

DaG diese Erklarung richtig ist, beweist Posidonius bei Strabo II. 136. 
Posidonius spridit dort von den ein-, zwei- und dreischattigen Erdenbewohnern; 
hierauf fhhrt er also fort: „Dieser einseitige Schattenwurf findet statt bei all 
denjenigen, welche den Polarkreis kleiner haben als den Wendekreis; dort 
aber, wo man den Polarkreis dem Wendekreise gleich, oder wo man den * *

"4) Aus einem Vorleseheftc Professor Oherliummcrs in Wien.
*16) Strabo, II. 114, 8.
n«) Vergi. Satz II umi IX der Spharik des Antolycus bei Wolf, 1. c. S. 113.
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Polarkreis grófier ais den Wendekreis hat, da beginnt die Zone der Umschattigen, 
welclie bis zum Pole reicht.“117)

Wenn nun, wie man aus dieser Stelle deutlich ersieht, die Bewohner 
der gemafiigten Zone den Wendekreis gróBer ais den Polarkreis, die Bewohner 
der Polarzone dagegen den Polarkreis groGer ais'den Wendekreis haben: so 
mu B ten nach dieser Theorie diese beiden Kreise im hohen Nor den 
an irgend einem Paralielkreise zusammenfallen. Weil dies aber 
wegen der ganz verschiedenen Neigung der beiden Kreise gegen den Horizont 
unmóglich ist, so kann dies nur soviel heiBen, daB der tiefste Punkt des 
Polarkreises und der hóchste Punkt des Wendekreises irgendwo, d. h. eben 
an diesem Parallelkreise gleich hoch uber den Horizont sich erheben.

'Nun erhebt sich am Polarkreis — damals 66° n. Br. — der Wende­
kreis im Sommersolstitium 48° uber den Horizont; der tiefste Punkt des 
Wendekreises ist am Polarkreise 0°, d. h. die Sonne beruhrt um Mitternacht 
den Horizont.

Der hóchste Punkt des Polarkreises geht durch den Zenith und erhebt 
sich also 90° uber den Horizont; sein tiefster Punkt muB, weil er parallel 
mit dem Wendekreise lauft, auch 48° tiefer liegen ais sein hóchster, also 
42° uber den Horizont sich erheben. Hieraus folgt, daB am GG° n. Br. «der 
Sommerwendekreis“ nicht „zum Barenkreise wird“, wie Pytlieas 
behauptet hatte. Gehen wir aber 3° weiter nach Norden, so ist der hóchste 
Punkt des Wendekreises 45° vom Horizont entfernt; ebenso weit erhebt sich 
dortselbst der tiefste Punkt des Polarkreises uber den Horizont.

Am 69° n. Br. wird also tatsachlich nach der Anschauung der Alten 
«der Sommerwendekreis zum Barenkreise11.

Pytlieas’Rechenfeliler beweist uns, daB er am Polarkreise keine 
Beobachtungen mehr angestellt, sondern die dortigen Verhàltnisse ein- 
facli theoretisch, aber in fehlerhafter Weise erchlossen liat.118)

Den Polarkreis hat also Pytlieas nicht erreicht; er kam dem- 
selben aber bis auf einen halben Grad nahe.

Den Beweis fùr die Richtigkeit dieser Anschauung liefert uns Eratosthenes, 
welcher den Westen und den Norden Europas ganz nach Pytheas bearbeitet 
hatte,119)

Nach Geminus hatte Pytheas seine Beobachtung der zwei- und drei- 
stundigen Sommernacht in ungefahr gleich weiter Entfernung nordlich und 
sudlich vom 65° n. Br. gemacht; nach Eratosthenes ist der Parallel von Thule 
11.500 Stadien von der Borysthenesmundung entfernt. 11,500 Stadien120) sind

m) Joh. Gust. Cuno, Forschungen im Gebiete der alten Volkerkunde. 1. Teii. Die Skythen. 
Berlin 1871. S. 101.

n») Vergi. Cuno, 1. c. S. 100—102.
119) Strabo, 63; vergi. Cuno, 1. c. S. 100—102; Mair, Himilko S. 7.
12°) Gemeint sind atti sel, e Stadien zu je 185 m. Vergi. Mair, 'EXXrjVtxa. Villach 1896. 

(Gymnasialprogramm.) a) Das Itinerarstadium. S. V und VI. Dr. Max C. P. Schmidt, zur 
Geschichte der geograph. Literatur bei Grieehen und Bornem. Wissenschaftl. Beilage zum 
Programm des Askanischen Gymnasiums zu Berlin. Ostern 1887 — schreibt auf' S. 22, 28 
Folgendes: „Die Grieclien malico in der Theorie nach einem einzigen Stadium, dem Olympischen. 
Ein anderes kennen sie nicht ais Mali. In der Praxis aher ward dieses Mali zu einem doppelten:

4*
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= 19° 10’; da nun die Borysthenesmùndung unter dem 46° 30’ n. Br. liegt, 
so fuhrt uns jener durch Thule gehende Parallelkreis bis zum 65° 40’ n. Br.1-1)

Nun behauptet aber Hipparch, dall der Parallel der Borysthenesmùndung 
das sudliche Britannien treffe.122)

Das sudliche England beruhrt aber nicht der 40° 30’, sondern der 50° n. Br.
Diese irrtumliche Uberlieferung kann aber nicht von Pytheas und dem 

von ihm in diesem Teile der Òkumene ganz abluingigen Eratostbenes her- 
ruhren. Denn Pytheas batte einerseits die Polhóhe der Nordspitze Scbottlands 
und der Sudwest- und Sudostspitze Englands richtig gemessen,123) war aber 
andererseits wohl niemals an der Borysthenesmùndung gewesen.

Daraus folgt einerseits, daB diese Nachricht nicht von Pytheas und 
Eratosthenes herruhren kann, sondern auf Bechnung des Hipparch 
gesetzt werden muB, andererseits, daB die ur sprilliglieli e Festlegung des 
P arali eis von Thule durch Pytheas und Eratosthenes von dem 
Parallel der Borysthenesmùndung ganz unabhangig gewesen 
se in und letzterer erst spater auf Grand einer richtigen Beobachtung von 
Eratosthenes eingesetzt worden sein muB.

Den Fehler hat also nicht Eratosthenes, sondern Hipparch verschuldet.
Hipparch hatte uberhaupt, wie man aus der Stelle bei Strabo li. 75, 18 

ersieht, ùber die Breitenlage der Borysthenesmùndung ganz unrichtige 
Vorstellungen.

Wenn er namlich behauptet, daB an der Borysthenesmùndung — 4G°30’ n.Br. 
— zur Zeit der Sommersonnemvende die Sonne auf ihrer Wanderung vomUnter- 
gange zum Aufgange einen hellen Schein verbreite, so ist dies gerade so richtig, 
wie wenn jemand behauptete, in Marburg a/Dr. — 4G° 34’ n. Br. — seien die 
Sommernachte taghell.

Nun war aber Hipparch ein zu guter Mathematiker, uni nicht zu wissen, 
daB dies am 4G° n. Br. unmóglich ist; hieraus folgt, daB er die Borysthenes­
mùndung weit ùber den 50° n. Br. hinausgerùckt haben mufi. Da aber nach

einem Scliritt- und einem MeBstadium. In den meisten Fallen namlich maBen die Griechen 
nicht, sondern schritten die Strecke aus usw.“

Das Stadium, eine Erfindung der Chald&er, bezeiehnet die Strecke, die ein riistiger 
Mann in zwei Minuten, der Dauer des Sonnenaufganges, zuriicklegt; diese Strecke ist dureh- 
schnittlich 250 Schritte lang. Die durchschnittliche Liinge des Reiseschrittes betr&gt 0-74 ni; 
0"74 m 250mal genommen, ergeteli eine Strecke von 185 m, genauer von 185'5 m. Dies 
Stadium war das MaG der Seefahrer; denn es kann kein Zufall sein, daB die im Seewesen 
von den Griechen ganz abhangigen ROmer sich bei ihren Seefahrten dieses Stadiums von 185 m 
bedienten. Die Ròmer setzen niimlich regelmitBig das Stadium = Va ihrer Meile von 1480 m.

Audi den Seefahrten des Pytheas ìn der Ostsee und im atlantischen Ozean liegt dieses 
Stadium zugrunde. Vergi, die Karten zu Mair, auf alten Handelswegen.

Aber aucli unter den Landreisenden war das attische Stadium allgemein verbreitet. Die 
weltentlegenen Hellenen im Skythenlande bedienten sich, wie idi seinerzeit nachgewiesen balie, 
nur des attischen Stadiums von 185'5 m. Vergi. Mair, 'EXXljVtxa, S. IV-Vili, ivo nudi die 
ivissenschaftliehen Nachweise angefuhrt sind.

m) Mair, Himilko, S. 7 ; Guno, 1. c. S. 100.
122) Berger, 1. c. S. 420.
123) W. Sieglin, Entdeckungsgeschichte von England ini Alterlum. Vortrag, gehalten 

auf dem VII. internationalen GeograidienkongreG in Berlin 1899. S. 081 und 683.
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Hipparch der Parallel des Borysthenes durcli den Sùden Englands gelit, so 
inuUte in seiner Vorstellung aucli Britannien dementsprechend weiter nacli 
Norden liinauf rucken, ais dies in der Wirklichkeit der Fall ist.

DaB in der Vorstellung Hipparchs Britannien aber tatsachlich weit nacli 
Norden hinaufgerùckt war, ergibt sicli daraus, dai! er fflrs Keltenland im Hoch- 
sommer dieselben Beleuchtungsverhaltnisse annimmt, wie sie nacli seinem 
Dafurhalten um dieselbe Zeit an der Borysthenesmùndung herrschen.

Pytheas aber, der die Polhohe der Nord- und Sùdspitze Britanniens per- 
sònlich und richtig bestimmt batte, sowie der von ihm abhàngige Eratosthenes 
miissen von diesen Irrtiunern frei gewesen sein und die Sachlage richtig auf- 
gefatit liaben.

Denn Pytheas hatte ganz sicher gerade ebenso wie er die Breitenlage 
aller ubrigen Ortlicbkeiten des Nordens auf Massilia bezogen batte, aucli den 
Parallel von Thule von Massilia und nielli von der Borysthenesmùndung aus 
gerechnet; dasselbe muC aber aucli Eratosthenes getan und daher die Breite 
von Thule richtig ùberliefert liaben; erst nachdem er sich davon uberzeugt 
hatte, daB die Polhohe der Borysthenesmùndung richtig bestimmt sei, bezog 
Eratosthenes die Breite von Thule auf diesen charakteristischen Parallel.

Die Richtigkeit dieser SchluBfolgerung ergibt sich daraus, daB Eratosthenes 
Ebule hart unter dem Polarkreise, d. h. in Ubereinstimmung mit der 
Wirklichkeit in unmittelbarster Nàhe des 06° n. Br. ansetzt.

Im entgegengesetzten Falle wàre man zur Annahme gezwungen, Eratosthenes 
habe den 69° n. Br., wo „der Sommerwendekreis zum Barenkreise wird,“ fur 
den Polarkreis gehalten. Dieser Annahme widerspricht aber die Angabe des 
Eudemus von Rhodus, man habe gefunden, daB der Pol der Ekliptik vom 
Himmelspol 24° entfernt sei.

Drei Nachrichten ùber die Breitenlage von Thule treffen also sozu- 
sagen auf demselben Parallelkreise zusammen: die Nachricht des 
Geminus, die Angabe uber die Entfernung des durcli die Mitte von Thule 
gehenden Parallelkreises von der Borysthenesmùndung und die Nach- 
riclit von der Lage Thules hart unter dem Polarkreise.

Es kann also wohl kein Zweifel daruber aufkommen, daB Pytheas 
P h u 1 e tatsachlich betreten und dortselbst astronomische Beobach- 
tungen angestellt liat.

Nachdem wir einmal soweit sind, kónnen wir erst die Frage eròrtern, 
welche Insel unter Pytheas’Thule124) zu verstehen sei; denn daB Thule eine

,24) Cuno, 1. c. S. 102, halt den Namen fui- keltisch. P. Cinerio, de Thule veterum. 
Plorent. 174-2 entscheidet sich fur die phonizische Herkunft des Nainens; darnach wiirde Thule 
Bedeuten „lnsula tenehraruin“. Diese Elymologie unterstiitzt Schmeckel, Pytheae — quae super­
sunt fragmenta edd. atque illustravit. Merseburgi 1848. S. 14, Anmerkung4. Callegari entscheidet 
sicli fur den angelsàchsischen Namen Tell, Till, Tiul ; Grenze. Adelung ruber die alteste 
deschichte der Teutschen. Leipzig 1818.“ S. 51—98 — leitet den Namen vom irischen Thual 
= Norden ah. So ansprechend der phonizische Name mit Rucksicht auf die physikalischen 
Verhaltnisse Islands vvitre (vergi. Callegari, 1. c. S. 48) — so h&ngt das Worl dodi am wahr- 
scheinlichsten mit dem irischen Thual zusammen.

Obrigens wurde der Name Thule in verschiedenen Zeiten wenigstens elf verschiedenen
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Insel ist, sagt die Uberi ieferung ausdrficklich.125) Der 05° n. Br. geht durch 
die Mitte voti Island, aber auch durch Skandinavien, das bis tief ins Mittelalter 
hinein als Insel galt. Aber Skandinavien tritt bei Pytheas unter dem Namen 
Baltia auf, und es wird von ihm gesagt, es sei eine Insel von ungeheurer 
Ausdehnung und sei von der Skytlienkuste drei Tagreisen weit entfernt.126)

Unter Skythen versteht Pytheas die Vòlker, welche ostwarts von den 
Kelten saBen, in erster Linie die Germanen.

Die Westgrenze der Germanen war zu jener Zeit die Leine, welche, mit 
der Aller sich vereinigend, in die Weser mùndet.127) Wir kònnen daher zu 
Pytheas’Zeit die Elbe als Grenze zwischenKelten undGermanen 
annehmen. Denn wenn auch Mullenhoff, der tur seine Pytlieas- 
Hypothese die Teutonen unbedingt an der Nordseekùste haben 
muB,128) auf sprachgeschichtlichem Wege nachgewiesen hat, daB das Mùndungs- 
gebiet der groBen Flusse ostwarts von der Rheinmundung von jeher germanisch 
war,129) so ist damit noch keineswegs erwiesen, daB diese Gegenden frùher 
nicht andere, jetzt verschollene Namen getragen haben kònnen. Denn die 
fruheren Namen konnten sich nur dann erhalten, wenn die Vòlker sich friedlich 
mischten, nicht aber, wenn die Eingeborenen von einem erobernd eindringenden 
Volke verjagt, oder gar, wenn sie durch Elementarereignisse gezwungen worden 
waren, ihr Land zu verlassen.

Ist Midlenhoffs Annahme unter Berucksichtigung des ursprùnglichen Ver- 
breitungsgebietes der Gérmanen uber Mecklenburg, Vorpommern, Schleswig- 
Ilolstein, Jutland, die danischen Inselli und das sùdliche Schweden,130) sowie 
ihrer westlichen Erstreckung im IV. Jahrhundert v. Chr. bis an die Elbe schon

Inselli und Landstrichen beigelegt, und er bezeichnete die jedesmalige Grenze der 
bekannten Erde gegen Norden hin. Vergi. Callegari, 1. e. S. 48.

Darnach ist auch die Stelle bei Tacitus, Agricola, cap. 10, zu beurteilen. Die Stelle 
lautet also: „Dispecta est et Thule quadam tenus.“ Wenn in diesel- Stelle Tacitus den Agricola 
auf seiner Fahrt um Schottland nach Entdeckung der Orcaden auch die Insel Thule des 
Pytheas in der Terne erblicken liiBt, so kann damit nur die Shettlands-Gruppe gemeint seiii. 
Vergi. Oskar Peschel, Geschiehte der Erdkunde. Miinehen 1865. S. 2. Damit ist aber nur 
erwiesen, daB Agricola die Shettlands-Gruppe fUr Pytheas’ Thule hielt, nicht aber, dall man 
unter den Shettlands-Inseln tatsàchlich Pytheas’ Thule zu suchen habe. Die Frage, wo, 
d. li. unter welcher Breite man Pytheas’ Thule zu suchen habe, kann nur die astronomi- 
selle Geographie entscheiden.

la5) Strabo, 114 und 1. 63. Vergi. Kaliler, 1. c. S. 124.
la6) Mair, auf alten Handelswegen, S.41. Die Nachricht ist uberliefert von Plinius n. h. IV. 

§ 95, und lautet: „Xenophon Lampsacenus a litore Scytharum tridui navigatione insulam esse 
inmensae magnitudinis Baltiam tradit; eandem Pytheas Basiliam nominat.“ — Vergleicht man 
diese Stelle mit Plinius XXXV11. § 35, in der von der Bernsteininsel Abalus des Pytheas die 
Bede ist, und die mit folgenden Worten schliel.lt: „huie (Pytheae) et Timaeus credidit, sed 
insulam Basiliam vocavit“ — und beriicksichtigt man den Umstand, daB Timaeus in voll- 
st and iger Abhiingigkeit von Pytheas erscheint, so ergibt sicli, daB Pytheas sowohl den Namen 
Abalus als auch Baltia mit BaatXeta (v»)ao?) ubersetzt hat. Mair, auf alten Handelswegen. S. 14 IT.

,a7) Mair, auf alten Handelswegen, S. 60.
Ia») MullenhoIT, D. A. 1., S. 480 IT., 487, 489
,a9) MullenhoIT, D. A. 11. an verschiedenen Stellen und Karte I., Kelten und Germanen 

im IV.—I. Jahrhundert v. Chr. Mair. auf alten Handelswegen, S. 52, Anmerkung 159.
13°) Mair, auf alten Handelswegen, S. 57.
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an und fur sich sehr unwahrscheinlich, so wird diesolbe vollstandig widerlegt 
durcli zwei Zeugnisse aus dem Altertume.

Denn wenn einerseits Ephorus bei Strabo p. 293 sagt, daB den „Kelten 
durch Wasser und die Fluten des Ozeans grófiere Veriuste entstehen ais 
durcli Krieg*, und andererseits die Druiden nach Timagenes erziihlten, ein 
Teii der Bevólkerung Galliens bestehe aus solchen, die durch Krieg und 
Meeresfluten von don auBersten Inseln und jenseits des Rheins vertrieben, 
neben der autochthonen Bevólkerung Platz gefunden hàtten: so ist klar genug 
bewiesen, daB einerseits die ungunstigen physikalischen Verhaltnisse nicht an 
der franzósischen, sondern an der Nordseekflste herrschten, und daB anderer­
seits an der Nordseekflste urspriinglich nicht Germanen, sondern 
Kelten gewohnt haben miissen.131)

Die SkythenkQste erstreckte sich also vom rechten Ufer der Elbe bis 
zur Ostkùste Europas: denn in der Zeit nach Herodot wurden die Vòlker des 
nordóstlichen Europas unler dem Sammelnamen „Skythen“ zusammengefafit.132)

In meinem Aufsatze „auf alten Handelswegen* habe ich den kartographi- 
schen Nachweis geffihrt, daB die 6000 Stadien oder sechs Tagfahrten vom 
atlantischen Ozean entfernte Bernsteininsel Abalus das heutige Samland sei; 
dort liielt sich Pytheas langere Zeit auf, um Bernstein einzuhandeln und durch 
diese dem Golde gleich geschatzte Rimesse die Kosten der Expedition herein- 
zubringen; es ist also am naturlichsten, wenn man von diesem Eilande aus 
die drei Tagfahrten von der Skythenkflste entfernte „Insel Baltia von unermeB- 
licher GroBe* aufzufinden sucht.

Diese Annahine wird nahezu zur GewiBheit, wenn man Plinius IV § 94132a) 
zum Vergleiche heranzieht. Dort ist die Rede von der Bernsteininsel des 
Pytheas, und es wird von ihr gesagt, daB sie eine Tagfahrt vor jenem Teile 
Skythiens liege, welcher Iiannonia lieiBt.

Nun gab es aber im Altertume keinen Punkt an der Ostseekflste, welcher 
eine Rimesse geboten hatte, die an Wert dem Bernstein auch nur annahcrnd 
gleich gekommen ware.

131) Mail', auf alten Handelswegen, S. 52, 53, 57. Meine auf Seite 53 jencr Abhandlung 
verfochtene Anschauung habe ich ais einen lrrtum erkannt. Berger, G. d. w. E. d. Gr., schreibt 
auf Seite 366 zu dieser Frage Folgendes: „Mit der Nennung der Skythenkuste weisen die 
Fragmente (des Pytheas) tiber die Keltenkiiste, also auch iiber die Nordseekuste òstlich 
hinaus." Vergleiche Berger, 1. c. S. 367, Anmerkung 5.

*32) Plinius n. h. IV., § 81 : „Scytharum nomen usque quaque transit in Sarmatas atque 
Germanos cett.“

132 a) Plinius IV. § 94. ^Transgressis Rhipaeos montes litus oceani septentrionalis legen­
dum. Insulae complures — eo situ traduntur, ex quibus ante Scythiam, quae appellatur Ran- 
nonia, unam abesse diei cursu, in quam veris tempore fluctibus electrum eiciatur, Timaeus prodidit.“

Die Handschriften bieten auch Baunonia und Baunonia; ich lese Rannonia - Bern- 
steinland vom d&nischen ran = Bernstein; demi aus Rannonia komite wohl leicht 
Baunonia und aus letzterem Baunonia, nicht aber umgekehrt aus Raunonia oder Baunonia 
die Form Rannonia entstehen. Vergi. Guno, Forschungen im Gebiete der alten Vòlkerkunde I. 
die Skythen. Berlin 1871. S. 126, 127. Liest man mit Pesche! Ranno vi a, so bedeutet dies 
Bernsteininsel und ware die deutsche (golische) Bezeichnung fur das fremdlandische 
(phonizische) Abalus. Vergi. G. Mair, auf alten Handelswegen. S. 41, Anmerkg. 125'). Han­
no via stort aber den Simi jener Stelle.



Von Abalus oder rom Samiande aus miissen wir also Pytheas’ Fahrt 
nach der Insel Baltia verfolgen.132'")

Nun sind es in der Tat ffir einen Kustenfahrer vom Samiande nach dem 
fruchtbaren Schonen im sùdlichen Schweden drei Tagfahrten — 3000 Stadien.133)

Wer aber trotzdem mit Hergt daran festhalten solite, dati man nur 
Norwegen unter Thule verstehen kònne,134) tur den haben wir einen anderen 
Beweis fur unsere Anschauung zur Verfùgung.

G. Plinius Secundus, „der bei seinem Aufenthalte im Chaucenlande 
zwischen Weser und Ems uber den Norden der Erde sich am besten unter- 
richtet batte, konnte die erste Kunde von einem Lande Skandinavien ver- 
breiten, welcbes er eindrucksvoll als einen neuen vom Norden herabragenden 
Weltteil schildert, wenn er es auch, wie der Name bezeugt, nur fiir eine 
Insel hielt."135)

»Plinius hòrte auch schon den Namen Norwegen und er konnte Kùsten- 
punkte aufzahlen, die bis Bergen und bis zur Insel Dynesòe (Dònna òe) oder 
beinabe bis zum Polarkreise reichen." 13°)

Die Pliniusstelle, auf die sich Oskar Peschel bezieht, findet sich n. h. IV. 30 
und hat folgenden Wortlaut: »Sunt, qui et alias (insulas) prodant, Scandias, 
Dumnam, Bergos maximamque omnium Ncrigon,137 138) ex qua in Thylen navigetur."

Nach Ptolemaus133) hat man unter Scandiae — Schonen mit den danischen 
lnseln zu verstehen ; daruber, dati man unter Dumna die Insel Dònna óe (Dynes óe) 
hart am Polarkreise und unter Bergi die Landschaft Bergen — Gebirge — zu 
verstehen habe, herrscht unter den Forschern Ùbereinstimmung. Nerigon dagegen 
erklaren einige fùr Norwegen, nach Redslob139) bedeutet es aber wahrschein- 
licher „Niederland“, die Landschaft am Hjelmar-See.

Jedoch wie es sich auch damit verhalten mag: soviel ist sicher, dati in 
dieser Pliniusstelle von dor norwegischen Kùste die Rede ist. Die Kontinuitàt 
der Namen erklart sich daraus, dati die germanische Bevòlkerung in Norwegen 
hòchstwahrscheinlich schon seit Beginn des dritten Jahrtausends v. dir. an- 
sassig ist.140)

Da Pytheas als Angehòriger einer ini Keltenlande gelegenen griechischen 
Kolonie der keltischen Sprache machtig war,141) wie wir aus doni Umstande

us h) Vergi. G. Mair, auf alten Handelswegen. S. 41. IV. unii die Karte.
133) Mair, auf alten Handelswegen, S. 35 ff. und die Karte.
UJ) Hergt, die Nordlandsfahrt des Pytlieas. Halle a. S. 1893. S. 52 -69.
135) Plinius, n. h. IV. 27 § 96, 30 g 104. Oskar Peschel, Geschichte der Erdkunde, S. 2.
13°) Oskar Peschel, Geschichte der Erdkunde, S. 2 und 3.
137) Mair, auf alten Handelswegen, S. 63, Anmerkung 202.
138) Ptolemaeus II. 11, 16.
13°) Redslob, Thule, S. 112.
14°) Mair, auf alten Handelswegen, S. 63, 64 und die Anmerkung 205. Grundril.ì der 

german Philologie von Hermann Paul, I. Band, zweite Lieferung. StraBburg 1889. V. Abschnitt. 
Geschichte der nordischen Sprachen von Adolf Noreen. g 2. Vergi. Kritik der illtesten Nach- 
richten ùher den skythischen Norden. 1. Ober das Arimaspische Gedicht des Aristeas. Von 
Wilhelm Tomaschek etc. in den Sitzungsbericliten der philolog. histor. Klasse der kaiserl. 
Akademie der Wissenschaften. 116. Band. Wien 1888. S. 716, 717.

1J1) Die Barharen auf der fernsten, d. h. nordlichsten britannischon, d. i. keltischen 
Insel Thule zeigten ihm den „Ort, wo die Sonile schliift."
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schliefien mùssen, dati er zwischen Kelten und Nichtkelten oder Skythen genau 
unterschied, so komite er eine Insel, deren Bewohner nicht mehi' keltisch 
sprachen, unmoglich von Kelten bewohnt sein lassen und zum keltischen 
Sprachgebiete rechnen.

Nun wird aber tatsàchlich von Pytheas Thule die fernste der britanni- 
schen Inseln genannt; es kann daher unmoglich Nonvegen mit ihr gemeint 
sein, sondern Thule muti westlich von diesem liegen.

Denn mag nun Verrice oder Nerigos142) der wahre Name dieses Eilandes 
gewesen sein: sicher ist, dati diese grotite von allen dortigen Inseln in der 
Nahe von Dumna und Bergi liegen muti.

Nun ist es aber unmoglich zu sagen, dati man von dieser in der Nahe 
von Dònna óe und der Landschaft Bergen gelegenen Insel nacli Nonvegen 
fàhrt; wohl aber gibt es einen guten Sinn, wenn dies soviel heitlen soli, dali 
man, von dieser gròBten aller dortigen Inseln auslaufend, nacli Westen fahrt.

Denn in der Zeit vor der Anwendung der Magnetnadel \var fur einen 
Seefahrer in der Nahe des Polarkreises die Sonne der natùrliche Wegweiser: 
er brauchte bloti ihrer Ftilirung zu folgen, und — Island, der eisige Fels im 
Meer, stieg auf aus nebliger Ferne.

P}7 tli e as hat also ganz zweifellos in ungefiihr gleicli weiter 
Entfernung nòrdlich und sii dii eh vom 65° n. Br. auf Island die 
Dauer der zwei- und dr eistundigen Nacht beobachtet.

Die fibrigen von Hipparch in der angezogenen Strabostelle nach Pytheas 
ùberlieferten Zahlen entsprechen, wie oberi erwàhnt, dem 48°, 54°, 58° und 
61° n. Br.143)

Diese Ortlichkeiten, deren geographische Breite durch die Entfernung 
von Massilia bestimmt wird, liegen nach Hipparch, dessen Quelle nur Pytheas 
gewesen sein kann, teils in der Keltike, teils im nòrdlichsten Britannien und 
auf seinen Inseln.

Durch die Keltike gehen der 48° und der 54° n. Br.
Der 54° n. Br. fallt allerdings etwas nòrdlich von der Elbemimdung auf 

den FuB der cimbrischen Halbinsel. Nimmt man jedocli unter Berucksichtigung 
des Umstandes, dall die Tageslànge nur in roher Weise auf die Stunde genau 
bestimmt und die Zalil 54 daher nachweisbar nach oben abgerundet ist -— der 
Parallel der 17. Stunde fallt genau auf 53° 27’144) — nimmt man also in 
Berucksichtigung dieses Umstandes einen Fehler von 0° 30’ an, so fallt dieser 
Parallel inmier nodi auf Holland, d. h in die Keltike.

Im Hochsommer dauert der Tag H) Isemerinstunden am Gl0 n. Br.; 
I8h am 58° 24’ n. Br.; dortselbst erhebt sich die Sonne im Wintersolsti tinnì 
tatsàchlich 8° iiber den Horizont.145) Weniger ais drei Ellen erhebt sich * *

14a) Nerigon bietet in der Stelle bei Plinius IV. § 104, „der Parisinus, dir Kiccard. 
Verigon, die ùbrigen codd. Berricen. Man vergi, aber mit Nerigos das heutige Norige 
(Norwegen). Es ist daher wabrscheinlich Verigon aus Nerigon durcli Verlesen, Berricen 
aus Verigon durcli falscbes Horen entstanden.“ Mair, auf alten Handelswegen, S. 63, 
Anmerkung 202b.

*43) Berger, G. d. w E. d. Gr., S. 338, und Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 16.
,14) W. Bessell, iiber Pytheas von Massilien etc. Gottingen 1858. S. 57.
,45) Berger, G. d. w. E. d. Gr., S. 341; Hergt, 1. c. S. 49—51; Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 17.
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die Sonne um die Wintersonnenwende uber den Horizont zwischen dem 61° 
und 66° n. Br. Diese letztere Angabe beruht jedoch, wie man aus ihrer 
Allgemeinheit ersieht, nicht mehr auf Beobachtung, sondern sie ist einfach 
erschlossen.

Nòrdlich vom 58° 24’ n. Br. hat also Pytheas keine Beobachtung 
der Sonnenhóhe im Wintersolstitium mehr angestellt.

Der 48° n. Br. geht durch das Land der Ostimier oder Ostiàer in der 
heutigen Bretagne, bei denen sich Pytheas eine Zeit lang aufgehalten zu liaben 
scheint.146)

Darauf deutet der Umstand hin, dal3 Eratosthenes in seiner Karte durch 
die starke Rundung zwischen der iberischen Nordkuste und der ziemlich weit in 
den Ozean vorspringenden Halbinsel der Ostiàer oder der Bretagne den Golf von 
Biscaya zum Ausdrucke bringt.147)

Der 53° 30' n. Br. geht durch die Mitte Britanniens und ùber Holland, 
um dann ins Festland einzuschneiden; der 58° 24’ lauft ùber das nórdliche 
Schottland, das sùdliche Sehweden und die Bai von Riga; der (51° n. Br. geht 
durch die Far òer-Inseln, ùber die Landschaft Bergen und den finnischen 
Meerbusen.

An derVerlàlHichkeit undGenauigkeit der Za h le n ist nicht 
zu zweifeln; der Fehler betragt ungefàhr einen halben Grad; denn ganz 
abgesehen von der absoluten Zuverlàssigkeit der Beobachtungen 
des Massalioten, konnte die Tageslànge mittels einer Àquatorialuhr genau 
ermittelt werden; ebenso verlaBlicli war, wie wir aus einem Beispiele ersehen 
konnten, die Bestimmung der Sonnenhóhe durch das babylonische Ellenmatl.148)

Die Richtigkeit unserer Auffassung beweist die Karte des Eratostbenes.149)
Der Umstand aber, dati Eratosthenes óstlich von den britannischen 

Inselli und nordwàrts von der bis zum Verbindungsarme des kaspischen 
Meeres mit dem nórdlichen Ozean sich hinziehenden Kuste des europài- 
s eh e n Festlandes kein Land mehr ansetzt, dati insbesondere die 
,Insel Baltia von unermetìlicher Ausdehnung“ 15°) auf der Karte des Eratosthenes 
felilt, scheint auf den ersten Blick unsere Annahme einer Fahrt des Pytheas 
in die Ostsee151 *) als vollstàndig grundlos zu erweisen.

Wie diese auffallende Tatsache und dieses scheinbar unwiderlegliche 
Argument gegen unsere Auffassung der bekannten Pliniusstelle15'-) zu erklaren 
sei, wird spàter klar werden.

Vorher mùssen wir uns aber mit einer eigentumlichen, von Pytheas 
beschriebenen Naturerscheinung befassen, die bisher aller Erklàrungsversuche

146) Berger, 1. c. S. 350.
,47) Berger, 1. c. 360 und die Karte des Eratosthenes auf S. 400.
148) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 16—19.
149) Berger, 1. c. S. 400; vergi. S. 405 (Lage von Thule).
15°) Plinius, n. h. IV. § 95; Mair, auf altea Handelswegen, S. 41 ff.
m) Mair, auf altea Handelswegen, S. 35 ff. mit der Karte „die Falliteli der Phònizier 

vom Elide des Ozeans nach Abalus usw.“
15S) Plinius, n. h. XXXVII. § 35: „Pytheas (refert) Guionibus (Gutonibus) -- adcoli 

aestuarium Metonomon nomine ab oceano spatio stadiorum sex milium.“ Mair, a. a. II. (auf 
alten Handelswegen), S. 7, 8 und 35 ff.
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spottete, bis Georg Gerland153) einen Deutungsversuch brachte, der nach Hugo 
Bergers Worten „wahrhaf't erleuchtend“ wirken soli.154)

Wie wir oben hórten, hatte Pytheas bericht.et, daB es im hohen Norden 
eine Region gebe, in welcher „ weder Land an sicli mehr vorhanden war, noch 
Meer, noch Luft, sondern eine Mischung aus diesen Elementen, einer Lunge 
des Meeres gleichend, in welcher — das Land und das Meer schwebt und 
alles zusammen, und dies sei gewissermaBen ein Band von allem, welches 
weder zu FuB nodi zu Schifi' passierbar sei.“

Es zweifelt heute wohl niemand mehr, daB man unter dieser „Meer- 
lunge“ eine Qualle zu verstehen balie.154il) Da diese Quallen phosphoreszieren, 
so kam Gerland auf die sicherlich originelle Idee, daB Pytheas damit das 
Nordlicht gemeint habe.

Dieser Deutungsversuch Gerlands ist auch eine Art aóy xptpa, eine Mischung 
von Wahrheit und Irrtum.

Von einer Licliterscheinung, wie das Nordlicht. eine solche ist, konnte 
Pytheas unmóglich sagen, sie sei weder „betretbar noch zu Schiffe befahrbar." 
Dieses auyxpcpa war daher wohl sicher etwas Mater i eli es, nicht bloB ein 
Schein, ein Lichtreiz, den die Àtherwellen auf der Netzhaut des mensch- 
liclien Auges hervorrufen. Insoweit ist Gerlands Erklarungsversuch vóllig 
v e r f e h 11.155)

Und doch bin ich fest davon uberzeugt, daB Gerland auf der riehtigen 
Fahrte war, und daB in diesem offenbar entstellten Berichte des Polybius eine 
Hindeutung aufs Nordlicht enthalten ist. Nur sind in dem Berichte, richtiger 
Auszuge, des Polybius aus Pytheas’ Schrift zwei sicherlich nicht zusammen- 
gehòrige Dinge miteinander vermengt: es muB in dem Berichte des Pytheas von 
etwas Greifbarem, etwas Materiellem und zugleich von einer Licht- 
erscheinung, von einem Phosphoreszieren die Rede gewesen sein, 
das aber nicht von dem materiellen Substrate, mit dem es Polybius in vor- 
satzlich entstellender Weise in Verbindung bringt, ausgegangen sein kann.

Man muB sich ùberhaupt gegenwartig halten, daB Strabo, wie man aus 
seiner ganzen Darstellung ersieht, Pytheas’ Schriften selbst nicht kannte,156) 
sondern daB er in dieser Beziehung nur ein Nachbeter des grundsatz- 
1 ich en Verkleinerers unseres Massalioten, des Polybius, ist.

Polybius’ Auszug aus Pytheas’ verloren gegangener Schrift xepi zoO 
wxeavoO ist uns aber wohl sicher gehiissig und absichtlich entstellt uberliefert 
und darauf liin zugesclinitten, um den, wie es scheint, aus ganzer Seele 
gehaBten Astronomen und Entdeckungsreisenden aus Massilia einerseits lacher- 
licli zu maelien, andererseits aber ais Erzschwindler und Betruger hinzustellen.

Dieser HaB kann aber auch ein durehaus ehrlicher gewesen sein.
155) Georg Gerland. Zu Pytheas Nordlandsfahrt. Strabo, e. 104. An Herrn Dr. Hugo 

Berger in Leipzig. Beitriige zur Geophysik. Bd. 11. Stuttgart 1895. S. 185 fi'.
464) Berger, 1. c. S. 348, 349.
154 a) Athen. 8 und 3, p. 97; Plinius IX. 47; 32, 10; Theoprast. de signis 3, 3; Aristo­

teles, H. A. 5, 15; Plato, Phil. p. 21, G; Diog. L. 10, 8; Etymolog. M. p. 199, 8 — Jalirgange 
der geol. Reichsanstalt. Jahrgiinge 1—17 und 24, 42 bis jelzt.

>55) Kiihler, 1. c. S. 112, 113.
,5°) Hergt, 1. e. S. 65.
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Polybius war eben auch sowie alie griechisehen Geographen, weil sie 
von der Existenz des Golfstromes keine Ahnung hatten, in dem leicht begreif- 
lichen und leicht verzeihlichen Irrtum befangen, da!3 nordlich vom 50° jede 
Moglichkeit eines Lebens aufhbrt.157)

Nodi Aristoteles lafit die kalte und daher unbewohnbare Zone nicht 
mit der astronomisclien Grenze des festen Polarkreises beginnen wie sputer 
Eratosthenes, Hipparch und Posidonius, sondern „mit der Breite, deren Pol- 
distanz mit dem arktischen Kreise von Athen korrespondiert“.158)

Nun hatte aber Pytheas nach seinem Berichte unter noch viel hòheren 
Breitengraden bewohnte Lander und Leben gefunden. Was Wunder, wenn 
Polybius dieser Mann, dessen Entdeckungen sich in das vorgefatite geographische 
System des Polybius von der Unbewohnbarkeit der nordlichen Lander nicht 
fùgen wollten, ais wissenschaftlicher Hochstapler und un verseli àm ter Lugner 
erscheinen muBte?

Halt man sich dies vor Augen, so kanu man unter dem „Bande, 
welches das All zusammenhalt", nach meiner Uberzeugung nur das 
Nordlicht verstehen: daruber, was man sich unter dem Gemiseli von Er de, 
Luft und Wasser zu denken habe, werden wir in einem folgenden Kapitel 
zu reden baben.

Ich behaupte also, dati Gerland von einer richtigen Divination geleitet 
war, ais er den Satz niederschrieb : Pytheas habe unter dem Bilde einer 
phosphoreszierenden Meerlunge seinen Konnationalen das merkwurdige und 
wunder bare Phan omen des Nordlich ts veranschaulichen wollen.

Nur dachte Gerland begreiflicherweise nicht daran, dati Polybius Pytheas’ 
Bericht, den er fur ein Lùgengewehe hielt, absichtlieh entstellt wiedergegeben 
liaben kónnte und dati Polybius zwei Dinge, die miteinander nichts zu tun 
haben, absichtlieh miteinander in Verbindung brachte, um den bestgehatlten 
Schwindler aus Massilia einerseits einen Gallimathias niederschreiben, anderer- 
seits eine unglaubliche Mùnchhausiade erzàhlen zu lassen, um auf diese Weise 
Pytheas ais das, was er in den Augen des Polybius war, namlich ais einen 
E r z s ch w i n d 1 e r hinzustellen.

Ais ich das erstemal bei dem bekannten astronomisclien Schriftsteller 
Wilhelm Mayer die bildliche Darstellung eines Polarlichtes sali, war ich nicht 
wenig iiberrascht von dessen unerwarteter Erscheinung:

Drei konzent riseli ineinander h angende breite S il ber­
li itn der um gab en den Horizont.

Àhnlich schildert der Nordpolfahrer Nansen in seinem VVrerke „ In Naclit 
und Eis“ das Polarlicht.

Am 26. September schreibt Nansen aut' dem Breitengrade 78° 50’: „Jetzt 
breitet das Nordlicht ùber das Himmelsgewólbe seinen glitzernden Silberschleier 
aus, der sich nun in Geli), nun in Grilli, nun in Hot verwandelt; es breitet 
sich aus und zieht sich wieder zusammen in ruheloser Veranderung, um sich 
dann in wehende vielfarbige Bander von blitzendem Silber zu teilen,

157) Berger, 1. e. Cberblick, S. 10
158) Berger, 1. c. Oberblick, S. 10. Der arktische Kreis von Alhen ist der 52° n. Br. Mair, der 

karthag. Admiral Himilko, ein Vorlaufer und Wegweiser tles Pytheas von Massilien. Pola 1899. S. 3.
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uber welche wellenfórmige glitzernde Stralilen dahinschieBen; dann verschwindet 
die Pracht. Im na eh sten Augenblicke erschimmert es in Flammenzungen gerade 
im Zenitli, dann wieder schieBt ein heller Strabi vom Horizonte gerade empor 
— aber jetzt nimmt es wieder zu, es schieBen weitere Blitze empor und das 
endlose Spiel beginnt aufs Neue.“159)

Am 8. Dezember beschreibt Nansen auf demselben Breitengrade (78° 50’) 
ein Polarlicht mit foigenden Worten: „Worte kónnen die Pracht nichtbeschreiben, 
die sicli unseren Augen darbot. Die gluhenden Feuermassen liatten sicli in 
glanzende vielfarbige Streifen geteilt, die sicli im Suden wie im Norden uber 
den Himmel wanden und durclieinander verschlangen. Die Strablen funkelten 
in den reinsten krystallklaren Regenbogenfarben, hauptsachlicli in Violett-Rot 
oder Karmin oder im liellsten Grfin. — Es war eine endlose Phantasmagorie 
von funkelnden Farben und ubertraf alles, was man sich nur denken kann. 
Manchmal erreichte das Schauspiel einen solchen Hòhepunkt, daB einem der 
Atem stille stand; man glaubte, daB irgend etwas AuBergewohnliches eintreten, 
daB zum mindesten der Himmel einstùrzen mùsse. Aber wahrend man nodi 
in atemloser Erwartung dastelit, sinkt die ganze Erscheinung — in das leere 
Nichts zusammen. — Ais Finale gibt es eine wilde Entfaltung von Feuerwerk 
in alien Farbentónen, ein solches liberali loderndes Feuer, daB man jede 
Minute erwartet, alles unten auf dem Eise zu sehen, weil am Himmel kein 
Platz melir dafur ist.“100)

Am 18. Oktober beobachtete Nansen auf dem Breitengrade 81° 47’ 
folgende Nordlichterscheinung: „Das Polarlicht schlangelte sicli wie eine feurige 
Schlange in einer Doppelwindung uber den Himmel usw.“161)

Am 22. Oktober schreibt Nansen unter der Breite von ungefahr 810 
Folgendes in sein Tagebuch: (Nordlicht) „Eine glanzende Krone umgab den 
Zenitli mit einem Strahlenglanz in mehreren Ringen iibereinander; dann breiteten 
sicli gròBere und kleinere Strablengarben uber den Himmel aus, die nach 
Sùdwest oder Ostsudost besonders tief hinabreicliten, jedocli alie aufwiirts 
nacli der Krone wiesen, die wie ein Glorienschein erglànzte. Hin und wieder 
konnte ich in der Mitte einen dunklen Fleck unterscheiden, den Punkt, wo 
alie Strablen zusammentrafen. Derselbe lag etwas sùdlich vom Polarstern und 
niiherte sicli der Kassiopeia. Jedocli wallte und wehte der Glorienschein fort- 
wàhrend, ais ob er ein Spiel des Sturmes in den oberen Schichten der 
Atmospliare sei. Gleich darauf scliossen neue Strablen aus der Dunkelheit 
der inneren Glorie heraus, gefolgt von anderen hellen Liclitstrahlen, in nodi 
weiterem Kreis. — Bald wiegte sich die ganze Liclitmasse oberhalb der Krone 
in màclitigen Wellen ùber den Zenitli und den dunklen Mittelpunkt, bald nalim 
der Sturm wieder zu und die Strahlenbimdeln wirbelten ineinander; das Ganze 
war eine leuclitende Nebelmasse, die sicli um die Krone wiilzte und alles in 
einer Flut von Licht ertrànkte, so daB weder die Krone nodi die Stralilen * 10

159) Nansen, „In Nacht und Eis“. Bd. I. S. 190 — zitiert bei Dr. Georg Biedenkapp. Der 
Nordpol als Vòlkerheimat. Jena 190(i. S. 18G.

10°) Nansen 1. c. 242.
"") Biedenkapp, 1. c. S. 191; Nansen, 1. c. S. 442.
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oder der fnnkelnde Mittelpunkt zu sehen waren, nichts ais ein Ghaos von 
leuchtendem Nebel."10-)

Nach diesen anschaulichen Schilderungen Nansens umschlingt das Polar- 
licht in den hochnordischen Gegenden einmal ais ein oder mehrereBander, 
ein anderesmal ais S chi ange, ein drittesmal ais Strah lenkrone oder 
Glorienschein den Horizont.

„Eine eingehende Monographie uber das Nordlicht hat Fritz veròffent- 
licht.163)

Darin finden wir eine Isochasmenkarte. Isochasmen sind Linien, 
welche Orte gleicher Nordlichthaufigkeit untereinander verbinden. In jenen 
Gegenden, welche Pytheas besucht hatte, fùhrt diese Linie vom Nord-Gap 
durch den atlantischen Ozean bis in die Umgebung des 59° n. Br., dann 
steigt sie wieder nach Norden hinauf. Gerade Nordbritannien befmdet sich in 
diesen Isochasmen."164)

Nun hat Pytheas, wie wir oben sahen, am 58° 24’ n. Br. zur Zeit der 
Wintersonnenwende die Mittagshòhe der Sonne gemessen. Er hielt sich also 
einen Winter liindurch in einer Gegend der grófiten Nordlichthaufigkeit auf; 
Pytheas mufi daher dieses grofiartige Schauspiel wiederholt zu beobachten 
Gelegenheit gehabt liaben.

Ich zweifle daher nicht, dafi Pytheas unter dem Bande, welches das 
„A11“, d. h. in unserem Falle, wie sich aus Strabos Stelle mit alter Klarheit 
ergibt, Wasser, Luft und Erde an den Polen des Erdballs zusammenhàlt — 
selbstverstandlich mufite der Astronom Pytheas davon uberzeugt sein, dafi 
dieselbe Erscheinung auch am Sùdpol auftritt — das Polarlicht verstanden 
habe.165)

Es kann also nach allem kein Zweifel sein, dafi Gerland auf der richtigen 
Fàhrte war, ais er den Nachweis versuchte, dafi man in der ràtselhaften Strabo- 
stelle eine Hindeutung aufs Polarlicht zu sehen habe. Nur ist diese Hindeutung 
nicht, wie Gerland meint, in dem Bilde der „Meerlunge" genannten Qualle, 
auch nicht in ihrem Phosphoreszieren enthalten, sondern in dem Bilde von 
dem Bande, welches das AI!, d. h. Erde, Luft und Wasser zusammenhalte, 
und in dem diese drei Elemente, in ilire Urbestandteile aufgelóst, 
schweb en.165a)

102) Biedenkapp, 1. c. S. 191.
*03) Fritz, das Polarlicht. 1891.
164) Aus einem Vorlesehefte Professor Oberhummers in Wien.
ms) Vor mjr liegt eine Tafel mit der Aufsohrift „Polarlicht“ im 13. Bande von Meyers 

Konversationslexikon. Figur 2 dieser Tafel stellt ein Nordlicht dar, beobachtet von Hayes zu 
Port Foulke in GrOnland, ara 6. Januar 1861. Zwei breitc, an den Riindern griin und rotlich 
gefiirbte Silberbiinder hitngen ineinander. Die Erscheinung hat Ahnlichkeit mit einem Tropf- 
steingebilde. Figur 3 stellt ein Nordlicht dar, das univeit London in Guildfort von Capron am 
24. Oktober 1870 beobachtet worden war. Das Nordlicht steigt lioeh uber den Horizont empor; 
der Scheitei des Nordliohtes hat die Form eines ungeheuer grollen Sterns, von dem fiinf breitc 
Lichtstrome zum Horizonte niederflieBen. Figur 4 zeigt ein ebenfalls von Capron am 11. Sep­
tember 1874 auf der Hebrideninsel Skye beobachtetes Nordlicht. Vier mehr oder weniger breitc 
Lichlstreifen bildende Kreisbogen, von denen Lichtstrahlen nach oben ausgehen, spannen sicli 
iiber den Horizont.

165 a) Vergi. K it hier, 1. c. S. 152 ff.
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Denn ich zweifle nicht, daB hier ein Niederschlag demokritischer 
und empedokleischer Ideen uber die Entstehung der Welt und der Lehre 
des Anaxagoras vom Chaos vorliegt.

Pytheas hat nach unserer Strabostelle geglaubt, daB sich an den Polen 
unsere Erde noch in einem chaotischen Zustande befindet und erst im Begriffe 
steht, einen Werde- und GestaltungsprozeB durchzumachen. Die Elemente des 
Empedokles waren dort nach seinem Dafurhalten noch in ihre Urbestandteile, 
die Atome, aufgelóst, und das Durcheinander dieser ungeschiedenen Elemente, 
dieses aóyxpipa èx xoóxwv, Ttkeópovt ttaXaxxtw èoixóg, sv w tppt xr]V yrjy xac xr;V 
ttaXaxxav atwpefattai xaì xà aup-avxa. wird durch ein feurigesBand zusammen- 
gehalten.

Wir haben hier also deutlich die vier Grundelemente des Empe­
dokles: Feuer, Luft, Wasser und Erde vor uns, die nicht auseinander 
entstehen und nicht ineinander ubergehen, sondern sich nur mischen 
und entmischen kónnen.166)

An die Lehre des Demo krit von den Atomen oder Grundbestand- 
teilen der Materie, die sich an unserer Stelle nach Anaxagoras’ Lehre zu 
den neuenEinheiten der vier Elemente verbinden, erinnert die Annahme, 
daB im hohen Norden die vier Elemente uberhaupt nicht mehr als solche vor- 
handen seien, sondern daB dort deren Stelle eine unterschiedslose 
Mischung dieser in ihre Grundbestandteile aufgelòsten Elemente 
einnehme, eine Mischung, die eine auffallende Àhnlichkeit mit einer M e e r- 
lunge habe.107)

Die Annahme eines chaotischen Zustandes der Materie an den Polen 
der Erde ist ein deutlicher Hinweis auf Anaxagoras’ Lehre vom Chaos, 
welches vom vou? zum xóapos geformt wurde.168)

Damit waren wir eigentlich am Ziele, welches der Titel dieses Aufsatzes 
andeutet, angelangt. Denn Pytheas hat auf seiner zweiten Nordlandsfahrt, die 
ihn langs der Meereskuste Europas in die Ostsee und bis zur vermeintlichen 
Grenze zwischen Europa und Asien fiihrte, keine astronomischen Beobachtungen 
mehr angestellt, wie sich mit aller Sicherheit daraus ergibt, daB Eratostbenes 
in seiner Karte nichts davon andeutet. Der Vollstandigkeit halber werden wir 
diesen Gegenstand in aller Kurze, und uns auf fruhere Arbeiten berufend, in 
einem folgenden Kapitel behandeln.

Frùlier aber mùssen wir uns kurz mit Pytheas’ Kartenbilde der von 
ihm besuchten und nach ihrer Breitenlage bestimmten Lander und Inseln und 
mit seinem Weltbilde beschaftigen.

Bevor wir aber zu diesem Kapitel iibergehen, wollen wir einen Augen- 
blick Halt machen und Buckschau halten auf die von uns unter der Fulirung 
des Massalioten befahrenen Meere und durchwanderten Inseln und Lander.

ll10) Dr. Albert Schwegler. Geschichte der Philosophie im Umrifi. Stuttgart 1879. S. 20. 
Eine gewisse Àlinlichkeit mit dieser Lehre hat Anaximenes’ Vorstellung, dall die vier Zustitnde 
der Materie durch Verdunnung und Verdichtung aus Luft entstehen. Selnveglcr, 1. c. S. 9.

,c’) Schwegler, 1. c. S. 21—23; vergleiche S. 25.
’08) Schwegler, 1. c. S. 25.
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Im Hochsommer des ersten Jahres beobachteten wir mit Pytheas auf 
Island und den Far oer-Inseln die Lange des Sommertages um die Zeit der 
Sonnenwende; den folgenden Winter verbrachten wir auf den Orkney-Inseln 
und im nòrdlichen Schottland und bewunderten mit Pytheas das grofiartige 
Phanomen des Nordlichts; wir schauten ihm zu, wie er mit seinem Winkel- 
instrumente zur Zeit der Wintersonnenwende die Hčhe der Sonne mati. Mit 
dem Anbruch der warmen Jahreszeit maehten wir uns auf die Wanderschaft 
und durchwanderten zu Fufi ganz Schottland und das mittlere England,

Ais die Tage kurz und die Nàchte lang geworden waren und der kalte 
Hauch des Boreas, Schneewolken vor sicli hertreibend, ùber die kahlen Wàlder 
und die oden Felder dahinbrauste, nahmen wir die Gastfreundschaft eines 
britannischen Stammeshauptling in der Gegend des heutigen York in Anspruch, 
an den wir von unseren Gastfreunden in Schottland gewiesen waren.

Dortselbst beobacbtete Pytheas wiederum zur Zeit der Wintersonnen­
wende die Mittagshòhe der Sonne, eine Beobachtung, die bei einer anderen 
Reise im Sommersolstitium wàhrend eines mehrtagigen Aufenthaltes auf dem 
Festlande an der Mundung der Eider zur Kontrolle wiederholt wurde.

Beim Eintritt des Fruhlings verabschiedeten wir uns von unserem Gast- 
freunde und zogen weiter und durchwanderten zu Futi das ganze sudliche 
England; im Spatsommer suchten wir misere Fremide beim Cap Belerion, beim 
heutigen Landsend in Corwall gegenùber den Zinninseln wiederum auf; wir 
hatten sie vor drei Jahren auf unserer Reise nach Thule und zum Baren- 
kreise kennen gelernt.

Wir waren damals nach kurzern Aufenthalte von Santander an der Nord- 
kuste Spaniens ausgelaufen und hatten das Vorgebirge Belerion in direkter 
Fahrt durch den Ozean, bei welcher wir biofi die Insel Uxisame, das heutige 
Ouessant anliefen, in vier Tagen erreicht.

Unser Fuhrer, ein Meister in der praktischen Verwendung der Sonnen- 
uliren, war namlich der Leitung eines alten phònizischen Periplus gefolgt, der 
ihm genau angab, um wieviel Bogengrade er von der Mittagslinie nach Westen 
hin abweichen mùsse, wenn er in direkter Fahrt durch den Ozean zuerst 
Uxisame, dann die Zinninseln und das Cap Belerion erreichen wolle.

Diese misere Freunde, mit denen wir damals Geschaftsverbindungen ange- 
knupft hatten, suchten wir wieder auf, uni von dort aus nnsere Rùckfahrt 
aus dem nebeligen Norden in den sonnigen Sùden anzutreten.

Bevor wir aber Britannien Lebewohl sagten, mafi unser Fuhrer die Pol- 
hóhe von Cap Belerion ebenso, wie er die Polhohe der Nordspitze Schottlnnds 
gemessen batte.

Inszwischen batte unser Schiff unter der Fùhrung erfahrener einheimischcr 
Seeleute ganz Britannien umsegelt und war, einer frtìher getroffenen Vercin- 
l)arung gemati, dortsellist gegenùber den Zinninseln in einer sicheren Bucht 
vor Anker gegangen. Wir verabschiedeten uns nun von unseren Geschafts- 
freunden und fuhren, eine wagrechte Sonnenuhr als Kompafi benùtzend, wie 
dies unser Fuhrer auch auf der Herfahrt getan 1 latte,10”) hinab nach Uxisame 
nnd von dort in die Bai von Brest ini Lande der Ostiaer, wo wir Anker warfen.

10“) Mair, auf alten Handelswegen, S. 32—34.
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An eine Weiterfahrt war nicht zu denken; die Àquinoktialsturme standen 
vor der Ture, und dann kam die Zeit der kurzen Tage, in welchen die See- 
fahrt ùberhaupt rulit.

Uberdies hatte unser Fùhrer vom Rate in Massilia, der ihm das Schiff aus- 
gerustet und die Mittel zur Fahrt vorgestreckt hatte, den Auftrag erhalten, 
niit den machtigen und unternehmenden ostrymnischen Seefahrern und Kauf- 
leuten170) Verbindungen wegen Lieferung von Zinn auf dem Ùberlandwege die 
Loire hinauf ins Tal der Rhone anzuknùpfen.

Wir ùberwinterten daher ini Lande dei- Ostiaer, und Pytheas mafi dort- 
selbst wiederum um die Zeit der Wintersonnenwende die Mittagshóhe der 
Senne. — Im folgenden Frùhjahr traten wir die Heimfahrt an.

Endlich wieder in der Heimat! Wenn man drei Jahre lang in den 
nebeligen und regnerischen Làndern des Nordens sich aufgehalten und vom 
schweren Seegang des Ozeans geschaukelt worden war, so findet man die 
Heimat noch einmal so schón. Den Ozean mit seinen langen Wellen, seiner 
turmhohen Brandung171) und all seinen Gefahren wird keiner von uns jemals 
vergessen, und unser Fuhrer hat ganz Recht, wenn er dem Werke, welches 
seine erste Nordlandsfalirt behandeln soli, den stolzen Titel „Abhandlung 
ùber don Ozean' zu geben gesonnen ist.

Pytheas ist der Held des Tages; alle Welt spricht nur von ihm. Insbe- 
sondere die reichen Kaufherren und Rbeder sind bocherfreut ùber den Erfolg 
seiner Fahrt.171 a)

Sie staunen nicht wenig bei Pytheas’ Erzàhlungen von den Wundern 
des Nordens; aber seine Schilderungen vom liohen Stande des Polarsternes 
in jenen Gegenden, von den langen Sommertagen und den ebenso langen 
Winternachten und dem niedrigen Sonnenstande vernehmen sie mit Kopf- 
schutteln. Dies geht ùber ihren Horizont, den einzigen, den sie haben. Es 
•st dies der Horizont der jonischen Radkarten, welche sie zu Urvfiterzeiten 
aus ihrer kleinasiatischen Heimat mitgebracht und die man an den Wanden 
ihrer kaufmannischen Gomptoirs hàngen sieht. Diese Radkarten stellen die 
Erde noch immer als eine Scheibe mit einem einzigen Horizonte dar.

Da aber ibr ganzes Sinnen und Trachten nur auf materiellen Erwerb 
gerichtet ist, so zerbrechen sie sich darùber nicht weiter den Kopf. Im Rate 
hieO es einfach: „Was geht das uns an! Die Hauptsaclie ist und bleibt, daB 
der arme Schlucker in seiner Sucht, Dinge erforschen zu wollen, die keinen 
Gewinn abwerfen, uns den Zugang zu jenen Gebieten eròffnet, welche bislang 
die Quelle des Reichtums und der Macht unserer gegenwartig zur Ohnmacht 
verurteilten Nebenbuhlerin, der Kaufherrenrepublik an der libyschen Kiiste, 
gebildet liatten."

Im ersten Taumel der Begeisterung hatte es eine Zeit lang den Anschein, 
als ob ini Rate der Bescblutì gefaBt werden solite, ihn die Fahrt, welche 
vormaleinstens der karthagische Admiral Himilko ini Auftrage des liohen Rates

”°) Berger, 1 c. S. 356.
ni) Plinius, n. li. II. 99: „Oetogenis cubilis supra Britanniam intumescere aestus Pytheas 

Massiliensis auctor est.“
">») Vergi. Markam hei Callegari, 1. c. S. 43.
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von Karthago gemacht hatte,172) wiederholen und den Fundort des „Goldes 
des Nordens“ aufsuchen zu lassen; als es sich aber darum handelte, ein 
neues Schiff auszurusten und dasselbe mit kostbaren Tauschwaren und Gold- 
geschmeide fùr diese zweite Fahrt zu fùllen, so waren die engherzigen Kauf- 
mannsseelen nicht mehr zu haben.

Pytheas, der seine Landsleute genau kennt und keinen Augenblick auf 
ihre Opferwilligkeit gerechnet hatte, hat denn auch in Voraussicht dieser selbst- 
suchtigen und engherzigen Haltung des Rates seiner Vaterstadt schon auf der 
Heimfahrt mit gaditanischen Kaufherren und Seeleuten, deren eigentliche 
Heimat der Ozean ist,173) Verbindungen angekniipft und ihnen das Versprechen 
abgenommen, dati sie ihn auf eine ihrer weiten Handelsfahrten in den Norden 
Europas mitnehmen wùrden.

Pytheas studiert jetzt Himilkos Bericht an den hohen Rat in Karthago; 
im kommenden Frùhjahr werden wir mit ihm in Gades ein phònizisches Schiff 
besteigen, welches Bernstein und kostbare Felle an den fernsten Grenzen 
Europas einhandeln soli.

Weil die Gaditaner die Handelskonkurrenz der Vòlker des inneren Meeres 
nicht zu ffirchten brauchen und daher keinen Grand haben, die Ursprungs- und 
Produktionsgebiete der wertvollen Rohprodukte geheim zu balten,174) so haben 
sie denn auch unter Zusichernng einer entsprechenden Entlohnung zugesagt.

Und so heiBt es denn bald wiederum die Anker lichten und der Heimat 
Lebewohl sagen — violleicli t fur immer. Unsere Fahrt geht in unbekannte 
Fernen und unbekannten Gefahren entgogen hinein ins „gefrorene Meer“;175) 
denn dort soli, wie man erzahlt, die „Insel des Herrn“, an welche im Fruli- 
jahre der Bernstein vom Meere angespùlt wird, aus den Fluten sich erheben.170)

Nach dieser kurzen Ruckschau gehen wir liber zu einem folgenden Kapitel.

Die Karte der von Pytheas nach ihrer Breitenlage bestimmten 
Lander und Inseln und sein Weltbild.

Die Idee, den Àquator und die Parallelkreise durch Kreisbogen dar- 
zustellen, deren Mittelpunkte in der Verlangerung der Erdachse liegen und

’72) Plinius, II. fi7: „Hanno — circumvectus a Gadibus ad finem Arabiae navigationem 
eam prodidit scripto: sicut ad extera Europae noscenda missus eodem tempore 
Himilco.“ Vergi. Mair, der karthag. Admiral Himilko, ein Vorlàufer und Wegweiser des Pytheas 
von Massilien. Pola 1S99. S. 16 ff.

173) Strabo, III. 168, 175. Berger, 1. c. S. 355. Avienus, ora maritima 113 ff., 375 ff.
17<) Pytheas unternahm die Fahrten ins Zinn- und Bernsteinland zu einer Zeit, da die 

Karthager ihre Besitzungen in Spanien verloren hatten und daher mit den Kustenliindern des 
atlantischen Ozeans keinen Handel trieben. Boiler sperrten sie auch die Strafie von Gibraltar 
nicht mehr durch ihre Wachtschiffe, die friiher jedes fremde Fahrzeug versenkt und deren 
Bemannung ertrilnkt hatten. Vergi. Wilhelm Sieglin, Entdeckungsgeschichte von England im 
Altertum. Berlin 1900. S. 351, 352. Die Gaditaner brauchten aber die Handelskonkurrenz der 
ubrigen Mittelmeervòlker nicht zu furchten. Vergi. Sieglin, 1. c. S. 867, der die Erziihlung, dall 
cin Gaditaner einen romischen Kauffahrer auf eine Klippe auflaufen bell, als eine Fabel 
erweist. Vergi. G. Mair, auf alten Handelswegen, S. 39, Anmerkung 124.

”5) Plinius, n. h. XXXVII. § 35.
,70) Plinius, n. h. XXXVII. g 35: „illo (scii, in insulam Abalum) per ver (luctibus advehi 

(sucinum = Bernstein) et esso concreti maris purgamentum.“



67

durch die gegenseitige Durchschneidung der Tangenten diesel- Breitenkreise 
gebildet werden, sowie der weitere Gedanke die Meridiane als gerade Linien 
zu zeichnen, welche die Parallelkreise unter rechten Winkeln schneiden und, 
einwarts gerichtet, in einem Punkte sich vereinigen, rùhrt von Hipparch her.

Hipparch verdient daher den Namen des Vaters der Kartographie.
In die Praxis ubertragen hat jedoch Hipparch diese Idee nicht; dies 

blieb Ptolemaus vorbehalten, der durch seine Kegelprojektion das Problem 
ldste, die Erde als Teil der Oberflache einer Kugel auf einer Ebene dar- 
zustellen.177)

Um jedoch eine noch gròBere Àhnlichkeit des Kartenbildes mit dem 
Globus zu erzielen, ging Ptolemaus noch weiter und wandte eine Projektion 
an, bei welcher auch die Meridiane kreisformig gebogen erscheinen, mit Aus- 
nahme des wieder wie bei der Kegelprojektion als gerade Linie erscheinenden 
Mittelmeridians.178)

Eratostbenes komite sich jedoch noch nicht zum ktìlmen Gedankenfluge 
seines genialen Nachfolgers, des grotìen Hipparch, aufschwingen und sein 
Versuch, ein mòglichst getreues Bild der Ókumene zu entwerfen, muBte daher 
unvollkommen ausfallen.

Eratosthenes legte durch die Ókumene einen Hauptmeridian und einen 
Hauptparallel, die sich in Rhodus schnitten. Um dieses Koordinatensystem 
gruppierte er die Lander, Meere und Inseln in der Weise, daB durch die 
Koordinaten vier rechtwinkelige Dreiecke gebildet wurden, von denen einersoits 
die zwei óstlich und anderseits die zwei westlich vom Hauptmeridiane gelegenen 
kongruent waren.179)

Wold war der Hauptmeridian in Abschnitte von Stadien eingeteilt, denen 
die auf der Ausmessung des Meridianbogens zwischen Syene und Alexandria 
fuBenden Ilexekontaden zugrunde lagen, in Abschnitte, auf welche die Breiten- 
lage jener Òrtlichkeiten, deren Breite Eratosthenes bekannt geworden war, 
bezogen wurde; jedoch der Hauptparallel war nicht in Stundenabschnitte 
eingeteilt, sondern in jene Abschnitte, wofùr Eratosthenes Entfernungsangaben 
von Seefahrern und Landreisenden vorlagen.180)

Schon liieraus kann auch derjenige, der nie ein Bild der Ókumene nach 
Eratosthenes zu Gesichte bekommen hat, schlieBen, daB dieses Bild keines- 
wegs eine getreue Darstellung der bewohnten Erde gewesen sein kann.

Bei einem Blicke auf die Karte des Eratosthenes bei Berger (S. 400) 
fallt einem sofort auf, daB die iberische Halbinsel und die Keltike in einer 
auffallend an unsere Karten erinnernden Weise dargestellt sind. Man sieht 
sofort, daB hier Eratosthenes der Bericht oder gar die Karte eines Fachmannes 
vorlag. Dieser Faclnnann ist eben unser Pytheas, der fùr den Westen und 
Norden Europas Eratosthenes’ Gewahrsmann war.

Nur Britannien erscheint uber die MaBen vergróBert und unrichtig 
orientiert. Dies kommt daher, daB Pytheas einerseits infolge einer ungeheueren

Berger, 1. c. S. 632 ft'.
”8) Berger, 1. e. S. 635.
,79) Berger, 1. c. S. 400 und 432.
,8°) Berger, 1. c. S. 399 fi., besonders 412 (Hexekontaden).
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Uberschatzung des Umfange's der Insel, andererseits aber infolge des weitern 
Umstandes, dall er die Sud- und Nordgrenzen derselben nach ihrer Breitenlage 
astronomisch richtig bestimmt batte, gezwungen war die Insel schief zu legen.181)

Ich zweifle daher nicht, daB Eratostbenes fùr diesen Tei] der Òkumene 
eine von Pylbeas seinem -spi xoò wxsavoù betitelten Werke beigegebene Karte 
vorlag, in welche letzterer diese Órtlicbkeiten ibrer Breitenlage nach ein- 
getragen batte.

Nach welcben Grundsatzen war diese Karte entworfen?
Dies kònnen wir mit einiger Sicherheit aus den Fragmenten des literari- 

scben Nachlasses unseres Massalioten erschlieBen.
Aus Satz V und X der Spharik des Autolykus ersieht man, daB den 

Astronomen jener Zeit die mathematische Erkenntnis, dall die Parallelkreise 
und die Meridiane unter rechten Winkeln sich scbneiden, bereits gelaufìg war.

Da man aber noch nicht imstande war, eine Halbkugel naturgetreu auf 
eine Ebene zu projizieren, so blieb- nichts anderes ubrig, als die Erde in eine 
Walze oder einen Zylinder verwandelt sich zu denken und den Mantel dieses 
Zylinders abzurollen.

Auf einer solchen Karte schnitten sich die Meridiane und Parallelkreise 
liberali unter einem rechten Winkel; das Unrichtige war nur, dall die Ab- 
schnitte der Meridiane und Parallelkreise liberali gleich groB waren.

Auf dieser Projektionsart berulit sowobl die Karte des Eratostbenes als 
aucb, wie es scheint, mit einigen Modifìkationen die des Marinus von Tyrus182) 
und endlich die des deutschen Mercator. Letzterer vermied die fehlerhafte 
Darstellung seiner Vorganger dadurch, daB er gegen die Pole hin die Abschnitte 
der Meridiane in jenem Verhaltnisse wachsen lieB, in welchem die Abschnitte 
der Parallelkreise gegeniiber der Wirklichkeit zunahmen.

Pytbeas hatte die Entfernung des Wendekreises des Krebses vom 
Àquator bestimmt; eben derselbe hatte ferner die Breite von Massilia ermittelt 
und endlich mehrere Breitenbestimmungen zwischen dem 45° und dem G6° 
n. Br. vorgenommen. Alle diese Ortsbestimmungen bezieht er auf den Parallel 
von Massilia oder auf den 43° n. Br. Dies ist aber nur dann mòglich, wenn 
die Parallelkreise und Meridiane als gerade und senkrecht sich schneidende 
Linien gezogen sind.183)

Pytbeas hat daher offenbar — dies liegt am nàchsten — ein quadratisches 
Netz entworfen, dessen wagrecht verlaufenden Linien die Parallelkreise, dessen 
senkrecht stehenden Linien dagegen die Meridiane vorstellten. Der unterste 
Parallel war der Àquator, der hochste der (10° n. Br. oder der Polarkreis.

Einem solchen Kartenbilde liegt, wie gesagt, die Annahme zugrunde, daB 
die Erde eine walzenfórmige Gestalt habe.

Nachdem in das quadratische Netz die Órtlicbkeiten nach ihrer Breiten­
lage genau, nach ihrer Lange aber in roller Sclnìtzung nach Schiffahrtsrouten

,8‘) Vergi. Wilhelm Sieglin, 1. c. S. 863.
18a) llerger, 1. c. S. 610.
,83> Strabo, 11. 116 IV. Berger, 1. e. S. 428. Strabo verlangt nodi, dati die Parallele und 

Meridiane recbtwinklig sicb schneidende Linien seien.
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— andere Hilfsmittel standen ihm nicht zu Gebote184) — eingezeichnet waren, 
wurden die ùberflùfiigen Tede der Karte parallel zìi den Randern weggeschnitten.

Audi diese Karle hatte einen Hauptmeridian und einen Hauptparallel, 
die sich beide in Massilia schnitten.

So unvollkommen diese Karte auch noch war, so bezeichnet sie dodi 
einen ungeheuren Fortschritt gegenùber den jonisdien Radkarten, deren ganz 
ungeographisdie Orientierung am besten durch die auf sie zurùckzufùlirende 
ròmische Bezeichnung orbis terrarum = „Erdkreis“ charakterisiert wird.185)

Ein Blick auf Eratostbenes’ Karte beweist, dati nidit nur in der Schatten- 
messung, sondern aucb in der Kartenentwurfslehre der Massaliote Eratostbenes’ 
Vorganger und Lehrer war.

Von dieser Karte des Pytheas haben wir insoweit Nachricht, als uns 
wenigstens der Name iiberliefert ist, den Pytheas derselben gegeben hatte.

Dies fùhrt uns auf die Frage vom literarischen Nachlatì des Pytheas.
Vier Schriftsteller des Altertums uberliefern uns Titel von Schriftwerken 

des Massalioten: Geminus, Marcianus von Heraclea, Kosmas Indikopleustes 
und der Scholiast zu den Argonautica des Apollonius Rhodius.

Gemius, et’aaywyr) c. 5 schreibt Pytheas ein Werk mit dem Titel rapi xoO 
wxeoevoù zu; Marcianus von Heraclea186) legt ihm ein Werk mit dem Titel 
TOptitXoug bei; Kosmas Indikopleustes187) maclit Pytheas ebenso wie Geminus 
zum Verfasser des irepi xoù òxsavoO betitelten Werkes; der Scholiast des 
Apollonius Rhodius zitiert zu IV. 761 (751) der Argonautica dieses Dichters 
eine yrjs rapcoSo? des Pytheas.188)

Gesichert erscheint unter diesen drei Titeln zunachst der von Geminus 
tiberlieferte Txspì xoò ùixsavoO. Geminus iiberliefert diese Uberschrift des Haupt- 
werkes des Massalioten im Zusammenhange mit einer bekannten, diesem Werke 
entnommenen, von Pytheas selbst herrtihrenden Nachricht: „èSstxvuov rjitìv al 
fidpfiapo:, Suoi» ó yc.og xotpàxat“ ;18°) wenn auch Kosmas zu demselben Zitate 
dasselbe Werk nennt, so ist diese Uberlieferung nachweisbar nicht unabhàngig 
von der des Geminus; sie bestatigt nur, dati tatsachlich in alter Zeit schon 
dieser Titel beim betreffenden Zitate in Geminus’ efaaycoyy) stand.1*00)

Weil aber Pytheas nachweisbar ungefahr drei Jahre im und am atlanti- 
schen Ozean sich aufhielt, so ist es naturlich, dati die Abhandlung ùber den 
Ozean den Hauptinhalt dieses Werkes bildete. Die Echtheit dieses Titels wird 
daher auch von dieser Seite bestatigt.

,8J) Somieri- unii Mondesfinsternisse waren in den BarbarenUindern natiirlieh von nie- 
mandem astronomisch beobachtet worden. Vergi. W. Bessell, ùber Pytheas von Massilien, S.53.

185) Berger, L c. S. 365.
,88) Epit. Peripl. Menip. in Geographi Graeci minor. I. 443 — zitiert bei Callegari, 

1. c. S. 80.
18’) Berger, 1. c. S. 342, 243.
,8B) Callegari, 1. c. S. 80.
,8°) Geminus, etaaywy/j, c. 5.
19C) Mair, P. v. M. u. d. m. G., S. 22. per Monch Kosmas iiberliefert die Pytheasstelle 

aus dem Ged&elitnis in folgender Art: II'JÌI'Éxc Sè Ó Maaaa/.xóxryC èv xijr rapì toxeavoO 
ouxws cp7jatv, (5)? 8xi Txapayevopévq) aùxip èv xofg Jiapetoxccxo:; linou; èSstxvuov ol 
xùxéil': jixpjiapo: xr(v fjXioo xotxr;V, m; èxef xwv vuxxftv del ytvopévwv ~xp’ aòxof;.
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Eine Kustenbeschreibung oder Kùstenberechnung, die meist mit einem 
Hafenverzeichnisse verbunden war und daher groBe Ahnlichkeit mit den Por- 
tulanen des Mittelalters batte, wurde im Altertume uepcTtXou? genannt.191)

Ein solcher uepmXoug des Pytheas hat im Altertume nachweisbar existiert. 
Denn wenn Pytheas bei Plinius n. h, XXXVII. § 35 die Entfernung der Bernstein- 
insel Abalus vom Ozean und bei Plinius n. h. IV. § 95 den Abstand der 
unermeBlich groBen Insel Baltia von der skythischen Kùste nach Spópot vu^ihr^spot 
(— Tag- und Nachtfahrten)192) miBt, so kann jenes Werk des Pytheas, aus 
welchem Plinius diese Nachricht geschòpft liat, nur ein Periplus, eine 
Kustenberechnung gewesen sein.

Ich war fruher ebenso wie CallegariI!l:1) der Ansicht, daB mptoSog yfjg nur 
eine andere Bezeichnung fur nepInXouc sev194) Seitdem ich aber Dr. Heinrich 
August Schiecks Abhandlung uber die Himmelsgloben des Anaximander und 
Archimedes und die einschlàgigen Partien bei Hugo Berger gelesen habe, bin 
ich von dieser Meinung abgekommen.195)

Der Lexikograph Suidas schreibt s. v. 'Ava^tpavopo; Folgendes: „eypa^e 
Tzspi cpuaews, y*)S rceploSov — xai cpatpav xxX.“ —

Nun weist Schieck in ùberzeugender Weise nach, daB an jener Stelle 
yfjS TOpioSov ypdcpetv nur: eine Erd-, Land-, Weltkarte entwerfen, 
zeichnen — bedeuten kann, und daB Suidas mit diesen Worten die auch 
sonst bezeugte geographische Tafel des Anaximander habe bezeichnen wollen.196)

Pytheas hat demnach zwei Schriftwerke und eine Landkarte 
der Òffentlichkeit ùbergeben:

Sein Werk nepi xoO wxsavoO197) handelte uber den atlantischen Ozean, 
die Lage und GróBe seiner Inseln und die merkwurdigen astronomischen und 
physikalischen Pittinomene des hohen Nordens; sein TOpbxXous war eine Beschrei- 
bung udarjs xfjc; ~apwx£av:xi.Sos vr^ Eùpw-r^ dizb PaSetpwv TavaVòoc.I!ls)

Da Eratostbenes den Westen und Nordwesten Europas in seiner Karte 
der Okumene nach Pytheas zeichnete, ostlich von Britannien und Thule aber 
keine Inseln mehr ansetzt und die Kùste in eine gerade von Westen nach 
Osten laufende Linie auszieht: so ersieht man aus dieser Darstellung mit aller 
nur wunschenswerten Deutlichkeit, daB Pytheas’ Periplus keine Karte oder 
wenigstens keine Karte mit B rei ten bes ti mm un gen beigegeben word en war.

Daraus folgt, daB Pytheas’ Karte mit der Uberscbrift „Pfjg n£pioSog“ seinem 
Hauptwerke -£p! xoO òixexvoù beigegeben war.

'"O Berger, 1. c. S. 250.
,Ba) Mair, ultima Thule, S. XIV.
,9S) Callegari, 1. c. S. 81. .
1M) Mair, ultima Thule, S. VI, Anmerkung lit.
19S) Dr. Heinrich August Schieck, liber ilie Himmelsgloben iles Anaximander und Archimedes. 

Hanau 1843 und 184(i. Berger, 1. c. S. 249.
,96) Schieck, uber die Himmelsgloben des Anaximander und Archimedes. Hanau 1843. 

S. 14-18.
197) Genauer lautete der Titel nach Geminus vielleiclit xà rc£pc xoO (bx£avoO 7t£7tpayp£va 

^Abhandlung iibcr den 0/.ean“. Vergi. VV. Bessell, 1. c. S. 22, 24, 25.
19#) Nach Fuhr — zitiert bei VV. Bessell, 1. c. S. 21, 22 - lautete der Titel 7ZEp:~\o'JC, 

rf/g £xxò? 9-aXotxxr^.
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Pytheas’ yrjg TtepčoSog war demnach nichts anderes ais eine seinem -sp! 
toO wxeavoO betitelten Hauptwerke beigegebene Karte, in welche die einzelnen 
Ortlichkeiten nach ihren auf den Parallel von Massilia bezogenen 
Breitenlagen eingezeichnet waren.

In derselben Stelle, in welcher Suidas von der raptooog des Anaximander 
spricht, heiGt es auch: eypatjis xa: acpafpav xxk. — und Diogenes von Laerte 
sagt von Anaximander: dXXà xa: aya.:pav xaxeaxeuaae = „er verfertigte 
aber aucli einen Himmelsglohus." Diese letztere Nachricht beweist uns, 
dati Anaximander niclit etwa eine schriftliche Abhandlung uber die 
Himmelskunde ver fall te, was man aus Suidas’ Worten schlieGen komite, 
oder gar, dati er eine Himmelskugel zeichnete, was zu Anaximanders 
Zeit ganz ausgeschlossen war, sondern dati Suidas’ Nachricht nichts anderes 
besagen will ais: „er entwarf eine Spirar a, eine Himmelskugel."199)

Anaximander liat also niclit nur eine geographische Tafel, eine 
Erdkarte g e z e i c h n e t, sondern auch einen H i m m e 1 s g 1 o b u s v e r f e r t i g t.

Jn der Tat sind diese beiden Tatigkeiten innig miteinander verwandt, und 
die eine laiit sicli oline die audere kaum denken, zumai bei einem mathematiseh 
und astronomisch geschulten Geographen des Altertums, nach dessen Vor- 
stellung die Erde unbeweglich im Mittelpunkte der konzentrisch sie umschlie- 
Genden Himmelskugel ruhte, so daG die Erdkugel nur ein verkleinertes Abbild 
der Himmelskugel war, ein [uxpóxoapoc. im paxpóxoapog im wahrhaften Sinne 
des Wortes.200)

Nun sieht man sofort ein, dati es eine ungleich schwierige Aufgabe ist, 
ein treues Abbild der Kugeloberflache der Erde auf einer ebenen Fiòche dar- 
zustellen, als einen Erd- oder Himmelsglobus zu verfertigen.

Wenn wir nun nachweisen kònnen, dati Pytheas die schwierigere der 
beiden Aufgaben, die Herstellung einer Erdkarte, in einer fùr jene Zeit meister- 
haften Weise gelóst hat, so hat er umso sicherer die Lósung der leichteren Auf- 
gabe niclit unversucht gelassen, wenn uns auch darùber nichts uberliefert wird.

Wir kònnen namlich nachweisen, dati gar mancher seiner Vorlaufer auf 
dem Gebiete der Geographie der Erdkugel und der denkenden Betrachtung 
der Himmelskugel Sphàren oder Himmelsgloben konstruiert hat.201) Ùbrigens 
war es ein unabweisbares Bedurfnis, eine unabwendbare Notwendig- 
keit, zur Unterstfltzung der eigenen Vorstellung und zu Studienzwecken eine 
solche Sphara herzustellen.

Wir kònnen daher so gut als sicher annehmen, dati Pytheas von der 
allgemeinen Gewohnheit seiner Zeit keine Ausnahme gemacht und zur Unter- 
stùtzung seiner Vorstellung und zu Studienzwecken einer Sphara sich bedient 
haben wird.

Die einzelnen Bestandteile dieser Sphara oder dieses Himmelsglobus 
kònnen wir in den Fragmenten und Exzerpten aus Pytheas’ verloren gegangener

>»») Schieok, 1. c. 1843, S. 14—17.
300) Berger, 1. c. Oberblick S. 0: „Der auf den Hinimel iibertragene Gurtel der Sonnen- 

bahn bell mit Beniilzung der Kenntnis von den Tropen und den arktischen Kreisen fiiuf Zonen 
am Himmel entstehen. Diese wurden auf die konzentrisehe Kugel der Frde iibertragen usw.“

3»') Scbieck, 1. c. 1843. S. 32—39
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Schrift „ùber den Ozean“, dessen Inlialt zum guten Teil astronomischer 
Natur gewesen sein mufi, unschwer nachweisen.

Wir konnten oben den Nachweis fùhren, dafi Pytheas mit einem Polos 
oder einer Àquatorialuhr gearbeitet, beziehungsweise seine astronomischen 
Beobachtungen angestellt hat.

Eine Àquatorialuhr ist aber ein Weltbild im kleinen; demi sie besteht aus 
den wichtigsten Bestandteilen, welche dieses Weltbild gestalten: der Himmels- 
achse, den beiden Himmelspolen, der senkrecht auf der Himmelsachse stehenden 
Ebene des Himmelsaquators und den beiden Wendekreisen, zwischen welchen 
die Sonne ihre sclieinbare Jahresbahn, die Bahn der Finsternisse oder Ekliptik 
beschreibt. Bezeichnet wurden die Wendekreise durch die Zahl der Isemerin- 
stunden. Der Winkel, welchen diese Jahresbahn mit der Ebene des Àquators 
einschliefit, ist die Schiefe der Ekliptik. Die Schiefe der Ekliptik lindet ihren 
Ausdruck aber auch in der Breite der Polarzonen.

Daher waren Pytheas nicht nur diese Begriffe alie wohl bekannt, sondern 
von ihm angefangen wird der arktische Kreis, der fruher fur jeden Ort 
verschieden war, zum festen Polarkreise.

Wir konnten auch nachweisen, dafi er nicht nur die Polhohe von Massilia 
gemessen, sondern dafi er auch die geographische Breite verschiedener im 
Norden gelegener Órtlichkeiten bestimmt und deren Breitenlage auf den Parallel 
von Massilia bezogen, beziehungsweise dieselbe von diesem Parallel aus be- 
rechnet batte. — Der Begriff der Parallelkreise war ihm also gelaufig.

Den Parallelkreis ergibt die Ost-West-Linie, welche der Gnomon an den 
Aquinoktien beim Auf- und Untergang der Sonne auf der Ebene abzeichnet.

Der Meridian des Ortes ist die Verlangerung des Gnomonschattens um 
12h mittags.

Dafi er den Begriff des Meridians kannte, liifit sich iibrigens auch aus 
seiner Bestimmung des Pois mittels der Àquatorialuhr, deren Sonnenzeiger ja 
in der Ebene des Meridians liegt, ebenso wie aus seiner Schattenmessung 
nachweisen.

Die Einteilung der Àquatorialuhr in 24 gleiche Teile fflhrte notwendiger- 
vveise auf den Gedanken, 24 grófite Kreise um die Pole gelegt sidi zu denken. 
Der Kreis, der durch den Ost- und Westpunkt des Horizonts und die beiden 
Pole ging, war der Kolur der Aquinoktien; jener Meridian aber, der durch 
den Punkt der Morgen- oder Abendweite des Horizonts am 21. Juni und uber 
die beiden Pole lief, war der Kolur der Solstitien. Beide Meridiane batte 
bereits Eudoxus von Knidus (geb. 408 v. Chr.) auf seiner Sphara dargestellt.202)

Die Ekliptik fehlte sicher nicht, ebensowenig selbstverstandlich die beiden 
Wende- und Polarkreise.

Aber ein Vertreter der Geographie der Erdkugel, wie ein solcher Pytheas 
zweifellos war,203) mufite das Bestreben haben, die Grundsfitze der uslro- 
nomischen Geographie auch auf die Erdkugel, die nach der Vorstellung jener

S0J) Schieck, 1. c. Hanau 1846. S. 26.
303) Dies ergibt sieli aus seiner ganzen astronomischen Tiitigkeit, die im wesentliclien 

darauf hinauslauft, zu untersuclien, in welcher VVeise die Himmelskreise auf der Krdkugel 
sich abzeiclmen.
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Zeit niclits anderes war ais der Mittelpunkt des Universums oder der groBen 
Weltkugel, zu ubertragen.

Weil, wieder nach der Vorstellung des Altertums, die Erdkugel in der 
Mitte des Weltalls unbeweglicli ruht, wahrend der Sternhimmel mit der Sonne 
in 24h einen Umschwung um dieselbe ausfùhren, so mulite in eben derselben 
Zeit ein gróBter Kreis, welcher die Grenze zwischen Licht und Schatten bildet, 
uni dieselbe herumwandern. Diesel’ grólite Kreis andert jeden Tag seine Lage, 
indem er bei der sich drebenden Kugel von einem Ende des Durchmessers 
der beiden Polarkreise uber die beiden Pole liinweg zu dem entgegengesetzten 
Ende desselben Durclnnessers wandert.

Wir haben in unserer Zeichnung diese Schattengrenze fur den 21. Juni 
uni 12b mittags punktiert verzeichnet. Denn wegen der konzentrisclien Lage 
der Erd- und Himmelskugel zueinander kann ich die eine fur die andere 
untersetzen.204) Dieser die Schattengrenze bezeiclinende Kreis schneidet je nach 
dem Horizonte des Beobachters die Tageskreise der Sonne in ganz ver- 
schiedener Weise.

Dies waren die Elemente der Spliiira des Pytheas.
Wie war dieselbe konstruiert?
Darùber belelirt uns die bewegliche Sphàra des Archimedes, von der 

uns Cicero, de re puplica I. 14 eine anschauliche Beschreibung uberliefert bat.
Bei dieser Sphàra vollbrachten die Sonne, der Mond und die fùnf 

Wandelsterne „ihre regelmàiligen Bewegungen so, dall diese, ungeachtet ihrer 
groBen Ungleichheit, die abwechselnden und verscbiedenartigen Bahnen ver- 
mittels einer Umdrehung ini richtigen Verhàltnisse zurucklegten; der Mond 
im Besonderen, in ebenso vielen Umwalzungen an jener Kugel gedrelit, in 
wievielen Tagen es ani Himmel selbst geschieht, folgte der Sonne nach, 
'vodurch wie am Himmel so an der Sphàra dieselbe Finsternis entstand, wenn 
er in den Punkt trat, welchen der Erdschatten ausmacht, sobald die Sonile 
gegeniiber —“, liier bricht die Ùberlieferung ab.205)

An dieser Sphàra waren die Planeten nach Archimedes’ System angebracht.
„Wie genau und naturgemàB die Bewegungen vonstatten gingen, leuchtet 

aus der Angabe hervor, dall durch die einzelnen Umdrebungen die Planeten 
an der Kugel eine ebenso groBe Strecke fortgetrieben wurden, als welche 
diese Weltkórper innerlialb einer Zeit von 24 Stunden ani Himmel zurùck- 
legen.“ 206) — „ Solite der jàbrliche Lauf der Sonne dargestellt und die Ent- 
stehung der Mondesfìnsternisse nachgewiesen werden, so durfte die gegen den 
Àquator geneigte Ekliptik nicht fehlen." 207)

204) Denke ich mir die Erde als eine Hohlkugel aus Glas und mieh in den Mittelpunkt 
derselben versetzt, und denke ich mir weiters die verschiedenen Himmelskreise korpeilich 
siehtbar am Himmel gezogen, so werden sich dieselben fur mein Auge in der Weise an der 
Oberflache der Glaskugel abbilden, dall die Kreise am Himmel von den Kreisen auf der 
Oberflitche der Glaskugel verdeckt werden. Ist dies der Fall, so miissen sich beide Arten von 
Kreisen genau entsprechen.

205) Schieck, 1. c. Hanau 1846. S. 22.
206) Schieck, 1. c. Hanau 1846. S. 24.
207) Schieck, 1. c. Hanau 1846. S. 25.
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Aiis den Quellen „ fliefit ferner die Berechtigung, die mit dem Aquator 
gleichlaufenden Kreise, die Sonnenwenden, ais auf der Sphare angedeutet an- 
zunehmen. Gleiche Wahrscheinlichkeit findet hinsichtlich der Polarkreise statt.“ 208) 
— „Auch waren unstreitig die Tageskreise und die Koluren an der Sphare 
vorhanden, insofern diese, seit Eudoxus eingefuhrt, zur Nachweisung der 
Aquinoktial- und Solstitialpunkte notwendig erscheinen."209)

Aus Philus abgebrochener Beschreibung, dafi der Mond der Sonne nach- 
folgt, „wodurch, wie am Himmel, so an der Sphare dieselbe Sonnenfinsternis 
entstand, wenn er in den Punkt trat, welchen der Erdschatten ausmacht, 
sobald die Sonne gegenfiber —“210) glaube ich schlietlen zu dùrfen, dali dem 
Sinne nacli die Worte „der Erde und dem Monde steht“ ausgefallen sind.

Ist diese Vermutung richtig, so wàre im Mittelpunkte der Sphare die 
Erde angebracht gewesen.

Die Sphara war hòchst wahrscheinlich eine Ringkugel- oder Armillar- 
sphàra d. h. sie war aus drehbaren metallenen Ringen zusammengestellt.211) 
„Erwagt man ferner, dall sich mit der Leichtigkeit in Errichtung einer Ring­
kugel der Vorteil verbindet, alle die von der Sphara gepriesenen Wirkungen 
hervorzubringen, so muti man umso mehr glauben, die bewegliche Sphare 
sei eine Ringkugel- oder Armillarsphàre gewesen.“212) — „Leontius — sec. 
7 n. Ghr. — batte bei seinen Vorsehlagen zur Anfertigung einer Sphara 
ebenfalls eine Armillarsphara im Sinne und gebraucht sogar, indem er ais 
Bestandteile derselben eine auf funf Fussen ruhende Basis, die zugleich den 
Horizont ausmachen musse, sowie einen dem Horizonte gleichen Kreis ais 
Meridian etc. empfiehlt, den Namen acpafpa xptxwv." (= Armillarsphare).213)

Diese Armillarspharen mussen nicht nur in den Studierzimmern der 
Astronomen, sondern sogar in den Schulen etwas ganz Gewohnliches gewesen 
sein; denn Proclus214) rat, „von den verschiedenen Kreisen nur funf, nam- 
lich die Polarkreise, Wendekreise und den Aquator anzubringen, damit die 
Kòpfe der Anfanger nicht verwirrt wiirden.“215)

Da diese Spharen denselben Zwecken dienten, so ist es selbstverstand- 
lich, dati sie im ganzen und grofien auch gleich konstruiert waren. Demnach 
kònnen wir mit grofier Sicherheit annehmen, dati Pytheas' Sphara folgende 
Metallringe aufwies: den Aquator, die Wendekreise, die Polarkreise, die Ekliptik, 
die zwei Koluren, den Meridian von Massilia sowie den Horizont dieser Stadt, 
nach deren Polhóhe die Sphare in der Regel eingestellt war. Die ganze Sphara 
ruhte im Horizontringe, der wieder von mehreren von einer Basis ausgehenden 
Futien getragen wurde.

Die Sphara muti im Horizontringe in vertikaler Richtung drehbar gewesen 
sein; dies war fur Studienzwecke unerlatllich. Vielleieht war sie aber auch

308) Schieck, 1. e. Hanau 1846. S. 25.
ao“) Schieck, 1. c. Hanau 1846. S. ‘.'(i.
*■<>) Schieck, 1. c. 1846. S. 5.
*") Schieck, 1. c. 1846. S. 27, 28.
31a) Schieck, 1. c. 1846. S. 29.
»‘») Schieck, 1. c. 1846. S. 30.
2I>) Proclus de sphaera cf. Astronom, vel. script. Pag. 10.
215) Schieck, 1. c. 1846. S. 30.
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itu Meridianringe, der wohl in seiner Ebene verschiebbar, sonst aber fest 
gewesen sein muB, uni ihre eigene Achse drehbar.

Da Pytheas die Einteilung des Kreises in 360° bekannt war, muB man 
sicli die einzelnen Kreisringe mit einer Gradeinteilung versehen denken.

Da nach der antiken Vorstellung die Erde den ruhenden Mittelpunkt des 
in ewigem Umschwunge befmdlichen Weltalls bildet, so kann man diese 
Himmelskreise auch auf die von der Himmelskugel konzentrisch umschlossene 
Erdkugel im verkleinerten MaBstabe ubertragen sich denken.

Da aber die Erde undurchsichtig ist, so kann immer nur eine Halfte 
derselben von der Soline beleuchtet sein, wahrend die andere im Schatten 
liegt. Die Grenze zwischen Licht und Schatten wandert nach der Vorstellnng 
der Alten in 24h einmal um die ganze Erde herum, wobei sie an den Sol- 
stitien die Polarkreise beschreibt.

In Wirklichkeit aber rriuf.! man diese Schattengrenze, oder, wie die 
Astronomen sie nennen, den Terminator, ais festen Kreis sicli denken, in 
welchem sich die Erde dreht, so dati jeder Punkt ihrer Oberflàche in 24h zwei- 
mal den Terminator passiert.

Da die Sonne an jedem beliebigen Punkte der Erdoberflache solange am 
Himmel sichtbar ist, ais dieser Punkt auf seiner Kreisbahn durch die Liclit- 
hàlfte der Erdkugel wandert, so sind die in der Lichthàlfte liegenden Ab- 
schnitte der Parallelkreise im Verhaltnisse zum ganzen Kreise das MaB fur 
den Tagesbogen der Sonne fur diesen Punkt an diesem Tage und mittelbar 
auch der Ausdruck fùr die geographische Breite oder Polhóhe dieses Ortes.

Den scharfsten Ausdruck zeigt dieses Gesetz in den einander geradezu 
entgegengesetzten Beleuchtungsverhaltnissen der Polarkreise.

Die Bewohner des nórdlichen Polarkreises, die unter dem Meridiane von 
Massilia leben, haben soeben Mittag: die Sonne erliebt sich bei ihnen 48° uber 
den Horizont, wahrend bei ihren NebenfuBlern am sudlichen Polarkreise nur 
ein heller Lichtschein im Nordpunkte die Nalie der Sonne verrat, oline daB 
die Leuchte des Tages selbst am Horizonte sichtbar wiirde; die Antipoden 
dieser Bewohner des sudlichen Polarkreises haben in demselben Augenblicke 
Mitternacht; die Sonne ist ihnen aber nicht untergegangen, sondern sie beruhrt 
nur den Rand des Horizontes.

Pytheas’ Kiistenfahrt von Gades aus in die Ostsee und bis 
zur vermeintlichen Grenze zwischen Asien und Europa.

Wenn in der Ilias ein Achaerheld im Begriffe steht, einen Bundes- 
genossen der Trojaner zu tóten, so fleht letzterer regelmàBig um sein Leben 
mit den Worten: „Schenke mir mein Leben und nimm Lòsegeld fùr mieli! 
derni im Hause meines Vaters liegen viele Kleinodien: yaÀxój xe %puoóq xe 
uokóxp^xós re atSrjpo?."

Das Eisen galt also zur Zeit der Entstehung der homerischen Gesiinge 
nodi ais ein Kleinod und stand auf der gleichen Stufe der Wertschatzung 
wie das Gold und die naturgemaB auch sehr vvertvolle, weil nicht in jeder- 
manns Besitz sich findende Bronze. Dies ist der Kulturzustand der mykeni-
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schen Zeit: alle Waffen, Gerate und Werkzeuge sind aus Bronze; Eisen ist 
auflerordentlich selten; erst mit dem Auflreten der Kelten oder in der La 
Tène-Periode wird das Eisen ein gewóhnliches Metali.

Das Zinn zur Herstellung der Bronze kam aus Cornwall in England.216)
Der Handel mit diesem unentbehrlichen Metalle war schon zu Moses’ 

Zeit von den Phòniziern, spater von den Karthagern monopolisiert.217)
Wenn auch die Phónizier das Zinn ursprunglich durch Zwischenhàndler, 

die Tartessier, bezogen, so liolten sie es dodi bald selbst an seiner Fundstàtte. 
Darùber kann heute kein Zweifel mehr sein.

Es ist uns gelungen, durch einen kombinierten Vergleicli der ora mari­
tima des Rufus Festus Avienus mit Pytheas’ Itinerar und beider mit der Natur 
diese uralte phónizische Schiffahrts-Route wieder aufzuflnden, ihre Uberein- 
stimmung mit der Wirklichkeit auf kartographischem Wege zu erweisen und 
gegen alie Angriffe siclier zu stellen.218)

216) C. F. Wiberg. Uer EinfluB der klassischen Viilker auf den Norden durch den Handels- 
verkehr. Hamburg 1867. S. 12.

2U) Wilhelm Christ. Avien und die illtesten Nachrichten iiber Iberien und die Westkiiste 
Europas. Abhandlungen der philosophisch-philologischen Klasse der konigl. bayerischen Akademie 
der Wissenschaften. 11. Band. Miinchen 1868. S. 122, 123.

2le) G. Mair, auf alten Handelswegen. Triest. 1903. S. 19—23, und die Karte „Uie 
Fahrten der Phonizier von Santander nach Cornwall. Entworfen von Georg Mair' — und 
G. Mair, der karthag. Admiral Himilko usw. S. 19, 20. — Da vorauszusehen ist, dall mir die 
Kritiker die Erklarung Hergts, 1. c. S. 22, entgegenhalten werden, Pytheas sei von der Nord- 
westspitze Spaniens in direkt nòrdlicher Richtung, wie er glaubte, nach Uxisame gefahren, 
oline den Druck der West- und Sudwestwinde und den EinfluB des Golfstromes zu merken, 
und liabe auf diese Weise in drei Tagen Uxisame erreieht: so berufe ich mieli gleieli hier auf 
Strabo 148, Mullenhoff D. A. I. p. 370, 371, ora maritima 174—177, und Mair, ultima Thule, 
Villach 1894. p. XIII.

Speziell aus ora maritima 174—177:
„At qui dehiscit inde prolixe sinus, 
non totus uno facile navigabilis 
vento recedit: namque medium accesseris 
Zephyro vehente, reliqua deposcunt notum.“ 

ersieht man deutlich, daB die Fahrt in die Mitte des Golfes von Biscaya hineingeht.
Dal.1 in der Karte des Eratosthenes die Bretagne soweit nach Westen vorspringt, kommt 

davon her, daB sich den Alten, weil sie nur in der Zeit der langen Tage ihre Seefahrten 
machten, der Osten und Westen regelmaBig in der Richtung der Sonnenbahn ver- 
schoben. Der Nordwesten ward daher in ihrer Vorstellung zum Westen, der Nordosten zum 
Osten. Dr. A. BreuGing, die Nautik der Alten. Bremen 1886. p. 12, 23, 24.

Weil nun die Fahrt von Santander nach Uxisame nach Nordnordwesten geht, so ward 
in Pytheas’ Vorstellung der Nordwesten nach obigem Gesetze zum Westen.

Ais Kompal-i beniitzte man eine einfache Sonnenuhr. Mair, auf alten Handelswegen. 
S. 32—34.

Ein schones Beispiel fiir das Geselz, dall den Alten sich regelm&flig der Osten und 
Westen in der Richtung der Sonnenbahn verschoben, hat im vergangenen Jahre Wilhelm 
DOrpfeld den Mitgliedern des archaologischen Kongresses auf der ersten, an die Sitzungen des 
Kongresses sich anscblieBenden Reise ins jonische Meer vor Augen gestellt. Auf den See- 
karten der Venezianer liegen namlich die jonischen Inselli nicht von Norden nach Siiden, 
sondern von Westen nach Osten, weil die Fahrt der venezianischen SchilTe von Nordwesten 
nach Sildosten und in umgekehrter Richtung ihren Verlauf nahm.
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Die Bronze war also ein unentbehrlicher Bedarfsgegenstand, 
unentbehrlicher als das Gold.

Dem Golde gleich geschàtzt und mit Gold aufgewogen wurde in der 
àlteren Zeit der Bernstein.

In den mykenischen Kònigsgrabern und in den kretischen Ausgrabungen 
aus minoischer d. h. vorgeschichtlicher Zeit findet man baltischen Bern­
stein in verhàltnismaBig groBen Mengen.219) DaB dieser Bernstein baltischen 
Ursprungs ist, hat die chemische Analyse ergeben; aber auch auf dem Wege 
geschichtlicher und geographischer Betrachtung gelangt man zu demselben Ziele.

Dieser Bernstein wurde zur Zeit der homerischen Gesange von den 
Phòniziern an den Nordenden des Pontus und der Adria in Empfang 
genommen.220) Denn zu beiden Meeren fuhrten einerseits die àltesten Bernstein- 
straBen: zur Adria die alteste BernsteinstraBe aus dem Samiande,221) zum 
Pontus aus der zemya Nuriska, yfj Neupt's;222 223) andererseits ist die Anwesenheit 
der Phònizier in beiden Meeren in den àltesten Zeiten erwiesen ;22S) endlich 
treten in der Odyssee die Phònizier als Bernsteinhàndler auf.224)

Nachdem die Biute der phónizischen Stfidte im Mutterlande geknickt und 
der atlantische Handel auf Karthago ubergegangen war, gelangte der Bernstein 
zugleich mit dem Zinn in die Mittelmeerlander.225)

Wo holten die Karthager den samlandischen Bernstein?
Denn nur von dem goldig klaren oder weinroten, durchscheinenden 

Bernstein des Samlandes oder der Forste von Prasnysz und Ostrolenka am 
Narew in der zemya Nuriska, der Neopt's, kann beim Bernsteinhandel die

219) Ich berufe mich als Augenzeuge auf die mykenische Ableilung des arehaologischen 
Museums in Athen und auf das Museum in 'HpaxXstOV auf Kreta.

22°) Mair, die Aisten und Neuren und die Hyperboreersage. Pola und Triest 1900.
S. 0, 25 -27.

221) Mair, die Aisten und Neuren, S. 27 ff. Mommsen, ròmische Geschichte. I. Band. 
Berlin 1881. S. 12G.

222) Mair, die Aisten und Neuren, S. 25—27.
223) Mair, die Aisten und Neuren usw., S. 35.
Bis zum heutigen Tage hat sicli in den òsterreichischen Alpenlilndern eine Erinnerung 

an die Phònizier in der Sage von den Faniken, Fanken, Fenesleuten, Venedigermannchen 
erhalten. Fitniken oder Fanken stammt von Fenchu, der iigyptischen Bezeichnung fùr 
Phònizier; so nannten sich die Phònizier den Fremden gegenuber, wahrend ihr nationaler 
Name Kenàhim = Kanaanfter = „Niederlander“ war. Dr. Richard Pietschmann, Geschichte 
der Phònizier. Berlin 1889. S. 98, 99. — Dr. Wagner, misere Vorzeit. Nordisch-germanische Gòtter 
und Helden. III. Auflage. Leipzig und Berlin 1882. S. 52.

Zur Anwesenheit der Phònizier im Pontus vergi, die Vòlkertafel der Genesis bei Cuno,
1. c. S. 250 und 265 ff.

Ich mache darauf aufmerksam, daB Milet allein 80 Kolonien an den Ufern des Pontus 
hatte. Da die Griechen bei ihren Seefahrten den Spuren der Phònizier folgten, so erhiilt 
dadurch die Annahme, Milet sei urspriinglich eine Ansiedelung der Phònizier gewesen, eine 
starke Stiitze.

22fi Odyssee, IV. 72, 173; XV. 459, 460, 473; XVIII. 295, 296. Vergi, nordische Alter- 
tumskunde von Dr. Soplius Miiller. StraBburg 1897. S. 318. Mair, die Aisten usw., S. 35, 
Anmerkung 160. Miillenhoff I). A. L, S. 212 (neucr Abdruck).

225) Herodot III. 115. Mair, auf alten Handelswegen, S. 17.
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Rede sein; die Bernsteinausbeute Jùtlands und der Nordseekuste ist und war 
von jeher minima] gegenuber der ostbaltischen.226)

Wilhelm Ghrist hat die bekannte Pliniustelle,227) nach welcher die Guiones 
(Gutones) an der Weichselmùndung den Bernstein an die Teutonen, d. b. die 
Bewohner von Schleswig-Holstein verkaufen, scharfsinnig also gedeutet, „dafi 
die phònizischen Kaufleute es in der Regel vermieden, wegen der leichten 
Ware den weiten Seeweg durch den Kattegat nach der fernen Ostsee anzu- 
Ireten, und daher die Barbaren durch reiche Geschenke an goldenen und 
bronzenen Fabrikswaren veranlalìtcn, ihnen zu Lande den Bernstein bis zur 
holsteinischen Westkuste zu bringen, um ihn zunachst dortselbst zu verladen 
und nach Gades zu verschiffen.“ 228)

Diese Annabme wird zur GewiBheit, wenn man sie vergleiclit mit einer 
interessanten Nachricht, die wir Moritz Redslob bezuglich dieses Zwischen- 
handels verdanken.

Bei Redslob liest man Folgendes: „Noch in den ersten Jabrhunderten 
des Ghristentums im Norden gab es keinen direkten Seeverkehr zwischen der 
Nord- und Ostsee durchs Kattegat; sondern der Handel zwischen den beiden 
Meeren bewegte sich nber den FuB der cimbrischen Halbinsel in der Art, 
dal! die Seefahrer des Westens mit ihren Fahrzeugen die Eidermundung herauf 
in die Treene bei Hollingstedt fuhren, die Seefahrer der Ostsee aber in die 
Schley bis zu dem im innersten Winkel dieses langen Meerbusens gelegenen 
Hadebye einliefen. — War aber noch in diesen verhaltnismaBig spiiten Zeiten 
der Handel zwischen Nord- und Ostsee mittelbarer und indirekter 
Handel, so war er es in den frùheren Zeiten umso mehr.“ 229)

Solche Verhaltnisse andern sich namlich niemals.
Nach Jutland fubrte die alte Donau-Moldau-Elbe-StraBe, auf welcher in 

den altesten Zeiten dem Oriente das Zinn Britanniens zugefuhrt wurde, bis es 
den Phóniziern gelang, eine direkte Verbindung mit Cornwall herzustellen ; 
auf dieser uralten HandelsstraBe von der Mùndung der Elbe in die Nordsee 
bis zur Vereinigung der Donau mit dem Pontus wurde aber kein Bernstein 
nach dem Suden verfrachtet, weshalb der Bernstein in Ungarn vollkommen 
fehlt; denn der Bernsteinhandel ist verhaltnismaBig jungen Datums; 
vor der mykenischen Periode war das „Sonnengold“ noch nicht 
bekannt.230) Als aber dieses fossile Harz den Sudlandern bekannt geworden 
war, hatte der Handel mit dem Norden bereits die Abkurzung von Garnuntum 
zur Adria eingeschlagen, wo die Phónizier den Bernstein in den Etrusker- 
Stadten Hatria und Spina in Empfang nahmen.281) Auf Jutland entwickelte * 22 23

226) Mair, die Aisten usw., S. 26 und 47. W. Ghrist. Avien und die altesten Nach- 
richten uber Iberien usw., S. 125.

22b Plinius n. b. XXXVII. § 35.
22®) W. Ghrist, 1. c. S. 125. Cilessaria bei Plinius IV. 27 und XXXVII. 11 war ein 

Stapelplatz fiir die Bernsteinhiindler. Mair, Himilko, S. 35, Anmerk. 9!).
22“) Dr. Gustav Moritz Redslob. Thule. Die phònizischen Handelswege nach dem 

Norden usw. Leipzig 1855. S. 24, 25. Mair, die Aisten usw., S. 47.
23°) Mair, die Aisten usw., S. 46.
231) Mair, die Aisten usw., S. 35, 4G, 47.
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sicli daher ein fòrmlicher Bernsteinmarkt, bis der Landhandel endlich die 
direkte Verbindung mit dem Samiande eròffnete.

Der Beweis fur die Richtigkeit dieser Entwicklung liegt in dem Umstande, 
daB die meisten der zum Bernsteinhandel in Beziehung stehenden Goldfunde 
an der Westkflste Jùtiands und absolut die meisten im Amte Viborg 
gemacht wurden, welches mittels der tief ins Land eindringenden Fjorde von 
den teutonischen und phónizischen Schiffen am leichteslen zu erreichen war.232)

Klingt die Anschauung, die Phónizier hiitten es uberhaupt nicht gewagt, 
die Ostsee aufzusuchen, angesichts der geradezu Staunen erregenden Aus- 
dehnung ihrer Ilandelsfahrten233) sclion an und fur sich wenig glaubwurdig, 
so laBt sich diese Auffassung durch einen RuckschluB von einer uberlieferten 
Tatsacbe auf eine Annahme, welche die notwendige Voraussetzung der 
uberlieferten Tatsacbe bildet und ohne welche diese Tatsache unerklarlich, ja 
geradezu unmòglich ware, ais gànzlich haltlos erweisen.

Aus dem rapmXous oder der Berechnung und Beschreibung der Ozean- 
kùste Europas, der erwiesenermaBen Pytheas zu seinem Verfasser hatte, ist 
uns ein Fragment uberliefert, das sein Verstandnis erst findet unter der Annahme, 
Pytheas sei geradeso wie auf der Fahrt von Cadiz nach Landsend auch in 
der Ostsee der Leitung und Fùhrung eines phónizischen Periplus gefolgt.

Um diesen Nachweis fùhren zu kònnen, mùssen wir etwas weiter ausholen.
Pytheas hat bei seiner Polarexpedition den atlantischen Ozean, den ei 

schlechtweg wxeavó; nennt, befahren; auf seiner zweiten Nordlandsfahrt durch- 
kreuzte er nach seinem Daftirhalten einen Auslaufer des nórdlichen Eismeeres, 
daB von ihm IHkarca ue-rp^ufa. mare congelatum oder concretum, „gefrorenes 
M e e r“ genannt wird.234) Denn die dem „Mundungshaff“ 235) Mento nomon 
vorgelagerte Insci Ab alus, an welche die Fruhjahrssturme den Bernstein, 
eine „Ausschei dung“ des „gefrorenenMeeres“ anspulen, ist G000 Stadion 
vom Ozean entfernt.236)

232) Sophus Miiller. Nordische Altertumskunde. I. Bd. StraBburg 1397. S. 323. Mair, die 
Aisten usw., S. 47.

233) Mair, Himilko, S. 20 und an vielen anderen Stellen; Mair, die Aisten usw., S. 39 IT.

234) Strabo, c. «3. Plinius n. h. IV. § 94 und 104; XXXVII. § 35, und Varro de re 
rustica I. 2. MiillenhofT I). A. I. Berlin 1870. p. 417, 418. Mair, ultima Thule, p. XXII.

235) Mair, a. a. H. (= auf alten Handelswegen) S. 37.

23“) Plinius, XXXVII. § 35: „Pytheas (credidit) Guionibus (Gutonibus) — accoli 
aestuarium Mentonomon (Meconomon) nomine ab oceano spatio stadiorum sex milium, ab 
hoc diei navigatione esse insulam Abalum, illo per ver fluctibus advehi (sucinum) et esse 
concreti maris purgamentum cett.“

Uie alteste und beste Handschrift bietet Guionibus. Gutonibus ist daher hochst wahr- 
seheinlich eine Korrektur fur Guionibus, die ihre Entstehung der Bekanntschalt mit Tacitus’ 
Germania c. 43 verdankt, wo die zu Tacitus’ und Plinius’ Zeiten an der unteren Weichsel 
seBhaften Gotones aufgefuhrt werden.

Guiones war der Name des preuCischen Stammes der Gudden. — Hier ist uralter 
itauischer Boden. Demi einerseits ist Visla, der urspriingliehe Name der Weichsel, ein 
lettoslawisclies Wort. (MiillenhofT D. A. 11. Bd. Berlin 1887. S. 208, 209), andererseits setzt 
Ptolemaeus (Claudii Ptolemaei geographia edd. Carolus Miillerus, Parisiis 1883. p. 423) die
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Genau soviel Stadien betragt fur einen Kustenfahrer die Entfemung des 
Samlandes, wo die von Pytheas geschilderten Verhaltnisse stattfinden, vom 
Ozean oder vom Cap Skagenshorn an der Nordspitze Jùtlands, wo die 
schwedische und dànische Kùste nur wenige Meilen von einander abstehen.237)

Von Plinius wird noch eine zweite Pytheas’ Periplus entnommeno 
Sdiiffahrtsroute ùberliefert. Bei Plinius IV. § 95 liest man nàmlich Folgendes: 
„ Xenophon Lampsacenus a litore Scytharum tridui navigatione insulam esse 
inmensae magnitudinis Baltiam (Balciam) tradit; eandem Pytheas Basiliam 
nominat. “

Das Gestade der Skythen kennen wir bereits: es ist die ostelbische Kùste.
In meiner Schrift „Auf alten Handelswegen" habe ich auf S. 41—44 

den Nachweis erbracht, daB einerseits die beiden Namen fùr dieselbe Insel, 
Baltia und Basilia von Pytheas herstammen, und daB Basilia nichts anderes 
ist als eine Ubersetzung von Baltia, die im Griechischen Baaiketa^aog), „Insel 
der Herrin“ gelautet haben muB, und daB andererseits dieser Name hochst 
wahrscheinlich einem phónizischen Periplus cntstammt; dasselbe 
muB dami der Fall sein bei Abalus.

Abalus kommt hochst wahrscheinlich von einem phónizischen Alia’al fùr 
Aiba'al = „Insel des Herrn“.238 *)

Die Identitat der Bernsteininsel Abalus mit dem heutigen Samiande wird 
wohl niemand mehr bezweifeln. Wo haben wir aber dann die unermeBlich 
groBe Insel Baltia zu suchen?

Pytheas machte die Fahrt von Gades nach Landsend mit einer schnell- 
segelnden Pentekontere in 14 Tagen.289) Es ist daher ausgeschlossen, daB 
Himilko, der ebenfalls mit schnellsegelnden und mit Ruderwerk ausgestatteten 
Pentekonteren 240) die See durchkreuzte, zu derselben Fahrt vier Monate 
gebraucht haben soli.241)

Dieser SchluB ist umso sicherer, als der Seefahrer mit den Schwierigkeiten, 
welche die ora maritima Himilko in den Mund legt, weder an der Westkùste 
Spaniens noch im biscayischen Golfe zu kampfen hat.242)

Es ist daher mehr als wahrscheinlich, dall der Hauptzweck der Expedition 
Himilkos nicht so sehr die Erforschung der Ozeankùste Europas, die ja schon

Fóihtìves = Gudden zwischen der Weichsel und dem fìnnischen Meerbusen an, wahrend er 
die Gotlien im siidlichen Sclnveden PoOiai, nach anderer Leseart PaOxao nennt.

Heute ist Gudden ein Spottname, womit die christianisierten und germanisierlen PreuBen 
ihre kulturell zuriickgebliebenen Nachbam im Siidosten belegen. Vergi. William l’ierson. 
Elektron. Berlin 1809. S. 24. Ich halte es daher fùr das Wahrscheinlicbstè, dal! zu Pytheas’ 
Zeit im Samiande noch nicht Gothen, sondern Gudden saCen.

SST) Mair, a. a. H., S. 85 ff. und die Karte „die Fahrten der Phònizier vom Ende des 
Ozeans nach Abalus und von Abalus nach Baltia. Entvvorfen von Georg Mair.“

238) Eduard Meyer, Geschichte des Altertums. I. Bd. § 175, 205. Mair, a. a. H., S. 42—44.
22») Mair, Himilko, S. 20, 27.
24°) Mair, Himilko, S. 27, Anmerkung 73.
24‘) Ora maritima V. 117—129.
242) Mair, Himilko, S. 27—35. Das Druck-Maximum der KoBbreiten reicht im Hoch- 

sommer allerdings fast bis an die Grenze Portugals horauf (Mair, Himilko, S. 31); jodoch im 
Hochsommer muBte Himilko die llrcitc von Portugal schon litngst passiert haben.
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seit Jahrhunderten befahren worden war und daher in den Comptoirs der 
GroLìhandlnngsliimser Karthagos bekannt sein mulite, als vielmehr die Anlage 
von neuen und die Verstàrkung von bereits bestehenden Kolonien,243) ins- 
besondere in dem mitparadiesischer Fruchtbarkeit gesegneten S c h o n e n 244) 
gewesen ist.

Wie namlich heute noch an der norwegischen Kuste bis zu den Lofoten 
liinauf zahlreiche Órtlichkeiten den Namen des Baal tragen,245 *) so bat sidi 
in Sdionen gar manche Erinnerung an die Ba'alat oder Baaltis, Beltis 
erhalten.241*) In Schonen bat man auch wiederholt in aus der Heidenzeit 
stammenden Umen mit Leichenbrand — Ledergeld gefunden.247)

Ledergeld hatten aber nur die K a r t h a g e r.
Waren also in Schonen karthagische Kolonien, so ist die Lòsung des 

Problems einfach und sicher; sie hàngt aber glucklicherweise nicht von dem 
Bestande karthagischer Kolonien auf Schonen ab ; es genugte, wenn in Himilkos 
Periplus die Entfernung Schonens vom Samiande angegeben und die Fahrt 
seemannisch genau beschrieben war.

Himilkos Aufgabe muC es gewesen sein, den Seeweg zur „Insel des 
Herrn", an welche von den Fluten das »Sonnengold", fjksxtpov, angespiilt 
wurde, und die Fahrt von der „ Irisei des Herrn“ zurtìck nach dem „Paradiese 
des Nordens“, nach Schonen, seemannisch zu beschreiben und so eine Kenntnis, 
in deren Besitz bisher nur einzelne GroChandlungshàuser gewesen waren, der 
ganzen Bhederei und Seebandel treibenden Kaufherrenrepublik zuganglich und 
nutzbar zu machen.

Diesel- ins Griechische ubersetzte Periplus248) muB Pytheas bekannt 
gewesen sein, und ihn muli er daher zu seinem Fùlirer genommen haben.

Recbnen wir nun die Fahrt vom Samiande aus, so gelangen wir tat- 
sàchlich in drei Tag- und Nachtfahrten (Spópot vuj^ipspGt) an die Kuste 
von Schonen. 5/0 dieser Route decken sich mit der fruheren.

243) Miillenhoff D. A. I. (neuer Abdruck), S. Ili, 112; Mail-, Himilko, S. 25.
244) Mair, Himilko, S. 42, Anmerkung 124. Linné schliellt eine Abhandlung iiber Schonen 

mit folgenden Worten: „Also ist unleugbar kein Land in Schweden und keines in Europa, 
das mit llecht vorgezogen werden kann, wenn alle ihre Vorteile gegen einander abgewogen 
werden. Die Ebene nach Lund, Malmò, Trelleborg fiingt an bei Dalby und stellt ein Land 
Kanaan vor.“ Linné sali „den Baum des Jupiter, den Wallnufibaum Frucht tragen; er fami den 
weiCen Maulbeerbaum und Seidenwurmer, wie man sie erst an den Ufern des Mittelmeeres 
sieht. Die echte Kastanie, die nicht fruher als in der sudlichen Schweiz und im mittleren 
Frankreich vorkommt, trug hier Friichte. Der Krapp, das teuere Farbenkraut, uberwinterte wie 
erst in der Provence. Mandelbilume waren zelm Ellen hoch und trugen im tlberflufi. Pfirsiche 
und Aprikosen, russischer Gries, Quitten, Reinetten, Weintrauben — des Sùdens Herrlicbkeiten 
im Norden !“ Vergi. „Schonische Landschaft von August Strindberg.“ Die Zeit. Wien, den 
21. Janner 1899. Nr. 225, S. 39.

245) Mair, a. a. H., S. 4(ì.
24“) Mair, a. a. H., S. 45, 4fi.
247) Mair, a. a. H., S. 4f>.
24S) Wilhelm Sieglin, Entdcckungsgcschichte von England im Altertum, S. 850, 853>

Mair, a. a. H., S. 18; Himilko, S. 48 IV.
6
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Wir haben also ein uberraschendes und interessantes Ergebnis:
Nach der ora maritima fuhren die phonizischen Schiffe in die Mitte des 

biscayischen Golfes hinein und dann direkt nacb Norden;249) nach Pytheas’ 
Itinerar ist die Insel Uxisame drei,250) das Vorgebirge Belerion ( Landsend) 
vier Tag- und Nachtfahrten, zu je 1000 Stadien die Tag- und Nacbtfahrt 
gerechnet, vom Festlande entfernt.251)

Diese Fahrt geht in der Tat von der Mitte des biscayischen Golfes aus 
nach Norden.252)

Pytheas folgte also auf der Schiffahrts-Route Santander—Landsend 
der Fflhrung eines phonizischen Periplus.

Wiederum nach Pytheas ist das Samland von der Einfahrt in die Ost- 
see sechs Tag- und Nachtfahrten, die Tag- und Nachtfahrt zu je 1000 Stadien 
gerechnet, und Schonen vom Samiande drei ebenso grolle Tag- und Nacht- 
fabrten entfernt; also folgte Pytheas auch in der Ostsee dem Periplus 
einer fremden Nation, welche nur die phònizische gewesen sein kann. 
Denn es ist ausgeschlossen, wie Adolf Bauer seinerzeit mit Recht gegen mieli 
geltend machte,253) dall ein erster Entdecker in einem fremden Meere 
die grulite Fahrgeschwindigkeit amvendete und riclitige Distanz- 
angaben bieten konnte.

Die Schiffahrts-Route im Golf von Biscaya von Santander nach Uxisame 
und Belerion einerseits und die zwei Schiffahrts-Routen in der Ostsee anderer- 
seits sind aber, wie man siebt, nur die Anfangs- und Endstrecken eines 
Periplus, dessen Inhalt die Berechnung und Beschreibung der g£ n z e n 
Klisto Europas von Gades bis zum Samiande gewesen sein muB.254)

Die Beschreibung der mittleren Strecke dieses Periplus ist uns durch 
die Ungunst der Zeiten verloren gegangen. Nur die Breite der Meerenge 
zwischen Frankreich und England wird mit 100 Stadien Oberliefert.255)

Die Ricbtigkeit unserer Schlullfolgerung springt umso mehr in die Augen, 
wenn man mit unsern Routen die offenbar auf einer Umsegelung gewonnenen 
MaBzahlen der drei Seiten Britanniens vergleicht. Pytheas hat den Umfang 
Britanniens uni mehr als das Doppelte zu grò 11 angenommen.25®)

Hieraus ersielit man, dall Pytheas an der englischen Kùste in den langen 
Tagen, welche in diesen Breiten im buchstfiblichsten Wortsinne lange Tage 
sind, nicht einmal 500 Stadien, also nicht einmal die Hàlfte der Fahrgeschwindig- 
auf der Strecke Gades—Landsend und auf seinen zwei Schiffahrts-Routen in 
der Ostsee erreichte.

2*») Ora maritima, 174—177.
“») Strabo, c.
25') Diodor, V 21. il. Vergi. Carolus Mùllerus, Claudii Ptolemaei geographia cett. 

Parisiis 1883 — zu Ptolemaeus, II. .1, il. s. v. BeXéplOV.
25s) Mail-, a. a. H., S. 18—23 und die Karte „die Fahrten der Phòuizier von Santander 

nach Comwall“.
>m) Mair, Himilko, S. 13 und 5.
254) Mair, Himilko, S. 48 und 50.
25s) MullenholT I). A. I. Hd. Berlin 1890. S. 37!>.
2‘«) Mair, a. a. H., S. 24—26.
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Man sieht sofort, daB Pytheas hier nicht mehr der Fuhrung eines Periplus 
gefolgt. sein kann.

Wenn nun Pytheas einerseits auf der Route Gibraltar—Landsend 
— denn auch der Falirt von Gibraltar—G. Finisterre liegt nach Pytheas’ Itinerar 
die Maximalgeschwindigkeit von 1000 Stadien fur eine Tag- und Nachtfahrt 
zugrunde257) — andererseits auf den Routen Gap Skagenshorn — Sa mi and 
undSamland—Schonen die Maximalgeschwindigkeit von lOOOStadicn 
fiìr eine Tag- und Nachtfahrt anwendete, wàhrend bei der Umsegelung 
der britannischen Kiìste seine Falirgeschwindigkeit sich um mehr als die 
Halfte verkùrzte: so laBt sich diese auffallende Ungleichheit in der Falir- 
geschwindigkeit nur so erklàren, daB er in den ersten zwei F alien der 
Fùhrung einer genauen Segelanweisung, eines Tcept7tXous oder 
axa§Laajj,ós258) folgte, wahrend er bei der Umsegelung Britanniens 
auf sich selbst angewiesen war. Dieser Periplus kann aber nur 
phònizischen Ursprungs gewesen sein.

Nun ist uns aber aus der Geschichte der Name eines Karthagers bekannt, 
der von seinem Staate ausgesandt worden war, die Kuste Europas seemànnisch zu 
beschreiben; ich vermute daher, daB diese Segelanweisung der ins Griechische 
iibersetzte Periplus Himilkos gewesen sei.25")

Die wertvollsten Roti produkte des atlantischen Handels waren fùr 
die Phonizier: das Zinn Britanniens, der Bernstein des Samlandes 
und die Fische der norwegischen Kuste;280) an der englischen Kuste gab es 
fur die praktischen phònizischen Kaufleute keine wertvolle Rimesse.

AndreiPunkten konnten wir Pytheas’ Anwesenheit in der Ostsee nach- 
weisen: an der Einfahrt ins Kattegat, im Samiande und in Schonen.

Wenn wir, was wohl zweifellos richtig ist, annehmen mussen, daB Pytheas 
seine Nordlandsfahrten nicht rein und ausschlieBlich zu wissenschaftlichen 
Zwecken, sondern auch im kaufmannischsn Interesse seiner Vaterstadt und, 
von derselben unterstutzt,261) unternommen hatte: so muB es unter anderem 
seine Aufgabe gewesen sein, die Seewege zum Zinn- und Bernstein­
land e aus ei gener Anschauung kennen zu lernen. Denn die seemfmnische 
Beschreibung der Schiffahrts-Routen zu diesen zwei Hauptzielen des karthagi- 
schen Ilandels muB den Hauptinhalt des Periplus des Himilko gebildet haben.282)

35J) Mair, ultima Thule, p. VII—XI.
25B) Iwan Miiller, Handbuch der klassischen Allertumswissenschaft. V. 1. Geschichte der 

Mathematik usw., S. 295, Anmerk. 2. Siegmund Giinther, Alititi der Geschichte der Mathematik 
und Naturwissenschaften im Allertum. p. 295, Anmerkung2. Mair, Himilko, S. 19. Anmerk. 39|>).

“<») Mair, Himilko, S. 46, 50, 51.
200) Zur aufierordentlichen Ergiebigkeit der Fischereigriinde an der norwegischen Kiiste 

vergleiche Heinrich Kupler, Norwegen und seine Besiedelung. Schneeberg 1895. (Gymnasial- 
Programm) S. 7. Mair, Himilko, S. 38; a. a. H., S. 46. Die norwegische Kiiste im allgemeinen 
und die l.ofoten insbesondere gehiiren zu den ergiehigsten Fischereigebieten Europas.

2#l) Euthymenes und Pytheas, beide aus Massilia, folgten im Auftrage ihres Staates 
den Reiseberichten zweier karthagischer Admirale, der Bruder Hanno und Himilko, welche die 
Fallii vor mehr als 100 Jahren im Auftrage des liohen Rates von Karthago gemacht hatlen. 
Plinius, li. 67. W. Sieglin, Entdeckungsgeschichtc von England im Allertum. S. 860, 861. Mair, 
Himilko, 8. 16, 17; a. a. Ih, S. 5, 6.

20!l) Mair, Himilko. S. 51 und an verschiedenen Stellen.
B*
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Pytheas’ Bericht uber das Samland, seine Bewohner, die Gewinnung des 
Bernsteins und dessen Vertriel) mag, wie man aus Plinius XXXVII. § 35 
schlieBen muB, ziemlich ausfùhrlich gewesen sein.

Idi bin daher geneigt anzunehmen, dati Pytheas in Memel uberwintert 
und dortselbst das Frubjahr abgewartet habe, in welchem die Fruhjahrssturme 
nach Plinius IV. § 95 den Bernstein, mit Seetang umwickelt, an die sam- 
landische Kuste spiilen.

Zu dieser Annahme bestimmen mich folgende Grflnde:
Nach Plinius IV. § 95 ist die Bernsteininsel, an welche die Fluten im 

Fruhjahre den Bernstein antreiben, eine Tagfahrt263) vom Festlande, d. i. von 
Memel cnlfernl ; v,t) weiters hat Pytheas das Gefrieren des Meeres beobaclitet. 
Denn was man auch dagegen sagen mag, das was weder ,zu Schiffe 
passierbar noch zu FuBe betretbar ist“ und die gròllte Ahnlichkeit 
mit einer Quallc, der Seelunge hat, kann vernimftigerweise nur jener Brei 
gewesen sein, den das gefrierende Meer lange Zeit hindurch darstellt, ohe es 
zu einer festen Eismasse wird.265)

Nun friert aber die Ostsee, welche von Pytheas ais ein Teii des wxsxvo; 
àpxxrxóg angesehen wurde, jeden Winter bis Memel herunter zu.2f>0) 
Memel ist jeden W inter 12 Tage vom Eise eingeschlossen.

Wiire es schon an und fur sich schwer móglich, in ein em Sommer 
eine Fahrt von Gades bis zum Samiande und nach langerem Aufenthalt 
dortselbst nach Massilia zurùck zu machen, so wird dies zu einer direkten 
Unmóglichkeit, wenn sicli erweisen làfit, dall das Samland niclit der dstlichste 
Punkt war, den Pytheas in der Ostsee erreicht hatte.

In der obon behandelten Strabostelle laBt Polybius den Pytheas dio 
Behauptung aufstellen, dall der fernste Punkt, den er auf seiner Fahrt langs 
der Ozeankflste Europas erreicht habe, die Ausmiindung jenes Stromes in 
den nordlichen Ozean gewesen sei, der im Altertume die Grenze bildete 
zwischen Asien und Europa, namlich des

Tanais.

Hugo Berger meint nun freilich untcr Berufung auf Polybius III. 37, der 
Tanais sei hier von Polybius nur genannt als nordóstlich verlaufende Grenze 
der Erdteile Europa und Asien. Der Fluii bezeichne einfach den Nordostpunkt 
und der ganze Ausdruck in hóhnischer Ùbertreibung den Gesamtinhalt 
der àulìeren Kùsten des Erdteils.207) * 20

***) diei cursu — was nur Tagfahrt, nicht Tag- und Nachtfalirt bedeuten kann. 
Einc Tag- und Nachtfalirt bezcichnet Plinius entwcder durch (bidui) tridui u. il. navigatio 
(IV. 95) oder mit mille stadia (milia stadiorum), der durchschnittlich groBten Goschwindigkeit, 
die man im Altertum erreichte, z. fi. 1’linius, XXXVII. § 35.

209 Mair, a. a. II. die Karte „die Fai ir leu der Phiinizier vom Ende des Ozeans nach 
Abalus und von Abalus nach Baltia. Entworfen von Georg Mair.“

2C5j J.G.Kohl in Petermanns Mitteilungcn, Jahrgang 1869, S. 15; Mair, ultima Thule, p. XXII. 
aM) Meyers Konversationslexikon s. v. „Ostsee“.
20’) Berger, 1. c. S. 243.
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Zu diesem nicht ganz eimvandfreien Auskunftsmittel, die hier vorliegende 
Schwierigkeit beheben zu wollen, liegt meines Eraehtens erstens einmal keine 
recbte Nòtigung vor, da tur das Altertum die Bifurkation eines Stromes 
durchaus nichts Befremdliches hatte; 268) und weiters 1 a Li t sicli der Nachweis 
fflhren, da6 Pytheas tatsachlich die Mundung eines Armes des 
Tanais in einem t i e f ins L a n d eindringenden B u s e n des nórdlichen 
Ozeans erreicht zu haben nicht nur glauben konnte, sondern geradezu 
glauben m u C t e.

Herodot269) wuflte, dati der K aspis e e cin geschlossenes Meer sei; 
von Alexanders Zeit an galt er bei alien folgenden Geographen bis auf 
Ptolemaeus fur einen Busen des nórdlichen Ozeans.

Dieser Irrtum kann nur durch Pytheas veranlatlt worden 
sein,270) de n einzigen Griechen, der diese nórdlichen M e ere 
befahren h at te.

Der finnische Meerbusen, die Newa, der Ladogasee, der 
Wolcbow, der Ilmen se e, der Lowat, die Dwina und der Dnjepr 
bildeten nach dem Zeugnisse des russischen Cbronisten Nestor271) nodi im 
neunten Jahrhunderte unserer Zeitrechnung eine ununter- 
brochene, von den Waiagern auf ihren Raub- und Kriegsfabrten, die sie 
bis Konstantinopel und Kleinasien ausdehnten, fleiBig benutzte Wasserstratìe 
von der Ostsee ins schwarze Meer.272)

Wahrend ferner Herodot die nór dl idi vom Wolchonskiwalde ani 
Ostufer des Ladogasees und ò st licii der Linie Olonez, Twer, 
Jaroslawl, Moskau, Orel und Kursk 273) bausenden linniscben Andro-

268) Mair, a. a. H., S. 13, Anmerkung 25, und Mair, die Aisten und Neuren usw., p. 27; 
Himilko, S. 4, Anmerkung 5; W. Sieglin, Entdeckungsgeschichte von England im Altertum, p. 857.

20°) Herodot, I. 202, 203.
2,°) Mair, Himilko, S. 5, Anmerkung 5.
2J1) Mair, ultima Thule, p. XXVII und Anmerkung 128 l).
27S) Mair, ultima Thule, p. XXVIII.
Miniscalchi Erizzo maclit darauf aulmerksam, daC nach einer im Altertume allgemein 

verbreiteten und 1'iir sdir plausibel gehaltenen Anschauung das mitlellandisehe Meer sein 
Wasser vom Pontus und nicht durch die Mcerenge von Gibraltar erliu.lt, weil die Meeres- 
slromung aus dem Pontus herauskommt, oline jemals wieder in denselben zuriickzukebren. 
Dies sei aucb der Grund gewesen, wesbalb die Skythen das Azow’sche Meer Temerinda 
(Plinius IV. 7) d. b. „Mutter des Meeres“ genannt biilten. Uieselbe Bedeutung hat der 
griechische Name MoKrjTlJ. Hieraus ersehe man, dall sie und die Griechen den Tanais 1'iir 
einen Kanal Ideiteli, durch welchen die Wasser des nórdlichen Ozeans in die Maeotis gefiossen 
seien, um hierauf den Pontus und das Mittelmeer zu fiillen. Man miisse annehmen, dall Strabo 
aus Lampsacus ithnliche Ideen gehabt habe; und gerade nach dieser Meiiiung sei es ollenbar, 
dall Pytheas die ganze vom Ozean bespulte Ktiste zwisclien Gades und dem Tanais befahren 
zu haben geglaubt habe. Siehe Gallegari 1. c. S. 73.

Callegari fìihrt S. 74 Belege datur an, dall nicht nur das Altertum an eine Verbindung 
des Azow’schen Meeres mit dem nórdlichen Ozean geglaubt habe, sondern dall aueh ernsl 
zu nchmcnde Schriltsteller der neueren und neuesten Zeit die Tatsilehlichkeit einer Verbindung 
zwisclien dem schwarzen Mcere und der Oslsee mittels der russischen Streme angenommen libiteli.

273) Wilhelm Tomaschek, Kritik der iiltesten Nachrichten iiber den skythischen Norden. II. 
Die Nachrichten iiber den skythischen Karnwanenzug nach Innerasien. Sitzungsberichte der 
philosophisch-historischen Klasse der kaiserl. Akademie der Wissenschaften. 117. Band. Wien 1889. 
S. 1 IV. — Diese Linie bildet die Grenze zwisclien Indogermanen (Lithauern) und Finnen.



pliagen (= Samojeden — „Selbstesser“)274) bekannt waren, soli nach 
ibm die grobe Ebene westlich von dieser Linie von der Desna bis zum 
Wolchonskiwalde eine menschenleere Einòde gewesen sein.275)

Diese fruchtbare und gesegnete Ebene ist aber nralter litauischer 
Boden.276) Herodot verwechselte eben infolge des Gleichklanges ihrer 
Namen zwei Volker verschiedener Rasse miteinander.

Im Winkel zwischen Dnjepr und Desna saCen namlich in unmittel- 
barer Nachbarschaft der Litauer die slawischen BwStvot;277) an der 
Vereinigung der Kama und Wolga dagegen der finnische Jagerstamm der 
BouSfvot.278)

Nun sollen aber nach Herodot die Gelonen, die er fur halb entnationali- 
sierte Hellenen lialt — in Wahrheit ist aber EeAwvog und TeXwvot die Bezeichnung 
fur den litauischen Stamm279) — unter den BouSfvoc wohnen.

Es kann also kein Zweifel sein, dab Herodot, weil er den Namen der 
BwStvot mit dem der Bouòfvot verwechselt batte, infolge eines MiLlverstfindnisses 
das zahlreiche Volk der Litauer an die Vereinigung der Kama mit der Wolga 
versetzte, wodurch eben die grobe Ebene von der Desna bis zum Wolchonskiwalde 
eine menschenleere Einòde wurde.280)

SalzstraCe.

Diese Strabe diente seit uralten Zeiten Handelszwecken; denn auf 
ihr wurde das unentbehrlicliste allei- Lebensbediirfnisse, das Salz, 
und zwar das Salz der pontischen Limane bis zu den Samojeden ver- 
frachtet; die Gegenware bildeten kostbare Felle und Pelzwaren.281)

Sehr wichtig ist fur misere Frage, was J. N. von Sadowski282) bezug- 
lich des Sinkens des Wasserspiegels des Flubes San in historischer Zeit und 
der damit zusammenhàngenden Verlegung der Anlandestellen der das Salz 
der pontischen Limane verfrachtenden Schiffe stromabwarts mitteilt.

374) Hansen, Osteuropa nach Herodot. Dorpat 1884 — § 450; Friedrich Mayer von Waldeck. 
RuBland. I. Abteil. Das Reich und seine Bewohner. S. 241. G. Mail-, der Feldzug des Dareios 
gegeu die Skythen. Saaz 1886 — S. 6, Anmerkung 19.

2,s) Herodot, IV. 18 und 36.
238) Mail-, die Aisten und Neuren usw., S. 20.
2”) Ptolemaeus, III. 5, 25.
278) Herodot, IV. 21. W Tomaschek, 1. c. II. S. 19. Nach Tomaschek sind die Hudtnen 

die Ahnen der grofien permischen Nation. Ilire Sitze begannen bei Saratow und reiehten iiber 
den Zusammenllufi der Kama und Wolga hinauf bis zur Bèlaya. Vergi. Mail-, die Aisten und 
Neuren usw., S. 13 und 14, und Tomaschek, a. a. O.

279) Mair, die Aisten usw., S. 20—25.
28°) Mair, die Aisten usw., 8. 18—21. Vergi, zum Ganzen Herodot, IV. 18, 53, 57, 108 

und 109; G. Mair, das Land der Skythen bei Herodot, 11. Teil (mit einer Karte). Saaz 1885 — 
S. 49, 62a und 62b, und Mair, der Feldzug des Dareios gegen dio Skythen. Saaz 1886 — 
S. 6 und 10; W. Tomaschek, die llltesten Naelirichten iiber den skythischen Norden. In den 
Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 116. Band, p. 722, und 
117. Band, p. 7.

28‘) Mair, ultima Thule, p. XXVII. Vergi. Mair, die Aisten usw., S. 26.
282) J. N. von Sadowski, die Handelsstrafien der Griechen und Romei', cett. Jena 1877.

S. 82 ir.
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Nun bestand aber diese SalzstraBe in die yf; Neopt's, die zemya Nuriska, 
wie idi seinerzeit nachgewiesen babe, bereits zu Herodots Zeit.283) Aneli sclion 
zu Herodots Zeit wurde das Salz auf dem San verscbifìt: die Gegenware 
bildete, zurn Teile wenigstens, der Bernstein der Forste von Prasnysz und 
Ostrolenka in der zemya Nuriska.284)

War aber das Salz ein unentbehrliches Lebensbedùrfnis fùr die Neuren, 
die Urvàter der Slawen, so war es dasselbe nicht weniger fùr die Samojeden 
am Ladogasee, welche als Gegenware dafùr kostbare Felle und Felze gaben.

Es kann demnach kein Zweifel sein, dati das Salz die Verbindung 
zwischen den finnischen J ii gerii ani Ostufer des Ladogasees und den 
griechischen Kolonisten am Pontus hergestellt liat.

* **

Der Tanais galt im Altertume als Grenzscheide zwischen Asien 
und Europa.

Diese Anschauung kann nur von den Hellenen im Skythenlande, ins- 
besondere von den Bewobnern Olbias, der Zentrale des nordpontischen 
Handels, ausgegangen sein.

Demi Olbia war der Ausgangspunkt d r e i e r Handelswege : ein Handels- 
weg fùhrte nacli Lemberg und von dort weiter in die yv) Nsupi'g, die zemya 
Nuriska, ins Land der Neuren im heutigen Russisch-Polen, der Ur- 
heimat der Slawen, ein anderer den Dnjepr entlang zu der von Litauern 
in der Gegend des heutigen Kiew angelegten Stadt PeXiovó;,285) von wo die 
Waren, Salz und die Fabrikserzeugnisse auf dem Wege des Zwisehen- 
handels bis zu den Samojeden am Ostufer des Ladogasees gelangten; eine 
dritte Handelsstratle — und diese ist fùr unsere Frage von einschneidender 
Wichtigkeit — fùhrte in gerader Richtung zur Donbeuge. (Siehe die Karte.)

Nun glaubten die Skythen und nordpontischen Hellenen, der von Westen 
her aus den russischen Urwaldern strómende Don stelle in Verbindung mit 
der bei Kiew in den Dnjepr einmùndenden Desna und stelle eine Ver­
bindung her zwischen dem Dnjepr und eleni Donez.286)

Desna-Don war also ein e in z iger S troni und diesen Strom nannten 
die Skythen Gerros „Grenzstrom“.

Fép^o; ist ein skythisches, dem uralo-altaiischen Sprachgeschlechte 
angehórendes Wort, welches „Grenze“ bedeutet, wfihrend Tanais die indo- 
germanische Bezeichnung dieses Stromes ist und schlechtweg die Bedeutung 
„fliellendes Wasser“ zu liaben scheint.287)

283) G. Mair, das Land der Skythen bei Herodot. 11. Teii. S. 61 a, (il b; derselbe: der 
Feldzug des Darius gegen die Skythen. S. 7, Saaz 1885, 1886.

28,‘) G. Mair, die Aisten und Neuren und die Hyberboreersage. S. 26.
285) Herodot, IV. 1(8. Mair, das Land der Skythen. 11. S. 53 und 62a und die Karle; 

der Feldzug des Dareios usw., S. 10.
28“) Herodot, IV. 55. Vergi. Mair, das Land der Skythen. 11. die Karte.
28’) Guno, Forschungen im Gebiete der alten Vòlkerkunde. Berlin. 1871. S. 236. Mair, 

das Land der Skythen bei Herodot. II. Teii. S. 49, Anmerkung 206. — Miillenhoils Anschauung, 
dall die Skolot (Skythen) Indogermanen gewesen seien, balte idi fur giinzlich verfehll. Die
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Gerros heil.it. also »Grenzstrom" ; derni er bildete zwischen dem Dnjepr 
und der Donbeuge die Grenze des Skythenreiches gegen Norden bin.

Vom Don wufiten die Olbiopolitaner, daB er aus einem groBen See im 
hohen Norden (Herodot IV. 57) entspringe und die Grenze zwischen Skythen 
und Sarmaten bilde, daB er, wie sie glaubten, sich irgendwo im Suden von 
der Don-, riehtiger Gerrosbeuge, mit dem Gerros vereinige und daB die ver- 
einigten Strème zugleich mit dem Donez ihr Wasser dem asow’schen Meere 
zusenden.

Hieraus ersieht man deutlich, daB der jetzige Don nach der Vorstellung 
der Olbiopolitaner der Grenzstrom zwischen Europa und Asien niclit 
gewesen sein kann.

Von der Donbeuge zogen die Kaufleute das redite Ufer der Wolga 
entlang bis zur Vereinigung derselben mit der Kama. Von diesem Punkte an 
folgten die Karawanen der Kama bis zur Einmundung der Czussowaja in 
dieselbe. Diese Vereinigung erfolgte im Lande der Thyssageten, deren Namen 
nodi in der Bezeichnung des FluBes nachklingt.

Die nach W. Tomaschek an der Czussowaja hausende wogulische Tribus 
wurde von den skythischen Karawanenfùhrern Czussagàtha, griechisch Buaaayexat, 
genannt.288)

Von ihren sudlichen Nachbarn, den Budinen oder der groBen permischen 
Nation an der Kama und Wolga bis zur Einmùndung der Czussowaja in die 
Kama brauchten die Karawanen si e ben Tage. Diese Strecke fùlirt zur Bèlaja; 
bis zur Bèlaja reichten also die Budinen, und die Bèlaja muB dalier in alter 
Zeit einen der permischen Sprache angehórigen Namen gehabt haben.

Nun erwàhnt Flerodot IV. 123 vier Strème, die auBerlialb des Skythen­
reiches durch das Land der Majèten ihren Lauf nehmen: Aóxog, vOapog, TavaVc, 
2upyc?.

Diese Namen kònnen nur von den von Skythen gefùhrten Karawanen 
herrùhren.

Aóxgj entspricht nach Tomaschek der altpermischen Bezeichnung der 
Bèlaja, die in der Sprache diegfer Nation in alter Zeit Lug genannt wurde.

Nun ist die Deutung der drei anderen Strème sehr einfach:
Dar Tanais ist die Wolga; demi nach Herodot IV. 57 ist die Quelle des 

Tanais ein groBer See. Dies ist tatsàchlich der Fall; denn als ihre Quelle 
kann der Seligersee, dessen AbfluB in sie mùndet, angesehen werden. Diesel- 
Quellsee liegt aber auf der uralten Salzstrabe von Olbia zum Ladoga- 
see. Es kann daher wohl nicht melir fraglich sein, daB der Tanais der 
Alten nicht der Don, dessen Quellen in den unzuganglichen russischen Ur- 
waldern im Lande der Melanchlanen oder der Mordwinen lagen, auch nicht 
die Kama gewesen sein kann, sondern daB man unter ihr die Wolga ver- 
stelien muB. Der Syrgis ist dami einer der drei in dieselbe fallenden Irgis-

Skythen waren ein Mischvolk: die herrschende Horde der kòniglichen Skythen aber oder 
die Skolot waren nach der von Aristeas von Prokonnesos iiberlieferten Tradition der Isse- 
donen, d. li. Tibetaner im Tarymbecken aus der Aralokaspischen Steppe nach SudruCland 
verdriingt worden. Vergi. Mail-, die Aisten und Neuren usw., S. li, 15.

288) ijerodot, IV'. 22.
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buche: Oaros kann dann nur die fmnische Bezeichnung der Kama sein, 
und muh dem uralo-altaiischen Flufinamen Var entsprechen.289)

Der Czussowaja folgend, gelangten die Kaufleute ùber Jekaterinburg 
nach Sibirien, durchquerten das Land der Jyrken, der Urvater der Magyaren, 
und gelangten durch verschiedene290) Vòlkerschaften uraloaltaiischen Stammes 
ùber den Terekpafl ins Tarymbecken, um endlich die chinesische Grenze zu 
erreichen.291)

Den màchtigen Wolgastrom hielten also die Olbiopolitaner und 
wohl auch ilice skythischen Karawanenfùhrer fur den Grenzstrom zwischen 
Asien und Europa. Der Strom eignete sich auch ganz ausnehmend zu diesem 
Zwecke: er ist von màchtiger Breite und trennt tatsaclilich bis zur Ein- 
mundung der Kama den europaischen Kontinent vom asiatischen 
F estlande.

Wie war aber eine solche Verwechslung móglich, da die Griechen doch 
wufiten, dati der Don in das asow’sche, die Wolga dagegen in das kaspische 
Meer einmùndet?

Die Olbiopolitaner wuLHen allerdings, dall der grolle Strom zu ihrer 
Rechten das geschlossene Meer ostwarts vom Lande der Sarmaten, der óst- 
lichen Nachbarn der Skythen, speise; sie wufiten auch, dati der Tanais in die 
Maiotis einmùnde. Da aber der letzte Strom, den sie uberschritten hatten, 
der Gerros gewesen war, so waren sie zur Annahme gezwungen, dall der 
grofie Strom zu ihrer Rechten irgendwo im Su den sich g ab eie und dati der 
westliche Arm, mit dem Gerros vereint, in das asow’sche, der óst- 
liche aber in das kaspische Meer einmùnde.

Zu diesem Glauben wurden sie veranlafit durch den Umstand, dall der 
Lauf der Wolga von dort an, wo sie den Fiuti zuerst erblickt hatten, nicht 
nach Osten, sondern direkt auf den Gerrosstrom und das asow’sche 
Meer zu gerichtet ist.292)

Es kann also kein Zweifel sein, dall nach dem Dafùrhalten der Olbio­
politaner — und wohl auch ihrer Karawanenfùhrer — von denen diese 
Meinung ausgegangen sein muti, nicht der Don, sondern die Wolga 293) bis 
zur Einmùndung der Kama die Grenze zwischen Europa und Asien bildete, 
und dati man daher unter Herodots Tanais — Herodot ist die Quelle dieser 
bei den Griechen herrschend gewordenen Anschauung — nicht den Don, 
sondern die Wolga zu verstehen habe. * 29

ss») Vergi. W. Tomaschek, 1. e. II. Die Nachrichten Herodots ùber dea skythischen 
Kurawanenzug nach Innerasien. S. 19, 20, 22. 32—36; Mair, das Land der Skythen. Il, S. 54, 55. 
Zur tinnisciteli (mordwinischen) Herkunft von "Oapog vergi. Tomaschek, 1. c. II. a. a. O 

3"0) Herodot, IV. 24. Mair, das Land der Skythen bei Herodot. II. Teii. S. 33.
29‘) Wilhelm Tomaschek, Kritik der ìilteslen Nachrichten ùber den skythischen Norden. II. 

Die Nachrichten Herodots ùber den skythischen Kurawanenzug nach Innerasien. In den Sitzungs'- 
berichten der philosoph.-histor. Klasse der kaiserl. Akademie der Wissenschaften. 117. Bd. 
Wien 18S9. S. 1 ff.

2#a) Mair, das Land der Skythen bei Herodot. 11. Teii. S. 49, 54 und die Karte, 
usa) Vergi. Herodot, IV. 57, mit dem, was oben ùber die Salzstrafie von Olbia zu den 

Samojeden am Ostufer des Ladogasees gesagl worden ist.
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Die irrige Auffassung, dali der Tanais in die Maièlis und in das kaspische 
Meer einmunde, war durch Herodots Geschichtswerk allgemein ver- 
breitet worden.

Wenn nun Pytlieas, an der Newamundung angelangt, durch seine guddi- 
schen Dolmetscher — der litauische Stamm reichte in den Urzeiten bis zum 
Ladogasee liinauf; die oben erwalmte Clrenzlinie zwischen finniscliem und 
litauischem Volkstum beginnt bei Olonez am Ostufer des Ladogasees — von 
den Eingeborenen erfahren batte, daB man auf diesem màchtigen Strome zu 
Schiffe in das Sudmeer und in die Pflanzstadte der Griechen, aus denen ibnen 
durch den Zwischenhandel Salz und Fabrikswaren zukamen, gelangen 
kònne: so muBte in ihm naturgemaB und notwendigerweise die Vor- 
stellung entstehen, die Newa sei eben jener Arm des Tanais, der in das 
kaspische Meer einmùndet.

Dann war aber der Kaspisee kein geschlossenes Meer, wie Herodot 
gelehrt hatte, sondern ein tief ins Festland eindringender Busen des 
nórdlichen O z e a n s.'294)

Damit witre ich endlich an dem mir gesteckten Ziele angelangt; es 
erubrigt nur noch, dali ich kurz meine Anschauung ùber Veranlassung und 
Verlauf der Nordlandsfahrten des Massalioten darlege.

\Teranlassung und Verlauf der Nordlandsfahrten des Pytheas.

Fur das London des Altertums hatte die Seepforte bei Gibraltar eine 
àhnliche Bedeutung wie heute fur England. Die Beherrschung dieser See­
pforte ermòglichte Karthago die Monopolisierung des atlantischen Handels. 
Kartbago sperrte daher diese Pforte durch Wachtschiffe, welche jedes fremde 
Fabrzeug, das den Versuch machte, zwischen den Sàulen des Herakles hinaus- 
zufahren in den Ozean, versenkten und dessen Bemannung erbarmungslos 
ertrànkten.295)

Durch den Keltensturm, der am Beginne des vierten Jahrhunderts v. Cbr., 
vom Rhein ausgehend, Frankreich, Spanien und Italien durehbrauste, hatte 
Karthago aber seine Besitzungen in Spanien und infolge dessen aucli die 
unbedingte Herrschaft ùber die Meerenge verloren; aufierdem war es durch 
einen blutigen Krieg von Massilia gezwungen worden, die freie Durcbfabrt 
zwischen den Sàulen des Herakles vertragsmaBig anzuerkennen.296)

Diesen Zustand der Ohnmacht Karthagos versuchte nun seine machtig 
emporstrebende Rivalili am entgegengesetzten Ufer des westlichen Mittelmeeres, 
Massilia, fur sicli auszunùtzen, um den Handel mit den Uferlandern des II.

a»») Vergi. Herodot, IV. 21 und 75; Mair, das Land der Skythen. II. Teii. S. 49, 54 
und die Karte.

2»s) \v Sieglin, 1. c. S. 800.
3"°) Mair, a. a. H., S. (!, Anmerkung 5; ultima Thule, p. VI., Anmerkung 10. Mullen- 

liolT 1). A. I. Bd. Berlin 1870. 8. 180, 280, 154. Eduard Moyer, Gescliiclite des Altertums.
II. Bd. Stuttgart 1893. § 432, 437, 438.
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atlantischen Ozeans, der frùher eine Hauptquelle der Macht und des Reich- 
tums der Kaufherrenrepublik am Golfe von Tunis gebildet hatte, an sich zu 
reilien.

Sie rùsteten dalier zwei Expeditionen aus, die unter der Fùlirung des 
Euthymenes und Pytlieas die Fahrten der Bruder Hanno und Himilko, 
welche vor mehr ais 100 Jaliren vom boben Rate in Karthago ausgesandt 
Worden waren, um an der Ozeankuste Afrikas und Europas Kolonien anzu- 
legen und dauernde Handelsverbindungen anzuknùpfen,2®7) wiederholen und 
dadurch dem Handel Massilias neue Gebiete erschlieflen sollten.298)

Euthymenes wandte sich, Hannos Periplus folgend, — beide Prùder hatten 
ihre Beobachtungen in Denkschriften niedergelegt, die ins Griechische iiber- 
setzt waren299) — gegen Sùden, Pytheas dagegen hatte sich Himilkos Periplus 
oder Reisebericht zum Fùhrer gewahlt und suchte daher die Seewege zu den 
Wertvollsten Produkten des Nordens, ins Zinn- und Bernsteinland, genau 
kennnen zu lernen.

Da Pytheas aber zugleich ein hervorragender Vertreter der astronomi- 
schen Geographie oder der Geographie der Erdkugel war, so hatte er die 
Cbemahme der Fùlirung der Nordlandsexpedition an die Bedingung geknùpft, 
bis zu den Grenzen der bewohnten Erde vordringen zu dùrfen, um einerseits 
die autlerste Grenze der Bewohnbarkeit der Erde gegen Norden hin durch 
eigene Anschauung kennen lernen, andererseits aber, das Gesetz der Abhangig- 
keit der Tageslange von der Polhòhe ermitteln und die Richtigkeit seiner in 
Massilia gemachten Bestimmung der Schiefe der Ekliptik kontrollieren zu 
kònnen. Auch muBte voraussichtlich durch eine Polarexpedition das alte 
Problem der Erdmessung wesentlich gefòrdert werden.

Da es in Massilia eine karthagische Kolonie gab300) und da zu jener Zeit 
die Grande, welche sonst die Phònizier zur Geheimhaltung ihrer Handels- 
fahrten veranlallten, in Wegfall gekommen waren, so kann man annebmen, 
dati es ihm gelungen war, einen phonizischen Steuermann, der die Fallii ins 
Zinnland sclion ófters gemacht hatte, ais Fùhrer zu gewinnen.

Fùr dic Fallii von der Nordspitze Britanniens nacli Island, das seclis 
Pag fahrten von Britannien gegen Norden liegt,301) war es gewitl nieht schwer 
unter den nordischen Seefahrern einen Fùhrer zu linden.302)

=97) Hanno und Himilko unternalimen ihre Fahrten zwischen 510 und 470 v. Chr. Mair, 
Himilko, S. 16, Anm. 26. Dr. Siegmund Gunther, AbriB der Geschiehte dei' Mathemalik usw., 
ini Handbuch der Altertumswissenschaften von Dr. Iwan Miiller. V. 1. Mùnchen 1894. S. 295. 
Anmerkung 2.

2") Mair, Himilko, S. 16 IT. und Anmerkung 26; a. a. H. S. 5 und 6, insbesondere 
Anmerkung l1»). Die Nachricht von den Fahrten des Hanno und Himilko uberliefert Plinius 
in seiner naturalis historia, II. cap. 67: „Hanno, Carthaginis potentia florente, circumvectus a 
Gadibus ad finem Arabiae, navigationem eam prodidit scripto: sicut ad extera Europae 
noscenda missus eodem tempore Himilco.“

2") Mair, Himilko, S. 16, Anmerkung 26; S. 25, Anmerkung 68.
"») Mair, Himilko, S. 20, Anmerkung 14.

•101) Strabo, c. 63. Mair, ultima Thule, p. XVI.
:l0;l) Niclit das Mittelmeer, sondern die nordischen Meere waren die Hochschule 

hir die Hochsee- und Ozeanfahrten, wie die Wikinger beweisen.
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Die wissenschaftliche Ausrùstung fur seine astronomischen Beobachtungen 
war sehr einfach; er batte nur wenige Instrumente bei sich: eine mittels einer 
Wasserwage horizontal zu stellende Sonnenuhr, in deren Mitte sich 
senkrecht ein Gnomon erhob; diese Uhr diente als KompaB und ferner dazu, 
um die Morgen- und Abendweite und mittels derselben die Mittagslinie 
bestimmen zu kònnen, welch letztere ihm aber auch schon durcli den 
kùrzesten Schatten allein gegeben war;303) ferner ein Winkelmefi- 
instrument, mittels dessen er im Wintersolstitium die Mittagshòhe der 
Sonne mafi; weiters eine nach Isemerinstunden eingeteilte Klepsydra 
und endlich eine mit einem Winkel me LI instrumente verbundene 
A q u a t o r i a 1 u h r.

Wollte Pytheas nun an irgend einem Orte astronomische Beobachtungen 
anstellcn, bezieliungsweise die Tageslange beobacliten, so suclite er zunachst 
mittels der Horizontaluhr die Mittagslinie, die ihm durch den kùrzesten Schatten 
gegeben war. Verhùllte Mittags eine Wolke die Sonne, so konnte er die 
Mittagslinie durch die Morgen- und Abendweite bestimmen; an bewólkten 
Tagen konnte die Mittagslinie uberbaupt nicht, wohl aber die Tageslange, 
allerdings nur annàhernd genau, durch die Klepsydra ermittelt werden. War 
die Mittagslinie bestimmt, so stellte Pytheas die Àquatorialuhr so auf, dati der 
Sonnenzeiger in der Ebene des Meridians lag und auf den Nordpol hinwies. 
War dies geschehen, so konnte er ohneweiters und mit grò Ber Sicherheit 
mjttels der Àquatorialuhr die Tageslange beobachten. Waren aber die Nach te 
zu bell, wie dies in hochnordischen Breiten im Hochsommer der Fall ist, und 
daher die Auffindung des Nordpols eine Sache der Unmòglichkeit, so bediente 
sich Pytheas der Klepsydra zur Bestimmung der Tageslange.

Auf der Ruckfahrt von Island durchwanderte Pytheas selbst ganz 
Britannien zu FuBe, wàhrend ein Unteranfùhrer der Expedition in seinem 
Auftrage mit Pytheas’ Pentekontere die Insel umsegelte und, einer fruher 
getroffenen Vereinbarung gemiiB, nach Beendigung dieser Rundfahrt bei Gap 
Belerion auf Pytheas wartete.

Die ins Schiffsbuch eingetragenen Tagfahrten dieses Schiffsfuhrers hielt 
Pytheas spater bei der Redaktion seiries Werkes „ Ab ha udì ung ùber den 
Ozean“ fur Tag- und Nachtfahrten304 305) und kam daher zu jener die 
Wirklichkeit um melir als das Doppelte ubertreffenden Vorstellung von 
dem Umfange Britanniens.

Pytheas’ erste Expedition, die man mit vollem Reclite eine Polar- 
expedition genannt hat,805) dauerte ungefàhr drei Jahre.

Der Fuhrer der zweiten Nordlandsfahrt, deren Hauptziel die Erforschung 
des Seeweges ins Bernsteinland gewesen sein muB, war wohl sicher ein 
Phònizier aus Gades.

303) Mair. a. a. H , S. 23, 24.
304) Ein flhnlicher Gedachtuisf'ehler liegt vor bai Herodot, I. 203. Herodot driickt dori 

lici Ausmessung des kaspischen Meeres die Strecken, welclie zu Schifi'e zurùckgelegt werden 
miissen, durcli die Zeit aus, die ein Landreisender brauclien wiirde, um dieselbe Strecke zu 
FuBe zu durchmessen, verwandelt aber diese Tagreiscn, weil die Strecke zu Scinde zuriick- 
gelegt werden muB, unwillkurlich in Tagfahrten. Mair, das Land der Skythcn. Il S. 10.

305) Berger, 1. c. S. 33.
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Da es einerseits als ausgeschlossen gelten konnte, dall die Vólker des 
inneren Meeres in nautischer Beziehung den Gaditanern, deren eigentliche 
Heimat der Ozean war, eine wirksame Konkurrenz bieten kònnten, anderer- 
seits aber zu erwarten stand, dall sie die wertvollen Robprodukte der atlanti- 
schen Uferlànder sehr geme von den Gaditanern erstehen wurden, wodnrch 
der Handel dieser Stadt aulìerordentlich aufblùhen mulite : so hatten sie 
durchaus keinen Grund, dem Vertreter einer fremden Nation, dessen Bitte, sie 
móchten ihn auf einem ihrer Schiffe in den nòrdlichen Ozean mitnehmen, 
rundweg abzuschlagen.

Noch leichter und einfacher war es fùr Pytheas, gegen reichliche 
Entlohnung einen Steuermann, der diese Fahrt schon ófters gemacht hatte, 
in Gades als Fùhrer seiner zweiten Nordlandsfahrt zu gewinnen.

In beiden Fàllen aber war der eigentliche Fùhrer nicht der 
phonizische Kapitan oder Steuermann, sondern der phònizische 
Periplus, mag dieser nun der Periplus des Himilko oder ein noch viel 
àlterer gewesen sein.306)

Die zweite Expedition dauerte etwas uber ein Jahr, so dall bei de 
Expeditionen zusammen genommen ungefàhr den Zeitraum einer Olym­
piade ausfùllten. * **

Dies ist der^Verlauf einer Navigatimi, die jedesfalls unter alien von 
Griechen gemachten Seefahrten beispiellos dasteht und von den 
grofien Entdeckern der neueren Zeit, denen ganz andere Hilfsmittel zu 
Gebote standen, wohl an ràumlicher Ausdehnung, kaum aber an Kuhnheit 
des Geistes und Grólle des Wagemutes, sicherlich nicht an unwider- 
stehlichem Drange nacli wissenschaftlicher Erkenntnis ubertroffen 
wird. In letzterer Beziehung ist Pytheas auf eine und dieselbe Stufe zu 
stellen mit den Polarforschern unserer Tage.

Aber seme Expedition blieb Ohne Nachwirkung sowohl auf den Handel 
als auch — sieht man von Eratosthenes und Hipparch ab — auf die wissen- 
schaftliche Erdkunde. Zwei mitlgùnstige Umstande bewirkten dies: erstens 
einmal wurde bald nach Pytheas’ Expedition die Meerenge von Gibraltar 
wieder von den Karthagern bewacht und die Passage durch dieselbe jedem 
fremden Fahrzeuge versperrt,307) weshalb Pytheas’ Fahrt von niemandem 
kontrolliert werden konnte; weiters hatte sich in den Kópfen der Vertreter 
der wissenschaftlichen Erdkunde das Vorurteil eingenistet, dall im Norden die 
Besiedelungsfàhigkeit ungefàhr mit dem 52° n. Br. aulhòre. Nun hatte aber 
Pytheas behauptet, in noch viel nórdlicheren Breiten bewohnte Lànder getroffen 
zu haben.308) Es war daher kein Wunder, dall die Wissenschaft die angeb- 
lichen Entdeckungen des Massalioten als Fabeleien zuruckwies. Diese Gering- 
scbàtzung hatte zur Folge, dall Pytheas’ Schriften in Vergessenheit gerieten 
Und uns bis auf einige sparliche Fragmente verloren gingen.309)

so«) Vergi. Mair, a. a. H., S. 18.
’«’) Wilhelm Sieglin, 1. c. S. 860.
a«») Wilhelm Sieglin, 1. c. S. 800, 863, 864.
309) Vergi. G. Mair, a. a. H., S. 64, 65.
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Und so nehme ich denn Abschied, hoffentlich fur immer, von eincr 
Arbeit, die, allerdings mit jahrelangen Unterbrechungen, seit 13 Jabren meinen 
Geist beschaftigt und die, nach glucklichem Anlaufe unter dem Zwange der 
Verhaltnisse wie unter der Fuhrung einer hòheren Macht immer wieder von 
neuem in Angriff genommen, zu meiner fórmlichen Lebensaufgabe geworden 
ist, deren Lòsung ich in vorliegender Abhandlnng hiemit der Òffentlichkeit 
ùbergebe.

Es erfullt mich mit einer gewissen Befriedigung, dati meine ursprùng- 
lidie Auffassung des Problems bezuglich der Ausdehnung der Fahrten, wie 
sie in meinen ersten Schriften uber Pytheas vorliegt, sowie bezuglich der 
Verwendung der Àquatorialuhr durch die Betrachtung desselben von astronomi- 
schen Gesichtspunkten aus keine wesentliche Ànderung erfahren hat.

Wie das sonstige Urteil auch lauten mag: eines werden mir sogar 
meine Gegner zugestehen mussen, dati ich durch die Verbindung, in die ich 
die einzelnen Elemente der Uberlieferung brachte, letzterer eine Deutung 
gegeben babe, die der Beachtung vielleicht nicht ganz unwert seine durfte.

Marburg, am 5. Juni 1900.

Georg Mair.

Berichtigungen.

Im Vorworte, Zeile 8 und 9, lies stati „Mit einer Karte — Mit einer 
Tafel den Text erlàuternder Figuren".

Seite 22, Anmerkung 57, lies statt IpaSov — epaO'Ov.
Seite 68, Zeile 23 von oben, lies statt „des deutschen — des Deutschen 

Mercator".
Seite 71, Zeile 23 von oben, lies statt „schwierige — sclnvierigere 

Aufgabe."



Anhang.

Ableitung der Formel zur Berechnung der Polhóhe aus Figur VII.

Mittels desselben Gnomons, mit dem man die Mittagshóhe der Sonne 
oder dire Zenithdistanz ermittelte, komite man aucli die Morgen- und Abend- 
weite bestimmen. (Sielie Figur V). Durch die Mittagshóhe der Sonne und 
ihre Morgen- und Abendweite war aber auch der Tagesbogen der Sonne 
gegeben.

Man konnte den Tagesbogen der Sonne aber auch durch die Zeit aus- 
drùcken, innerhalb deren die Sonne am Himmelsgewólbe sichtbar ist. Denn 
da die Sonne am Himmelsgewólbe gleichmaBig vorschreitet — 15° in einer 
Stunde — so muB die Zeit vom Sonnenaufgange bis zu ihrem Untergange 
genau dem Kreisbogen entsprechen, welchen sie innerhalb diesel- Zeit am 
Himmelsgewólbe beschrieben hat.

Kennt man den Tagesbogen der Sonne oder ihre Morgen- und Abend­
weite, so kann man, unter der Voraussetzung, daB die Schiefe der Ekliptik 
bekannt ist, die geographische Breite oder die Polhóhe eines Ortes, was das- 
selbe ist, auf folgende Art berechnen:

Bezeichnet s den halben Tagesbogen der Sonne am 21. Juni, a die 
Abendweite, S die Schiefe der Ekliptik: so ist in dem fett gedruckten sphàri- 
schen Dreiecke der Bogen cp == Polhóhe des Ortes, der Bogen 90° — 5 — 
Hypotenuse, der Bogen UN == 90° — a und der Winkel beim Nordpol — 
180° — s. Der Winkel bei N ist ein Rechter und die beiden Bogen 90 — a 
und cp sind daber Katbeten eines rechtwinkelig-spharischen Dreieckes, wahrend 
90 — 8 die Hypotenuse dieses rechtwinkelig-spharischen Dreieckes ist. Aus 
diesem rechtwinkelig-spharischen Dreiecke ist nun zu berechnen einerseits cp 
oder die Polhóhe des Ortes, anderseits a, die Abendweite der Sonne am 
21. Juni tur den Ort.

Nach der Formel: der Kosinus eines Winkels im rechtwinkelig-spharischen 
Dreiecke = der Tangente der anliegenden Kathete gebrochen durch die

Tangente der Hypotenuse, ist cos (180 — s) =_ _ io_ _
; tg (90° — S)



or,

Da die Kosinus der supplementaren Winkel einander entgegengesetzt 
sind und da die Tangente eines Winkels gleich der Kotangente des komplemen­
taren Winkels ist, so ist

cos s tg<P
cotg S

die Formel so umandern:
— cos s = tg <p . tg 8, woraus 

— cos s 
tg 8

; da cotg 8 der reziproke Wert von tg 3 ist, so kann man

tg 9
Da die Berechnung der Abendweite bereits in der Abhandlung auf Grand 

einer ans Figur VII entwickelten Forme! diirchgefuhrt ist, so entfallt bier die 
Ableitung der Formel zur Berechnung derselben.



Nord.

TAFEL I MIT DEN TEXT ERLÀUTERNDEN FIGUREIN.
Figur 3 ist mit Erlaubnis des Verfassers und Verlegers genommen aus Hugo Berger, Geschichte der wissenschaftlichen Erdkunde

der Griechen, Leipzig, Verlag von Veit & Komp., Seite 407.
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FIGUR lil.
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Vf FIGUR VI.
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TAFEL II MIT DEN TEXT ERLÀUTERNDEN FIGUREIN.

FIGUR V.

Bytheis' Sckatten rntssung-

Pol Koke von Marseille am 21. Juni.

G Gnomon (radi Osten umqelegtl zugleick Paralleli re is 
von Marseille.

S Sc kal ten dftS Gnomons am 21- Juni 12*1 Tnittac^S
in Marseille, zu^leick Meridian, von Marseille.

5w Sehattenwmkel d am. 21- Jurti 12^ miita^s in Marseille.

h. Win'k el der Sonnenkóhe a-m 21- J uni 12*1 mittu^s
m Marseille.

a dem Sckatten wxn kei oi ents'prec hender kreislo^en

Mw. Morgenvveite am 21- Juni. zu Marseille.

Aw. Abemdweite am 2.1- Juni zu Marseille.

FIGUR Vlil.
/ 5pkaera des Pjrtkeas v«n Matsilien.

/

NZS Meridian von Marseille.
HW5 Horizont von Marseille.
QWQ Aecjuator
ARO Faqesboqen der Sonneam 21 Juni
OR kalbor Ta^esboqen der Some am21-Juni; (nexu "ž^ekort

3, der S*und«nwmkel der untor c^eken don Senne, daker 
S haller Taqesbo^en.
d Abend-vexie. SU Azimut.
S De kimati o n der Sonno am 21 Juni oder Sckieje der

EkUptik » 2k°
Polkok« «ra Marse*Oe ■ dftrcinen Katkete des mackt* 
vovnlfelxqen s jokam s ekon Dreieckes.

M A « Mtenus» des rcektmnkeKqen Sfkàrieclvon Dreieckee.
* der andern Katkete da* necktvmlreligen spkansoken DreieckoS.

NlacK den Fraq-menten und Exzer-pten aus P^theas' Sckrift 
TTE()l ZOV <a)KScLVOVrekonsiruitrt und auf den Horizont 
von Massilia (Marseille) fur das Sommerà olstitium 
•in Ristaili vor

Georq Mair.
HH’ Horizont W 05 Ekliptik.
QQ' Aecpxator PUK Sckaiten grinze der Erdc
SS S ommer-vren de kreis. am 21 Juni um 12*1 mitta^s
vvw Wvntern-ende kreis nU* Meridian cferAliendveite, mucidi
PK nórdlicker PoWkreis. Kolur der Sol stili en
P'K sudlicker Polarkreis. TiAs Meridian der Morgan vrnite
?, Ritkòke von Marseille nOs Kolur der Aecfuinoktien.Zuqleieh
QnQj Meridian con MarssiUa M«rqen-und Abendiveiie der
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III. Lehr-
A. Obligate

Klasse.
Stun- 
den- 
•/, ahi.

Religions-
lehre. Lateinische Sprache. Deutsche Sprache.

1.
A & B
& C

27

2 Stunden.
1. u. II. Haupt- 

stiiek des 
groBen Kate- 
chismus und 

die Lehre 
vom 2., 3.

und 4. 
Sakrament.

8 Stunden.
Die regelmiiBige 

Fonnenlebre, Vokabel- 
lernen, Ubersetzungs- 

ubungen aus 
dem Ubungsbuche; 

ungefahr von der Mitte 
des I. Sem. an wochentl. 

eine Schularbeit.

4 Stunden.
LA. Der erweiterte einl'ache Satz; Formen­
lehre. Orthogrnphie. Lesen, Erklaren und 

Nacberzàhlen. Freier Vortrag.
Im I. Sem. monatl. 4 Diktate, im li. Sem. 

monatlich 1 Haus-, 1 Schulaufsatz 
(Nacherzahlungen) und 2 Diktate.

I. B. Empir. Erkl. der Elemente der 
regelm. Formenl. u. d. Notvv. a. d. Syntax. 
Lesen, Sprechen, Nacherziiblen. Freier Vor­
trag pros. u. poet. Lesestiicke. Gegen Ende 
des I. Sem. u. im II. Sem. schriftl. Wieder- 
gabe erkl. Lesestiicke. Mon. 2 schriftl. Ar- 
beiten, im I. Sem. durchwegs Schularbeiten, 
imll. Sem. ab wechs. Schul-u. Hausarheiten.

11.
A <fc B 28

*.i Stunden. 
Die

katholische 
Liturgik. 

Wied nholung 
der Glaubens- 
lehre u. Neu- 
beliandlung 

des lil. u. IV. 
Hauptsttickes 
des grofien 

Katechismus.

8 Stunden. 
Erganzung der regel- 

maBigen Formenlehre, 
die unregelmaBige 

Formenlehre und das 
Notwendigste aus der 
Satzlehre, eingeubt an 

den Siitzen und Stucken 
des Ubungsbuches. 
Monatlich 3 Scliul- 

arbeiten, 1 Hausarbeit.

4 Stunden.
li. A. Ervveiterung der Formenlehre. 

Wiederbolung des einfachen Satzes ; der 
zusammengesetzte Satz. Lesen, Erklaren, 
Wiedererzahlen. Freier Vortrag ausge- 

wahlter Lesestiicke.
Monatlich 2 Aufsatze, Diktat, im 1. Sem. 
nacli Bediirfu. II. B. Wiederhol. u. Ergiinz. 
der Formen- u. Satzlehre. Die wichtigst. 
Unregelmafligk. in Genus, Deklinaiion u. 

Konjugation auf ernpirischem Wege. 
Orthographie. Lektiire wie in der 1. B. 

Monatl. 2 schriftl. Arb., abwechs. Schul- u. 
Hausarb. (Nacherz., imll. Sem. aucli Besclir.)

111.
A & B 28

2 Stunden. 
Geschi elite 

der gòttlich. 
Ollenbarung 

des alten 
Bundes. Neu- 
behandlung 

der Lehre von 
den Gnaden- 

mitteln 
und Wieder- 
holung der 
wicbtigsten 
Partien der 
Glaubens- u. 
Siltenlehre.

6 Stunden.
Wiederbolung einzelner 
Abschnilte der Formen- 
lehre, die Kongruenz- 
und die Kasuslehre; 
aus Cornei. Nepos: 

Miltiades, Themistocles, 
Aristides, Pausanias, 

Cimon, Lysander,Thrasy­
bulus, Epaminondas, 
Pelopidas, Agesilaus.

Alie 14 Tage eine 
Schul-, alle 3 Wochen 

eine Hausarbeit.

GriechischeSprache.
5 Stunden.

Die Formenlehre bis 
zum Futur. derVerba 
liquid., eingeiibt a. d. 
Stucken d^'S Obungsb. 

Vokabellernen. 
Von der 2. Hàlfte 

des I. Sem. an alle 
4 Wochen eine Haus- 
u. eine Schularbeit.

Deutsche Sprache.
3 Stunden.

Gram malik: 
Systemalischer 

Unterricht in der 
Pormeli- und Kasus­
lehre mit Riicksicht 
auf die Bedeutungs- 

lelire. Lektiire mit 
besonderer Beach- 

tung der stilist. Selle. 
Memorieren und 

Vortragen. 
Aufsiitze: Ini Sem.
8 schriftl. Arbeiten.

IV.
A & B 2'J

2 Stunden. 
Gescbicbte 

der
gottlicben 

OITenbarung 
des neuen 
Bundes.

G Stunden.
Die Tempus- u. Modus- 
lehre, eingeubt an ent- 
sprech. Siitzen u. Stucken 
a. d. Obungsb. Elemente 
der Prosodie und Metrik. 
Cies. bell. Gali. I., IV., 

VI. 1-23.
Ovid von Sedlmayer, 
Einz. Verse u. Disticha. 

Die 4 Weltalter.
Alle 3 Wochen

1 Haus-, alle 2 Wochen 
1 Schularbeit.

4 Stunden. 
Wiederbolung des 
Noinens und der 

Verben auf w; die 
Verben auf fi» und 
die iibrigen Klassen, 

Hauptpunkte der 
Syntax,

eingeubt an den 
Siitzen, Lesestiicken 
u. Verseli d. Ubungs- 
buclies ; monatlich 
eine Haus- und eine 

Schulaufgabe.

3 Stunden.
Gram malik: Syste- 
matischer Unterricht. 
Syntax des zusatn- 

mengesetzten Satzes, 
die Periode. Grund- 
ziige der Prosodie 

undMetrik. Lektiire 
mit besonderer Be- 
achtung der stilisti- 
schen Seite. Memo­
rieren und Vortragen. 
Ini Sem. 8 schriftl.

Arbeiten.
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plan.
Lclirgegenstiiiide.
lo, . . 0 L Geschichte undj Slowenischc Sprache. | Geographie. Mathematik. Naturwissen- i 

schaften. Turner-

3 Stunden.
Formenlehre, der ein- 
fache und der zusam- 
mengesetzte Satz, or- 

thographische Obungen, 
Lesen, Erklaren, VVieder­
erzahlen, Memorieren u. 
Vortragen ausgewàhlter 

Lesestucke.
Im I. Sem. monatlich
2 Diktate, im II. Sem. 
monatlich 1 Haus- u.

1 Schularbeit.

3 Stunden.
Die notwendigen Vor- 

begriffe der mathe- 
matischen Geographie, 

allgemeine Begrifle 
der physikalischen und 
politischen Geographie, 

spezielle Geographie 
der 5 Erdteile.

3 Stunden.
Die 4 Spezies m 
unbenannten, ein- 
'acli u. mehrfach 
Denannten gan- 
zen u. Dezimal- 
zahlen. DieGrund- 
jebilde. Gerade, 
Kreis; VVinkel u.

Parallelen.
Die einfachsten 
Gigenschaften des 

Dreieckes.

2 Stunden.
Die ersten 6 

Monate: 
Saugetiere und 

Insekten.
Die letzten 4 

Monate: 
Pllanzenreicb.

2 Stunden. 
Frei- und 
Ordnungs- 
ubungen. 

Bang- und 
Sprung- 
ubungtn. 

Spiele.

3 Stunden.
Analyse des zusammen- 
gesetzten Satzes, Fort- 

setzung d. Formenlehre. 
Lesen, Erklaren, VVieder- 
erziiblen, Memorieren 
und Vortragen ausge­
wàhlter Lesestucke. 

Monatlich '2 schriftliche 
Arbeiten.

4 Stunden. 
Spezielle Geographie 
Asiens und Afrikas ; 

allgemeine Geographie 
von Europa, spezielle 
von Sudeuropa und 

GroBbritannien. 
Kartenskizzen. 

Geschichte des Alter- 
tums (hauptsàchlich 

der Griechen u. ROmer) 
mit bes. Rucksicht auf 
das biogr. und sagen- 

liafte Element.

3 Stunden.
Die Bruchrecli- 
nung. Verbalt- 

nisse undPropor- 
tionen, einfache 
Regeldetri. Die 4 
Kongruenzsàtze 

nebst Anwendun- 
gen auf das Drei- 
eck, der Kreis, 
das Viereck und 

das Vieleck.

2 Stunden. Die 
ersten 6 Monpte : 
Vrogel, Reptihen, 
Ampliibien und 
Fische. Einige 

Formen aus den 
tlbrigen Abtei- 

lungen derwirbel- 
losen Tiere. Die 
letzten 4 Monate: 

Pflanzenreich: 
Forts. desUnter- 
rielites der ersten 

Klasse.

2 Stunden. 
Frei- und 
Ordnungs- 
ubungen. 

Reihungen 
erster Ord- 

nung.
Geraleturnen

der
Unterstufe.

Spiele.

2 Stunden. 
Wiederholung ent- 

sprechender Partien 
der Formenlehre ;

Syntax.
Lesen, Erklaren, 

VViedererzahlen, Meino- 
rieren und Vortragen 
ausgewàhlter Lese­

stucke. Im Semester
8 schriftliche Arbeiten

3 Stunden.
Geschichte des Mittel- 

alters mit Hervorhebung 
der ósterr.-ungarischen 
Geschichte ; Geographie 
Frankreichs, Deutsch- 
lands, der Schweiz, 

Belgiens, der Nieder- 
lande, Nord- und Ost- 
europas, Amerikas und 

Australiens.

3 Stunden. 
Das abgekurzte 
Rechnen mit un- 
vollst. Zahlen, die 
4Rechnungsarten 
mit ein- u. mehr- 
gliedr.besonderen 
u. algebraischen 
Ausdrueken, die 
2. Potenz u. die 2 

j Wurzel dekad. 
Zahlen. Fliichen- 
vergleichung, Fla- 
chenbestimmung 

Ahnlichkeit.

2 Stunden.
I. Semester: 

Vorbegriffe der
Physik,

VVarmelehre und 
Chemie.

II. Semester: 
Mineralogie.

2 Stunden. 
Freiubungen 
mit und oline 

Belastung. 
Ordungs- 
Ohungen: 

Marsch- und 
Laufubungen, 
Reihungen er­
ster Ordnung. 
Gerateturnen 

der
Unterstufe.

Spiele.

2 Stunden. 
Fortsetzung und Be- 
endigung der Syntax, 

Metrik, Lesen, Erklaren, 
VViedererzahlen, Memo­
rieren und Vortragen 

ausgewithlter Lese­
stucke. Im Semester 

! 8 schriftliche Arbeiten

4 Stunden.
Obersicbt der Geschichte 

der neueren und 
neuesten Zeit mit be- 
sonderer BerOcksichti- 
gung der Geschichte 
Osterreich-Ungarns ; 

Osterreich.-ungarische 
Vaterlandskunde.

3 Stunden. 
Kubieren und 

Kubikwurzelaus- 
ziehen, Gleichun 
gen mit einer um 
mit mehreren Un 
bekannten, die 
zusamm.mge- 

setzte Regeldetri 
GegenseitigeLage 
von Geraden um 
Ebenen, Haupt- 
arten der Kbrper 

Oberflachen- 
und Rauminhalts 

berechnung.

3 Stunden. 
Magnetismus, 
ElekUizitat, 
Mechanik, 

Akustik u. Optik 
Elemente der 

mathematischen 
Geographie.

2 Stunden. 
Freiubungen 

init und oline 
Belastung von 

! Eisenstiiben. 
Ordnungs- 
Ubungen: 

Aufmarsche, 
Reihungen er­
ster und zwei- 
ter Ordnung. 
Gerateturnen 
der Unter- bis 

Mittelstufe.
Spiele.
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Klasse
Sl.un-I
den-
zahl.

Religions-
lehre. Lateinische Sprache. Griechische Sprache. Deutsche Sprache.

V. 29

2 Stundou.

Einleitung in die 
katholische 

Religionslehre.

6 Stunden
Liv. I, XXI, 1 -30

Ovid (ed. Sedlmayer)
.Met. I, 163—415; 11, 1 -242; 
251—322; 111, 528-731; IV. 
615-662; 670—746, 753-761; 
V, 385-437; 462-571; VI, 
146-312; Vili, 618-720; X, 
1-63; 72—77: XIV, 246-307. 
Ani. I, 15. Rem. 169-106. 
Fast. I, 1-26; V, 63—88; 709 

722: 11, 475-512; III, 809— 
S34; IV, 339-620. Trist. IV. 

10; ep. ex P. 1, 3 
Wiederholung der Tempora 

und Modi.
Wóchentlicli 1 Stunde 
grammat.-stilistische 

Ùbungen;
monatlicli eine Schulaufgabe.

5 Stunden
Xenophon : Ausgewahlte Ab-
•ichnitte aus der Anabasis I—III.

Homer, Ilias I. 
Wóchentlicli 1 Grammatik- 

stunde. Erklarung und Ein- 
iibung der Syntax (bis zum 
^ronomen) und das WichtigsU 
von den Bedingungssatzen uno 
len hypothetischen Relativ- 
satzen und Absichtssàtzen so- 
wie den Pronomina und das 
Allgeineiiie ùber die Genera 

und Tempora des Yerbums.
I Schulaufgabeu im Semester

3 Stunden,
Wortbildung. Lehnwórter, 

Fremdwórter, Volks- 
etymologie.

Lekture mit besonderer 
tiùcksicht auf die Charak- 
:eristik der ep., lyr. und 

didakt. Gattung. 
Vortrag der memorierten 

Gcdiehte.
Aufsatze : .Jedes Semester

7 Arbeiten, vorwiegend 
Hausaufgaben.

VI. 29
2 Stunden.

Katholisclie
Glaubenslelire.

6 Stunden.
Sallust. Bell. Jug.

Vergil, Aen. I, Ekl. I., JV. u. V. 
Georg. 136—176: U, 

458—540; IV, 315-566. 
Cic. in Cat. 1. Caesar bell, civ I. 

Wiederholung der Syntax : 
Tempora und Modi. 

Wóchentlicli 1 Stunde 
granulat.-sti 1 istisch e 

Ùbungen;
monatlicli eine Schulaufgabe.

5 Stunden.
Homer: Ilias HI., VI., XVI., 

XXII., XXIV. Herodot (n. 
Scheindler) : I., 1 — 33., IX. in 
Auswahl. Xenophon : Auswahl 

aus Kyr. und Apomn. 
Wóchentlicli eine Grammatik- 
stunde. Tempus- u. Modus- 

lehre.
Im Semester 4 Schulaufgabeu.

3 Stunden.
Der germ. Spraclistamm. 

Lautverschiebung. 
Mittelhochd. Lekture: 

Nibelungenlied (Auswahl); 
Walter von der Vogelweide 

(Auswahl).
Neuhoclideutsche Lekture : 

Klopstock, Lessing. 
Lessing, Minna v.Barnhelm, 

Literaturgeschichte 
bis zur Sturm- und 

Drangperiode.
Vortrag niemorierter 

Gediclite.
In jodom Semester
7 Aufsatze, davon

4 Ilausarbeiten.

VII. 29

2 Stunden.

Katholische
Sittenlehre.

5 Stunden.
Cic. pro lege Manilia, pro Liga­
rio, Cato maior. Verg. Aen. 11. 

IV. VI. (nach Golling) 
Wiederholung ausgewiihlter 
Abschnitto der Grammatik. 

Wóchentlicli 1 Stunde 
grammat.-stilistische 

Ùbungen;
im Semester 5 Schulaufgabeu.

4 Stunden.
Demosth.: I., III. olynth. Rede, 

I. phil. Rede u. d. Rede 
ùber den Frieden. Homers 

Odyssee : 1. 1—95, V., VI., 
VII., Vili., 1 -108, 417 -586, 

IX. Wóchentlicli eine Gram- 
matikstunde. AbscliluB der 

Syntax mit stil istisch. Ùbungei 
und Wiederholung der Gramm. 
Im Semester 4 Schulaufgaben

3 Stunden.
Literaturgeschichte von 

den Sturniern u. briingern 
bis zu Scliillers Tode. 

Lekture (zum Teii nach 
dem Losebuche) : 

Herder, Goethe, Schiller. 
Shakespeares nMacbeth" 

und rJulius Caesar“. 
Goethes ^Iphigenie auf 

Tauris1*. Scliillers „Wallen- 
steinu. Redeùbungen. 
Aufsatze wie in der

VI. Klasse.

Vlil. Ž'J

2 Stunden.

G escili elito d er 
cliristliclieu 

Kirche.

j

5 Stunden.
Tacit. Germ. 1—27 ; Annales 

(Auswahl). Hora/: Auswahl aus 
don Oden, Epodon und Satiren. 
Wiederholung versehiedener 

Partien der Formoli- und 
Sat/.lohro.

Wóchentlicli 1 Stunde 
grammat.-stilistische 

Ùbungen;
im Semester 5 Schularbeiten.

5 Stunden.
Platon : Apologie, 

Kriton, Laches, Sophokles, 
Oedipus rex, Homers Odyss.

20. und 21. Ges.
Alle 8 Tage eine Grammatik- 
stunde (Wiederholung u Rin- 
ùbung ausgewahlter Abschnittt 

der Grammatik); 
im Semester 4 Schulaufgaben

3 Stunden. 
Literaturgeschichte : 

Goethe und Schilier (be- 
endet). 19. Jahrhundert: 

deutscho Dichtung in 
Osterreich.

Lektùro : die Proben des 
Lesebuclies (Auswahl). 
Goethe, ^Faust l.“; 

Goethes ^Hermann und 
Dorothea'*, Scliillers „Lied 

v. d. Glocke**, 
Lessing3„Laokoonu(Au3W'.) 

Grillparzer, „l)ie Ahn- 
frauu, nSappho“. 

Rodoùbungen. 
Aufsatze wie in der

YI. Klasse.
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Slowenische
Sprache.

Geschichte und 
Geographie.

Mathematik.
Naturwissen-

schaften.
Philosoph.

Propàdeutik.
Turnen.

2 Stunden.
Tropen und Figure». 

Lekture mit besonderer 
Kùeksieht auf die ('karak­

teristik der epischen 
Gattung.

Vortràge memorierter 
poetiseher Stùcke.
In jedem Semester

5 Arbeiten (abw. llaus- 
und Schularbeiten).

3 Stunden. 
Geschiehte des Alter- 

tums, vornehmlieli der 
Griechen und Rdmer 
bis zum Auftreten der 

Gracehe» mit besonderer 
lervorhebung der kultur- 
historisehen Momente. 
Wiederholung und Er- 
weiterung der geogr. 

Kenntnisse.

4 Stunden. 
Kinleitung, die 

Grundoperationeu 
nit ganzen Zali­
le», Teilbarkeit 

der Zahlen, 
gemeine und 

Dezimalbrùche, 
Verhàltnisse und 

Proportionen. 
Gleicliungen

1. Grades mit 
einer und mebre- 
ren Unbekannton. 
Longimetrie und 

Planimetrie.

2 Stunden.
I. Semester: 
Mineralogie, 
li. Semester: 

Botanik.

—

2 Stunden.
Frei- und Ord- 
nungsùbungen 

und Geràteturnen 
wie in der IV. 
Klasse. Spiele. i

2 Stunden.
Klemente der lyrischen 

und dramatischen Poesie 
in Verbindung mit 

entsprechender Lektùre, 
Vortràge memorierter 

poetisclier Stùcke. 
Aufsàtze

wie in der V. Klasse.

4 Stunden.
Geschiehte des Alter- 

Luins von den Graccheti an. 
Das Mittelalter, die Neu- 
zeit bis zum Beginne des 

BOjàhrigen Krieges. 
Stete Berùcksichtigun r 

der Kulturgesehiehte und 
der Geographie, bes. 

Frankreichs und Deutsch- 
lands.

3 Stunden. 
Potenzen, 
Wurzeln, 

Logaritlimeii, 
Gebrauch der Lo- 
gar i t lini ent afeln, 

Gleicliungen
2. Grades 

mit einer Un- 
bekanuten. 

Stereometrie, 
Goniometrie und 

Auflósung des 
reehtwinkligen 

und des
gleiehsehenkligen

Dreieckes

2 Stunden. 
Zoologie.

2 Stunden. 
Freiùbungen 

erstor und zweiter
Art mit und oline 

Belastung. 
Ordnungsùbungen 
wie in der V. 

Klasse.
Geràteturnen der } 
Mittel- bis Ober- 5 
stufe. Spiele.

2 Stunden.
Literaturgesehiehte bis 

inkl. Prešeren. 
Lektùre charakter. 

Absehnitte der beliandelt. 
Werke, namentlieh der 

Dichtungen Vodnika und 
Prešerna.

Freie Vortràge. 
Aufsàtze wie in der

V. Klasse.

3 Stunden.
Geschiehte der Neuzeit 

vom Beginne des 30jàhrig. 
Krieges bis auf die Gegen- 
wart mit besonderer llor- 

vorhebung der kultur- 
historisehen Momente 
und der Geographie.

3 Stunden. 
Unbestimmte, 
quadratisehe, 

Exponential- und 
cinige hóhere 
Gleiehungen. 
Progressionen 

nebst ihrer An- 
wendung auf die 
Zinseszinsreeh- 

nung, Kombina- 
tionslehre und 

binomischcrLehr- 
satz. Auflósung 
schiefwinkliger 
Dreieeke. Eie- 

mente der analy- 
tischen Geometrie 
in der Kbene mil 
EinschluB der 
Kegelschnitts- 

linien.

3 Stunden. 
Kinleitung, 
allgemeine 

Eigensehaften 
der Kórper, 

Medialiik fester, 
flussiger und 
luftfórmiger 

Kórper, Wàrme- 
lelire und 
Cliemie.

2 Stunden. 
Logik.

2 Stunden.
Frei- und Ord­
nungsùbungen 

wie in der
V. Klasse. 

Geràteturnen der 
Oberstufe.

Spiele.

2 Stunden.
Altslowen. Formenlehre 

mit Lese- und 
Ùbersetzuugsflbungen, 

ùbersicktlicho Zusammon- 
fasaung der slowenischei 

Literatur.
Genealogie der slav.

Sp ra eli en.
Lektùre cnar. Absehnitte 
der behandelten Werke. 

Freie Vortràge. 
Aufsàtze

wie in der V. Klasse.

3 Stunden
Geschiehte osterreich- 

Ungarns.
Ini 11. Semester: 2 Stundei 
Geographie und Statistik 

Ósterreich-Ungarns. 
Wiederholung von Partiet 
ìus dor grieehisehen uni 

rómischen Geschiehte, 
wóchentlich 1 Stunde.

2 Stunden. 
Wiederholung 
des gesamten 

ìnathematiselien 
Lehrstoffes und 

Ùbungen ini Lóser 
matheiiiatiseher 

Probleme.

3 Stunden. 
Magnetismus, 
Elektrizitàt, 

Wellenbewogung, 
Akustik, Optik, 

Klemente 
der Astronomie.

2 Stunden. 
Kmpirischu 

Psyehologio.

2 Stunden. 
Freiilbuiigen in 

Form von Gesoll- 
schattsùbuiigeii 
mit und oline 

Belastung. 
Ordnungsùbungen 

in Form voti 
Marseh- und 
Laufreigen. 

Geràteturnen 
in Form von 
Gruppenturnen 
der Oberstufe, 

Spiele.
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lt. Uiiterrielitssprache.
Die Unterrichtssprache ist utraquistisch, und zvvar in den A-Klassen des Unter- und in

alien Klassen des Obergymnasiums deutsch, in den B-Klassen und in der I. G-Klasse des Unter-
gymnasiums in Religion, Latein und Mathematik, ferner in Slowenisch fiir Slowenen in alien
Klassen slowenisch.

C. Freie Lelirgegenstando.
1. Slowenische Sprache fili' Schiller deutscher Muttersprache in 4 Kursen zu je 2 Slunden.

I. Kurs: Das Wichtigste aus der Laut- und Formenlehre, Vokabellernen, Sprechtlbungen, 
Ubersetzungen aus dem Sloweniscben. Nach den ersten 8 Wochen monatlich eine Schul- 
arbeit. Unterrichtssprache deutsch.

II. Kurs: Fortsetzung der Laut- und Formenlehre, Syntax, Sprechtlbungen, Uburigen ini 
Nacherzahlen. Monatlich 1 Schularbeit. Unterrichtssprache vorwiegend slowenisch.
.. HI. Kurs: Wiederholung der Grammatik, Vokabellernen, Sprech- und Ubersetzungs- 
Ubungen. Lektiire nach Lendovšek-Stritof: Slovenisches Lesebuch filr Deutsche. Monatlich 
1 Schularbeit. Unterrichtssprache slowenisch.

IV. Kurs: Wiederholung der Grammatik, Sprechtlbungen, Lektiire aus Dr. J. Šket, čitanka 
za III. razred, und Govekar, Rokovnjači, mit gleichzeitiger Besprechung der Hauptperioden 
der slovvenischen Literatur und deren Vertreter. Monatlich 1 Schularbeit. Unterrichtssprache 
slowenisch.

2. Franzòsische Sprache. 2 Stunden. I. Kurs: Laut-und Formenlehre, Ubersetzungen und 
Konversation.

3. Steiermarkische Geschichte und Geographie. 2 Stunden.
4. Stenographie. Uniere Abteilung, 2 Stunden: Wortbildung und Wortkiirzung. Obere Ab- 

teilung, 2 Stunden: Wiederholung der Lehre von der Wortbildung und der Wortkiirzung. 
Satzkiirzung. Schnellschriftliche Ubungen.

5. Zeichnen. I. Unterrichtsstufe. I. Klasse. 3 Slunden: Anschauungslehre, Zeicbnen ebener 
geometr. Gebilde und des geometr. Ornamentes, Grundbegriffe der Raumlehre, ErklSrung 
der elementaren Kórperformen.

II. Unterrichtsstufe, II. bis IV. Klasse. 2 Stunden: Perspektivisches Freihandzeichnen nach 
Draht- und Holzmodellen, Zeichnen einzelner Flachornamente im UmrilL Zeichnen und 
Malen von Flachornamenten der antikklassischen Kunstweise, Zeichnen nach einfachen GefaC- 
formen und nach ornament. Gipsmodellen.

Ili. Unterrichtstufe. V. bis Vili. Klasse. 2 Stunden: Erklàrung der Gestalt des mensch- 
lichen Kopfes und Gesichtes, Kopfzeichnen nach Vorlagen und Reliefabgtissen, Masken und 
Biisten. VViedeiholung und Fortsetzung des Stoffes aus den vorhergehenden Klassen.

0. Gesang. I. Abt. (Anfiinger), 2 Slunden. IL Abt. (Sopran und All), 2 Stunden. JII. Abt. 
(Tenor und Bah), 1 Stunde: das Ton- und Notensystein, Bildung der Tonleiter, Kenntnis 
der Inlervalle und Vortragszeichen, Einilbung vierstimmiger Gesànge und Messeli.

7. Schonschreiben. 2 Stunden: Die Kurrent- und die Lateinschrift.

D. Lclir-, llilfs- unti Lbungsbìicher.
Religionslehre: Grofier Katechismus (I. A). Dr. Fischers Lelnbuch der kalhol. Religion (li. 

A—III.A) 8.—13. Aulì.; der Liturgik (ILA); der Geschichte der gòttlichen Offenbarung des 
alteri und neuen Bundes (III. A und IV'. A) 5.—8. Aulì.; Veliki katekizem (I. B — 111. B), 
Kavčič Lilurgika (IL B), Karlins Zgodovina božjega razodetja v stari in novi zavezi (III. B und
IV. B); Dr. A. Wapplers Lehrbiicher der kathol. Religion fiir die oberen Klassen der 
Gymnasien (V,—Vil.) 4.-8., 3—7., 6. Auli.; Dr. B. Kaltners Lehrbuch der Kirchengeschichte 
(VIII.) 2. u. 3. Aulì.

Lateinische Sprache: Dr. F. SchulLz, Kleine latein. Sprachlehre (I. A—VIII.), 22 u. 23. Aulì. 
Haulers latein. Ubungsbuch (Ausg. A) f. d. I. A und II. A, 15. — 17. Aufl.; Kermavners 
Latinska Slovnica (I. B—IV. B) 1. und 2. Auli.; Wiesthalers Latinske vadbe (I. B, und II. B)
3. Aulì.; Hauler, Aufgaben zur Einiibung der latein. Syntax; L Kasuslehre (III. A) !). u. 10. Aulì.; 
H. Moduslehre (IV. A) 7. Aulì. Dr. Požars Vadbe v skladnji latinski, 1. und H. (IH. B und 
IV. B) 1. Aulì.; Gora. Nep. vitae, ed. Weidner (III.) 5. Aufl.; Caesaris bell. Gallicum ed. 
Prammer (IV.) (I. u. 7. Auli.; Ovid., ed. Sedlmuyer (IV. und V.) G. Auli.; Livius, ed. Golling (V.); 
Sallusls Jugurtha (VI); Cicero; Caes. bell. civ., l.u 2. Auli., Virgil, ed. Golling (Vl.u.Vll.); 
Tacitus, Auswahl von Weidner, Horatius, ed. Petschenig (VIII.), 3. Aufh; Scheindler und 
Sedlrnayer, Aufgabensanunlung (V,—Vlil.), 1. u. 2. Aufl.

Griechische Sprache: Gurtius-Hartel (von Dr. Florian Wcigl, 24. Aulì.). Griechische Schul- 
grannnatik (IV.—VIII.), 19.—24. Auli.; Dr. Val. Hintner, Griechisches Ubungsbuch zur 
Grammatik von Curtius-Hartel (III.—V.), 4. u. 5. Auli.; Dr. K. Schenkl, Ubungsbuch zurn 
Obersetzen(VI.—Vili.), 9.u. 10. Auli.; R. v. Lindner, Auswahl a. d. Schriften Xenophons (V., VI.); 
Rzach und Cauer, Homer (V,—VIL); Scheindler, Herodot (VL); Demosthenes (VIL), 
Platon und Sophokles (Vili.). (Tempsky’sche Textausgaben.)

Deutsche Sprache: Dr. F. Willomitzers dcutsche Grammatik fur osterreich. Mittelschulen 
(L—VI.) 7,—10. Auli.; Leopold Lampels deutsches Lesebuch (L —IV.) 10,—11., 5.-8., 8.—10.
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8. Aulì.; Štritof, Deutsches Lesebuch f. d. I. u. II. Kl. slov.-utraqu. Mittelsch. (I. B, C u. 
II. B); Kummel’ und Stejskal, Deutsches Lesebuch tur òsterreicb. Gymnasien (V.—Vili.) 
8., 6.-8., 4.-5. Aufl. Lessings „Minna voti Barnhelm“ (VI.); Shakespeares „Maebelh“ und 
„JuIius Caesar", Goethes „lphigenie auf Tauris“ (VII.); Goethes „Hermann und Dorothea", 
Schillers „Lied von der Glocke", u. Lessings „Laokoon“ (Vili.). Schulausgaben von Graser, 
Hólder und Freytag.

Slowenische Sprache: Fiir Slowenen: Janežič-Skets Slovnica (I.—VI.), 7. und 8. Aufl.; 
Dr. Skets Slovstvena Čitanka (VII.—Vili.), IL Aufl.; Dr. Skets Staroslovenska slovnica in 
Iterilo (Vili.); Dr. Skets čitanka (L—IV.) und berilo (V., VI.), 2., bezw. I. Aufl.— Lekture: 
Jurčič, Dr. Žober (V.), Vodnik und Prešeren (VIL); Vodnik, Prešeren, Zupančič (VIII.).

Fiir Deutsche: Lendovšek, Slowen. Elementarbuch (I. u. II. Kurs), Anton Štritof, Slovv. 
Lesebuch fiir Deutsche (III. Kurs), Janežič-Sket, Slovnica (IV. Kurs), Slovenska čitanka za 
četrti razred (IV. Kurs) und Jurčič, Deseti brat.

Geschichte und Geographie: Dr. F. M. Mayers Lehrbflcher der allgemoinen Geschicbte 
fur Untergymnasien, 2., 3. u. 4. Aufl.; A. Zeehes 2., 3. u. 4. Aufl. der allgemeinen Geschichte fiir 
Obergymnasien; Geogr, von Supan, lt. Aufl. in der I., II. u. III. Klasse; Zeehe-Schmidt, 
osterr. Vaterlandskunde fiir die Vili. Klasse; Dr. F. M. Mayers Geographie der ostcrr.-ung. 
Monarchie (IV.); Atlanten von Kozenn (I. und Ib), Kozenn und Richter (III.—Vlil.); Putzger 
(II.—VII.) und Steinhauser (IV. und VIII.); Atlas antiquus von Kiepert (II., V. und Vlil.).

Mathematik: Dr. Fr. R. v. Močniks Lehrbiicher der Arithmetik und Geometrie fiir Untet- 
gymnasien (I.—IV.) 27., bezw. 26. Aufl., 25., bezw. 21. Aufl., Mateks Aritmetika in Geometrija 
za nižje gymnazije (I. B bis IV B), 1. Aufl.; Močnik, Algebra und Geometrie fiir Ober­
gymnasien (V.—VIII.), 28. Aufl., bezw. 23. Aufl.; Dr. A. Gernerths logarithmisch- 
trigonometrisches Handbuch (VI.—-VIII.).

Naturlehre: Dr. J. Krists Anfangsgrtinde der Naturlehre fiir die unteren Klassen (III. u. IV.), 
20. Aufl., und Rosenbergs Lehrbuch der Physik (VII. und Vili.)

Naturgeschi c h t e : Nalepa, Grundrifl der Naturgeschichte des Tierreiches. Dr. A. Pokornys 
illustrierte Naturgeschichte des Pflanzen- und Mineralreiches (Ib—III.), 20.—2t. u. 17, — lil. 
Aufl.; Beck v. Managetta: GrundritJ der Naturgeschichte des Pflanzenreiches (L 2. Aufl.); 
Scharitzer; Lehrbuch der Mineralogie und Geologie 4. und 5. Auflage (V.); Wettsteins Leit- 
faden der Botanik (V.); Dr. V. Grabers Leitfaden der Zoologie (VI.), 4. Aufl.

Pili lo s opiliš c he Propadeutik: Dr. Al. Hofler, Grundlehren der Logik (VIL), 2. Aufl. Dr. 
Al. Hčfler, Grundlehren der Psychologie (Vili.).

Steiermarkiscbe Geschichte: Dr. K. Hirsch, Heimatskunde des Herzogtums Steiermark, 
neu herausgegeben von F. Zaflta. 2. Aufl.

S ten ographi e: R. Fischers theoretisch-praktischer Lehrgang der Gabelsberger’scben Steno- 
graphie. 40. Aufl.

Franzosische Sprache: A. Bechtel, FranzOsisches Sprach- u. Lesebuch. I. Stufe, 6. u. 7. Aulì.

E. TIiciucd.
a) Fiir die deutschen Aufsàtze.

V. A-Klasse. Welehe Einrichtungen und Vorstellungen der alten Griechen lernen wir 
in dem Gedichte „Die Kraniche des Ibykus“. H. Erlkonig, Erlkiinigs Tochter (Vergleich). S. 
Arbeitsamkeit ist das sicherste Schutzmittel gegen das Elend. H. Romulus Verdienste um Rom 
(nacli Livius). S. Ferrum nocentius aurum. H. Die letzten Tage Trojas (Kassandra). S. Der 
Kampi' der Horatier und Guriatier (nacli Livius). H. Ein Spaziergang im Vorfriihlinge. H. Ger- 
manisches Leben im Walthariliede. S. Hagen (Charakteristik). H. Was erfahren wir von Rei- 
nekes Streichen im ersten Gesange? S. Die Bedeulung der Gebirge. H. Hiions Rast nacli dem 
Katnpfe mit den Arabem (Idylle). S. EinfluB der Griechen auf die Bildung der ubrigen 
Vòlker. H.

V. B-Klasse. L Welehe Einrichtungen und Vorstellungen der alten Griechen lernen 
wir im Gedichte „Die Kraniche des Ibykus“ kennen? 2. Mein Lieblingsgegenstand. (Ein Brief). 
3. Die Bedeutung der Phbnizier. 4. In welchem Verhaltnisse stehen die Elfen und Nixen zum 
Menschen? (Nacli Herders „Erlkonigs Tochter" und Goethes „Erlkonig“ und „Fischer“.) 
5. Warum sind uns die Miirchen so lieb "und wert? 6. Dodi sehiin ist nacli dem grofien das 
seblichte Heldentum. (Uhland „Tells Tod“). 7. Auf der Landstrafle vor hundert Jahren und 
beute. 8. Die treibenden Kriitte im Walthariliede. !): Die Tritume im Nibelungenlicde. 10. Wand- 
lungen im Charakter Kriemhilds. 11. Ehi Hoftag bei Konig Nobel. (Nach Goethes „Reineke 
Fuchs"). 12. Der Frùhling und die Jugend. (Ein Vergleich). 13. Das Wunderbare in Wlelands 
„Oberon“. 14. Zum Diede driingt die hochste Lust, im Liede klagt der tiefste Schmerz.

VI. Klasse. 1. Unglùck selber taugt nicht viel; doch hat es drei gute Kinder: Kraft, 
Erfahrung, Mitgefuhl. 2. Der Goten Gliick und Ernie. 3. Wie gestaltet die Sage geschichtliche 
Vorgangc um? 4. Wolaga elilenti! harto liistu berti! (O Trennung von der Heimat, wie sclnver 
bist du!) Otfried. 5. Das Kloster im Mittelalter, eine Stiitte der Kultur, (i. Worin liegt es, dali 
Ritterburgen aucli in ilircu Ruinen so anziehcnd sind? 7. Welehe Vorteile gcwiihrt uns die 
Kenntnis der alteren Perioden einer Sprache? 8. Ein holisches Fest im Mittelalter. (Nach dem 
Nibelungenlicde.) ‘J. Die Frage im „Parzival“ und „Lohengrin“. 10. Walther v. d. Vogelweide
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ais Spruchdichter. 11. Dem Gedachlnisse des Meistersangers Hans Saehs. (Bine Rede). 12. Was 
liat der Genufi der freien Natur vor anderen Geniissen voraus? 13. Welche Ideale besingt 
Klopstoek ili seinen Oden? 14. Columbus, ein moderne!' Odysseus.

VII. Klas se. 1. Der Mann ist wacker, der, sein Pfund beniitzend, zum Wohl des Vater- 
lands kehrt seine Kriifte. (Ruckert). — 2. Der Aufbau in Shakespeares „Julius Casari1 bis 
zum Hohepunkte der dramatischen Handlung. -- 3. Herders Verdienste uni das deutsche 
Volkslied. — 4. Gedankengang der Herderschen Abhandlung „Uber den FleiG in melireren 
gelehrten Sprachen“. — 5. Arbeit macht das Leben sufi,

Macht es nie zur Last;
Der nur hat Bekiimmernis,
Der die Arbeit haflt.

6. Zur Auswahl: a) Der Zustand des deutschen Reiches am Reginn des XVI. Jahrhunderts, 
nach Goetbes „Gòtz“; b) Die Charaktere in Goethes „Gotz“. — 7. Weislingen — ein Charakter- 
bild nach Goethes „Gotz“. — 8. Blumen sind an jedem Weg zu linden, dodi nicht jeder 
weiB den Kranz zu winden. (Griin). — 9. Inwiefern ist es gut, dall wir die Zukunft nicht kennen?
— 10. Vergleich von Goethes ,.Iphigenie auf Tauris“ mit dem gleichnamigen Drama des 
Euripides. — 11. Goethes Mission in Weimar. — 12. Was treibt die Menschen in die Ferne?
— 13. „Es bildet ein Talent sich in der Stille, sich ein Charakter in dem Strom der Weltu.
— 14. Schillers Beziehungen zu Osterreich.

Redeubungen:
1. Die Volkenvanderung und ihre Folgen fur Noricum. (Matasié). — 2. Egmont in 

Schillers „Abfall der Niederlande" und in Goethes Drama. (Sedlmayr). — 3. Uhlands Leben 
und Wirken. (Schreiner). — 4. Richard Wagner als Dramatiker. (Friihlich). — 5. Uber die 
Poesie der franzosischen Troubadoure im Mittelalter. (Rus). — 6. Leben und Wirken Klingers; 
Sturm und Drang. (Volavšek). — 7. Schurzung des dramatischen Knotens in Schillers „Fiesko“.
— 8. Lenaus Faust in seinen Beziehungen zum Goethe’schen Faust. (Hrovat).

Vlil. Klasse. 1. Was ist das Entscheidende im Ringen der Volker? 2. Wie stellt Goethe 
in „Hermann und Dorothea" Personen und Órtlichkeiten dar? 3. Das Mittelmeer das Weltmeer 
des Altertums, der Atlantische Ozean das Mittelmeer der Gegenwart. 4. Die erhaltenden und 
zerstorenden Maclite der menschlichen Gesellschaft in Goethes „Hermann und Dorothea“ und 
Schillers „Lied von der Glocke“. 5. Mein Erbteil wie herrlich, weit und breit! Die Zeit ist 
mein Besitz, mein Acker ist ihre Zeit. (Goethe im „West-óstlichen Divan“). 6. Welche Vorteile 
gewahrt fur philosophische Eròrterungen die Form des Dialoges? 7. Der Einllul.! der Alpen 
au! ihre Bewoliner. 8. Es soli der Dictiter mit dem Konig gehen, sie beide stehen aut' der 
Menschheit Holien. (Schiller). 9 Wie spiegelt sich Goethes geistige Entwicklung in seinem 
„Faust“ wider? 10. Die romantische Idee von der Grundung einer Weltliteratur und ihre 
Bedeutung. 11. GroCe Milnner gelidi en der ganzen Menschheit an. (Joh. v. Miiller). 12. Welche 
Griinde sollen bei der Berufswalil mafigebend sein? 13. Bei welclien geschichtlichen Vorgiingen 
hat Osterreich entscheidend in die Gescliicke Europas eingegriffen? (Maturitàtsprufungsarbeit).

Redeiibungen:
1. Die Bedeutung der Frauen fùr die deutsche Literatur. (Schmidt Alfred). 2. Lenau 

als Epiker. (Wùrnsborger). 3. Heinrich v. Kleist und sein Michael Kohlhaas (Kniely). 4. Das 
Motiv der feindlichen Briider in der deutschen Literatur. (Napotnik). 5. Gerliart Hauptmamis 
„Versunkene Glocke“. (Potočnik). 6. Arnold Bricklin. (Schmidt Alfred). 7. Uber Lessings „Ham- 
burgische Dramaturgie". (Atzler). 8. Hebbels Nibelungentrilogie. (Beck-Widmanstetter). 9. Das 
burgerliche Trauerspiel in Deutschland bis auf Hebbels „Maria Magdalena11. (Veble). 10. Eduard 
Mòrike. (Schmid Alexander).

b) Fiir die slowenischen Aufsatze.
V. A- und B-Klasse. 1. Jesen in človeško življenje. 2. Prezgodnji sneg (Prizor iz 

zadnjih dnij). 3. Kaj vleče človeka na tuje? 4. Kako je nastala rimska država (Po Liviju). 
5. Quae latet inque bonis cessat non cognita rebus, Apparet virtus arguiturque malis, ti. Za­
četek narodnega slovstva. 7. Oblaki (Slika). S. Razpor med Agamemnonom in Ahilom. 9. Kuj 
valli človeka v gozd v vseh letnih časih? 10. S čim se je priljubil kralj Matija Korvin vsem 
Slovencem ?

VI. Klasse. 1. Črtomir premišljuje oli Bohinjskem jezeru svojo žalostno usodo. (Po 
krstu pri Savici). 2. Jesenski sprehod v prirodi. 3. Zakaj nimajo Slovenci večjih epskih pesnij?
4. Božični prazniki sodni veselja, upa in nade. 5. Katere koristi imamo od popotovanja? 
G. Pravi prijatelj se spozna v nesreči. 7. Sloga jači, nesloga tlači. 8. Nil sine magno vita labore 
dedit mortalibus. (Horac). 9. Tugomerov značaj. 1«. Naš materni jezik (Kaj mu dolgujemo?)

VII. Klasse. 1. Zakaj nastajajo velika mesta ob velikih rekah? 2. Slika jesenske po­
krajine. 3. IlaXaiap-aiK r/|iMV ó [Ito;. (Euripides). 4. Kaj je upropastilo grško svobodo?
5. Kako vpliva podnebje na razvitek človeštva? G. I vftih aatixóv. 7. Siget — avstrijske Ter­
mopile. 8. Cuj, od veselja uka vsa narava

in vriska ti stotisočglasno „Slava!“
O, solnce, ti skrivnosti čarovnik, 
ti njen spasitelj si in njen vodniki

(Aškerc, Zlatorog 1236-1239.)
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9. Kateri razlogi upravičujejo Platonov vsklik: Oùx av dtrceoójAr^V TtoXXùjV lag èXmdag ?
10. Zadovoljnost — najčisteji vrelec človeške sreče.

Govori :
1. O pticah in bojah v narodnih pesnih. (Cede). 2. O Žigi Višnjegorskem kot poslancu 

na turškem dvoru (1528). (Hohnjec). 3. Zvezde ugašajo, spesnil Freuensfeld. (Dobnik). 4. Samo 
slovanski kralj. (Trstenjak). 5. Veronika Deseniška po Jurčiču in po Tomiču. (Veranič). 6. J. 
Cankarjevi Tujci, Na klancu, Križ na gori — trilogija v zgodovini pisateljevega razvitka. (Šlibar).
7. Značaj Jurčičevega Desetega brata. (Visenjak). 8. Zupančič, Čaša opojnosti in čez plan. (Vrabl).

Vili. Klasse. 1. Pomen trgovca za občno prosveto. 2. Kako so kaže blagoduje Sokratovo 
v Platonovi Apologiji? 3. Prešernovi in Kettejevi soneti. 4. Alije res, da spoznavamo življenje 
bolje iz romanov nego iz zgodovine? 5. Najdražji božji dar je jezik naš, — odsev, odmev je 
našega duha. Aškerc. 6. Kako občujemo z daljavo po vidnih in slišnih znamenjih? 7. Oton 
Zupančič, pesnik upanja in življenja. (Na podlagi njegove pesemske zbirke „Cez plan").
8. Prešernova elegija ,.V spomin Matija Copa“ (S potrebnimi slovstvenozgodovinskimi pojasnili).
9. Zakaj začenjamo najnovejšo dobo v slovenskem slovstvu z 1. 1848? 10. Vsi smo dolžniki
minulih stoletij. (Za zrelostni izpit).

Govori :
1. Kmetski punti na Slovenskem. (Lipovšek). 1. Linhartovi „Županovi Miciki“ (Supančič). 

3. O Levstikovi liriki. (Škofič). 4. O porabi elektrike. (Zorjan).

F. Privatlektiire.
V. A-Klasse. a) Latein.

Baš Franz: Livius III, 1-72.
Bolcer Blasius: Ovid, Neid, Pentheus, Cy­

parissus. Midas.
Bratina Anton: Ovid, Phaethon.
Gnus Kasimir: Livius XXI, zweite Halite. 
Golob Ernst: Ovid, Phaethon..
Gugel Wilhelm: Livius XXU, 1—13. 
Holcmann Paul: Livius XXII, 1—25. 
Holzmann Vinzenz: Livius XXII, 1—25. 
Jager Johann: Ovid, Phaeton.
Jitger Alois: Ovid, Phaethon.
Jager Josef: Ovid, Phaethon.
Janžek Leo: Ovid Phaethon.
Kokole Josef: Livius XXI, 30—03.
Koprivšek Franz: Ovid, Elegiae: 1, 3, 4, 0. 
Korošak Roman: Ovid, Elegiae: I, 3, 4, 6. 
Koser Johann: Livius II, 1 — 20.
Leskovšek Karl: Livius XXI, 31—62.
Lobnik Franz: Livius XXI, 31—63.
Loschnig Franz: Livius V, 19—23, 35—49. 
Lukman Franz: Livius XXU, 1 —18. 

h) Griechisch.
Xenophons Hellenika I. Buch haben gelesen : 

1. Baš, 2. Bolcer, 3. Bratanitsch, 4. Bra­
tina, 6. Gnus, 7. Golob, 8. Holcman Paul, 
9. Holcman Vinzenz, 10. Ivanšek, 11. Jager, 
12. Jager Alois, 13. Jager Josef, 14. Jaklin, 
15. Kokole, 16. Koprivšek, 17. Korošak, 
18. Koser, 19. Leskošek, 20. Lobnik, 
21. Loschnig, 22. Lukman.

V. B-Klasss. a) Latein.
Močnik: Ov. Metamorph. X.
Oštir: Liv. XXII.
Paulič: Liv. XXI, 30-Schl.
Peršuh: Liv. Vlil.
Plohl: Liv. XXII.
Rezman: Liv. XXI, 30—Sebi., Liv. XXII. 
Rihtarič: Liv. XXI, 30-Schl.
Schautz: Liv. XXI, 30—Schl.
Scheibel: Liv. XXI, 30—Schl.
Toplak: Liv. XXII.
Turnšek: Liv. XXI, 30—Schl.
Veble; Liv. XXII.

Verderber: Liv. XXI, 30—Schl.
Verstovšek: Liv. XXII, 1—30.
Vesenjak: Liv. XXI, 30—Schl.
Vranjek: Liv. XXII.
Vuga: Auswahl aus den Trist. Ovids.
Zajc: Liv. Vili.
Zelenko: Liv. XXII.
Zollnerič: Liv. XXII, 1—30.
Zorko: Liv. XXI, 30—Schl.

b) Griechisch.
Oštir: Thucyd.,SuyYpacpfjTceplToOTOXéjiou 

twv IleXoTOVVTjauDv xaì ’Arbjvatwv. 
Paulič: Xen. Anab. IV, 3—8.
Peršuh: Xen. Anab. IV, 3—8.
Rezman: Xen. Gyr. VI.
Scheibl: Xen. Anah. IV, 3- 8.
Šuligoj : Xen. Hell. I.
Toplak: Xen. Anab. IV, 3—8.
Veble: Xen. Apomn. I.
Verderber: Xen. Anab. IV, 3—8. 
Verstovšek: Xen. Hell. I.
Vesenjak: Xen. Anah. IV, 3—8.
Vielberth: Xen. Gyr. (Auswahl nacli Liudner) 

Hom. II. II, 1 — 483.
Vrečko: Hom. II. XII.
Zajc: Xen. Anah. IV, 3—8.
Zelenko: Xen. Anab. IV, 3—8.
Zorko: Xen. Cyr. (Auswahl mieli Liudner).

VI. Klasse. a) Latein.
Cilenšek, Sali. bell. Cat.
Majcen: Cicero II. u. III. cat. Rede. Verg.

Georg. III. 179 — 488.
Nemanitsch: Cic. prò. Rose. Am.
Stegenšek: Sali. bell. Cat.
Stettinger: Cic. prò Sulla.
Trinkaus: Sali. bell. Cat.
Vešnik : Sali. bell. Cat.
Wantur: Sali. bell. Cat.
Wresnig: Cic. II. u. III. cat. Rede.
Zavrnik: Sali. hell. Cat.

b) Griechisch.
Aigner: Her. V. (Ausw. nach Scheindler). 
Badi: Hom. 11. IV.
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Blumer: Her. V (Ausw. nach Scheindler). 
Cilenšek: Hom. II. XIV; Her. VI, 42—120. 
Čuček: Hom. II. IX.
Derenda: Hom. II. II; Her. Vil, 1 — 131. 
Gašper: Her. V (Ausw. nach Scheindler), 

VI, 1-43.
Horvat: Thucyd.: Die Pest in Athen.
Ivanc: Thucyd.: Die Pest in Athen. 
Jazbinšek: Hom. II. XVIII.
Majcen : Hom. II. IV n. VII; Her. V. (Ausw.

nach Scheindler).
Nemanitsch : Hom. Odyss. XVI.
Petrovič: Her. VI.
Postrak: Hom. II. XIX.
Potiorek: Her. Vili (Ausw. nach Scheindler). 
Potočnik: Hom. II. IV.
Rak: Hom. II. XII.
Sagadin: Hom. II. II.
Samlicki: Her. Ili (Ausw. nach Scheindler). 
Soss: Hom. II. IV.
Stegenšek: Her. I, II, III (Ausw. n. Scheindler). 
Stettmger: Thucyd., Einleitung, Verhand- 

lungen in Sparta, Leichenrede des Pe- 
rikles, Pest in Athen, Perikles und die 
Athen er.

Trinkaus: Her. V (Ausw. nach Scheindler). 
Valenti: Hom. II. IX; Xen. Hell. I, 1—7 
Vešnik: Hom. II. II, 1-500; Her. VII, 1-25. 
\Vallner: Hom. II. XIX; Her. Ili (Auswahl 

nach Scheindler).
Wantur : Lucians Traum und Himmelsreise. 
VVresnig: Hom. II. VIII.
Žepič: Hom. II. XVIII.

VII. Klasse. a) Latein.
Dobravc; Verg. Aen. V.
Druškovič: Verg. Aen. V.
Frohlich: Cie. pro Deiotaro.
Gorišek: Verg. Aen. III.
Grobelnik: Cie. pro Deiotaro, Verg. Aen. Ili V. 
Hohnjec: Cie. pro Deiotaro.
Hrovat: Plautus’ Captivi. i
Kaffou: Cie. pro Deiotaro, Verg. Aen. V. 
Kaučič: Cie. pro Deiotaro.
Koroschetz: Verg. Aen A VII.
Kostanjevec: Verg. Aen. V.
Kosz: Cie. pro Deiotaro, Verg. Aon. VII. 
Košan: Verg. Aen. III.
Kovačič: Verg. Aen. V.
Krajnc: Cie. pro Deiotaro, pro Milone. 
Miklaučič: Verg. Aen. V.
Pirkmaier: Cie. pro Deiotaro.
Pollak: Cie. pro Deiotaro.
Primus: Cie. pro Deiotaro.
Pucher: Cie. pro Deiotaro, Verg. Aen. V. 
Raunicher: Cie. pro Deiotaro.
Hus: Verg. Aen. III.
Schmidi: Verg. Aen. VII.
Schreiner: Verg. Aen. III.
Sok: Verg. Aen. XII.
Sulkowski : Verg. Aen. VIL 
Šlibar: Cie. pro Deiotaro.
Tašner: Verg. Aen. V.
Terstenjak: Cie. pro Deiotaro, pro Archia, 

Laelius.
Umek: Cie. pro Deiotaro, Verg. Aon. III. 
Veranič: Cie. pro Deiotaro.
Veršič: Cie. pro Deiotaro.

Visenjak: Verg. Aen. V.
Volavšek: Cie. pro Deiotaro.
Vrabl : Terenz’ Adelphoe.
Zagoršak: Cie. pro Deiotaro.
Žekar: Verg. Aen. V.
Živortnik: Verg. Aen. III.

b) Griechisch.

Frohlich: Hom. II. XXIV; Od. X, XI, XVIII. 
Grobelnik : Dem. II. 01.
Hrovat: Dem. II. 01.; II, III. Phil.
Jonke: Hom. II. XX, XXI.
Kaffou: Dem. II. 01.
Kavčič: Lucians Traum und Himmelsreise. 
Kosz: Dem. Uber die Angelegenheiten im 

Chersones.
Košan: Dem. III. Phil.
Krajnc: Dem. II. 01.
Matasič: Hom. Od. X.
Morie: Dem. II. Phil.
Pollak: Hom. II. XIX.
Primus: Hom. II. XIX, XX; Od. I—III. Dem. 

II. 01.
Pucher: Dem. II, III. Phil.
Raunicher: Hom. II. XIX, Dem. II. 01.
Rus: Hom. Od. X, Herod. VIII. c. 40—96. 
Schmidi: Hom. II. XIX, Dem. II. 01. 
Schreiner: Dem. Uber die Angelegenheiten 

im Chersones.
Šlibar: Dem. Kranzrede.
Terstenjak: Dem. Uber die Angelegenheiten 

im Chersones; III. Phil.
Umek: Hom. II. V; Xenoph. Hellen. I. Dem. 

II. 01.
Veranič : Hom. Od. I—IV ; X—XI. Dem. Uber 

d. Angel, im Chersones; II. Oh, II. Phil. 
Veršič: Herod. VIII. c. 40—96.
Volavšek: Dem. II. Phil.
Volčič: Hom. Od. X.
Vrabl: Dem. II. 01.
Zagoršak: Dem. II. 01., III. Phil.
Žekar: Hom. Od. II, Dem. II. Phil. 
Živortnik: Hom. Od. X, Dem. II. 01.

Vlil. Klasse. a) Latein.

Atzler : Liv. XXI, 30-Schl., Liv. XXII. 
Brunčko: Hor. Sat. I 2, 3, 4, 7, 9, II 7. 
Cajnko: Liv. II.
Geratič: Tac. Agric.
Kink: Tac. dial. d. or.
Klobasa: Verg. Aen. XI.
Kniely: Verg. Aen. X., Hor. Sat. I. 
Koprivnik: Verg. Aen. XII.
Lailbacher: Verg. Aen. XI.
Lipovšek: Verg. Aen. Ili, XI.
Napotnik: Tac. Agr., Cie. in Cat. II—IV. 
Potočnik: Tac. Agr., Hor. Ep. I.
Schmid Alex.: Cie. Tuse. disp. L 
Schmiderer: Verg. Aen. X.
Svaršnik: Verg. Aen. XI.
Šoba: Vergil Aen. Ili, XI.
Trstenjak: Verg. Aen. XI. Cie. de off. II, lil. 
Veble: Tac. Agr., Hor. Ep. L 
Zagoda: Tac. Agr., dial. de orat. Vergil 

Aen. VII.
Zhuber v.: Verg. Aen. XI.
Zorjan: Verg. Aen XI.
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Lafibaeher: Hom. Od. 23, 24. 
Paulič : Hom. Qd. 23, 24. 
Potočnik: Sopli. Antigone. 
Schmidt: Hom. Od. 23. 
Schmiderer: Hom. Od. 11. 
Škofič: Hom. Od. 23, 24. 
Trstenjak: Plato Euthyphron 
Veble : Dem. de corona.

der Lehrmittel.
A. Bibliothek.

I. Lehrerbibliothek.
(Bibliolnekar: Prof. Dr. Verstovšek.) 

a) Geschenke :
1. Des k. k. Ministeriums fiir Kultus u. Unterricht: a) Zeitschrift fiir osterr. Volks- 

kunde; b) Osterreichische botanische Zeitschrift, Jalirg. L—LVI. — 2. Der kais. Akademie 
der Wissenschaften in Wien: a) Anzeiger der math.-naturw. Klasse 1905; b) Denkschriften 
d . kais. Ak, der Wissenschaften, philos.-histor. Klasse B. 51, 52; c) Archiv fiir fisterreichische 
Geschichte 93. B. 2. H., 94. B. 1. H.; d) Sitzungsberichte der k. Akademie d. Wissenschaften
B. 149. — 3. Der k. k. Zentral-Kommission zur Erforschung u. Erhaltung Kunst- 
und histor. Denkmale: Mitteilungen von 1905. — 4. Des FiirstbischOfl. Lavanter 
Konsistoriums: Personalstand des Bistums Lavant im Jahre 1906. — 5. Vom Verlag des 
„Liter. Zentralblattesu: Wóchentliches Verzeichnis der Neuigkeiten des deutschen Buch- 
handels. — 6. Der Gymnasial-Direktion: Festschrift zur Feier des fiinfzigjahr. Bestandes 
der k. k. Staatsrealschule im IV. Bez. in Wien. — 7. Des k. k. steiermiirk. Landesschul- 
rates: a) Vierteljahrsschrift fùr korp. Erziehung etc. Wien 1905, H. 1-4 u. Jg. 1906, 1. H.;
b) L’enseignement en Hongrie, Budapest 1900. — 8. Des k. k. Ministeriums fiir Kultus 
und Unterricht: a) Grillparzer’s Gespriiche von August Sauer, 2 B.; b) Ed. v. Bauernfelds 
Gesammelte Aufsiitze von St. Hock 1 B. — 9. Des Herrn Fr. Codelli, Horers der Universitiit 
Graz: a) Waltharii Poesis von Hermann Althof, 1. T. ; b) Das Hildebrandslied v. C. M. Grein;
c) Aller Praktik Groflmutter von J. Fischart; d) Heliand von Otto Behaghel; e) Deutsche 
National-Literatur von J. Kiirschner, 5 H. — 10. Des Herrn Verfassers A. Stegenšek: 
Cerkveni spomeniki lavant, škofije I. — 11. Des Herrn k. k. Professors Horiik: a) Gram- 
matik der griech. Sprache von J. H. Schultze J. 1715; b) Srbske narodne pjesme u Hercegovine 
V. St Karadžič 3. B.. — 12. Des Schiilers der V. KI. Vrečko Vladimir; Specimina 
Scripturarum ad editionem Q. Horatii FI.

b) Ankauf:
1. Zeitschrift fiir die osterr. Gymnasien, 56. Jahrg. 1905. — 2. Liter. Zentralblatt fiir 

Dcutschland, 56. Jahrg. 1905. — 3. Gymnasium, 23. Jahrg. 1905. — 4. Roscher, Ausf. Lexikon 
der griech. u. rom. Mythologie, 52. Lief. — 5. Mitteilungen und Abhandlungen der geograph. 
Gesellschaft in Wien Ì905. — 6. Verhandlungen der k. k. zool.-botan. Gesellschaft in Wien 
1905. — 7. Osterr.-ung. Revue, 32. Bd. — 8. Diviš, Jahrbuch des hoheren Unterrichtswesens, 
19. Jahrg. 1906. — 9. Bibliotheca philol. class. 1905. — 10. Jagič, Archiv fiir slav. Philologie, 
1905. — 11. Ljubljanski Zvon, Jahrg. 1905. — 12. Nagi u. Seidler, Deutsch-Osterr. Literatur- 
geschichte, 28. Lief. — 13. Osterr. Mittelschule, 1905. — 14. Poske: Zeitschrift f. d. physik.
u. ehem. Unterricht, Jahrg. 1905. — 15. Grimm, Deutsches Wòrterbuch, XII. B. 7. L., X. B.
2. A. 2. 3. L. — 16. Letopis slovenske Matice za leto 1905. — 17. Dr. Sklarek, Natunvissen- 
schaftliche Rundschau 1905. — 18. Burdach, Walther v. d. Vogehveide, B. 1. — 19. Oberweg- 
Heinze: Geschichte der Philosophie, B. 2. — 20. GrundriB der Geschichte der deutschen 
Dichtung von Karl Goedeke. B. 6. — 21. Schmidt: Charakteristiken 1. u. 2. B. — 22. Jagič: 
Codex slovenicus. — 23. Miillers Handbuch d. ki. Altertumswissenschaft, V. B. 2. Ab. 2. H.
3. Lief. — 24. Die Kultur der Gegenwart: Die griech. und latein. Literatur und Sprache von 
Wilamowitz-Moellendorf. — 25. KieBling: Horaz 3 B. — 26. Westermann: Demosthenes 3 B. — 
27. Schmelzer: Plato H. 1—3, 5-9. — 28. Encyklopiidie der mathem. Wissenschaften etc., 
2 H. — Dr. Walde: lat. etymol. Wòrterbuch. — Gegemvartiger Bestand 7136 Stiicke in Biinden 
und Heften; Programme: 23275.

b) Griechisch.

Geratič: Sopli. Elektra.
Kink: Od. 23.
Kniely; Plato Jon, Hom. Od. 11. Sopli. 

Antigone.
Koprivnik: Hom. Od. I 90 -444.
Lipovšek: Hom. Od. 23.

IV. Vermehrung

2. Schiilerbibliothek.
(Kustoden: Die wirkl. Lehrer AIfr. Fink und Dr. Max Haid.)

a) Geschenke: Von der k. k. Gymnasialdirektion: Kleinschmied, Kaiserin Elisabeth. — 
Von dem Schiiler Hren Josef (III. B.): Das neue Rudi der Reiscn und Entdcckungen. — 
N. v. Eschstruth: Sternschnuppen. — Ohrwalder: Aufstand und Reich des Maluli. — Slovenska
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Matica: Anton Knezova knjižnica. Zbirka zabavnih in poučnih spisov. XII. zvezek, V Ljubljani 
1905. Prevodi iz svetovne književnosti. II zvezek: „Beneški trgovec1*, spisal William Shakespeare, 
poslovenil Oton Zupančič, V. Ljubljani 1905.

b) Ankauf: Gerstackers Schriften, 3 Bande. — Jules Verne, 6 Bande. — Hofmanns 
Erzahlungen, 4 Bande. — Groner, Der Ietzte Bitter. — Gaudeamus, IX. Jahrgang (in duplo). — 
Gregorčič, Job. — Coopers Lederstrumpf. — Sigismund Biistig. — Jurčič Werke, 5 Bande. — 
Achleitner, Auf einsamer HohM; Der Radmeister von Vordernberg. — Beerwald-Brauer, Das 
Tumen im Hause. — Dickens, Die Pickwickier, 2 Bde. — Ebner-Eschenbach, Gémeindekind ; 
Lotti, die Uhrmacherin; Dorf- und Schloilgeschichten. — Ganghofer, Der Klosterjàger. — Kern- 
stock, Aus dem Zwingergartlein; Unter der Linde. — Klassiker der Kunst: I. Raffael; IL Rem­
brandt. — Keller Gottfried, Leute von Seldwyle, 2 Bde. — Meyer K. F., Jurg Jenatsch. — 
Moerikc’s sàmtliche Werke. 2 Bde. — Marbacher Schillerbuch. — Ludwig 0., Werke, 2 Bde. — 
Moli u. Piol, Berufswahl in alle.: Dienstzweigen des Staatsdienstes und im olienti. Leben. — 
Schillerbuch, herausgegeben von der k. k. Reichshaupt- und Residenzstadt Wien 1905. — 
Stifter, Studien ( Jubilaumsausgabe) 2 Bde.; Bunte Steine. — Sittenberger, Grillparzer, sein 
Leben und Wirken. — Wolff Jul., Der fliegende Hollander. — Zander, Die Leibesiibungcn und 
ihre Bedeutung fùr die Gesundheit. — Gegenwàrtiger Stand: 1858.

B. Historiseli-geographisclie Sammlung.
(Kustos: Prof. Fr. Horàk.)

Karten:
Ankauf: Inspektion der osterreichischen Eisenbahnen, Eisenbahn-Wandkarte, offizielle, 

von Osterreich-Ungarn.
Geschenk: Die Direktion des k. k. Gymnasiums in Marburg schenkte der Anstalt ein 

Stereoskop mit 95 geograph.-historischen und naturhistorischen Bildern.
Ankauf: a) Lehmanns geographische Charaklerbilder: 1. Thùringerwald mit Wartburg,

2. Sàchsische Schweiz, 3. Konstantinopel, 4. New-York, 5. Nord-Ostsee-Kanal, 6. Dresden: 
b) Lehniann, Kulturgesehichtliche Bilder fùr das Altertum: 1. Akropolis von Athen, 2. Fest- 
platz von Olympia. — Stand der Sammlung: 91 Wand- und Handkarten, 20 Atlanten, 46 geogr. 
Bilder, 84 histor. Bilder, 2 Globen, 1 Tellurium, geogr. Terrainmodelle, 1 Stereoskop mit 
95 Bildern.

C. Physilalisclies Kabineti
(Kustos: Prof. K. Zahlbruckner.)

Vom Kustos wurde eine Akkumulatorenbatterie von 6 Zellen und ein Pachytrop ange- 
fertigt. — Stand am Schlusse des Schuljahres: 705 Stiicke.

D. Naturhistorisehes Kabineti
(Kustos: Prof Dr. L. Poljanec.)

Zuwachs durch Ankauf: Sepia officinalis, Injektionspraparat, und Sepia officinalis, 
Situspraparat, Phasiarius colchicus, Mannchen, ein Phyllium, 550 Reformkastchen fùr Mineralien, 
eine gedruckte Etikettenserie und 3 Nummerserien. — Gegenwàrtiger Stand 17.203 Stiicke in 
2098 Nummern.

E. Lelirniittel fiir (len Zeielieminterriehi
(Kustos: Prof. A. Hesse.)

Ankauf: 5. alte Bucher in Lederbanden, Dorfschwalbe, Kanarienvogel, Kohlmeise, 
Sperling, priipariertj 2 Paar Schuhe aus Holz und Leder, 15 Muscheln, 12 Stiick farbige Frucht- 
modelle. — Stand der Sammlung: A. 6 perspekt. Apparate; B. 20 element. Drahtmodelle;
C. 51 element. Holzmodelle; D. 10 architekt. Elementarformen; E. 10 architekt. Formen; 
F. 5 Gefaliformen; G. 61 ornament, und kunstgewerbl. Gipsmodelle; H. 22 figurale Relief- 
abgusse; I. 18 Kdpfe und Biisten; K. 269 Stuck Varia; L. 20 Vorlagenwerke; M. 22 besondere 
Vorlagen.

F. Musikaliensaininlung.
(Kustos: Gesangslehrer Rud. Wagner.)

Ankauf: Partitur und Stimmeh zu einer Messe. — Gegenwàrtiger Stand: 5994 Musi- 
kalien, 12 Wandtafeln, 1 Stimmgabel.

C. Miinzensammlung.
(Kustos: Prof. Fr. H o rak.)

Gesclienke: Des Professors Fr. Horàk: 1 osterreichisches Heller-, Zweiheller-, Zehn- 
hcllcr- Zwanzigheliérstilck, eine osterr. Krone und 1 òsterr. Zwanziger vom .labro 1818; des 
Tertianers Kovačič Max: 1 Zelmpfennigstuck vom Jahre 1889. — Summe aller numerierten 
Gegonstànde: 1387.
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Anhang: 1 romische Fibula, 1 Spinnwirtel, Bruchstiicke eines romischen Mosaikbodens, 
7 Steingerate, 1 Hufeisen, Lachmanns Miinzenkunde und Hickmanns vergi. Miinztabelle.

H. Arcliaologische Sammlung.
(Kustos: Prof. Fr. J e r o v š e k.)

Gegemvartiger Stand: 11 Nummern.

Fur alle den verschiedenen Lèhrmittelsammlungen des Gymnasiums zuge- 
wendeten Geschenke wird den geehrten Spenderti der wàrmste Dank aus- 
gesprochen.

V. Unterstiitzung der Schiiler.

A. Die zwei Platze der Andreas Kautseliitseh’schen Studentenstiftung, bestehend in 
der vom hochw. Herrn Dom- und Stadtpfarrer beigestellten vollstandigen Verpflegung, hatten 
die Schiller Ruprecht Crnčič der Vili. Kl. und Peter Rihtarič der V. B-KI. inne.

B. Die Zinsen der A. Kautschitsch’schen Stiftung im Betrage von 12 K vvurden zum 
Ankauf von Schreib- und Zeichenrequisiten verwendet.

C. Die filr 1905 falligen Zinsen der A. Humer’schen Stiftung von 10 K 50 h wurden 
dem Schiller der III. A-Klasse, Rungaldier Randolf, zuerkannt.

D. Von den aus der Marburger Sparkasse-Juhilaumsstiftung bis 31. Dezember 1905 falligen 
Zinsen wurden laut Stadtschulrat-Beschlusses vom 19. Janner 1906 die Schiiler Atzler Roland, 
Voit Viktor, Zagoda Josef der Vili. Kl., Korres Karl und Wallner Adolf der VI. Kl., 
Paulič Albin der V. B-KI., Gsellmann Adolf der IV. A-Kl., Krainz Johann und Rungal­
dier Randolf der III. A-Kl. und Dornheim Gustav und Reidinger Karl der II. A-Kl. mit 
je 10 K beteilt.

F. In die Kassa des Vereines zur Unterstiitzung diirftiger Schiiler des Gymnasiums haben 
als Jahresbeitrage oder Wohltiitigkeitsspenden fur 1905/1906 eingezahlt:

A) die wirklichen Mitglicder.
K

Herr Marius Graf Attems, k. k. Statthaltereirat................................................................ 10 •
„ Wilhelm Badi, Haus- und Realitiitenbesitzer............................................................. 5
„ Norbert Graf Ferrari-Occhieppo, k. k. Oberfinanzrat und Finanz-Bezirksdirektor 5
„ Prof. Dr. F. Feuš.............................................................................................................4
„ Gymnasiallehrer Alfred Fink..........................................................................................4
„ Dr. Franz Firbas, k. k. Notar..................................................................................... 4
„ Gymnasialdirektor Jul. Glovvacki...............................................................................10
„ Dr. Heinrich Haas, Hof- und Gerichtsadvokat............................................................10
„ Alois Haubenreich, fiirstbischiifl. Expeditor............................................................. 4
„ Dompropst Lorenz H erg ............................................................................................... 0
„ Dr. Josef Ho linj ec, Theologie-Professor.......................................................................4
„ Prof. Franz H o rak........................................................................................................ 4
„ Domdechant, Pralat Karl Hribovšek.......................................................................... 10
„ Max I sl ing, Buchhtindler...............................................................................................6

Frau Eugenie Jager-Hòfern..................................................................................................10
Herr Rud. Janežič, Spiritual................................................................................................... 4

„ Prof. Franz Jerovšek................................................................................................... 4
,, Dr. Anton Jerovšek, f. b. Hofkaplan............................................................................4
„ Ed. Ritter v. Jettmar, k. k. Finanz-Oberkommissiir ............................................... 4
„ Prof. Jakob Kavčič........................................................................................................4
„ Dr. Anton Korošec, Weltpriester . .  4
„ L. H. Koroschetz, Kaufmann..................................................................................... 6
„ Prof. Johann Košan.....................  4
„ Dr. Franz Kovačič, Theologie-Professor....................................................................... 4
„ Dr. Franz Kr ulje, Kaplan...............................................................................................4
„ Anton Liebisch, k. k. Landesgerichtsrat .................................................................. 4
„ Prof. Georg Mair....................................................... 4
„ Kanonikus Josef Majcen...............................................................................................4
„ Prof. i. R. Johann Majciger, k. k. Schulrat............................................................. 4
„ Prof. Blasius Matek........................................................................................................ 5
„ Kanonikus Dr. Martin Matek........................................................................................... 4
„ Prof. Dr. Anton Medved..............................................................................................10
„ Kanonikus Dr. Johann Mlakar..................................................................................... 6
„ Franz Moravec, Dom- und Stadtpfarrer....................................................................... 4
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Herr Anton Morocutti, k. k. Landesgerichtsrat.................................................................4
„ Dr. Ernst M ra v lag, Rechtsanwalt............................................................................. 20

Se. Exzellenz der Herr Flirstbischof Dr. Michael Napotnik..........................................40
Frau Maria Pahernik, GroBgrundbesitzerin .................................................................... 10
Herr Kreisgerichtspràsident Ludwig Perko..................... 4

„ Andreas Platzer, Kaufmann........................................................................................ 5
„ Ignaz Pokorn, k. k. Professor....................................................................................4
„ K. k. Oberdirektor Josef Reisel....................................................................................5
„ Med. Dr. Amand Rak................................................. 4
„ Alois Rakovec, Sudbahnbeamter............................................................................... 5
„ Dr. Franz Rosina, Advokat.........................................................................................6
„ Dr. Ivan Rudolf, Advokat............................................................................................ 10
„ Josef Ritler v. Savinschegg, kgl. ung. Rittmeister i. R............................................10
„ Karl Scheidbach, Buchhandler....................................................................................4
„ Dr. Hans Schmiderer, Burgermeister von Marburg ............................................. 10

Fraulein Marie Schmiderer, Hausbesitzerin....................................................................... 4
Herr Dr. Joh. Sernec, Advokat.............................................................................................. 4

„ August Stegenšek Pràfekt im fb. Knabenseminare....................................................4
„ Anton Stergar, Kaplan an der Vorstadtpfarre St. Magdalena................................. 4
„ Karl S o C, Kaufmann................................................................................................. 0
„ Gottfried Stettinger, k. k. Finanzrat..................................................................... 4
„ Franz Simonič, Dom- und Stadtpfarrvikar..................................................................4
„ Eduard Taborsky, Apotheker .................................................................................. 20
„ Josef Tscheligi, Realitatenbesitzer .........................................................................10
„ Dr. Paul Turner, Realitatenbesitzer...........................................................................4
„ Viktor Verderber, k. k. Landesgerichtsrat................................................................. 4
„ Kanonikus Barthol. Voh................................................................................................. 4
„ Dr. Franz Voušek, k. k. Ober-Landesgerichtsrat ................................................... 4
„ Prof. Johann Vreže.......................................................................................................6
„ Prof. Karl Zahlbruckner.............................................................................................4
„ Anton Z hub er v. Okrog, k. k. Forstinspektions-Oberkommissar ....................... 4
„ Prof. Josef Zidanšek, Dir. des f.-b. Knabenseminars...............................................4

Geehrter BezirksausschuB VVindischgraz . ............................................................. 50
LObl. Bezirksvertretung Marburg............................................................................................ 10

„ Bezirkssparkasse Windisch-Feistritz............................................................................. 10
Geehrter Verein ^Hranilno in posojilno društvo v Ptuji“.................................................. 60
Geehrte Posojilnica in Marburg.............................................. 50

„ Hranilnica in Posojilnica in St. Egydi, W. B..............................................................10

113

Summe 608
B) d i e W o 'n 11 a t e r :

Herr Franz Bohak, Dom- und Stadtpfarrkaplan........................................................... 2
„ Alois Čižek, Burgerschulkatechet.......................... 3
„ Simon Ga ber c, Pfarrer........................................................................................... 1
„ Dr. Franz Gl a nč ni k, Advokat.............................................................................. 1
„ Dr. Joh. Glaser, Advokat............................................................................................ 2
„ Max Halfter, k. k. Turnlehrer...................................................................................2
„ Prof. Dr. Max H offer......................................................................................................3
„ Dr. V. Kac, prakt. Arzt................................................................................................. 2
„ Heinrich Kramer Edler von Drauberg .....................................................................3
„ Johann Markošek, Kaplan an der Dompfarre..............................................................2
„ Josef Martinz, Kaufmann............................................................................................ 2
„ Johann Masten, Gymnasiallehrer...............................................................................2
„ Dr. Hans Morti, Professor............................................................................................. 3
„ Franz Oehm, Hausbesitzer............................................   2
„ Martin Petelinšek, Kaplan................................................................. • . . . 2
„ Johann Petrovič, k. k. Gerichtsadjunkt..................................................................... 2
„ Prof. Michael Petschar .............................................................................................3
„ Prof. Dr. Leopold Poljanec........................................................................................ 3
„ Josef Rapoc, Hausbesitzer ........................................................................................ 2

Mehrere Schiller............................................................................................................... 2
Herr Dr. Josef Somrek, Direktor der St. Cyrillus-Buchdruckerei................................ 2

„ Franz Špindler, fb. Rechnungsrevident................................................................. 1
, Gustav Tauzher, k. k. Finanzrat............................................................................... 2
„ Viktor Tiller, Gyrnnasial-Lehrer.................................................................................... 2
„ Dr. med. Philipp Terč..................................................................................................2
„ Franz Trop, Katechet an der stildt. Knabenvolksschule I............................................ 2
„ Prof. Dr. Karl Verstovšek........................................................................................ 3
„ Prof. Nikolaus Žagar..........................................................................._•___ • • • • 2

Summe 60 
8
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K h

I. A-Klasse.
Braumitller 1 —
Dolinschefe 1 —
Exel 1 —
Fettinger 1 —
Friedriger 1 —
Frommeyer 1 —
Hofmann 1 —
Hrdina 2 —
Konl soban 1 —
Kroži 1 —
Maierhofer 1 —
Ogrisegg — 40
Pfriemer 2 —
Rosmus 2 —
Schager 1 —
Schneck — 40
Slernberger 4 —
Worinz 1 —

22 80

1. B-Klasse.
Aušič - 30
Bende — 20
Bezjak Anion — 40
Bezjak Johann 1 —
Bralko — 00
Floriančič — 40
Glaser — 00
GnuB — 70
Hahm 1 -
Janschek 1 —
Jerebič 1 —
Jurinec — 20
Kaučič 2 —
Klemenčič — 40
Kocuvan — 40
Korošak 1 —
Lemež 1 —
Mačeh - 30
Marinčič - 00
Menhart 1 —
Mlaker — 4-0
Molan - 30

14 80

I. C-Klasse.
Novak — 20
Mulec - 40
Vauhnik — 18
Prapotnik — 20
Živko Fel. — 20
Munda — 20
Kolar — 20
Stoklas — 10
Povh — 20
Vuk — 22
Štuhec — 20
Šrol — 20
Zmazek - 20
Petek 1 —
Podjed 1 —
Osenjak — 20
Šorn 1 —
Volavžek - 33
Rudolf 2 —
Ploj — 20
Stiper — 20

K h

Zadravec — 20
Jagodič
Robič

— 32
1 —

Bezjak — 20
Živko Aug. — 20
Žuian - 20
Toš — 20
Muhič — 40
Pirš - 17

11 52
II. A-Klasse.

Dobay 1 —
Dornheim 1 —
Engelhart 1 —
Hronovsky 2 -
Krejči 1 —
Liebisch 2 —
Pelikan 1 —
Pickel 3 —
Kieser 2 -
Skaza — 40
Soltys 1 —
Reidinger 1 —
Ùberbacher 1 —

17 40
II. B-Klasse.

Bezjak — 30
Bratina — 50
Dečko — 50
Dolinšek 2 02
Ferlež — 32
Flis — 30
Geč — 41
Gomzej — 42
Habermut — 00
Hren 1 —
Kampuš — 50
Kaučič Job. -40
Košan 2 —
Kovačec — 42
Majcen — GO
Marčinko 1 01
Medved — 20
Mirt — 20
Muhič - 32
Muster - 25
Namestnik - 40
Novak Joh. — 40
Novak Jos. 1 —
Pečnik — 30
Rajšp — 10
Remic — 20
Robič 1 —
Rojko Job. ' — 02
Rojko Max — 28
Rudolf 2 05
Satler — 08
Sernec - 12
Svetina 1 21
Škerbec — 80
Zemljič — 22
Živko — 40

20 85
III. A-Klasse.

Arlifi — 40
Armbruster 1 01

K h

Bakscbitsch • — 60
Belšak 1 —
Codelli 1 —
Dernjač 1 —
Ferrari 4 -
Furreg 2 —
Kaiser — 40
Krainz — 40
Mayer 1 —
Messner — 40
Morocutti 1 —
Noe 2 —
Perm è — 40
Reisel 1 01
Rungaldier — 40
Schmidinger 3 —
v. Springensfeld 1 —■
Tertinek 1 1
Zwenkl 1 —

24 03

III. B-Klasse.
Amon — 20
Bezjak 1 —
Črepinko — 20
Dernovšek 1 —
Hasaj — 20
Hren 1 —
Jug 1 —
Kolšek 1 —
Kosi — 30
Kovačič — 40
Lah - 30
Maroh — 30
Matek 2 -
Mohar — 20
Mesarič — 30
Mravljag — 40
Novak — 30
Ogrisek — 30
Pahernik 2 —
Petek 1 —
Planinšek — 20
Plesnik — 20
Požar — 30
Presker 1 20
Pribožič — 20
Rak - 20
Spari — 20
Strnad — 20
Svetina 1 —
Voh — 20
Žibrat — 30
Žmavc — 30
Žolgar — 20

18 10

IV. A-Klasse.
Eckrieder 1 —
Gselman — 60
Gratzhofcr 1 —
Jager 3 —
Jantschitsch 1 —
Jonas 1 20
Klauser 2 -
Ludovici 2 —
Scbmising 5 —

10 so

K h

IV. B-Klasse.
Čuš — 10
Firbas 2
Gorišek 1 —
Hrastnik 1 —
Kaisersberger — 60
Lemež 1 —
Majcen 1 —
Supanič — 50
Svetina 1 —

8 20

V. A-Klasse.

Bratina — 20
Bol cer - 50
Bratanič — 50
Golob — 50
Gnus 1 —
Jager — 42
Jager Alois 3 —
Jager Heinrich 1 —
Janžek — 20
Leskovšek 1 —
Lčschnig — 20
Maier 1 —

9 52

V. B-Klasse.

Paulič — 40
Peršuh — 23
Poček — 20
Rezman — 30
Turnšek 3 60
Veble — 60
Vesenjak 1 —
Vielberth 2 —
Vrečko G -
Zajc — 21
Zelenko - 40
Zollnerič — 50
Zorko — 60

15 74

VI. Klasse.

Aigner — 60
Radi 1 —
Čuček — 20
Frisch 1 —
Gašper — 30
Horvat - 25
Ivanc — 50
Jazbinšek - 50
Majcen 1 —
Nemanitsch 2 —
Potio rek 1 -
Rak 2 —
Soss 2 —
Stegenšek — 30
Stettinger 1 —
Trinkaus — 40
Wallner - 40
VVantur — 30
Wresnig 2 —
Zavrnik — 40

17 15
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K h

VII. Klasse.
Boezio - 40
Cede — 40
Dobravc — 50
Dobnik — 20
Druškovie 1 —
Frohlicb - 30
Grobelnik — 20
Hojnik — 60
Hrovat — 60
Jonke — 60
•Jurečko — 40
Kaffou — 40
RavCič - 60
Koroschetz 2 —
Kosz - 10
Košan 2 05

K k

Kovačič — 20
Krajnc — 30
Kramer 1 06
Matasič 4 —
Miklaučič — 60
Morie — 43
Pirkmaier — 50
Pollak 1 05
Primus 1 01
Pucher — 60
Baunicher 1 01
Hus - 50
Sadu 1 —
Schmidi 3 —
Scbreiner — 47
Slana — 50
Steinfelser — 30

K h

Šlibar — 20
Šumenjak — 52
Tašner — 43
Umek — 20
Veršič 1 01
Visenjak — 40
Volavšek - 61
Volčič — 60
Vrabl - 33
Weixl — 40
Zagoršak — 50
Zavodnik — 18
Živortnik - 34

32 60

K h

Vlil. Klasse.
Atzler 
Brunčko 
Cajnko 
Knieiy 
Koprivnik 1 —
LaBbacher — 20
Novak — 40
Schmiderer 2 —
Schmidt 1 —
Supančič — 12
Svaršnik — 40
Trstenjak — 30
Wurzinger — 00
v. Zhuber 2 —

9 82

Rechnungs-AbschluB Nr. 50*' vom 1. Juli 1906.
Die Einnahmen des Vereines in der Zeit vom 1. Juli 1905 bis 1. Juli 1900 bestehen:

1. Aus den Jahresbeitriigen der Mitglieder
2. Aus den Spenden der Wohltater
3. Aus den Interessen des Stammkapitales
4. Aus den Sparkasse-Zinsen
5. Kassarest vom Jahre 1904/5

Summe

008 K 
299 „ 
413 „ 

61 , 
1955 „
3338 K 20 h

Das Stammkapital betriigt 10.400 K in Papieren.
Die Ausgaben fur Vereinszwecke in der Zeit vom i. Juli 1905 bis 1. Juli 1900 betrugen :

1. Fur die Unterstùtzung wUrdiger und diirftiger Schuler:
a) durcb Beistellung von Freitischen........................................................... 093 K 28 h
b) durcb Ankauf und Einband von Lehrbuchern und Atlanten, welche

den Schulern geliehen oder geschenkt wurden.................................. 232 „ 10 „
c) durcb Verabfolgung von KleidungsstUcken etc.......................................24 „ '— „
d) durch Geldunterstutzungen................................................................'— B v

2. Ftir Begieauslagen (Entlohnung fur Schreibgeschafte etc.) . . . 21 „ 50 ,.
Summe . . 970 K 94 b

Es bleibt somit ein barer Kassarest von ....... 2307 K 20 b
Zu besonderem Danke sind viele Schtiler den Herren Àrzten in Marburg fur bereitwillige 

und unentgeltliche Hilfeleistung in Krankheitsfallen verptlichtet.
Freitische wurden mittellosen Schulern von edelherzigen Wobltatern 391, vom 

Unterslutzungsvereine 34, zusamrnen 425 in der Woche gespendet.
Fiìr alle den Schulern des Gymnasiums gespendeten Wohltaten spridit 

der Berichterstatter im Namen der gutigst Bedachten hiemit den gebiihrenden 
innigsten Dank aus.

VI. Forderung der kdrperlichen Ausbildung der Schuler.

In Befolgung des hohen Ministerial-Erlasses vom 15. September 1890, Z. 19.097, wurde 
am 10. Jitnner I. J. /.um Zvvecke der Beratung tiber die Matlnahmen zur Forderung der kiirper- 
bcben Ausbildung der Scbfller eine besondere Konferenz abgehalten.

Das Kommando der k. u. k. Infanterie-Kadettenschule zu Marburg gestattete den Gym- 
nasialschUlern an jedem Samstag das Baden in ihrer Schwimmanstalt gegen ermaBigte Ein- 
trittspreise und den iirmeren Schulern sogar unentgeltlicb. Dafur sei biemit dem Herrn Kom- 
mandanten der beste Dank ausgesprochen.

Die Vorstebung des Stadtverschonerungsvereines erlaubte den Schulern die Benutzung 
des Eislaufplatzes im Volksgarten zu ermufiigten Preisen, wofUr die Diiektion gleichfalls den 
verbindlichsten Dank ausspricht.

Zur Abbaltung von Jugendspielen im Freien wurde vom b. k. u. k. MilitSr-Stations-Kom- 
mando ein Teil des groflen Exerzierplatz.es auf der Thesen jeden Dienstag, Freitag und Samstag 
nachmiltags, ferner jeden Montag und Donnerstag von 4 Uhr nachmittags an, ebenso vom

**) Dor RerlmungsnbschluB Nr. 50 wurde in dor ordentlichen Generalversiunmlung vom 29. November 1905 go- 
priift und fur riehtig befunden. Der AusschuR des laufonden Vereinsjahres besfceht aus den Herren : Julius GJowacki, 
k. k. Gymnasial-Direktor, Obmann: Domdeclmnt und 1’rfilat Kail Hribovšek, Kanonikus und Direktor der theolog. Lehr- 
anstalt Dr. Job. Mlakar, Lahdesgericlitsrat Anton Liebisch und Prof. Joh. Košan ; als Reelinungsrevisoren fungierten: 
Prof. BI. Matek und Prof. K. Zahlbruckner, als Vorifikator des Protokolles: Prof. Dr. Ant. Medved.

S*
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k. k. Landwehr-Stations-Kommando der sogenannte kleine Exerzierplatz in der Kàrntnervorstadt 
jeden Mittwoch nachmittags der Direktion in der bereitwilligsten Weise uberlassen, wofiir hier 
ebenfalls wàrmstens gedankt wird. Daselbst veranstalteten die Spielleiter, der Professor Dr. Karl 
Vi rstovšek und der Turnlehrer Max Halfter, so oft das Wetter es erlaubie, im Friihlinge und 
Somrner des laufenden Jahres verschiedene Spiele, an denen sich die Jugend aller Klassen 
eifrig beteiligte. Es wurde im ganzen 25mal durchschnittlich in der Dauer von zwei bis drei 
SLunden gespieit. Die Beteiligung war eine rege, da jedesmal durchschnittlich 60 Schtiier teil- 
nalimen. Die Untergymnasiasten spielten klassenweise, die Schiller des Obergymnasiums dagegen 
bildeten eine Abteilung und pflegten ausschlieBIich das FuBballspiel, wahrend sich die ersteren 
mit dem Bastartln, Schwarzer Mann, Schleuderball, Tilrkenkopf, Roli bali, Hahnenkampf und 
Barlaufen vergniigten. Auch wurden vom Turnlehrer wahrend des ganzen Jahres Bewegungs- 
spieie in der Turnhaile und im Hofe des Anstaltsgebaudes geilbt.

VII. Erlàsse der vorgesetzten Behòrden.
1. Erlafi des k. k. steierm. Landesschulrates vom 29. Mai 1905, Z. 5461, mit dem 

die Verordnung der k. k. steierm. Statthalterei vom 11. April 1905, Z. 62 (Landesgesetz- und 
Verordnungsblatt von Steiermark, St. XVI, Nr. 62), betreffend die Hintanhaltung der Ver- 
breitung ansteckender Krankheiten durch die Schulen zur Kenntnis und Darnachachtung ge- 
bracht wird.

2. Erlafi des k. k. steierm. Landesschulrates vom 17. Oktober 1905, Z. 11.898, durch 
den geeignete Mafinahmen zur Entlastung des von den Schiilern zu tragenden Schulpackes, 
die hygienische Einrichtung der Lehrtexte in typographischer Hinsicht, und eine grofiere Sta- 
bilitat der Lehrtexte und Lehrmittel angeordnet werden.

3. Erlafi des k. k. steierm. Landesschulrates vom 30. Janner 1906, Z. 3756/1, mit dem 
der Lehrplan fiir den katholischen Religionsunterricht am Untergymnasium teilweise ab- 
geandert wird.

4. Erlafi des k. k. steierm. Landesschulrates vom 11. Marž 1906, Z. 3/12621, mit dem 
laut Erlasses des k. k. Ministeriums fur Kultus und Unterricht vom 5. Februar 1906 Z. 43597 
ex 1905, eine Belehrung und Warnung hinsichtich des Umganges mit Explo§ivstoffen des 
tiiglichen Gebrauches fiir die Mittelschulen herausgegeben und deren Verlautbarung anbe- 
fohlen wird.

5. Erlafi des k. k. steierm. Landesschulrates vom 17. Mai 1906, Z. 3/417/27, mit dem 
die Verminderung der Zensurkonferenzen fur jedes Semester von 3 auf 2 versuchsweise ge- 
stattet wird.

Vili. Chronik. 
a) Vcranderungen im Lehrkorper.

Infolge Erlasses Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fur Kultus und Unterricht vom 
26. Juni 1905, Z. 21.025, wurde dem Professor Julius Miklau eine Lehrstelle am 11. Staats- 
gymnasium in Graz verlielien.

Infolge Erlasses Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fiir Kultus und Unterricht vom 
2. Juni 1905, Z. 14.064, wurde dem Professor am IL Staatsgymnasium in Laibach Ignaz 
Pokorn eine an der Anstalt erledigte Lehrstelle verliehen.

Infolge Erlasses Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fur Kultus und Unterricht vom 
24. Mai 1905, Z. 17.633, wurde dem wirklichen Lehrer Dr. Edmund Wiessner eine Lehr­
stelle am k. k. Sophien-Gymnasium in Wien verliehen.

Infolge Erlasses Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fiir Kultus und Unterricht vom 
24. Mai 1905, Z. 14.065, wurde dem Supplenten am Staatsgymnasium in Klagenfurt Dr. Hans 
Morti eine an der Anstalt erledigte Lehrstelle verliehen.

Infolge der Erlasse Seiner Exzellenz des Herrn Ministers fiir Kultus und Unterricht vom 
29. August 1905, Z. 30.535, und vom 30. August d. J., Z. 31.229, wurden dem Supplenten am 
Staatsgymnasium in Innsbruck Friedrich Knapp, bezw. dem wirklichen Lehrer an der 
Landesrealschule in Romerstadt Dr. Maximilian Hoffer an der Anstalt erledigte Lehrstellen 
verliehen.

Die vorjahrigen supplierenden Lehrer der Anstalt Professor i. z. R. Michael Petschar, 
Dr. Ludwig Kolin, Johann Lokar und Viktor Tiller wurden am 15. September 1905 
ihres Dienstes an der Anstalt enthoben, nachdem sie nur fiir das Schuljahr 1904/05 als 
Supplenten bestellt worden waren.

Mit Erlafi des k. k. steierm. Landesschulrates vom 9. Oktober 1905, Z. 11.348, wurden 
die Lehiamtskandidaten Johann Masten und Viktor Tiller zu Supplenten fiir das Schul­
jahr 1905/06 bestellt.

Infolge Erlasses des k. k. steierm. Landesschulrates vom 19. Oktober 1905, Z. 11.888, 
wurden der Lehrer an der Mftdchenbiirgerschule in Marburg Josef Dorfmeister, der Musik- 
lehrer an der k. k. Lehrerbildungsanstalt in Marburg Heinrich Druzovič und der Assistent 
fiir den Zeichenunterricht an der k. k. Staatsrealschule in Marburg Karl Harrer zu Neben-
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lehrern, u. zw. der erste fur das Schonsclireiben. der zweite fur den Gesaugsunterricht der 
ersten Abteilung und der letztere fur den Zeichenunterricht der zweiten Abteilung bestellt.

Zur Vcrtretung des erkrankten wirklicben Lebrers Friedrich Knapp wurde zufolge Er- 
lasses des k. k. steierrn. Landesschulrates vom 15. Marž 1906, 3/1719/2 der Professor i. z. R. 
Michael Petschar fur das zweite Semester des Schuljahres 1905/06 bestellt.

Infolge Erlasses des' k. k. steierm. Landesschulrates vom 15. Man 1906, Z. 3/1719/2, 
und vom 25. April 1906, Z. 3/2448/1, wurde zur Vertretung des oben genannten wirkliehen 
Lehrers und des erkrankten Professore Franz Horàk der Hauptlehrer an der k. k. Lehrer- 
bildungsanstalt in Marburg Dr. Franz Ibler, ebenso zur Vertretung des genannten Professore 
der wirkliche Lehrer an der k. k. Staatsrealschule in Marburg Dr. Josef Jorg infolge des 
letztzitierten Erlasses in subsidiarische Verwendung genommen.

Infolge der Erlasse des k. k. steierm. Landesschulrates vom 27. Februar 1906, Z. 3/1630/1, 
und vom 19. Marž 1906, Z. 3/1878/1, wurden die Lehramtskandidaten Dr. Josef Rožman 
und Albert Sobotka der Anstalt zur Ablegung der Probepraxis zugewiesen.

b) Die wielitigstcn sonstigen Yorkoiuinnisse.
Am 18. August wohnten die in Marburg anwesenden Mitglieder des Lehrkorpers dem 

zur Feier des Geburtsfestes Seiner k. u. k. Apostolischen Majestat des Kaisers ver- 
anstalteten solennen Hochamte bei

Die Schuleraufnahme fand am 15. Juli und am 16. und 17. September statt. Die Auf- 
nahms-, Wiederholungs- und Nachtragspriifuugen zu Beginn des Schuljahres wurden am 16. 
und 18. September vorgenommen.

Das Schuljahr wurde am Montag, den 19. September mit einem heiligen Geistamte 
feierlich eròffnet.

Am 4. Oktober feierte die Anstalt das hohe Namensfest Seiner k. u. k. Apostolischen 
Majestat mit einem vom Herrn Pralaten und Domdechant Karl Hribovšek zelebrierten 
Festgottesdienste.

Am 20. November beteiligten sicli der Lehrkorper und die Schiller an einem zum An- 
denken an weiland Ihre Majestat, die Kaiserin Elisabeth, veranstalteten Trauer- 
gottesdienste.

Am 12. Janner starb der Schiller der VI. Klasse Rudolf Senekar in seiner Heimat 
St. Benedikten W.-B., wo ihm eine Abordnung des Lehrkorpers und seiner Mitschuler das 
letzte Geleite gab. R. I. P.

Am 24. und 27. Janner inspizierte der Herr Fachinspektor Schulrat Hermann Lukas 
den Zeichenunterricht an der Anstalt.

Am 10. Februar wurde das erste Semester geschlossen und am 14. d. M. das zweite 
Semester begonnen.

Am 29. und 30. Marz wurde die an der Anstalt ùbliche Oslerandacht abgehalten. Zu- 
gleich empfingen die katholischen Schiller die heiligen Sakramente, gleichwie im Anfange und 
am Ende des Schuljahres.

Im Laufe des Monates Mai wurden voli melueren Klassen Ausfliige in die weitere Um- 
gebung unter Fiihrung der betreffenden Ordinarien und anderer Lehrer unternommen.

Am 9. Mai starli der Schiller der I. C-Klasse Peter Sere und wurde auf dem Fried- 
liofe in Pobersch bei Marburg bestattet. R. 1. P.

Am 9. Juni wurde die Priifung aus der steiermarkischen Geschichte unter dem Vorsitze 
des Direktors abgehalten. Derselben unterzogen sich 10 Schiller der beiden Parallelen der 
IV. Klasse, die dabei ein hervorragendes Interesse an dem Gegenstande und einen aner- 
kennenswerten FleiG bekundelen, den sie auf das Studium der Geschichte unseres engeren 
Vaterlandes verwendet hatten. Es entsprachen daher aucli samtliche PriiHinge reclit gut. Die 
ersten Preise, zwei vom steiermarkischen Landesausschusse fiir die besten Leistungen gewidmete 
Preismedaillen, wurden den Schiilern Franz Strižič und Josef Vrečko zuerkannt. AuGerdem 
wurden nodi in jugendfreundlicher Gesinnung zur Aufmunterung des Interesses an dem Studium 
der heimatlichen Geschichte Prflfungspreise gestiftet u. zw. von Sr. Exzellenz dem Herrn Fiirsl- 
bischof von Lav.gnt Dr. Michael Napotnik 2 Zehnkronenstiicke, vom Herrn Statt- 
haltereirat Marius Graf Attems 1 Zehnkronenstuck, vom Herrn Bùrgermeister Dr. Hans 
Schmiderer 1 Dukaten mit Borse, vom Herrn Domdechant und Pralaten Karl Hribovšek 
1 Dukaten, vom Herrn Professor der theologischen Lehranstalt und Regens des f.-b. Knaben- 
Seminars geistlichem Rat Josef Zidanšek 1 Zehnkronenstuck, vom Herrn Professor 
Dr. Anton Medved 1 Zehnkronenstuck, vom Fachlehrer Dr. Max Hoffer das Werk 
„Steiermark in Wort und Bild“, und von einem Ungenannten dasselbe Werk. Mit diesen 
Preisen wurden von den ubrigen Priillingen der Reihe nach Maximilian Triebnik, Alois 
Gomzi, Karl Svetina, Friedrich Moser, Alois Goričan, Jakob Klemenčič, Rudolf 
Hotel und Josef Vertics beteilt.

Am 21. Juni wurde das Fest des heiligen Aloisius, des Patrones der studierenden 
Jugend, in der Aloisikirche durch einen feierlichen, vom Herrn Kanonikus Josef Majcen 
zelebrierten Gottesdienst gefeiert. Der Tag war schulfrei.

Am 4. Juli wohnten die dienstfreien Mitglieder des Lehrkorpers dem in der Domkirche 
fur weiland Scino Majestat den Kaiser Ferdinand abgehaltenen Gottesdienste bei.
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Voh 6. bis 10. Juli wurden die miindlichen Versetzpriifungen, vom 7. bis 10. Juli die 
Klassifikation vorgenommen. Bei diesel’ erhielten die erste Klasse mit Vorzug folgende 
Scliiiler: Exel Josef, Gugel Emil, Hofmann Adolf, Maierhofer Valentin, Sternberger 
Karl dèr I. A; Aušič Martin, Glaser Johann, Lintner Rupert, Marinčič Johann, Molan 
Franz der I. B; Munda Vinzenz, Robič Franz, Žuran Josef der I. G; Bix Karl, Dobaj 
Franz, Gugel Friedrich, Kieser Karl, Pickel Walter, Reidinger Karl der II. A; Bratina 
Franz, Habermut Augusl, Muster Joset, Robič Max der II B; C odelti Heinrich, Rungaldier 
Randolf der III. A; Kovačič Max der III. B; Graf Schmising Kerssenbroek Emerich, 
Z weifler Augustin der IV. A; Goričan Alois, Kaisersberger Leo Emanuel, Strižič Franz, 
Weber Franz der IV. B; Majcen Stanko, Nemanitsch Giinther, Stegenšek Franz, 
Wantur Adolf der VI.; Hrovat Anton, Košan Johann, Šlibar Franz, Umek Michael der VII.; 
Kniely Konrad, Potočnik Anton, Schmid Alexander, Zagoda Josef der Vili. Klasse.

Am 14. Juli wurde das feierliche heilige Dankamt vom Herrn Pralaten und Domdechant 
Karl Hribovšek unter Assistenz der Katecheten der Anstalt zelebriert, nach demselben die 
Preise der Schillerstiftung den Schulern der Vili. Klasse Anton Potočnik und Alfred 
Schmidt iiberreicht und das Schuljahr mit der Zeugnisverteilung geschlossen.
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IX. Statistik der Schiller.

K 1 a S e

I. 11. III. IV. V. VI. VR. Insalimi en
VIII

1. Zahl. a h C a b a b a ii a b

Zu Ende 1904/905 . . . 36 38 35 25 50 27 40 30 41 50 49 36 45 502Zu Anfang 1905/906 . .

Wàhrend des Schuljahres
46 37 37 29 56 30 50 30 36 32 30 35 54 34 536

eingetreten . . . 3 — — 1 — — 1 — — — 1 2 1 — 9
Im ganzcu niso aufgcnoinnicii . . 49 37 37 30 56 30 51 30 36 32 31 37 55 34 545

Darunter :
Neu aufgenoinmen u. zw..

aufgestiegen .... 42 31 31 9 2 4 6 2 1 1 2 2 5 _ 131
Repetenten .... 1 — — T — 2 2 1 — 3 1 “ 1 — 12

Wieder aufgenonnnen u. zw.
aufgestiegen .... -• — _ 25 48 21 37 23 31 25 25 34 46 33 348
Repetenten .... 6 6 6 2 6 3 6 4 4 3 3 1 3 1 54

Wàhrend des Schuljahres:
ausgetreten .... 7 4 5 2 3 4 5 1 2 1 2 4 1 — 41

SchLilerzahl zu Ernie 1905/906:
Offentliche .... 42 33 32 28 53 26 46 29 34 31 29 33 54 31 501
Privatisten .... ' —

2. Geburtsort (Vaterland).

Marburg............................. 12 3 4 2 6 2 9 3 1 3 5 4 7 61
Steierniark (aufier Marburg) 16 27 31 12 49 8 42 13 29 2S 25 22 42 23 367
NiederOsterreich .... ! 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — — 7
Karaten............................. 4 2 — 8 — 2 — 1 — — — 2 — ! 20
Krain.................................. 2 -- 1 2 1 5 1 1 1 — 1 2 3 — 20
Kustenland........................ 1 — — 1 1 1 i 1 — — — — 1 1 8
Ti rol................................. 2 — 2
Bohmen............................ 2 — _ — — 1 — — — 1 — — 1 — 5
Miiliren............................ — — — _ _ — — — — — — — — 2 2
Schlesien....................... 1 — 1
Ungarn............................. 2 — — — — 1 — — 1 — — — 1 — 5
Kroatien............................. 2
Ueulschland................... — — — — — 1 — 1 — — — 1 — 3
Brasilien....................... — — — — — — — — — “

1 — — 1

Summe . . 42 33 32 28 53 26 46 29 34 31 29 33 54 34 501

3. Muttersprache.

Deutsch.............................
Slovenisch........................

41 _ _ 26 — 23 — 25 — 11 8 12 14 13 173
1 33 32 2 53 3 46 4 34 20 21 21 40 21 331

Summe . . 42 33 32 28 53 26 46 29 34 31 29 33 54 34 504

4. Religionsbekenntnis.
Romisch-katholisch . . . 41) 33 32 26 53 25 46 28 34 30 29 33 54 33 496
Evang., Augsb. Konfession 2 — — 2 — 1 — 1 — 1 — — — 1 8

Summe . . 42

.

33 32 28 53 26 46 29 34 31 29 33 54 34 504
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K a s e

I. I II. III. IV. V. VI. VII. Vili
Zu sanimeli

5. Lebensalter. a b c a b a b a b a b

11 Jalire............................ 6 1 1 8
M „ ............................ ±ì 7 5 4 4 — — — — — — — — — 42
13 » ............................ 6 11 12 14 11 3 2 — — — — — — — 59
It „ ............................ 5 9 9 5 14 10 7 3 i — — — — — 63
l-r» „ ............................ 2 3 4 4 14 7 12 9 7 4 1 — — 67
18 „ ............................ 1 2 1 1 7 5 13 7 15 5 5 3 — — 65
17 „ ............................ — — — — 1 1 8 8 5 13 6 4 6 — 52
18 „ ......................... — — — — 1 — 2 1 4 5 11 12 9 3 48
1» » ......................... — — — — 1 — 2 1 2 4 5 5 .15 9 44
20 „.......................... -- 1 7 13 9 30
21 „ ......................... — _ 1 10 7 18
22 „ .......................... — — _ — 1 5 6
23 „ ..........................
M » ......................... — — — — — — — — - — 1 —

1 1
1

Summe . . 42 33 32 28 53 26 46 29 34 31 29 33 54 34 504

6. Nach dem Wohnorte
der Eltern.

Ortsangehijrige .... 29 12 4 18 11 20 5 20 3 3 7 9 12 10 163
Auswàrtige...................... .3 21 23 10 42 6 41 9 31 28 22 24 42 24 341

Summe . . 42 33 32 28 53 26 46 29 34 31 29 33 54 34 504

7. Klassifìkation.
a) zu Elide des Schuljahres

1905/906.
I. Fortgangskl. mit Vorzug 5 5 3 6 4 2 1 2 4 — — 4 4 4 44
1. Fortgangsklasse . . .
Zu einer Wiederholungs-

22 16 23 16 35 18 30 23 23 19 23 20 39 29 336

prilfung zugelassen . . 4 — 1 1 6 3 4 3 — 8 2 1 1 1 35
II. Fortgangsklasse . . . 9 11 4 2 7 3 11 1 7 1 4 6 8 — 74
III. Fortgangsklasse . . .
Zu einer NachtragsprUfung

2 1 1 2 — — — — — 2 • 1 1 — 10

zugelassen................. — — — 1 1 — — — 1 • -- 1 1 — 5

Summe . . 42 33 32 28 53 26 46 29 34 1 31 29 33 54 34 504
b) Nachtrag zum Schuljahr

1904/905.
Wiederholungspriifungen

waren bewilligt . . . 3 6 7 1 11 5 3 2 5 4 10 3 — 70
Entsprochen haben . . .
Nicht entsprochen haben

3 4 3 — 7 4 1 1 5 2 10 2 — 52

(od. nicht erschienen sind) 
Nachtragsprtiiungen waren

— 2 4 1 4 1

1

2 1 — 2 — 1 — 18

bewilligt................. — — — 1 --. — 2 — 2 — 1 7
Entsprochen haben . . . — — — — — 1 — 1 — 1 — — 3
Nicbt entsprochen haben .
Nicbt erschienen sind . . — — — 1 — — — 1 — 1 — 1 4
Damarli ist das Endergebnis

fur 1904,/05 :
I. Fortgangsklasse m. Vorzug 7 4 4 3 2 — 4 3 2 3 5 4 3 44
1. „ . . . . 22 21 23 19 35 23 27 21 34 16 42 29 41 373

111. „ . . . . 6 9 5 1 13 4 ' 7 5 4 9 1 3 — 67
III. „ . . . .
Ungeprilft blieben. . . .

1 4 3 1 — — 2 — 1 2 — — — 14
— — — 1 — — 1 — 1 — 1 — 1 4

Summe . . 36 38 35 25 50 27 40 30 4. 50 49 36 45 502
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K 1 a s s e |
8. Geldleistungen der 

Schiiler. I. 11 III. IV. V.
VI. VII. Vili.

/jiisaimiion

Das Schulgeld haben a b C a b a | b a b a I)
gezablt:

im I. Semester 34 23 20 10 10 14 13 15 7 12 9 7 21 5 200
im II. Semester 22 12 4 11 16 10 18 16 19 13 7 15 25 7 195

Zur Halfte waren befreit 
im I. Semester
im II. Semester

Ganz befreit waren
im I. Semester 10 13 16 20 46 16 36 14 29 20 22 29 34 29 334
im II. Semester 20 21 31 18 38 18 30 13 15 18 23 19 29 27 320

Das Schulgeld betrug 
im ganzen

im I. Semester K 1020 690 600 300 300 420 390 450 210 360 270 210 630 150 6000
im 11. Semester K 660 360 120 330 480 300 540 480 570 390 210 450 750 210 5850

Zusammen K: 1680 1050 720 630 780 720 930 93u 780 750 480 660 1380 360 11850
Die Aufnahmstaxen

betrugen ... K ISO'60 136-20 130 20 12-60 29-40 2510 •37-80 12-60 8-40 21.00 16-80 840 25'20 — 638-10
Die Lehrmittelbeitrage

betrugen ... K 94 00 7100 7100 60-00 112-00 60-00 102-00 60-00 72-00 61-00 62-00 71-00 110-00 68-00 10S6-00
Die Taxen fur Zeugnis-

duplikate betrugen K 100 S-00 — — 8-00 — 400 — 4 00 — — — — — 2S-00
Summe K 27860 212-20 204-20 72 60 11940 85-20 143-80 72-60 84-40 S5-00 78-80 8240 135-20 6S-00 1752-40

9. Besuch des Unter- 
richtes in den relat.- ■
oblig. u. nicht obligaten

Gegenstanden.

Zweite Landessprache
(Sloweniseli)

I. Kurs 10 10 _ _. _ _ _ _ 20
II. Kurs — 8

III. Kurs — — — — _ 1 — — — — 1 2 1 — 5
IV. Kurs 1 1 — 2

Franz.Sprache, I.Kurs — — — — — — - 1 — 1 — 9 9 — 20
Kalligraphie . . . . 9 6 7 — 22

Freihandzeichnen
1. Kurs 13 3 — 3 2 21

11. Kurs 1 — — 5 3 9
111. Kurs — — — — — — 1 5 1 2 2 2 1 4 IS

Gesang: 1. Kurs 5 10 19 — 13 — 2 — — — — — — — 49
li. Kurs 1 1 1 13 — 48

III. Kurs — 1 i 12 8 22
Stenographie: I. Kurs — — — — — — — 4 12 23 6 2 2 — 49

11. Kurs 3 8 3 5 — 19
Steiermàrk. Gescliicbte — — — — — — — 6 7 --- — — — — 13

IO. Stipendien.

Anzahl der Stipendien
im I. Semester — 1 — 1 — 1 — — 1 2 e 4 5 4 25

im II. Semester — 1 — 1 1 2 2 — 2 3 7 6 8 5 38
Gesamtbetrag

400 55< 370 2649im I. Semester K _ 100 _* 1(K — 1(X) — 100 279 650
im H. Semester K — 100 1 - 100 200 458 360 — 300 439 950 744 1251 57( 51417

Zusammen K
Ì

— 200 — 200 200 1 558 360 — 400 718 1600 1140 1800 940 8116
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X. Maturitàtspriifung.
Bei der im Herbsttermine 1905 am 21. September miter dem Vorsitze des Herrn Landes- 

schulinspektors Leopold Lampel vorgenommenen Wiederholungsprùfung wurden folgende 
8 Kandidaten fiir reif befunden:

Po
si
 N

r.

Name Geburtsort Vaterland
M

-j

Dauer der 
Gymn. Stu­

di en in 
Jahren

Gewahlter
Beruf

1 Goli Ernst Windischgraz Steiermark 18 8 Jus
2 Jurko Viktor Razbor 21 8 Bodenkultur
3 Kokoschinegg Josef Marburg 20 10 Technik
4 Koratzer Karl Wien N.-Osterreich 20 9 Bahndienst
5 Petrovič Anton Patzing Steiermark 20 8 Marine
6 Plockinger Franz Enns O.-Osterreich 20 9 Bahndienst
7 Senekovič Johann Grofi wintersbach Steiermark 21 8 Medizin
8 Weixl Eduard Ober-St. Kunigund n 19 9 Jus

Bei der im Februartermine 1906 unter dem Vorsitze des Direktors am 3. d. M. abge- 
haltenen Maturitàts-Wiederholungsprùfung wurde der Kandidat Rudolf Šegula, geboren zu 
Klappendorf in Steiermark, 21 Jabre alt, nach 9-jahrigem Gymnasialstudium fiir reif befunden. 
Er wahlte sich Theologie als zukiinftigen Beruf.

Im Sommertermin 1906 wurden 33 Schùler der Vlil. Klasse zur Maturitàtspriifung zu- 
gelassen.

Die schriftliche Prùfung wtìrde in der Zeit vom 14. bis 19. Mai 1906 durchgefùhrt. 
Die dabei zur Ausarbeitung vorgelegten Themen waren folgende:

1. Aus dem Deutschen: „Bei welchen geschichtlichen Vorgangen liat Osterreich ent-
seheidend in die Geschicke Europas eingegriffen?“ ;

2. Ùbersetzung aus dem Deutschen ins Lateinische: Hannibal in Oberitalien. (Sanimi, 
von Hintner und Neubauer, Nr. 18.)

3. Ùbersetzung aus dem Lateinischen ins Deutsche: Tacitus, hist. IV. 1. c. 73 e. c. 74.
4. Ùbersetzung aus dem Griechischen ins Deutsche: Platon, Protagoras, cap. 28.

(cptXocjotpóa yocp .... bis p)§èv séyav).
5. Aus dem Slowenischen (fiir Slowenen): Vsi smo dolžniki minulih stoletij.
6. Aus der Mathematik: 1. Die Gleichungen: x2-f-y2 — ky = 3a, 19 (x —y) — xy — a 

sind aufzulosen ; speziell: a = 283. — 2. Eine durch 20 Jahre zu beziehende Rente von 800 K 
wird in eine andere von 1000 K umgewandelt; wie lange wird der Bezug der letzteren 
dauern, wenn 4°/0 Zinseszinsen gerechnet werden? — 3. Jede Seitenkante s einer geraden 
4-seitigen Pyramide ist 101 cm, ihr Neigungswinkel gegen die Grundflache a = 78° 34' 44", 
das Volumen der Pyramide V = 25344 cm3; wie grofi sind die Kanten der Grundflache ? — 
4. Vom Punkte P (3.4) werden an die Ellipse 9x= -f 16y2 ----- 144 Tangenten gezogen; wie 
lauten die Gleichungen dieser Tangenten, welche Winkel bilden sie mit der x-Achse und 
welchen Winkel schliefien sie untereinander ein?

Bei der mundlichen Priifung, die unter dem Vorsitze des Herrn Landesschulinspektors 
Peter Končnik in der Zeit vom 2. bis 5. Juli abgehalten wurde, erhielten ein Zeugnis der 
Reife mit Auszeichnung 7, ein Zeugnis der einfachen Reife 23 Kandidaten und 3 die Erlaubnis 
zu einer Wiederholungsprùfung im Herbsttermine.

Die bei dieser Prùfung fùr reif befundenen Kandidaten sind folgende.

Po
st
 Nr

.

Name Geburtsort Vaterland
-S
“S
J—3

Dauer der 
Gymn. Stu- 
studien in 

Jahren

Gewahlter
Beruf

1 Atzler Roland Stainztal Steiermark 21 8 Medizin
2 r. Beck-Wiclinanstctter Johann Marburg 18 8 Bodenkultur
3 Brunčko Leonhard Reifnig a. Bacher » 22 8 Philosophie
4 Gajnko Odo Stara gora » 22 8 Jus
5 Crnčič Ruprecht Marburg « 19 8 Theologie
6 Geratič Johann St. Benedikten J? 22 8 «
7 Hržič Gustav Groflponntag 20 8 V
8 Kink Fortunat Gračnica 20 8 Philosophie
9 Klobasa Johann Blaguš 19 8 Theologie

10 Kniely Konrad Arnfels » 19 8 Philosophie
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Jé
"K
Cm

Name Gehurtsort Vaterlarid
-S
s
J

Dauer der 
Gymn.Stu- 

dien in 
Jahren

Gewahlter
Beruf

11 Koprivnik Vojteh Marburg Steiermark 19 8 Technik
12 Laflbacher Anton Iswanzen 21 8 Landwirtsch.
13 Lipovšek Kaspar St. Marein bei Lichtemcald n 20 8 Theologie
11 Napotnik Josef Tepanjski vrh 20 8 Medizin
15 Potočnik Anton Drensko vebro 21 8 Jus
10 Rakovec Alois Marburg 20 9 Medizin
17 Schmid Alexander Briinn Mahren 19 8 Philosophie
18 Schmiderer Johann Marburg Steiermark 19 8 Jus
19 Schmidt Alfred Marburg V) 20 9 Philosophie
i() Sieber Friedrich Olmiitz Mahren 20 9 Jus
21 Supančič Josef Klein-Obrež Steiermark 21 9 Ticrarznclkunde
22 Škofič Markuš Ober-Taubling 20 8 Theologie
23 Šoba Alois Budina bei Pettau 22 9
21 Trstenjak Karl Kraljevci 19 8 Jus
25 Veble Andreas Kapellenljei Rann 19 8
20 Voit Viktor Marburg 18 8
27 Wurzinger Josef StraB 19 9 Medizin
28 Zagoda Josef Brunndorf bei Marburg n 20 8 Bahndienst
29 Zhuber v. Okróg Kuno Gorz Kiistenland 18 8 Jus
30 Zorjan Johann Kulmberg Steiermark 22 8 Medizin
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XI. Aufnahme der Schiller fur das Schuljahr 1906/07.

Das Schuljahr 1906/07 wird am 18. September 1. J. iim '/,8 Uhr morgens mit dem hi. 
Geistamte in der Aloisikirche eroffnet werden.

Die Einschreibung der Aufnahmswerber in die erste Klasse wird am 15. Juli voli 
'/a 10—12 Uhr und am 17. September von 9—12 Uhr im Lehrzirnmer der VI. Klasse stalt- 
finden. Die tlbrigen, in die Anstalt neu eintretenden Schiller uud diejenigen, welclie bereits ini 
Juli-Termine die Aufnahrnspriifung in die erste Klasse mit gutem Erfolge bestanden haben, 
haben sich am 17. September um die gleiche Zeit und am gleichen Orte zur Aufnahme zu 
melden. Die Aufnahme der Schiller, welche der Anstalt schon friiher angehort haben, erfolgt 
am 16. und 17. September von 9—12 Uhr in deli Lehrzimmern der V., VII. und Vili. Klasse. 
Das Nahere wird durch einen Anschlag auf dem schwarzen Brette bekannt gemacht werden. 
Spàter findet teine Aufnahme statt.

Schiller, welche aus der Volksschule in die erste Klasse aufgenommen werden wollen, 
miissen das zehnte Lebensjahr noch im laufenden Kalenderjahre vollenden und sich einer 
Aufnahmsprufung unterziehen, bei der gefordert wird: a) Jenes Mail des Wissens in der 
Religion, welches in den ersten vier Klassen der Volksschule erworben werden kann. b) In 
den Unterrichts-Sprachen: Fertigkeit im Lesen und Schreiben der deutschen und lateini- 
schen Schrift; Kenntnis det Elemente der Formenlehre; Fertigkeit im Zergliedern einfach be- 
kleideter Sàtze; Bekanntschaft mit den Regeln der Ftechtschreibung und richtige Anwendung 
derselben im Diktandoschreiben. c) Im Rechnen: Ubung in den vier Grundrechnungsarlen 
in ganzen Zablen.

Nichtkatbolisehe Schiller haben bei der Einschreibung ein vom Religionslehrer ihrcr 
Konfession ausgestelltes Zeugnis ilber ihre religiose Vorbildung beizubringen.

Einer Aufnahmsprufung haben sich auch alle Schiller zu unterziehen, welche voli 
Gymnasien kommen, die a) nicht die deutsche Unterrichtssprache haben, b) nicht dem k. k. 
Ministerium fur Kultus und Unterricht in Wien unterstehen oder c) nicht das Oftentlichkeits- 
recht genietlen. Schiller, welche von Offentlichen Gymnasien kommen, kònnen einer Auf- 
nahmsprilfung unterzogen werden.

Alle neu eintretenden Schiller sind von ihren Eltern oder vertrauenswiirdigen 
Stelivertretern derselben vorzufilhren und haben sich mit ihrem Tauf- oder Geburtsschein und 
den Frequentationszeugnissen oder Nachrichten ilber das letzte Schuljahr auszuweisen. Die 
Aufnahmstaxe von 4 K 20 h, der Lehrmittel- und -Jugendspielbeitrag von 2 K 60 h und das 
Tintengeld fiir das ganze Schuljahr im Betrage von 60 h sind von alien neu eintretenden 
Schiilern bei der Aufnahme zu entrichten. Die Aufnahmswerber in die erste Klasse bezahlen 
diese Betrage erst nach der mit Erfolg bestandenen Aufnahmsprufung u. zw. die vom Juli- 
Termine bei ihrer Einschreibung am 16. September, die vom September-Termine nach der 
Aufnahmsprufung am 17. September in der Direktionskanzlei. Die nicht neu eintretenden Schiller 
entrichten biofi den Lehrmittel-und den Jugendspielbeitrag und das Tintengeld.

Die Taxe fiir eine Privatisten- oder eine Aufnahmsprufung betragt 24 K ; fiir die Auf­
nahmsprufung in die erste Klasse ist jedoch keine Taxe zu entrichten.

Schiller, welche von einer anderen Mittelschule kommen, kònnen oline sehriftliche Be- 
stiltigung der an derselben gemachten Abmeldung nicht aufgenommen werden.

Das Schulgeld betiagt 30 K tur jedes Semester und ist in den ersten sechs Wochen 
jedes Semesters in Form von Schulgeldmarken zu erlegen. Von der Zahlung des Schulgeldes 
kònnen nur solclie wahrliaft dilrftige*) Schtiler befreit werden, welche im lelzten Semester 
einer Staats- oder anderen offentlichen Mittelschule angehort, in den Silten die Noie „lobens- 
wert“ oder „befriedigend“, im Fleifie die Note „ausdauernd“ oder „be(riedigend“ und ini Fort, 
gange mindestens die erste allgemeine Zeugnisklasse erhalten haben. Die beziiglichen Gesuche 
sind innerhalb der ersten drei Tage des Schuljahres den Klassenvorstànden zu uberreichen.

Fiir das erste Semester der ersten Klasse gilt die bobe k. k. Ministerial-Verordnung vom 
6. Mai 1890, deren wesentlichste Bestimmungen folgende sind :

1. Das Schulgeld ist von den offentlichen Schiilern der ersten Klasse im ersten Semester 
spatestens im Laute der ersten 3 Moliate nach Beginn des Schuljahres im vorhineiu zu entrichten.

2. Offentlichen Schiilern der ersten Klasse kann die Zahlung des Schulgeldes bis zum 
Schlusse des ersten Semesters gestundet werden :

a) wenn ilmen in Bezug auf sittliches Betragen und Fleifi eine der beiden ersten Noleu
der vorgeschriebenen Notenskala und in Bezug auf den Fortgang in alien obligaten
Lehrgegenstanden mindestens die Note „befriedigend“ zuerkannt wird, und

b) wenn sie, beziehungsweise die zu ihrer Erhaltung Verpflicliteien, wahrliaft dilrftig, das
ist in den Vermògenverhaltnissen so beschrankt sind, dall ilmen die Bestreitung des
Schulgeldes nicht oline einplìndliche Enlbehrungen mòglich sein wiirde.
3. Uni die Stundung des Schulgeldes fiir einen Schiller der ersten Klasse zu erlangen, 

ist binnen 8 Tagen nach erfolgter Aufnahme desselben bei der Direktion jener Mittelschule 
welche er besucht, ein Gesuch zu uberreichen, welches mit einem nicht vor mehr als einem 
Jahre ausgestellten behòrdlichen Zeugnisse ilber die Vermògensverhaltnisse belegt seiu muB.

’) Dor Naehweia liiefùr ist durch ein genaues, nicht uber ein Jahr altes, vom (jlcmohidc- und vom Pfarranit 
ausgestolltos Mittellosigkeitszeugnis zu orbringon.
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Zvvei Monate nach dem Beginn des Schuljahres zieht der Lehrkorper auf Grund der bis 
dahin vorliegenden Leistungen der betreffenden Schtiler in Ervvàgung, ob bei denselben auch 
die unter Punkt 2, lit. a geforderten Bedingungen zutreffen.

Gesuehe solcher Schtiler, welche den zuletzt genannten Bedingungen nicht entsprechen, 
sind sogleich zuriickzuweisen.

Die definitive Befreiung von der Zahlung des Schulgeldes fiir das erste Semester wird 
unter der Bedingung ausgesprochen, daB das Zeugnis iiber das erste Semester in Beziehung aut 
sittlichesBetragen und FleiB eine derbeiden ersten Noten der vorgeschriebenen Notenskala aufweist 
und der Studienerfolg mindestens mit der ersten allgemeinen Fortgangsklasse bezeichnet ist.

Trifft diese Bedingung am Scblusse des Semesters nicht zu, so hat der betreffende 
Schiller das Schulgeld noch vor Beginn des zweiten Semesters zu erlegen.

4. Jenen Schiilern der ersten Klasse, welche im ersten Semester ein Zeugnis der ersten 
Klasse mit Vorzug erhalten haben, kann, wenn sie nicht Repetenten sind, auf ihr Ansuehen von 
der Landesschulbehorde die Ruckzahlung des fiir das erste Semester entrichteten Schulgeldes 
bevvilligt vverden, wenn sie die Befreiung von der Zahlung des Schulgeldes fili- das zweite Se­
mester erlangen.

Die VViederholungs- und Nachtragspriifungen werden am 17. und 18. September von 8 Uhr 
vormittags an abgehalten werden. Die betreffenden Schiller haben sich hiezu am 17. September 
um 8 Uhr vormittags in ihren vorjahrigen Klassenzimmern einzufinden.

Mit Bezug auf den § 10 des O.-E. wird den auswartig befindlichen Eltern hiesiger 
Schiller die Pflicht ans Herz gelegt, dieselben unter eine verlaBliche Aufsicht zu stellen; alien 
Eltern und deren Stellvertretern aber wird auf das eindringlichste empfohlen, bezuglich ihrer der 
Lehranstalt anvertrauten Pfieglinge mit derselben in regen Verkehr zu treten, da nur durcb das 
eintrachtige Zusammenwirken von Schule und Haus das Wohl der Jugend erreicht werden kann.

Die Direktion.



Oznanilo.

Na c. k. gimnaziji v Mariboru se začne šolsko leto 1906/07 
s slovesno mašo dne 18. septembra. Učenci, kateri želč vstopiti na 
novo v prvi razred, se morajo oglasiti v spremstvu svojih starišev 
ali njih namestnikov dne 15. julija ob V2 Uk uri dopoldne ali začetkom 
novega šolskega leta dne 17. septembra dopoldne ob 9. uri pri 
ravnateljstvu s krstnim listom in z obiskovalnim spričevalom ter iz­
javiti, zelé li biti vsprejeti v slovenski ali nemški oddelek prvega 
razreda.

Vsprejemne skušnje se prično 15. julija ob 2. uri popoldne in 
17. septembra ob 8. uri dopolne.

V Mariboru, meseca julija'1905.

Ravnateljstvo.
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