
R A Z V O J S F O D N J E K R E D N I H S K L A D O V TER M E J A M E D J U R O 
IN K R E D O V Z A H O D N E M DELU T R N O V S K E G A GOZDA 

Dragica Turnšek in Stanko Buser 

Z 1 sliko med tekstom in s 3 tablami slik v prilogi 

Uvod 

N a podlagi m i k r o p ale ontološki h r az i skav n a m j e n a T r n o v s k e m 
gozdu uspelo razčleni t i z g o r n j e j u r s k e in s p o d n j e k r e d n e sk lade n a več 
horizontov. Za to v t e m č lanku u v a j a m o v slovensko geološko l i t e r a tu ro 
nova imena za posamezne geološke s topnje . Da bi poenotil i s lovensko 
s t r a t i g ra f sko nomenk la tu ro , smo nekol iko spremeni l i t ud i dosedan je nazive 
posameznih s topenj . 

Podobno ko t j e P a v l o v e c za paleogenske s t opn j e uvede l izraze 
z eno tn imi končn icami n a i j, b o m o imenova l i t u d i s topn je j u r sk ih in 
s p o d n j e k r e d n i h skladov enotno. 

V 1. tabe l i p o d a j a m o imena s topen j za zgorn jo j u r o in spodn jo 
kredo, za p r i m e r j a v o pa še angleške, f r ancoske in i t a l i j anske izraze. 

ZGORNJEJURSKE IN SPODNJEKREDNE STOPNJE 
UPPER JURASSIC AND LOWER CRETACEOUS STAGES 

1. tabela Table 1 
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Terenske raziskave 

V zadn j ih let ih smo kar t i ra l i območje osnovne geološke k a r t e l ista 
Gorica. P r i k a r t i r a n j u n a m je uspelo rešiti neka te re zanimive probleme, 
med d rug im tud i v p r a š a n j e o me j i med ju r sk imi in k redn imi p las tmi n a 
zahodnem delu Trnovskega gozda. 

J u r s k e in k r e d n e plas t i n a T rnovskem gozdu so znane že p rek sto let. 
Prece j podrobno j ih j e opisal S t u r (1858). Kasnejš i raziskovalci, posebno 
H a u e r (1868), K o s s m a t (1905, 1906 in 1909), W i n k l e r (1924), 
S t a c h e (1885 in 1920) in W i o n t z e k (1934) so se držal i v g lavnem 
n jegovega mi š l j en j a o s ta ros t i t eh plasti . Na geoloških k a r t a h ( K o s s m a t , 
1905 in S t a c h e , 1920) so n a območju Trnovskega gozda zgorn je ju r sk i 
skladi razde l jen i n a s fe rak t in i j sk i in kora ln i apnenec t e r ner ine j sk i 
apnenec t i tonske s topnje . K spodnj i k red i pa j e pr iš te t ozek pas plošča-
s tega t rnovskega apnenca n a zahodnem de lu Trnovskega gozda. 

Na podlagi mikropaleontoloških raz i skav smo dognali , da p r ipada 
večj i del ne r ine j skega apnenca, k i so ga doslej pr iš teval i izkl jučno zgornj i 
juri , s p o d n j e m u delu krede, t j . va lang in i ju in hau te r iv i ju . 

Skladi , k i p r i p a d a j o v r h n j e m u delu ma lma , t j . zgo rn j emu k i m m e -
r idg i ju i n po r t l and i ju , se v leče jo v d v e h ozkih pasovih vzhodno od T rno -
vega. P r v i pas po teka od južnega s t rmega roba Trnovskega gozda p rek 
Krn ice in n a p r e j pro t i severu t e r se zakl juči ob p re lomu južno od vasi 
Nemci. Drug i pas ma lmsk ih plasti po teka južno od vasi Ri javci pro t i 
severu in severovzhodno od vasi Voglar j i p re ide na ozemlje sosednje, 
to lminske kar te . 

S ta ros t 2gorn jemalmskih plasti je dokazana predvsem na podlagi 
mikrof lor i s t ičn ih ostankov. Da bi določili točno s taros t t eh plasti , smo 
nabra l i v vzporednih prečnih prof i l ih prece j vzorcev za mikropa leonto-
loške raz iskave (1. si.). V zbrusk ih apnenca smo našli š tevilne p r i m e r k e 
a lge Clypeina jurassica Favre , ki j a sno kažejo, d a p r i p a d a j o ti sk ladi 
zgo rn j emu m a l m u . S t em j e tudi dokazano, da so kora ln i in hidrozojski 
apnenci , ki leže pod skladi z algo Clypeina jurassica, s tare jš i . K o s s m a t 
(1909, 91) j ih je namreč p r i m e r j a l s t i ton i j sk im š t r ambe r šk im horizontom. 

V zgo rn j em delu zgorn jemalmsk ih plast i se po j av l j a jo s k u p a j z algo 
Clypeina jurassica t ud i ve l ike t in t in ine . Debel ina tega hor izonta znaša 
10 met rov . Ponekod pos t av l j a jo m e j o m e d zgorn jo j u ro in spodnjo k r edo 
tam, k j e r se po jav i jo prv i p r i m e r k i vel ikih t int inin. Na Trnovskem 
gozdu smo priš te l i horizont , v k a t e r e m se p o j a v l j a j o Clypeina jurassica 
in t in t in ine skupa j , še t i tonu, in m e j o m e d j u r o in va lang in i j em postavil i 
t am, k j e r alga Clypeina jurassica izumre. Upoš tevamo namreč ugotovi tve 
in m n e n j a večine raziskovalcev, da j e ta alga vodi lna za zgornj i del 
m a l m a in sega do m e j e j u r a - k r e d a . P o na šem m n e n j u so se vel ike t in t i -
n ine pojav i le že prot i koncu por t l and i j a in niso vezane izkl jučno na 
va langin i j . Vsekakor pa j e m e j a med por t l and i j em in va lang in i j em n a 
Trnovskem gozdu postopna. 

V z g o r n j e m delu zgorn jega m a l m a se p o j a v l j a j o tudi š tevi lne ner ineje , 
po ka t e r ih j e dobil ime ne r ine j sk i apnenec. Pr i zadn j ih raz i skavah se je 
pokazalo, da sega jo ne r ine j e v zahodnem delu Trnovskega gozda še 



R A Z L A G A T A B E L — E X P L A N A T I O N O F P L A T E S 

1. tabla — Plate 1 

1. Odlomki alge Clypeina jurassica Favre, X 10. Zg. kimmeridgij-portlandij, 
zbrusek št. 3 b. 

The fragments loi Clypeina jurassica Favre, X 10. U. Kimmeridgian-Portlandian, 
thin section No. 3 b. 

2. Odlomki velikih tintinin, X 10, valanginij, zbrusek št. 18 b. 
The fragments of large tintinins, X 10, Valanginian, thin section No. 18 b. 

2. tabla — Plate 2 

1. Cuneolina laurentii Sartoni e Crescenti, X 35, apti j (Aptian), zbrusek (thin 
section) 25 d. 

2. Choffatella sp., X 35, valanginij (Valanginian), zbrusek 7. 
3. Salpingoporella apenninica Sartoni e Crescenti, X 35, hauterivij (Hauterivian), 

zbrusek 22 c. 
4. Favreina salevensis (Parejas), X 35, hauterivij (Hauterivian), zbrusek 8 a. 

5. Haplophragmoides sp., X 35, barremij (Barremian), zbrusek 23 c. 
6. Salpingoporella dinarica Radoičič, X 35, apti j (Aptian), zbrusek 28 c. 

7. Solenopora sp., X 35, valanginij (Valanginian), zbrusek 6 c. 

3. tabla — Plate 3 

1. Orbitolina sp., X 19, aptij (Aptian), zbrusek (thin section) 30 b. 
2. Trochamminoides sp., X 35, barremij (Barremian), zbrusek 23 c. 

3. Bačinella irregularis Radoičič, X 35, barremij (Barremian), zbrusek 23 b. 
4. Salpingoporella dinarica Radoičič, Cuneolina sp., X 35, apti j (Aptian), 

zbrusek 28 c. 







3. TABLA PLATE 3 



SI. 1. Najdišča vzorcev apnenca z mikrofosili v zahodnem detlu Trnovskega gozda 
Fig. 1. Localities of the limestone samples with micrcrfossils taken in the western 

par t of Trnovski gozd 

v plasti , k i v sebu j e jo samo vel ike t in t inine, in že nesporno p r i p a d a j o 
va lang in i ju . Ner ine je paleontološko še niso raz iskane. 

Zgorn j i del ma lmsk ih plast i j e v zahodnem delu Trnovskega gozda 
razvi t ko t bel do r j a v k a s t o siv in svetlo r j a v gost skladovi t apnenec. Med 
gost im apnencem se p o j a v l j a j o pole ooli tnega apnenca . V s p o d n j e m delu 
tega kompleksa leži pr i Krnic i in v okolici Ri javcev neskladovi t bel z rna t 
dolomit , k i se bočno i zk l in ju j e in zato ponekod sploh ni razvi t . Clypeina 
jurassica s e p o j a v l j a v gos tem i n oc l i t nem apnencu , n e r i n e j e p a so š te-
v i lne jše v ool i tnem apnencu. 

Zanimivo je, da je v vzhodnem delu Trnovskega gozda razvi t v zgor-
n j e m delu m a l m a bel z rna t dolomit , ki se hor izonta lno m e n j a v a s svet l im 
apnencem. P r a v t akšen j e r azvo j t eh plast i n a Hrušici t e r n a Logaški 
p lanot i in n a Dolen j skem. Apnenec v s e b u j e klipeine, n i k j e r pa n e dobimo 
za zahodni del Trnovskega gozda t ako znači lnih ne r ine j . Na T rnovskem 
gozdu i m a m o to re j d v a r azvo ja zgo rn j ema lmsk ih skladov, k i se ločita 
m e d seboj po l i toloških in delno tudi po b ios t ra t ig ra f sk ih značilnost ih. 

34 — Geo log i ja št. 9 529 



Ta razlika se ne kaže samo v zgornjemalmskih skladih, ampak v celotnem 
razvoju jurskih plasti. 

Valanginijske plasti so litološko razvite popolnoma enako kot zgornje-
malmske. Toda v n j i h nas topajo velike t int inine brez alge Clypeina juras-
sica, dobimo pa š tevi lne d ruge alge. Celotna združba mikrofavne in 
mikroflore je vidna v paleontološkem delu iz posameznih profilov. 

Plasti hauter iv i jske s topnje zavzemajo večjo površino kot valangini j -
ski in zgornjemalmski skladi. V n j ih nas topajo v glavnem iste vrs te alg 
kot v valangini jskih plasteh, toda velikih t intinin ni več. Značilne za 
hauter iv i j so zelo pogostne favreine, ki sicer za s t ra t igraf i jo niso toliko 
uporabne. Važno pa je v t e j spodnjekredni s topnji nj ihovo masovno 
pojavl janje . V hauter ivi jskih plasteh tudi ni več nerinej , ki so v valan-
gini ju še zelo pogostne. Velike t intinine in ne i ine je so izginile istočasno. 

Hauter ivi jske plasti so razvite v obliki belega gostega skladovitega 
apnenca. Le poredko se med gostim apnencem pojavi jo do en meter 
debele pole oolitnega apnenca. P r i Trnovem in Voglar j ih j e razvi t v zgor-
n j e m delu hauter iv i jske s topnje temno siv in črn ploščast apnenec, ki 
vsebuje gomolje roženca. Ne predstavl ja sklenjenega horizonta, temveč 
se bočno izklinja. Šele ta apnenec, ki so ga p re j šn j i raziskovalci imenovali 
t rnovski ploščasti apnenec, so prištevali v spodnjo kredo. Celoten kom-
pleks skladov pod tem ploščastim apnencem, t j . ves valanginij in spodnji 
hauter ivi j , pa so uvrščali v zgornjo juro. 

Barremijskih in apt i jskih skladov n a terenu nismo ločili, ker so 
litološko enaki. Zavzemajo precej velik obseg med Trnovim in Podgozdom. 
Razviti so kot r j avkas to siv do temno siv precej bituminozen apnenec, 
ki se men java z gostim belim apnencem. Pri Podgozdu nastopa v zgor-
n j e m delu teh skladov temno siv apnenčev skrilavec, ki je precej b i tumi-
nozen ter vsebuje pole in gomolje roženca. Tudi horizont apnenčevega 
skri lavca se proti jugu izklini. 

Starost barremijsko-apt i j skih skladov je določena z makrofavno in 
mikrofosili. Od makrofosilov vsebuje jo Toucasia cf. carmata Math., Re-
quienia ammonia Goldf. in Nerinea sp. Zahodno od Voglar jev dobimo 
tudi kapr inide in radiolite. Nekatere horizonte sestavl jajo same zaobljene 
lupine omenjenih fosilov. Mikrofosili, ki se pojavl ja jo v teh plasteh, so 
navedeni v poglavju o mikropaleontoloških raziskavah (5. in 6. tabela). 

Albi jsko s topnjo smo združili s cenomansko, ke r v plasteh teh dveh 
s topenj nismo našli značilnih fosilov, da bi ju lahko ločili. Plasti teh 
dveh s topenj se razprost i ra jo na velikem območju zahodno od Trnovega 
in Podgozda. Enake plast i so razvi te tudi na območju gora Sv. Gabr i je l in 
Skalnica (Sv. gora) ter severnega dela Sabotina, k j e r sestavl jajo pre-
v rn jeno antiklinalo. 

Starost teh plasti smo določili delno po fosilnih ostankih delno pa 
po n j ihovem s t ra t igrafskem položaju. V nj ih se dobe številne lupine 
rekvieni j in ner inej . V zbruskih smo dobili tudi orbitoline. P r i Mrzleku 
v dolini Soče ter na sedlu med Skalnico in Sv. Gabri je lom so bile na jdene 
fosilne ribe, ki j ih je zelo natančno obdelal G o r j a n o v i č - K r a m -



b e r g e r (1895). V albi jskih in cenomanskih plasteh nas topajo pogostni 
pr imerki velikih radiolitov. 

Albijski in cenomanski skladi so razviti v obliki temno sivega do 
r j avkas to sivega skladovitega apnenca, ki je navadno precej bituminozen. 
Ploščast apnenčev skrilavec z ostanki r ib nastopa v s rednjem delu teh 
skladov. 

Nad cenomanskimi skladi leži konkordantno bel zrnat radiolitni t u -
ronski apnenec, k i vsebuje v spodnjem delu zelo značilen in stalen 
horizont s kaprinidami. 

Spodnjekredne kamenine so v Sloveniji mikropaleontološko še zelo 
malo raziskane. Doslej je bil z mikrofavno dokazan le valangini j na 
nekater ih k r a j i h Dolenjske in No t r an j ske ( T u r n š e k , 1964). P l e -
n i č a r (1960) se je pri svojem obsežnem š tudi ju kredne dobe posvetil 
predvsem zgornji kredi in raziskovanju rudis tne favne. 

Mikropaleontološke raziskave spodnjekrednih skladov so dale v so-
sosednjih republ ikah, p a tudi drugod po svetu, že lepe rezultate. Za to 
smo izdelali na Trnovskem gozdu na tančen profi l skozi zgornjemalmske 
in spodnjekredne sklade. Mikropaleontološke analize so omogočile, da smo 
v spodnj i kredi lahko ločili več s t ra t igrafskih s topenj : valangini j , hau te -
rivij , ba r remi j , apt i j ter albij . Naše delo je bilo toliko zanimivejše, ker 
smo rezul ta te lahko pr imer ja l i z razvojem v Dalmaciji, Orni gori in 
v južnih Apeninih. 

V najdiščih na Trnovskem gozdu je ta vrs ta sorazmerno redka in 
slabo ohranjena . V zbruskih dobimo le odlomke stebelc. Našli smo jo 
v zgornjeport landi jskih in spodnjevalangini jskih plasteh v vzorcih 3, 4, 
10, 18, 20 in 22. 

1962, S. apenninica, S a r t o n i e C r e s c e n t i , pp. 266—268, Tav. 20, 
fig. 2, Tav. 23, fig. 1, Tav. 44, fig. 1, 2, 4, 5, 6, 8 

Talus ali osrednja cevka j e val jast , v prečnem preseku okrogel, 
z g ladko steno. Verticili so pogostni in p r ek r iva jo vso osrednjo cev. Vrs ta 
S. apenninica j e podobna vrst i S. annulata, le m a n j š a j e od n j e in m e d 
posameznimi vretenci ima brazde. 

Mikropaleontološki del 

A l g a e 

Družina: DIPLOPORIDAE 
Rod: Salpingoporella P l a 1918 

Salpingoporella annulata Carozzi 

Salpingoporella apenninica Sar toni e Crescents 
2. tab., 3. si. 

Dimenzije naših pr imerkov po Crescenti ju 
1,39 m m 

0,097 do 0,22 mm 
0,19 do 0,32 m m 

na jveč ja dolžina s te l jke 
premer osrednje cevi 
p remer s te l jke 

0,8 mm 
0,09 do 0,12 m m 
0,25 do 0,30 m m 



Stra t igrafska in regionalna razšir jenost : S a r t o n i in C r e s c e n t i 
sta prvič opisala to vrs to iz južnih Apeninov iz okolice Salerna. Plasti 
s to algo sta imenovala »cona s Salpingoporella apenninica«. Dobila sta 
jo nad horizontom s t int ininami, ki sta jih prištela med pteropode in jih 
po C a r o z z i j u imenovala Vaginella striata. Cono s Salpingoporella 
apenninica sta uvrs t i la v zgornji titomij, v spodnj i t i tani j pa cono s Cly-
peina jurassica in Vaginella striata. Toda če upoštevamo ugotovitve večine 
mikropaleontologov, da je Clypeina jurassica značilna za ves zgornji 
ma lm ( = zgornji k immerdgi j in portlandij) , in da so velike t int inine 
značilne za valangini j ( R a d o i č i č , 1963), potem j e cona s Salpingo-
porella apenninica mla jša od plasti z velikimi t int ininami, vsekakor pa 
mlajša od zgornjega port landi ja . Rod Salpingoporella se z nekater imi 
vrstama res pojavl ja v zgornji juri , ne more n a m pa rabit i pr i razmeje-
van ju ju re in krede, ker se iste vrs te pojavl ja jo še v spodnji kredi. 

Na Trnovskem gozdu smo dobili vrsto S. apenninica skupa j z veli-
kimi t in t in inami in v plasteh nad njimi, t j . v valangini ju in hauter ivi ju . 
V Sloveniji je znana le s Trnovskega gozda, ver je tno pa se pojavl ja 
povsod, k j e r poznamo podoben razvoj skladov, le da smo jo zaradi izredne 
podobnosti z vrs to S. annulata prezrli ali uvrščali k te j vrsti. Vrsto 
S. apenninica smo dobili v vzorcih 10, 20 in 22. 

Salpingoporella dinarica Radoičič 
2. tab., 6. si., 3. tab., 4. si. 

1959, S. dinarica, R a d o i č i č , pp. 33, Tab. 3-4 
1959, S. dinarica, R a d o i č i č , Tab. 8, si. 2 
1960, S. dinarica, R a d o i č i č , Tab. 15, si. 1, 2, tab. 16, si. 3, tab. 17, si. 2 
1962, S. dinarica, S a r t o n i e C r e s c e n t i , pp. 268, Tav. 27-28, Tav. 45, 

fig. 1-3 
Stel jka je cilindrična. Osrednja cev je sorazmerno velika. Obda ja jo jo 

ma jhn i gosti izrastki, ki so v dveh sosednjih vretencih razporejeni diago-
nalno. Naši pr imerki popolnoma ustrezajo opisom R a d o i č i č e v e , 
samo da so nekater i manjši . 

Dimenzije naših pr imerkov po Radoičičevi 
premer stel jke 0,13 do 0,49 m m 0,24 do 0,56 mm 
premer osrednje cevi 0,07 do 0,26 m m 0,128 do 0,40 m m 

Razširjenost: Vrsto S. dinarica je prvič opisala R a d o i č i č e v a 
(1959) iz okolice Titograda in iz raznih k ra jev južne Dalmacije. Našla 
jo je v barremijsko-apt i j skih skladih. Danes je ista avtorica mnenja , da 
je vrsta S. dinarica vodilna za apti jsko stopnjo. I ta l i janska raziskovalca 
S a r t o n i in C r e s c e n t i s ta vrsto S. dinarica dobila v zgornjem 
delu cone s Cuneolina composaurii (valanginij—aptij) torej približno1 

v istem horizontu kot v Dalmacij i in v Črni gori. K tej vrst i s ta prištela 
tudi pr imerek, ki ga j e E l l i o t t opisal pod imenom Hensonella cylin-
drica n. gen. n. sp. iz barremijsko-apt i j sk ih plasti v I raku ( S a r t o n i 
e C r e s c e n t i , 1962). 



V Sloveni j i smo v r s to S. dinarica našl i doslej le v vzorcih 28, 30 in 
31 s Trnovskega gozda in smo sklade s t o algo uvrs t i l i v ap t i j . 

Rod: Clypeina Michel in 
Clypeina jurassica F a v r e 

1. tab. , 1. si. 

Alga .C. jurass ica j e bi la podrobno opisana že iz razn ih k r a j e v No-
t r a n j s k e in Dolen j ske (K e r č m a r , 1962). Na Trnovskem gozdu jo n a -
h a j a m o v sk lad ih zgo rn j ek immer idg i j ske in po r t l and i j ske s taros t i nad 
apnenc i s hidrozoj i . Dobili smo jo v vzorcih 1 do 5 in 17. 

? T i n t i n n i n a 
Velike t in t in ine 

1. tab. , 2. si. 

Fosi lne oblike, ki j ih j e F a v r e označil ko t organizem »C«, in ki 
j ih je C a r o z z i pozne je imel za p te ropode t e r j ih imenova l Vaginella 
striata n. sp. ( C a r o z z i , 1954), j e R a d o i č i č e v a uvrs t i l a m e d 
cil iata k t i n t i n inam ( R a d o i č i č , 1959, 1963). F a r i n a c c i pa j ih j e 
določila za ško l jke skup ine Teredin idae . Vse p r i m e r k e j e da la v eno 
v r s to Bankia striata (Carozzi). P r i t e m j e opozorila, da redupl ikac i j a , k i 
se p o j a v l j a p r i t e m organizmu, pni ci l ia t ih doslej n i znana . Poleg tega 
j e ugotovi la , da i m a j o s tene teh fosi lnih f r a g m e n t o v dve plasti , ses tavl jeni 
iz so razmerno vel ikih neprav i ln ih ka lc i tn ih kr is ta lov, m e d t e m ko i m a j o 
fosi lne t in t in ine mik rokr i s t a lne ka lc i tne s tene ( F a r i n a c c i , 1963). 

Od š tevi lnih p r imerkov , k i smo j ih opazovali , i m a j o d v o j n e s tene 
samo t i s te oblike, p r i k a t e r i h nas topa redupl ikac i ja . Pni š tev i ln ih e n o j n i h 
obl ikah so tud i s tene eno jne in pr i t eh n e moremo govori t i o s t enah 
iz več plasti . Redupl ikac i ja pa j e pr i ško l jkah r avno t ako posebnost kot 
p r i t in t in inah . Za to še n a p r e j upoš t evamo miš l j en je R a d o i č i č e v e in 
p rob lema t i čne ob l ike u v r š č a m o k t in t in inam, dok le r n j i h o v s is tematski 
položaj n e bo preučen. 

Na Trnovskem gozdu so vel ike t in t in ine slabše o h r a n j e n e kot v n e -
ka t e r ih na jd i šč ih Dolen jske in Not ran j ske . Določili smo lahko nas l edn je 
v r s te : 

Campbelliella mileH Radoičič 
Cam-pbelliella sp. 
Daturellina costata Radoičič 
Zetella sp. 

Vse t e v r s t e so opisane že iz na jd i š č n a D o l e n j s k e m (T u r n š e k , 
1964), zato j ih s T rnovskega gozda o m e n j a m o samo kot novo najdišče . 

Vel ike t in t in ine t u d i n a T rnovskem gozdu nas topa jo v zgo rn j em 
po r t l and i ju s k u p a j z algo Clypeina jurassica, š t ev i lne j še p a so v v a l a n -
gini ju , k j e r j ih s p r e m l j a j o r e d k e sa lpingoporele . Vel ike t i n t i n ine smo 
našl i v vzorcih 4 in 5, 6 in 7, t e r 17. do 20. 



F o r a m i n i f e r a 

Družina: VERNEUILINIDAE 
Vemeuilina sp. 

Hišica je triserialna, navadno trioglata. V zbruskih dobimo številne 
preseke, značilne za rod Vemeuilina. Nekater i pr imerki so tudi izredno 
lepo ohranjeni , toda zaradi p o m a n j k a n j a l i terature vrste nismo mogli 
determinirat i . 

Različne verneuil ine smo našli v hauterivi jskih, barremijskih in 
apt i jskih skladih v vzorcih 21, 23, 28 in 29, 

Cuneolina laurentii Sartoni e Crescent! 
2. tab., 1. si. 

1962, C. laurentii, S a r t o n i e C r e s c e n t i , pp. 277-278, Tav. 48. 
fig. 7-9, tav. 49. fig. 1 

V zbruskih dobimo longitudinalne aksialne preseke, ki ustrezajo 
prv im opisom te vrste. Hišica j e koničasta, nekoliko stisnjena. Kamrice se 
večajo od baze prot i v rhu . 

Razšir jenost : Holotip je opisan iz Monte Alburno v južnih Apeninih. 
Več pr imerkov je na jden ih še v raznih drugih okoliških kra j ih . S a r -
t o n i in C r e s c e n t i ga omenja ta v coni s Cuneolina corriposaurii 
(valanginij-apti j) . 

Na Trnovskem gozdu nastopa ta vrs ta v spodnjem delu apt i ja skupa j 
z algo Salpingoporella dinarica. Dobili smo jo v zbruskih 25 d in 28 c. 

Cuneolina sp. 
3. tab., 4. si. 

Nekater i pr imerki so slabo ohranjeni ali pa je v zbrusku tako slab 
presek, da vrs te ne moremo določiti. Razne oblike kuneolin se po jav l ja jo 
v plasteh bar remi ja in apt i ja skupa j z Bačinella irregularis in Salpingo-
porella dinarica. Dobili smo j ih v zbruskih 25 d, 28 b, 28 c, 28 d. 

Družina: LITUOLIDAE 
Haplophragmoides sp. 

2. tab., 5. al. 

Hišica je planspiralna. Kamrice in stene so enostavne. Začetna kam-
rica je majhna , okrogla, okrog n j e so v krogu nanizane mlajše kamrice, 
ki se postopno večajo in podal jšujejo. Spiralna linija se počasi odvija in 
postane pri mlajš ih kamricah bolj ravna. Mlajše kamrice so torej po-
dolgovate in ozke. Vseh kamric je navadno 9 do 13 ali 14. Druga kamrica 
je zelo majhna , t r e t j a in četrta pa sta navadno združeni v eno široko. 

Naši pr imerki so podobni vrsti H. scitulum, vendar so kamrice m a n j 
involutne. Tudi zavojna l ini ja mlajš ih kamric je nekoliko bolj ravna 
kot pr i vrst i H. scitulum. 



Velikost hišice je 0,4 m m do 0,65 mm. Dobili smo j ih v plasteh 
ba r remi ja in apt i ja v zbruskih 23, 28 in 29. 

P r imerk i so zelo lepo ohranjeni . Opisali b i lahko novo- vrsto, vendar 
imamo za foramini fe re premalo sodobne l i te ra ture na voljo. 

Trochamminoides sp. 
3. tab., 2. si. 

Hišica j e okrogla s številnimi kamricami. Vse kamrice so približno 
enake velikosti in se zelo malo prekr iva jo ali pa sploh ne. Zavojna l ini ja 
je enakomerno okrogla. Zavoji so 3 do 4. 

P r imerk i rodu Trochamminoides nas topa jo v skladih ba r r emi j a in 
ap t i j a s k u p a j s Haplophragmoides sp., Bačinella sp. in Salpingoporella 
dinarica. 

Zaradi p o m a n j k a n j a l i te ra ture tudi pr i teh pr imerk ih nismo mogli 
določiti vrste. Družina: ORBITOLINIDAE 

Najnovejša š tudi ja in revizija orbitolinid je D o u g l a s s o v a raz-
prava iz le ta 1960. Med orbitolinide je prištel rodove Orbitolina, Dictyo-
conus, Coskinolinoides, Simplorbitolina i n Iraqia. 

Orbitol inide so značilne za dobo od barreimija do cenomana. 
D o u g l a s s pravi, da so se razvi ja le iz rodu Coskinolinoides p r ek rodu 
Simplorbitolina in d a j e za razvoj značilna deli tev preka tov oziroma 
kamric . Za v r s to Orbitolina discoidea Gras j e mnenja , dal je bolj pr i -
mi t ivna obillika orbitolin, ke r ima zunanje kamrice de l jene samo n a 
dva dela. 

Orbitolinide iz najdišč na Trnovskem gozdu so različnih oblik. Hišice 
imajo obliko ozkega ali širokega stožca, z del jenimi ma jhn imi ali velikimi 
zunanj imi kamricami. Nekatere oblike so bolj primit ivne, druge bolj 
komplicirane. Zgradba se lepo vidi zlasti na zunanj ih kamricah. S tare j še 
so razcepljene navadno n a dva dela, pr i mlajš ih pa opazujemo že delitev 
na t r i dele ali n a dvakra t p o dva dala. Opis vseh pr imerkov zahteva globl jo 
samostojno š tudi jo in j ih bomo podrobneje obdelali mogoče k d a j v bodoče. 
V tem članku n a j navedemo dve na jbo l j pogostni vrs t i : Orbitolina co-
noidea Gras in Orbitol ina discoidea Gras. 

Orbitolina conoidea ima visoko stozčasto hišico. Na jveč j a višina 
hišice je 0,36 dO 1,32 mm, na jveč j a š ir ina hišice p a 1,35 do 1,88 mm. 

Orbitolina discoide a pa i m a nas ledn je dimenzije: na jveč ja višina 
hišice meri 0.79 do 1,12 mm, na jveč ja širina hišice pa 2,67 do 4,29 mm. 

Orbi tol ine smo dobili v skladih b a r r e m i j a in ap t i j a v vzorcih 27, 30 
in 32 (3. tab., 1. si.). 

Pregledno s t ra t igrafsko razpredelnico orbitolinid sta podala B a s -
s o u l l e t in M o u l l a d e (1962) iz barremijsko-apt i j sk ih skladov Sierra 
du Montsech v Španij i . Rod Orbitolinopsis se po n j u n i h ugotovitvah po-
javl ja v bar remi ju , Iraqia v spodn jem apfciju, Orbitolina p a v vsem 
apt i ju . Vidimo torej , da so orbitolinide značilne za dobo od ba r remi ja do 
ap t i ja ali še mlajše. V naših nahajal iščih smo j ih dobili skupa j z Bači-
nella irregularis in algo Salpingoporella dinarica, k i to starost po t r ju je ta . 



C r u s t a c e a 
Rod: Favreina Bronnimann 1955 

F a v r e in Y o u k o v s k y sta neke fosilne oblike iz port landi ja 
v Švici imenovala kot organizme »B«. C u v i l l i e r je pozneje podobne 
oblike našel v spodnji kredi Akvi tani je in jih prištel k haracejam. P a -
r e j a s je te ostanke spoznal za izločbe nekater ih rakov. Dal j im je ime 
Coprolithus. Za holotip je določil F a v r e j e v o obliko »B« in jo ime-
noval Coprolithus salevensis (po B r o n n i m a n n u , 1955). 

B r o n n i m a n n (1955) je opisal te iste oblike in j im po prvem 
najd i te l ju dal ime Favreina. Za holotip je določil prav tako obliko »B« 
in jo imenoval Favreina youkovskyi. Enako vrsto je našel tudi na Kubi. 
Takra t še ni vedel, da je P a r e j a s opisal isto obliko pod drugim 
imenom. 

B r o n n i m a n n in N o r t o n (1961) sta ponovno pregledala 
omenjene fosilne ostanke in ugotovila, da se P a r ž j a s pri svojem opisu 
novega rodu ni držal vseh nomenkla turn ih pravil. Med drugim mu ni 
določil položaja v sistemu. Zato naziv Coprolithus n i vel javen. Omenjena 
av to r j a s ta ga ukin i la in uvel javi la ime Favreina. Rod Favreina sta 
uvrsti la v Crustacea. Ta naziv upoštevajo danes paleontologi. Edino holo-
tip, ki ga je B r o n n i m a n n prvič imenoval Favreina youkovskyi, 
P a r e j a s pa isto obliko že pre j Coprolithus salevensis, se p re imenuje 
v Favreina salevensis (Parejas). 

Favreina salevensis (Parejas) 
2. tab., 4. si. 

1955, Favreina youkovskyi, B r o n n i m a n n , pp. 40, Pl. 2, fig. 11, 
t ex t f igj. 5 e—5 n. 

1960, Coproli thus saleverwis, R a d o i č i č , pp. 48, Tab. 7. 
1961, Favreina salevensis, B r o n n i m a n n e N o r t o n , pp. 835 838 

fig. 1—3. 

To so organski ostanki nepravi lne okroglaste ali podolgovate oblike. 
V podolžnem preseku vidimo v n j i h ozke paralelne kanale, brez kakršne-
koli pravi lne razporeditve. V prečnem preseku so ti kanali okrogli. 

Doslej je bila ta vrsta na jdena v port landi ju v Švici, v zgornji juri 
Arabije, v spodnji kredi Franci je in Kube ter v zgornji ju r i in spodnji 
kredi južnih Dinaridov. 

V Sloveniji je zelo pogostna. Na Trnovskem gozdu smo jo našli 
v skladih spodnje krede, v hauter ivi ju . Bogatejša najdišča so na No-
t r an j skem in Dolenjskem. Nastopa v zgornjejurskih in spodnjekrednih 
skladih od zgornjega k immeridgi ja do konca barremija . 

Favreina kurdistanensis Elliott 
1962,F. kurdistanensis, E l l i o t t , pp. 36, PI. 3. fig. 1—3, 6. 

Pr imerek j e nepravi lne oblike. Sosednji kanali so za razliko od vrste 
F. salevensis spojeni. V prečnem preseku ne dobimo posameznih okroglih 



cevčic, ampak sta po dve navadno spojeni, zato je videti, kot da so cev-
čice ali kanal i v parih. 

E l l i o t t je našel to vrs to v plasteh ba r remi ja v severnem Iraku. 
Pr i nas na Trnovskem gozdu ni bila na jdena , pač pa j e zelo pogostna 
v Loškem potoku na Dolenjskem. Pojav l ja se v skladih hauter iv i j ske 
starosti. 

I n c e r t e s e d i s 

Bačinella irregularis Radoičič 
3. tab., 3. si. 

1959, B. irregularis, R a d o i č i č , pp. 89, Tab. 3. si. 1-2. 
1960, B. i rregularis , R a d o i č i č , Tab. 17. sl.l. 
1962, B. irregularis, S a r t o n i e C r e s c e n t i , pp. 271, Tav. 26. fig. 2, 

Tav. 29. 

R a d o i č i č e v a (1959) j e B. i r regular is opisala kot organizem, 
ka te rega celice so različne velikosti in nepravi lne oblike. Razpore jene so 
v skupine ali v neke vrste nepravi lnih nizov, k i se med seboj prepletajo. 
Nov rod j e uvrs t i la k a lgam z ne jasn im sis tematskim položajem. N jeno 
domnevo sta potrdila S a r t o n i in C r e s c e n t i (1962), ki sta enako 
obliko našla v spodnjekrednih skladih južnih Apeninov. Menita, da gre za 
posebne vrs te apneno algo. 

Doslej ne poznamo nobene alge s podobno s t rukturo, ni t i pri algah 
ne moremo govoriti o kakršnih koli celicah, zato je uvrs t i tev rodu Ba-
činella med alge še nezanesl j iva. Nekoliko se nagibamo k mnen ju , da 
pr ipada posebni skupini hidrozojev, podobno kot Cladocoropsis. Različno 
oblikovane »celice« spominja jo na cenostilne cevi s tabulami. Tudi mikro-
s t ruk tu ra skeletnih elementov je podobna hidrozojski. Ponekod zelo jasno 
vidimo temno osrednjo črto, okoli ka te re so radialno razvrščena vlakna. 
Podobne oblike kot j e Bačinella smo dobili v vzorcih z Nanosa s k u p a j 
s hidrozofjem Cladocoropsis, zato j e p r i m e r j a v a tol iko bol j ver je tna . 

Vrsta Bačinella irregularis je znana iz raznih k ra j ev južne Dalmacije 
in Črne gore ter iz okolice Salerna v južni Italiji. Vedno se pojavl ja 
v bar remi jsk ih skladih. Pri nas smo jo našli na Trnovskem gozdu pod 
skladi z algo Salpingoporella dinarica in ustreza barremijski s topnji spod-
n j e krede. Dobili smo jo v vzorcih 23 in 27. 

Aeolisacus sp. 

Za m a j h n e apnene cevčice, na obeh s t raneh odprte, je E l l i o t t 
(1958) osnoval nov rod Aeolisacus z neznanim sistematskim položajem. 
Podolžna os je rahlo zakrivl jena, stene so nepravi lno okrogle. Ta avtor 
je opisal novo vrs to Aeolisacus dunningtoni iz permskih, zgornjetr iadnih 
ter spodnje- in s rednje jursk ih skladov Bližnjega vzhoda. 

R a d o i č i č e v a je našla novo vrs to istega rodu v senonskih skladih 
Dugega otoka. Njena vrsta Aeolisacus kotori se razl ikuje od vrs te A. dun-
ningtoni po večji debelini sten. 



Na Trnovskem gozdu so podobne oblike v ap t i j sk ih skladih s k u p a j 
z algo Salpingoporella dinarica. Naši p r imerk i so povečini okrogli. Le 
r edk i so nekol iko ovalni. Mogoče so to samo prečni preseki da l j š ih cevčic, 
ali pa le m a j h n e kroglice, k i bi l ahko preds tav l j a le novo vrs to rodu 
Aeolisacus. Zaradi prekr is ta l iz i ranost i in p r e m a j h n e g a števila p r imerkov 
nismo mogli določiti vrs te . 

Stratigrafski del 

I t a l i j anska raziskovalca S a r t o n i in C r e s c e n t i (1962) s ta n a 
podlagi mikropaleonto loških raz iskav razčlenila sklade južnih Apeninov 
n a več con ali hor izontov. Imenova la s ta j ih po na jznač i lne j š ih fosilnih 
v rs tah . N j u n o razprede ln ico za zgorn jo j u r o in spodn jo k r e d o kaže 
2. tabela . 

RAZDELITEV SKLADOV NA CONE PO SARTONIJU IN CRESCENTIJU 
THE DIVISION OF STRATA AFTER S A R T O N I AND C R E S C E N T I 

2. tabela Table 2 

aptij—valanginij cona s Cuneolina composaurii 

zg. titonij oona s Salpingoporella apenninica 

sp. titonij—kdmmeridgij cona s Clypeina jurassica in Vaginella striata 

lusitanij—callovij cona s Kur nubia palastiniensis 

R a d o i č i č e v a j e s t r a t ig ra f sko razdeli l la južne Dinar ide. Plast i ni 
imenovala po mikrofavn i , pač pa j e n a podlagi m i k r o f a v n e določila vse 
s t r a t ig ra f ske člene zgorn je j u r e in spodn je krede . Na jznač i lne j šo favno, 
k i jo je dobila v posameznih horizont ih , kaže 3. tabela . 

STRATIGRAFSKA RAZDELITEV PLASTI PO RADOlClČEVI 
THE STRATIGRAPHIC DEVISION OF THE STRATA AFTER R A D O l C l C 

3. tabela Table 3 

aptij—barremij Salpingoporella dinarica — Bačinella irregularis 

hauterivij brez značilne mikrofavne 

valanginij velike tintinine 

infra valanginij Clypeina jurassica in velike tintinine 

portlandij—zg. kimmeridgij Clypeina jurassica 

sp. kimmeridgij—oxfordij Cladocoropsis mirabilis 



Do enak ih ali podobnih rezu l ta tov so prišl i t ud i d rug i raziskovalci , 
v e n d a r o m e n j a m o samo ta dva razvoja , ker sta na jpopolne j ša , in ker je 
zan imiva p r i m e r j a v a z naš imi nahaja l i šč i . 

S a r t o n i in C r e s c e n t i s ta vso dobo od va lang in i j a do ap t i j a 
združi la v eno samo cono s Cuneolina composaurii. T a f o r a m i n i f e r a j e 
na jznač i lne j ša . Poleg n j e p a s ta naved la še algo Salpingoporella dinarica, 
Bačinella irregularis in druge . Zapovrs tnos t m i k r o f a v n e v južn ih Apen in ih 
in v južn ih Dina r id ih j e sko ra j enaka . Razlika j e le v neka t e r i h s t r a t i -
g ra f sk ih r azme j i t vah , zlast i m e d po r t l and i j em in va lang in i j em. S a r -
t o n i in C r e s c e n t i s ta postavi la m e j o j u r a - k r e d a glede n a m i k r o -
f a v n o m n o g o više ko t j e pos t av l j ena v Dinar id ih in d rugod v Evrop i in 
na Bl ižn jem vzhodu. Vel ike t in t in ine , k i s ta j ih i t a l i j anska a v t o r j a i m e -
nova la Vaginella striata, s ta uvrs t i l a v spodnj i t i toni j . Nis ta j i h ločila 
od hor izonta z algo Clypeina jurassica, v naš ih naha ja l i šč ih pa je t a 
razdel i tev izrazita. Se celo cona s Salpingoporella apenninica, k i leži 
n a d hor izon tom z vel ik imi t in t in inami , spada po n j u n e m m n e n j u še 
v zgo rn j i t i toni j . Kuneol ine , orbi tol ine , Salpingoporella dinarica, Bači-
nella irregularis in d r u g a m i k r o f a v n a , znači lna za b a r r e m i j s k o - a p t i j s k e 
sklade, j e v južn ih Apen in ih pos tav l j ena v dobo od va lang in i j a do ap t i ja , 
to re j t u d i že v n a j n i ž j i de l s p o d n j e krede . Na t a način spodn ja k r e d a 
v Apen in ih sploh ni r azč len jena in j e doba va lang in i j a in hau t e r i v i j a 
mikropaleonto loško zelo p o m a n j k l j i v o raz iskana . 

Na T r n o v s k e m gozdu smo razčlenili sk lade na podlagi m i k r o f a v n e 
podobno ko t v južn ih Dinar id ih . Razl ika je le v razmej i tv i j u r e in krede . 

RAZDELITEV SKLADOV NA TRNOVSKEM GOZDU 
THE DIVISION OF STRATA IN TRNOVSKI GOZD 

4. tabela Table 4 

aiptij Salpingoporella dinarica 

barremlj Bačinella irregularis 

hauterivij favreine, Salpingoporella apenninica 

valanginij velike tintinine 

portlandij Clypeina jurassica in velike tintinine 
zg. kdmmeridgij Clypeina jurassica 

sp. kimmeridgij—oxfiordij hidrozoji, korale, hetetide 

Poleg znači lnih fosilov, o m e n j e n i h v razpredelnici , n a j d e m o v po-
sameznih hor izont ih še d r u g o m i k r o f a v n o in mikro f lo ro : 

Zgorn j i m a l m : Clypeina jurassica, Salpingoporella annulata, r e d k e 
solenopore, Cayeuxia sp., r e d k e teks tu la r i j e , v z g o r n j e m p o r t l a n d i j u se 
po jav i jo še vel ike t in t in ine . 



Valangini j : velike t int inine Campbelliella mileši, Daturellina costata, 
Zetella sp. in drugi nedoločljivi odlomki t intinin, Salpingoporella annu-
lata, S. apenninica, zelo pogostna j e Cayeuxia sp. Dobimo še foramini fero 
Choffatella sp., miliolide, tekstular i je in solenopore. 

Hauter iv i j : Favreina salevensis, r edke miliolide, teks tu lar i je in ver-
neuilinide. Redki s ta algi Salpingoporella annulata in S. apenninica. 

V hauter iv i j skem horizontu nismo dobili nobene značilne favne. 
Določeno oporo n a m lahko nudi jo vrste rodu Favreina. P a p e š (1963) 
je v Livnem ugotovil najštevi lnejše favreine v hauter ivi ju . Tudi na 
Dolenjskem, zahodno od Loškega potoka, smo dobili najš tevi lnejše vrste 
rodu Favreina v skladih nad velikimi t int ininami in smo jih uvrstili 
v hauter ivi j . Mogoče bomo z nada l jn j im raziskovanjem lahko pripisali 
nekater im vrs tam rodu Favreina večji s t rat igrafski pomen. 

Bar remi j : Bačinella irregularis, Haplophragmoides sp. Trochammi-
noides sp., orbitolinide, Cuneolina sp., miliolide, tekstular i je . 

Apt i j : Salpingoporella dinarica, Cuneolina laurentii, Cuneolina sp., 
orbitolinide, miliolide. 

S t ra t igrafska razšir jenost mikrofosilov j e podana na 5. tabeli. Za 
točno zapovrstnost mikrofosilov po plasteh pa nava jamo še mikropaleonto-
loške analize vseh vzorcev iz profi la pr i Voglar j ih (št. 17 do 32) od 
zgornjeport landi jskih do spodnjealbi jskih skladov (6. tabela). 

Zaključki 

1. Na ozemlju Trnovskega gozda je bila sedimentacija na prehodu 
iz zgornje ju re v spodnjo kredo neprekinjena . V zg. malrnu nastopa zna-
čilna alga Clypeina jurassica. Mejo med ju ro in kredo postavl jamo tam, 
k j e r ta alga izumre. 

2. Velike t int inine se pojavi jo že v zgornjem port landiju, najštevi l-
nejše so v valangini ju in konec valanginija skupa j z ner inejami izginejo. 
Nerineje so zelo pogostne že v zgornjem malmu, nada l ju je jo pa se še 
v spodnjo kredo. 

3. Hauter iv i jske plasti vsebuje jo redko mikrofavno. Najznačilnejše 
so favre ine (F. salevensis), ki j ih sp reml ja jo redke alge iz rodu Salpingo-
porella. 

4. P r v i pojavi orbitolinid in kuneol in t e r vrs ta Bačinella irregularis 
označujejo bar remi jsko s topnjo spodnje krede. 

5. Starost apt i jskih skladov je določena z algo Salpingoporella dina-
rica, k i je vodilna za ta horizont in je na Trnovskem gozdu zelo po-
gostna. Spreml ja jo jo orbitolinide, kuneoline ter redkejše druge forami-
nifere. 

6. V albi jsko-cenomanijskih skladih se po jav l ja jo rekvienije, ner ineje 
in orbitolinide. Albij in cenomanij se ne razl ikujeta niti litološko niti 
po makrofavni . Mikrofavnist ično tega horizonta nismo raziskali. 



STRATIGRAFSKA RAZSlRJENOST MIKROFOSILOV NA TRNOVSKEM GOZDU 

STRATI GRAPHICAL DISTRIBUTION OF MICROFOSILS IN TRNOVSKI GOZD 

5. tabela Table 5 

Zg. ma lm Valangini j Hauter iv i j Bar remi j Apt i j Albi j 
Upp. Malm Valanginian Hauter ivian Barremiaii Aptaan Albiain 

Clypeina jurassica X X X X X X 

Salpingoporella annulata x 9. x x x X X X X X X X X X X X X 

Salpingoporella apenninica X X X X X X X X X X X 

Campbelliella mileši X X X X X X X X X X 

Daturellina costata X X X X X X X X X X 

Zetella sp. X X X X X X X X 

Vemeuilina sp. X X X X X X X X X X 

miliolide X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

tekstulari je X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Trochamrninoidea sp. X X X X X X X X X X X X 

Haplophragmoides sp. X X X X X X X X X 

Bačinella irregularis X X X X X X 

Cuneolina sp. X X X X X X X X X 

Cuneolina laurentii X X X X 

Orbitolinidae X X X X X X X X X X X X X X 

Salpingoporella dinarica X X X X X X 

Aeolisacus sp. X X 

Favreina salevensis X X X X X 



MIKROPALEONTOLOŠKE ANALIZE IZ PROFILA PRI VOGLARJIH 
MICROPALAEONTOLOGICAL ANALYSES OF SAMPLES FROM SECTION 

AT VOGLARJI 
6. tabela Table 6 

Stratigr. 
horizont 
stratigr. 
Horizon 

Številka 
vzorca 

Number of 
samples 

Mikrofavna 
Microfauna 

Albij? 
Albian? 

Aptij 
Aptian 

32 
31 
30 

29 

28 

Orbitolina conoidea, O. discoidea, Miliolidae 
Salpingoporella dinarica, Miliolidae 
Salpingoporella dinarica, Orbitolinidae, Mi-
liolidae, Tex tul ari dae 
Haplophragmoides sp., Verneuilina sp., Mi-
liolidae 
Cuneolina laurentii, Salpingoporella dinarica, 
Haplophragmoides sp., Trochamminoides sp., 
Verneuilinidae, Aeolisacus sp. 

Barremdj 
Barremian 

27 
26 
25 
24 
23 

Bačinella irregularis, Orbitolinidae 
Miliolidae, Textularidae 
Cuneolina laurentii, Miliolidae 
brez mikrofavne — without microfauna 
Bačinella irregularis, Haplophragmoides sp., 
Trochamminoides sp., Orbitolinidae, Verneui-
linidae, Miliolidae, Textularidae 

Hauterivij 

Hauterivian 

22 

21 

Salpingoporella annulata, S. apenninica, Fa-
vreina sp., Miliolidae 
Verneuilina sp., Textularidae, Miliolidae 

Valanginij 

Valanginian 

20 

19 
18 

Cayeuxia sp., Salpingoporella apenninica, S. 
annulata, Daturellina costata 
brez mikrofavne — without microfauna 
Campbelliella mileši,. Daturellina sp., Zetella 
sp., Salpingoporella annulata 

Zg. port landij 
Up. Portlandian 17 Clypeina jurassica, Tintinnina, Cayeuxia sp. 

Sp. port landij 
Zg. kimmeridgij 
L. Portlandian 
U. Kimmeridgian 

Clypeina jurassica 

Sp. kimmeridgij 
—oxfordij 
L. Kimmeridgian 
—Oxfordian 

Hydrozoa, Anthozoa, Chaetetidae 



THE DEVELOPMENT O F THE LOWER CRETACEOUS BEDS AND THE 
BOUNDARY BETWEEN JURASSIC AND CRETACEOUS FORMATIONS 

IN THE WESTERN P A R T O F TRNOVSKI GOZD 

The micropalaeontological analyses of samples f r o m several localities 
of Trnovski gozd (Southwestern Slovenia), have enabled us to distinguish 
some strat igraphical horizons of the Lower Cretaceous. There have been 
established: Valanginian, Hauter ivian, Barremian, Apt ian and Lower 
Albian. The s t ra t igraphic sequence of Trnovski gozd can be compared 
wi th the same horizons in Dalmatia and in Southern Italy. Similar 
relations occur also in some places of Lowland and Inland Slovenia. 

The f o r m e r invest igators dist inguished i n t he Upper Jurass ic of 
Trnovski gozd the sphaeract inian and the coral limestones, and in the 
uppermost par t the ner inean limestone, which was ranged as a whole 
into the Ti thonian stage. The coral and sphaeract inian limestones u p to 
now have been compared wi th the S t ramberk horizon. 

On the basis of the micropalaentological evidence the authors 
succeeded to demonst ra te tha t the greater par t of the ner inean limestone, 
till now placed in the Upper Jurassic, belongs to the Lower Cretaceous, 
namely to Valanginian and Hauter ivian. 

The Upper Malmian s t ra ta a re developed especially well a t Krnica 
east of Trnovo, and near t he village Rijavci. These s t ra ta occur as whi te 
to brownish grey compact and well s t rat i f ied limestone al ternat ing wi th 
b rown oolitic limestone. 

F rom the Upper Malmian to Albian s t ra ta the following microfossils 
have been determined: 

Algae: Clypeina jurassica Favre 
Salpingoporella annulata Carozzi 
Salpingoporella apenninica Sar toni e Crescent! 
Salpingoporella dinarica Radoičič 

Foramini fera : Verneuilina sp. 
Cuneolina laurenti Sar toni e Crescent! 
Cuneolina sp. 
Haplophragmoides sp. 
Trochamminoides sp. 
Chojjatella sp. 
Orbi tol inidae 
Miliolidae 
Textular idae 

Tint inninae: Campbelhella mileši Radoičič 
Campbelliella sp. 
Daturellina costata Radoičič 
Daturellina sp. 
Zetella sp. 



Crus tacea : Favreina salevensis (Pare jas) 
Favreina kurdistanensis El l iot t 
Favreina sp. 

Incer tae sedis: Bačinella irregularis Radoičič 
Aeolisacus sp. 

Clypeina jurassica F a v r e is we l l exposed in t h e a rea of 
Trnovski gozd, b u t t he beds of th is leading alga a re in some localities 
t h inne r in compar ison w i t h f ind ing places of N o t r a n j s k a and Dolenjska . 

S alping o p or ell a apenninica Sa r ton i e Crescenti . This 
alga is s imi la r to S. annulata, b u t it is smal ler and has among par t i cu la r 
verticils t he f u r r o w s which a re easily seen. S. apenninica was found by 
S a r t o n i a n d C r e s c e n t i (1960) in t h e "Cone wi th S. apenninica" , 
and allocated to t h e U p p e r T i thonian in Sou th Appennins . I t lies above 
t h e hor izon w i t h L a r g e Tin t inn inae , w h i c h a r e charac ter i s t ic f o r Va lan -
ginian, t h e r e f o r e w e suppose t ha t "cone w i t h S. apenninica" is younger 
t h a n Valangin ian , a n d a n y h o w younger t h a n t h e Upper Por t land ian . In 
our coun t ry a lga S. apenninica h a s been f o u n d toge ther w i t h L a r g e T in-
t inn inae in Valang in ian a n d toge ther w i t h f av re ins in Hau te r iv i an beds. 

S alping o p or e 11 a dinar ica Radoičič has been described f o r 
t h e f i r s t t ime in Slovenia. I t is a b u n d a n t in the Ap t i an horizon and is 
one of t he leading fossil of th is period. Our specimens correspond w i t h 
the descr ipt ion of R a d o i č i č , b u t some of t h e m a re smal ler t h a n u p 
to th is t ime k n o w n fo rms . The m e a s u r e m e n t s of alga S. dinarica f r o m 
Trnovski gozd a re as fo l low: 

a f t e r Radoičič: 

d i amete r of alga 0,13—0,49 m m (0,24—0,56 mm) 
d iamete r of axia l t ube 0,07—0,26 m m (0,128—0,400 mm) 

At t h e f i r s t t i m e R a d o i č i č al located Salpingoporella dinarica 
a n d Bačinella irregularis t o one horizon of the Ba r r emian -Ap t i an age. 
They we re also r anged in the same per iod by I ta l ian inves t iga tors S a r -
t o n i and C r e s c e n t i , and by E l l i o t t , w h o described S. dinarica 
as Hensonella cylindrica f r o m I r aq ( S a r t o n i e C r e s c e n t i , 1962). 
Now-a-days p redomina te s the opinion t ha t S. dinarica belongs t o the 
uppe r pa r t of t he B a r r e m i a n - A p t i a n s t r a t a ; consequent ly S. dinarica is 
cha rac t e r i s eca l f o r t h e A p t i a n horizon. 

? L a r g e T i n t i n n i n a e . The fossil f o r m s which we re denoted by 
F a v r e as organism "C", a n d la ter C a r o z z i de te rmined t h e m f o r 
p te ropods and n a m e d t h e m Vaginella striata ( C a r o z z a , 1954), R a -
d o i č i č al located to- Cil iata to t h e g roup of Tint i imina, a n d erected 
n e w independen t genera w i t h m a n y species. ( R a d o i č i č , 1959, 1963). 
F a r i n a c c i has all t he above ment ioned fossils combined into one 
species Banfcia striata (Carozzi), and allocated t h e m to t h e Lamel l ib ran-
chiata of t h e f ami ly Teredin idae . The same au thor says t ha t t h e redupl ica-
tion, which appea r s a t th is organism, is so f a r not k n o w n at Ciliata. 



Besides she points out tha t the wal l of well preserved examples consists 
of a th in internal layer and an external one ( F a r i n a c c i , 1963). 

We have examined a lot of material and discovered the "double 
walls" only at reduplicated specimens. The reduplication is, however, 
part iculari ty so for t he mussels as for the t intinnins. We appreciate the 
opinion and the s ta tements of R a d o i č i č , and place the problematic 
fossils among the Tintinninae, unt i l their systematical position is not 
f inally solved. 

On the te r r i tory of Trnovski gozd t he Large Tin t inninae a r e not so 
good preserved as in some localities of Lowland Slovenia. All the species, 
we have established (Campbelliella rnilesi, Daturellina costata, Zetella 
sp.) were already described in our country ( T u r n š e k , 1964). According 
to tha t we mention them only as a new finding place in Trnovski gozd. 

The Large Tint inninae appear a l ready in t he Upper Por t landian 
together wi th Clypeina jurassica, bu t there a re more numerous in Va-
langinian beds, where they appear like stonebuilders. 

F o r a m i n i f e r a . The various fo rms of miliolids, textular ids , and 
verneuil inids occur in all the layers f rom the Upper Jurassic to Albian. 
Their existence is not of considerable importance for the s t ra t igraphy of 
t he Lower Cretaceaous beds. There h a v e been found Cuneolina laurentii 
Sar toni e Crescenti, Haplophragmoides sp., Trochamminoides sp. and 
Orbitolinidae. 

F a v r e i n a e . The rests of favreins are rarely found in Trnovski 
gozd. Only one species F. salevevisis (Parejas) has been determined. It 
occurs in the beds of the Hauter ivian age. 

B a č in e 11 a irregularis Radoičič. R a d o i č i č (1959) has 
the new genus Bačinella described as fossil organism, which is consisted 
of cells of d i f fe ren t size and i r regular forms. These a r e a r ranged in to the 
groups or series, which are i r regular ly interlaced. Genus has been 
allocated to Algae, its systematic position has not been obvious. S a r t o n i 
and C r e s c e n t i have found Bačinella in the beds of Lower Cretaceous 
in South Appennins, and they suppose to deal wi th a special f o rm of 
calcareous Algae. 

So fa r we do not know any alga wi th similar structure. The tubes 
at solenopors are parallel. We consider, tha t Bačinella belongs to the 
special group of hydrozoans, like Cladocoropsis. Different fo rms of "cells" 
with par t ings in Bačinella remind us of coenosteal tubes and interspaces 
with tabulae in hydrozoans. Also the microst ructure of skeletal elements 
in Bačinella resembles to tha t of hydrozoans. In some elements of 
Bačinella we can obviously notice the medial dark line wi th radial 
f ibrous. 

In the area of Trnovski gozd Bačinella has been found under the 
s t ra ta wi th Salpingoporella dinarica, and corresponds to t he Barremian 
stage of the Lower Cretaceous. 
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Conclusions 

The micropalaeontological analyses of samples f r o m Trnovski gozd 
show the fol lowing resul ts : 

1. Sed imenta t ion f r o m the U p p e r Jurass ic to Lower Cretaceous 
evolved un in te r rup ted ly . The b o u n d a r y be tween the Por t l and ian and the 
Valangin ian is erected there , w h e r e Clypeina jurassica became extinct . 

2. T h e L a r g e T i n t i n n i n a e appea r a l r eady in t h e U p p e r Por t l and ian , 
more f r e q u e n t they a re in the Valanginian . A t the end of Valangin ian 
the L a r g e T i n t i n n i n a e toge the r wi th N e r i n e a e became ext inct . 

3. The Hau te r iv i an s t r a t a seldom contain mic rofauna . The most 
common a re f av re ins (Favreina salevensis), accompanied by r a r e Sal-
pingoporella annulata a n d S. apenninica. 

4. Bačinella irregularis a n d t h e f i r s t appea rance of cuneolins and 
orbi tol inids character ize the B a r r e m i a n s tage of t h e Lower Cretaceous. 

5. T h e age of Ap t i an beds is de te rmined by the alga Salpingoporella 
dinarica wh ich is o f t en f o u n d on Trnovski gozd. 

6. T h e s t r a ta wi th Salpingoporella dinarica a r e overlain by the 
Alb ian-Cenomanian beds, conta ining t h e f r a g m e n t s of Requieniae, and 
Radioli tes toge ther wi th Orbi tol inidae. 

A precise succession of m ic ro fauna in Upper Malmian and Lower 
Cretaceous a n d the division on t h e indiv idual s t ra t ig raphic horizons is 
given in t h e Slovenian t ex t e on the tables 5 a n d 6. 
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