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Postupak za dobijanje bulanola i acetona pomoéu vrenja.

Prijava od 13. septembra 1929.

Vazi od 1. januara 1930.

Trazeno pravo prvensiva od 22, oktobra 1928. (Nemacka).

Za dobijanje butanola i acetona iz siro-
vina, koje sadrze Slirak ili Secer vec je
pregledan i primenjen vec¢i niz bakierija,
tako na pr. Bacillus butylicus Filc (nemacki
patent 323533), Weizmann-Bacillus (nemacki
patent 445982), Bacillus bulylicus Boinol
Firmin (nemacki palenl 372762), Bacilus
aceto-butylicus  (amerikanski palent 1
427595), Bacillus bulyloacelicum (ameri-
kanski patent 1 537597), Clostridium buiy-
ricum Prazmonski-Pike-Smith (amerikanski
patent 1 665435) i mnogobrojne baklerije
iz grupe amylobacteria (nemacki patent
164023).

Sad je uspelo da se dobije grupa bak-
terija, koja se slrogo razlikuje od svih go-
repomenutih ili na drugom mestu opisanih
vrsli kako morfolo3ki, tako i biohemiski,
narocito u njihovu sposobnost za dejstvo,
i koje su od drugih vrsla korisnije da se
upolrebe za dobijanje butanola i acetona.
Ova grupa baklerija, koja je niZe obelezena
kao grupa bulylobaklerija, moZe se oka-
rakterisati na sledeé¢i nacin:

Bakterije iz grupe bulylo-bakterija obra-
zuju biline éelije, koje su oko 2—3 mikro-
na dugacke i imaju preénik od oko 1/, 1/,
mikrona. Suprotno svima gornjim vrstama
ne oarazuju ove celije, pod normalnim okol-
nostima, ni lance ni konce. Vrlo karakte-
risticno je Gram-bojenje: ako se 5"/, Zitne
corbe kalemi sa sporama, boje se mlade
éelije u pocetku gram-pozilivno (plavo).

Posle 24 ¢asa pocnu postepeno da poslaju
crveno ljubicaste, poslaju sa Casa na Ccas
sve viSe crvene i posle 42 Casa su bespre-
korno gram-negativne (crvene). Ovu boju
zadrzavaju 1—3 casa, a zalim dobivaju
ponovo crveno-ljubicasiu boju, da bi posle
48 casova ponovo poslale besprekorno
gram pozilivne (plave).

Obrazovanje spora naslupa vec posle 24
¢asa. Spore leze ekscentrintno i cilindric-
no i cilindriécnog su oblika, dugactke oko 1
mikron i !'/,—!/; mikrona u preéniku.

Vrlo karaklerislicno je za dalje vrienje
vrenja u koncentrisanim kljukovima. Do
sada opisane vrste baterija mogu 5"/,—8"/,
kukuruzovu &orbu da prevru sa dobiti od
oko !/y sadrzine u skrobu. Naproliv moie
bulylobacter da prevri od 40—43°/, posto-
jeCeqa S&lirka (skroba), daje dakle pri pri-
blizno dva put vecoj koncentrisanosti do-
bit 33°, vecu. Dvostruka koncentrisanost
uslovljava, da je za proizvodenje bulanola
i acelona vrenjem sa bulylobaclerom po-
frebna samo polovina pare i polrosnja ener-
gije. U pogledu viseg iskoriscenja pove-
cava bulylobakter ekonomiju rada na skoro
dva pufa.

Dalja karakierna crta grupe butylobaktera
je sposobnost prilagodivanja na sirovine,
namenjene previranju. Jedna podvrsta (Bu-
tylocacter Zeae; 45 Bakonyi) dobivena
od kukuruza, pokazuje, na primer posle
4—5 prekalemljavanja na koncentrisanu
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krompirovu €orbu, u razmacima od po 24
casa, obilno obrazovanje spora i islo tako
dobru snagu vrenja kao i u kukuruzovim
Corbama. | v sirovinama koje tesko pre-
viru, na u razblaZenoj melasi, Seéerne tr-
ske (blackstrop) pokazuje se bez hranjivih
dodataka posle 4 prekalemljivanja veé jako
previranje i obilno obrazovanje spora.

Dobivanje Butylobactera vr$i se na pri-
mer pa slede¢im posiupcima, za Cije spro-
vodenje principijelno mozZe bili primenjena
obiéna bakterioloska 1iehnika. Ali posto
bulylobacter nije svuda rasprosiranjen, do-
bro je da se primeni Bakonyeva meloda
grejanja (nemacki patent prijavljen B 132
203, 1V/12), koja stalnim prisusivom od
najmanje 1-—2%, bulonola spreCava razvi-
janje manje olpornih bakterija. Isle bakle-
rije nije moguée dobiti po Weizman-ovom
postupku (nemacki palent 445 982), posto
su spore od Bulylibaclre-a veoma osteljive
prema zagrevanju, i fo u svakom slucaju
mnogo osetljivije od spora svih do sada
poznatih vrsli. Zagrevanje na 100° kako
propisuje Weizmann, deluje posve nedo-
voljno, veéina spora uginu, a i ako ostanu
pokazuju usporeno i rdavo vrSenje vrenja.
Za dalje je potrebno, da se izabere po-
desan nosilac baterija kao ishodna male-
rija. Do sada se moglo dobiti 4 podvrste
Butylobactera:

1. Butylobacler Zeae, Bakonyi — dobiven
iz ugarskog kukuruza (1924).

2. Bulylobacter betas, Bakonyi — dobiven
iz nemacke sporne repe (1928).

3. Bulylobacter sinense, Bakonyi — do-
biven iz Jalfa-pomorandzi (1928).

4, Butylobacter solani, Bakonyi — dobi-
ven iz nemackog krompira (1928).

Naprotiv nije uspelo, da se dobije Bu-
fylobacter iz nemackog kukuruza, poslo se
on po svoj prilici nalazi samo na tfakvim
plodovima, koji su poZnjeveni na dobrom
humus-zemlji$tu, ili koji su slalno bili u
dodiru sa samim zemljiStem (repa i krompir).
na dno sterilizovane, oko 40 cm, dugacke
cevCice stavlja se sterilno izuzet deo ishod-

nog materijala, preliva se oko 20 cm. vi-
soko sa 5"/, sterilnom Zitnom corbom koja
sadrzi 1—2"/, bufanola i evakuisane cev-
Cice se gaje oko 24 Casa na 370. Cevcice
pokazuju ako posloji Butylobacter ili drugi
izaziva¢i vrenja, Zivo pocinjanje vrenja.
Mikroskopski primerak pokazuje, usled do-
datka butanola prili¢no prostu sliku:

1. Zdepasle Slapice, to jesl razne streplo-
Stapice, bakterije buterne kiseline, ali nema
slamnih bacila nili saucesnika Maceran-
sgruppe.

2. Fine 3lapi¢e (Butylobacter).

3. Razne koke (Kokken).

Ako se fini Stapi¢i nalaze ve¢ u pre-
leznoj koli¢ini, lo se moZe odmah poku-
Sali da se razne vrsie razdvoje sa uobica-
jenom Agrarplaten-Methode, u drugom slu-
¢aju se kultura prekalemljuje na svaka 24
¢asa na svezu kukuruzovu ¢orbu koja sa-
drzi butanol, ¢ime se brzo potiskuju prema
btanolu manje ofporne vrste. Na plotama
se razvija Bulylobacter samo pod isklju-
¢enjem vazduha (anaerob) i moze usled
slede¢ih morfolo3kih obeleZja, lako bili
izdvojan od drugih vrsta.

1. Biljne éelije su znatno krace i lanje
od svih ostalih du sada poznatih Butanoi-
Aceton bakierija. One ne obrazuju lance
i pokazuju pomenulo, veoma karakteristic-
no gram-bojenje (pozilivno, zatim negativno,
i ponovo pozilivno).

2, Spore pripadaju isto fako ka najma-
njim od Butanol-Aceton bakterija ove su ci-
lindri¢ne, dok su spore oslalih vrsla oval-
nog oblika.

Samo Bacillus Bulylicus Boinot Firmin
ima spore priblizno iste velicine i oblika;
ipak obrazuje Butylobacter samo jednu
sporu, Bacillus Bulylicus B. F. cesfo dve,
Butylobacter ima zaobljene, B. F. uglaste
¢elije, Bulylobacter ne obrazuje ni lance
ni konce kao B. F. i najzad je Butylobacter
skoro za polovinu kraéi i tenji od B. F. U
sledeéoj tabeli su obuhvaéene osobine
poznalih vrsta, da bi se olakSalo identifi-
kovanje Butylobactera.

Bacillus | Bacillus [Bacillus buty-| Bac. Aceto | Clogifiglum -
Weizmann |buty 1. B. F. | lace'icum butylicum Plke-Syrrl-ith y

Aulori Weizman Boinol Freiberg Horlon Pike-Smith Bakonyi

Patent Nemadcka Nemacka Amerika Amerika Amerika £

. | 445982 | 372762 | 1537597 | 1 427595 1 655435

o 3—34, X e 3—43X —4 3¢ 1—2ul3— = —3 -

Celije 2 0,5—0,6u 5—5 < 0,4u % 0,4—0,6u 2 -i,{l— 29_ 3_ 10 <0,75—1u 2_ 3 )-\_0,25 0

Spore 2,2} 1,2u 1—1,2 X 05u| 2,2><1,2u | 1,6 X 1,2u 2—2,5 X 1u 10,507
Oblik éelije zaobljen | zaobljen zaobljen | zaobljen zaobljen zaobljen
Oh‘i:i?:‘;a“je ima ima ima ima ima ima
Oblik spora ovalan cilindr. ovalan ovalan ovalan cilindr.
Broj spora 1 1—2 1 o :ajud ) ol & b
Gram-bojenja | pozilivno pozitivno pozilivno pozitivno po::l;;:;:i-vﬁghm Il)i(\,;lgvggziliﬁ?l:




Proizvodnje bulanola i acetona vrenjem
pomoéu Butylobactera vr3i se na sledeci
nacin :

10.000 kgr. mlevenog kukuruza sa dodat-
kom priblizno frostruke koli¢ine vode kuva
se priblizno 1—2 Casa na atmosfere, ispusla
se u sud za vrenje i razblaZi se na 80,000
litara. PosSto se ohladi na 27° kalemi se do-
bivena kukuruzna c¢or6a sa laboratorijum-
skom kulturom ili sa ve¢im ranijim vrenjem.
U poslednjem slu¢aju nastupa vrenje odmah
i zavrSava se polpuno posle 30—40 ca-
sova. Cista dobil obrazovanih proizvoda
vrenja (butanol i aceton) vr3i se tada de-
stilisanjem. IskoriS¢enje (dobit) iznosi
2500—2700 kgr.

Na isli nacin se daju preraditi i sve druge
Zitne vrste, krompiri melase, i lome sli¢no.

Kod upotrebe melesa kao materijal za
previranje dovoljno je prethodno zagreva-
nje, od pola Casa, melasine ¢orbe na 100°,
da bi se i ovde postiglo vrenje, koje za-
dovoljava na svaki nacin, po napred na-
vedenom nadinu.

Patentni zahtev:

Postupak za proizvodenje butanola i ace-
fona previranjem sirovina, koje sadrie
skroba ili $ecera, naznaCen time, Slo se
upolrebljuju bakterije iz grupe butylobacler
kao izazivaci vrenja.
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