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RASTERSKA TUNELSEA MIKROSKCFIJA -
NOVA METODA ZA CPAZOVANJE ATCMSKE ZCRADEBE POVRSIN TRDNIH SHOVI

Doslej smo imeli na vol,jc > nietode za opazo- 1. FIM - mikroskopijs na poljsko emisijo io-
vanje razmestitve posameznih siomov na povr- nov (Field Ton Microscopy)
§ini kristala, ki jih oznadujemo z znanimi 2. TEM in BTEM - transwmisijska in rasterska

kraticami: transmisijska elektronska wilkroskopija



(Scarning Trausmission Electron MNicrosco-
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2. LEED - uklon pofasznih elektronov (Low
Znergy Zlectron Diffraction).

0Od teh posredujeta neposredne zlike posanmes—
nih atomov le prva évz padina. LLED omopgoda
ugotoviti ornament porazdelitve atomov vrhnje
plasti monokristala pozredno, s pomodjo zamos
tanega radurnskepgs postopka. Sedaj smo dobili
Ze getrio moZnost, osnovano na otipavaniu
pevriine s pomodjo tunelirenja elekironov.

3IM (Scanning Tunneling Microscopy) ali po
nz3e rasterska tunelcka mikroskopija je po-
polnoua nova metoda, ki jo je leta 1982 raz-
vila skupina strokowvnjakov Raziskovalnega la-
boratorija IBM iz Ziiricha. Izredno ostro ko-
vinsizo konico vodimo v razdalji 0,5 do 1 nm,
torej vsega le nekeaj atomskih premerov, nad
preiskevano povrsSino teko, da lahko elektiro-
ni zaradi tunelskegz efekta prehajajo skozi
valuum od konice na povr3irno. Pri tem razma-
ku povzroa delovna napetost 0,01 V elektrid-
ni tok pribliZnec 1 ni (glej sliko 1!). Konica,
ki Je pritrjena na kriZini suport s itremi pie-

f} konica

U=001V
ali

E~10% \/mm

Prineip STM. V irsh smereh precizno premicdna
xovincka Itonica je Uzko blizu povriine vzor-
ca, Gz lahko elektroni iz nje odiekzajo zaradi

tuneliranja pri rnepetosti 0,01 V.

zoelektri€nimi pomiki omogofa njeno izredno

rrecizno vodenje v treh pravokotnih umereh.

Krmiljenje pozicije konice ne omejujeje pie-
zoelektricéni pomiki temvel termicéni drift in
mehanske vibracije.

Tunelski tok Je skrajno ob&utljiiv za razmek
med konico in preiskovano povriino; spremen-
ba za le 0,1 nm povzrodi Ze spremembo elek-
tronckega toka za cel velikostni razred. led
vodenjenm konice v ravni smori preko povriine
krmili elektironcki tok s povratnim cklopom
njeno razdaljo %ako, da ostaja elekironski
tok konstanten. Zopnis reszdalje kot funkeije
ponika predetavlija obris (konituro) povriine
v eni vzdolZai smeri. Rastriranje v Stevilnih
vzperednih ¢értak z odmiki pe 0,2 nm

ko povr3ine (glej slike 2, 3, 4). Doslej so
eral

5 N B PET .
qaoseseli lat ¢ vzdoeli horizon-

talnih koordinat

e -
ne Ccopusca Jas—

z& kar je potrebna ladljivest vsaj 0,2 nm, V
vertikalni smeri Locl] bistveno holj-
Sa: 0,01 nm in nanm onogoda zasledovanje sle-
herne stopnice ali hrapavosti povriine.

tala fu (110},

T " i
STM posnetek

¢na obdelsva Jje

jo povriine tipa 2 x 1 in % x 1, ki se kaie v
vzporednih, vendar dokaj reurejenih brazdah

shema kaZ

in grebeaih v smeri (110). 7z
i

tomski mecdel pravokotnega prercza

81, 3
s kate-
asbhrazda-

trukeiji tipa
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1ja njen vrh le nekaj atomov. Oulutljiva Je
=)

herni mehancski.dotik,elie

za sl ktridno precb—
remenitev in kontaminacijo.Ker pravih podat-
kov o morfologiji konice nimamo, se posredi
izdelali dobre konico HSe wse prevel porcdko-
ma. 'To wavira obiiirnejfie ckeperimentalne pre-
isksve. Iepoznavanje njenc toéne geometrije
prepre¢uje tudi izdelavo kvantitativne teori-
je tuneliranja, ki je nujna za pcopolno razu-

mevanje STM.
Ocenimo vrednost STM na osnovi nekaterih slik!

Povr8ino monokristala Au z orientacijo 110
prikazuje slika 2. Vsled termicne obdelave sc
je povriina relkonstruirala (preuredila): po-
javili so se vzporedni Zlebovi iziroma rebrs,
ki tedejo diagomalno od desnega spodnjega
proti levemu cgornjemu kotu. Glebina Zlebov
je 2 do 3 atom“ke premere, razmak med njimi
T do 6. Sliko povriine oblikuje 79 vzporednih
¥onturnih prog. Slika 3 kaze rshlo valovito

plocky povrdinoc 100 kristala Au, ki je konta-

se Je izloCil
otolki.

miniranz z ogliikom. Sled: ;L

kot posamezni neprovilno coblikevan

Wa sliki 4 vidimo povrdino 111 monokristalne-
e (¢ < E: 5
: ija. Pri 3007 C Jje nastala tako iumeno-

8]
3
4]
b
.
i
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vana rckbnstrukczaa 7 x 7: na poprej gladki
povriini so se pojavili Wupéki, zdruZeni v pe-
ricdifrne ornamente z obliko romba. Ila desni
poleg slike STM je prikazan model rekoanstrui-
rane povriine,
Perspektive STM so zelo obetavme. Tuneliranje
Je moczofe kadar konica zadira v podrocje or-
bital (valovnih funkeij elektrono v) povriin-
skih atomov. Zato nam bo ob zboljiani late-

H

ralni loéljivosti de 0,2 nm lahko nudila naj-
popolrejSe podatke o elekironskih stanjih po-

EKSPERIMENTALNA NAPRAVA 7A STUDIJ

Oonis nroblema in naprave

Vakuumsko mehko spajkanje brez unorabe talil
se v svetu v noveiZem fasu vse heli uveliavlia
 elektroniki., mikroelektroniki in v kovinsko
predelovalri industriii. Na Tn3titututza elek-
troniko in vekuumsko tehniko razviiamo in wno-

vr3ine: prostorsko lokacijo teh stanj in nji-

hovo encrzgijo.

ST posuetek povréine 8i (111) po rekonstruk
ciji 7 x 7 pri 300° C. Oblikovali so se ena-
komerni kupcki, zlofeni v pravilne rombaste
ornanente. Decno je model s 42 (7 x 7) povr-
Eipskini atomi 5i v rorbu (4).

alna, da Jji Je bilo predlani na vaknumskem kon-
nmerjeno eno od vidnejdih

l. G. Binning in sod., Physics 109 in 110 B,
2075 {(1982), ippl. Phys. Lett. 40,173(82)

2. G. Binning, H. Robrer, Proc. 9, Int.
¥acuum. Congr. Madrid, 77 (1983)

3. A. Baratoff, G. Binning, H. Rohrer, J,Vac.
Sci.Technol., 1B 703 (1983)

4, 8.Y. Tong, Physies Today, vol. 38, 8, 50
(198“)

dr E. Kansky

OKSIDACIJE TEKOCEGA INDIJA

rahliamo vakuumsko mehko spajkane spoje. Ti mo-
rajo biti zanesljivi in wvakuumsko tesni. pretok
nreskusnesa plins skozi meorebitno netesnost mo-

5 R 1/s

ra biti manjisi od l.lo . Na povrSi-
ni spajke se naberejo v obliki tankesa filma
refistode, ki prepredijo stik raztaljene spaj-

ke s vovr3ino kovine. Zato je kljudni tehnolos-
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ki problem prepreciti onesna?enjie snajke. Da bi
bolise razumeli procese pri nastajianjiu in od-
stranjevanin filma redistoé na tekod& spajki.
smo te pojiave zafeli sistemati®no preiskovati v
visckem in ultravisokem vakuumu. Za spaiko smo
izbrali indij “istofe 6 N, ker ima nizek parni
tlak, nizko taliice in je duktilen.

Poskuse smo opravili v spektrometru na Auperje-
ve elektrone, ki smo pa priredili tako, da smo
lahko Studirali povr3inske reakcijie z raznimi
plini na trdnem in raztaljenem indiju.

Preiskave povr3in tekofih kovin s spektroskopi-
do Augerjevih elektronov so novo podrodje; sre-
Zujemo se z novimi pojavi,ki jih pri standard-
nem delu s trdnimi vzoreci ni. V prirejenem spek-
trometru Augerjev}h elektronov so hkrati pote-
kale reakcije tipa kondenzirana faza - plin pri
tlakih p 1072 mbar in identifikaciija nastaja-
Jjodih reakcijskih produktov. Preiskovali smo
oksidacijo indija s kisikém, s plinsko zmesjo
H2-H20, redukeijo In203 z vodikom in termifni
razkroj Inaoa.

kvadrupolr masni

spektrometer
ekstraktorski
merilnik-vakuuma

ionska puska

| termoclen

=========é;;B

*-y-z manipulator

L

AE S analizator

mikroskop

Ti- sublimacijska
trpalka

Ar Hp

0z H0 plo&éni ventil

turbomolekularna
trpalka

e
= dvostopenyska

rotacijska crpatka

Slika 1. UVV naprava za preiskave tankoplast-
nih reakeij na povrd3ini tekofegsa in-
dija

Eksperimentalna naprava, ki je prikazana na
sliki 1, je ultra visoko vakuumski kovinski

sistem. Komora je kroglaste oblike, premera

250 mm. V napravo so vgrajeni cilindridni ana-
lizator spektrometra Augerjevih elektronov,
ionska puika za jedkanje vzorca, kvadrupolni
masni spektrometer za dolocanje sestave resi-
dualne atmosfere, ionizacijski merilnik valkuu-
ma, manipulator za nameS&anje vzorca, mikro-
skopin posode z Ar, H21 02 in H20, opreml jene
z dozirnimi ventili. Recepient je prikljufen
na érpalni sistem, ki je sestavlien iz:

- dvostopenjske rotacijske cérpalke LH trivac
D 16 A s &rpalno hitrostjo 20 ma/h, dosega
vakuuma 9,5.10“# mbar in sluZi za ustvarjan-

jie predvakuuma, ki je potreben za turbomole-

kularno “rpalko

- piranijevega vakuumetra PPV-3c IEVT, uporab-
nega za meritve grobega vakuuma, merilnoc ob-
moZie je od 10~2 do 1o mbar. Merilna glava

PPV-30 ie vgrajens v sistem med rotaciiske

in turbomoleknlarno #rovalkoe

- turbomolekularne érpalke TH Turbovac 220:
deluje v molekularnem vodrofin. Po nodatkih

=1lo

projzvaialca dosega vakuum do lo mbaT

- ploSfrera ventila SVB 43 V M Torr Vacuum
Products Tnec., ki sluZi za 1o8itev komore in
titanove sublimacijske #rpalke od turbomole-
kularre in dvostopeniske rotaciiske érpalke

- titanove sublimacijiske &rpalke LH-V 150, ki
se uporablia za &érpanje aktivnih nlinov H,,
O? in vodne pare. Titanove pare knndenziréjo
na hladnih povr3inah &rpalke, kjer tvorijo
tanek fiim, ki delujie kot visoko aktivni pe-
ter in kemifno veZe aktivne pline. Crpalka
je vodno hlajena. Hlajienie zmani3uije desorb-
¢ ijo adsorbiranih vlinov.

Ekstraktorski ionizaciiski vakuummeter smo upo-

rabili za meritve visokesa in ultravisokega

do 1o_lpmbar.

Merilnik Ionivac 5lo Levbold Heraeus ie tovar-~

. .. -3
vakuuma. Merilno obmofie dje lo

nifko umerjen in kalibriran na du3ik. Za vse
ostale pline moramo odéitane vrednosti tlaks
mnoZziti s korekcijskim faktoriem.

Kvalitativno in kvantitativno kemiisko analizp
plinske me3anice residualne atmosfere smo opra-
vili z masno spektrometrijo. Unorabili smo mas-
ni spektrometer Leisk looo M z merilnim obmod-
jem 1,3% x 1o~ d5 1,33 x 1072° mbar, Spektro-
meter ima vegrajen ojafevalnik (EM), ki omogoda
meritve varcialnih tlakov plinov do 1,33 x lc’""IB
mbar. § kvadrupolnim masnim spektrometrom lah-
ko merimo totalni tlak; unorabimo ga lahko kot
leak detektor za urotav] ianije vakuumske tesnos
sti eksnerimentalne naprave.

Merilnik ie bil #%e tovarnifko umerien na dufik.

Za vse ostsle nlire moramo odéitane vrednosti



narcialnih tlakov deliti 7z relativno obdéutlji-
vostin.

Crpanie

Povriine trdnih snovi karakteriziramo z moder-
nimi analitskimi metodami w ultravisokem vaku-

~lo mbar. Potreba po tako visokem vakuu-

umu lo
mu je utemeljena z deistvom. da plinske moleku-
le iz residualne atmosfere zadevajo ob povrdi-

no trdne snovi in se na njej adsorbirajoc. V eni
sekundi pri tlaku 1 x 10'6 mbar (to ie pribliZ-

15 atomov cm2) nastane ena mononlast, ka-

no lo
dar je koeficient lenlienja 1. Ponavadi je ko-
eficient leplienia preceij manisi, posebno v
primern, ko je prva monoolast %e adsorbirana.
Pri tlaku 10-8
mo vse podatke predno se vpovriina znatno spre-
~10 ibar pa je notrebno pri-

mbar je 7e dovolj ¢asa, da dobi-

meni, pri tlaku lo
bliZno 2 uri, da se na povrd3ini adsorbira ena
mononlast.

V opisanem &rpalnem sistemu smo dosegli ultra-
-lo mbar. Pri skrbno zates-
njeni napravi prispeva glavni deleZ residualne
atmosfere desorbecija plinov in par. Razplinje-

visoki vakuum 1 x lo

vanje z notran;jiih povriin pospeZnje pregrevan-
je eksperimentzlne naprave. Vso naprave je pot-
Tebno nregrevati hkrati, sicer se desorbirani
nlini ponovno adsorbirajo na hladnei3ih mestih.
Pregrevamo pri 47% K najmani 8 ur; turbomole-
kularna érpalka sproti odérpava desorbirane
pline. Po vsakem pregrevanju kontroliramo tes-
nost kovinskih spojev.

p/m.bar

10

10

10

0 10
trponje / ure

Slika 2.: Potek frpania eksnerimentalne naprave
do zahtevnema vakyuma 1 x 10_10 mbar

Potek frpania eksnerimentalne naprave do zahte

-lo mbar je prikazan na sl:

nega vakuuma 1 x Jlo
ki 2, Krivulia 1 kaZe prvo érpanje, krivuljia ¢
pa &érpanje po vsakokratnem posegu v ultravisok
vakuum (menjava vzorcev, namestitev dozirnih

ventilov, merilnikov, itd.).

V vakuumsko komoro eksperimentalne naprave vpu:
famo Ar ali 02 ali plinsko meSanico HQ—HQO ali
H2 preko ustreznih ultravisoko vakuumskih dozi-
nih ventilov.

DrZalo in vzorec

Izdelali smo drZalo, ki omomofa segrevanje in
tal jenje kovine, merjenjie temperature in ozem-
1jitev vzorca.

Drzalo vzorca je bilo potrebno prilaroditi ma-
nipulatorju, ki omogoda lateralne in aksialne
nomike. V vseh treh pravokotnih smereh je mo-
?en odmik od skupne tofke I 5 mm; rotacija
vzorca ni moZna,

V prirobrico marnipulatoria je zavarjenih Sest
vakuumsko tesnih provodov. Maksimalna tokovna
otremenitev nrovoda iz kovarja (Fe-Ni-Co),
brez nevarnosti poruZitve za spo; steklo-kovi=-
na je B A,

kontakina Zica

keramika vzorec

Slika 3.: DrZalo vzorca

Vzorec je nameicfen v koritastem keramiénem dr-
zalu AlﬁjS' Grelec je iz W %ice, ki je preko
ponikljanih Cu %ic povezan s kovarskima provo-
doma. Termoelement je par Fe - konstantan. Dr-
7alo je s kovinskim trakom iz nerjavnega jekla
(%04 1) vritrjeno na manipulator.

Vzorec mora biti izoliran od vakuumske komore,
ker mora biti med merjenjem primarnega toka Ip
na dolofenem potencialu. Vzorec indija smo ozem-
1jili s tanko W Zico.



Merijenie temperature

UVV komaora
Fe-N+Co Fe konstantan
| /
In  _
=2
keramitno
drialo
[ — Fe-konstantan

=

Cu Zica do merilnka

Slika 4,: Shema merjenja temperature vzoreca

Temperaturo vzorca indija smo merili s tovar-

nisko umerienim termoelementom Fe - Yonstantan
nremera o,1 mm - Dueusss, Freko kovarskih pro-
vodov smo priveljali #Zice termoelementa iz va-
kuumske komore preko nidelne tofke do merilni-
ka termonapetosti slike 27. Uporabili smo di-

gitalni voltmeter Keithley M 173 A. Temperatu-

ro smo odcéitavali v tabelah DIN 43 710.

V eksperimentalno napravo je vgrajen AES anali-
zator PHI Model 1o0-155. Vzorce lahko preizkuje-
mo s tofkovno analizo. V napravo je ionska pusd-
ka PHI Model O4-191 vgrajena tako, da lege vzor=-
ca med jedkanjem ni potrebno spreminjati. Moina
je analiza z Auserjevimi elektroni ob istofas-
nem ionskem jedkanju.

megr, Monika Jenko
IEVT, Ljubljana

VAKUUM NA PNEVMATSKT NACIN

Kot vsi vemo (vendar temga v naSem listu skoraj
ne omenjamo), se uporablia vakuum tudi kot pod-
tlak za ustvarianie sile oziroma pritiska, Pri-
mer za tako uporabo so vakuumske prijemalke za
prestav] janje lahkih in v glavnem drobnih pred-
metov (obdelovancev) na najirazlifneij3ih avtoma-
tiziranih strojih in napravah. Za pripravo va-
kuuma v takem okolju, kjer je obiéajno v bliZi-
ni na razpolaro stisnjen zrak, najdemo v kata-
losih nroizvajalcev pnevmatske opreme nosebne
elemente - znare nod imeni sesalne Zobe oz.
cesalne glave,

V nbeh nrimerih se ustvaria wraknum pn eiektor-
skem nrinciopu na zoZerem me=tu nretola zraka
(Venturi). Na pri¥liufek V pritrdime nreko cev-
ke obdelovancu primeren-sesek. Pri sesalni So-
bi se orekine sesanie z izklopom nretoka stis-
njenera zraka: pri ses2lri elavi pa se obh iz-
klory vhodnega tlaks (P) impulzno izprazni Ze
v rerervoardkn shranien stisnien zrak ir odri-
re prisesan nredmet stran od seska. Vakuourm, ki
g1 nepraviei doseZeta pri "nogonskem" tlaku
5-1o bar, je okros 300 mbar.niuna velikost(cena)
pa je v primeriavi z ustrezno vak.*rnalko pre-

cei maniSa.

:- ___________ a
| Oifrezervour
I 1
zoZitev pretoka ; I__~ ----- 1! dvojni
p—| < A L nepovratni
L ; | ventil
|
- : [ (1 1
v P =1 R
b —
Sesalna 3obha G

Sesalra rlava

P - prikliufek stis, zraka
R = izpuh
V - vaknumski nrikljudek

Razuml iivo, da ije moZno prijemati le predmete
7z gladkimi in neporoznimi stenami.

A, Prepeli
TEVT, Ljubljana
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SIZICTE MEDWARODNE KOIT?
STOCKHEQLY. 13, - 17.
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1

pila ¥V Stockholmu orgenizirana med-
konferenca ICTI-6,

ferene sekeije za tenke plasti TUVSTA. Pred

Poleti

i3
rodna fe Sesta v vrsti Ton~

narodna
njo so konference bile v Boctonu 1969, v Be-
netkah 1972, v Budimpelti 1975, v Loughbhorou-
ghu 1978 in v Herzlia-on-sea 1981. Letofnja

Jje uspela predstaviti celoino podrodje “ankih

valuumskih plasti. Splolne teme so bile: ieh-
niks nanaSanja tenkih plasti, rast, stabilnost
in procesi degradacije, karokterizacijz in
osnovne lastnosti tankih plasti in uporsba
tanlkih plasti. Pusebne teme so bile przv tako

i skupine in to: fizika
tanko plastni valovodi,

porzzdel jene ne Stir
zelo tankih plasti,
tehnologija taqﬁonlasunlh elekt

i

ronskih materi-

alov in zelo trde plasti. Mesto potekanja kon-
ference je bila Krzljevska visoka Lehni®ka Zo-
la (X¥™H) v Stockholmu. V naiih razmerah bi to

imenovali vseudiliX€e, saj je na veliker pod-

roéju razmeifenih ved zavodov in in3titutov,
ki se ukvarjajo z vzgoJo in raszickovanji (os-

nownimi in rozvojnimi) z vseh podredij naro-

¢

veslovja in tehnike. Cas potekanja konference,

sredina avsusta,predstavlje razmeroma suhi del
leta; "razmeroma” zaradi tega, ker Stoclkiicln

leZi na okreg N0 otolkih - torej na vedi - in
Je atmosfers nosifens z vlego. Iiza soncu je
lahko tudi precej vrole, sicer pa je klima pri-
Jetna.

Osrednja osebnost - gostitelj konference - je

Taea

bil R. Jacobson, v svetu tankih plas
po svojih delib s podrolja optilnih lastnosti
nehomogenit tarkih plasti. Sedaj éela v firni
LG
ge

C

ti znan

L, ki slovi po svejem IR progromu. Poles nje~
je vsekakor treba omeniti fe rekatere po-
Abeles, P. Barna, J. BGnnet, Pul-

ker, Kinoghita, Chopra, Kiein, Heavens,Mattox,

H

menbrne moi

e e 1T L] X & e .
RZawov, YWeicsmantel in druge, ki 0 s arojo
pricotnosijo, deli in diskusijo napravili
konferenco zelo zanimivo.

Delo konference se Je odvijalo = predavanjii
in s posterji. Prelocvanjo so potelala isto-

a

0 na Stirih lokacijch, kar je imelo za
ledico celitve udelefencev v kratkih pav-

i 50 bili racs-

o¢

O

150

§iigh

1 't.'

:b ned dvemna referatoma. Fost
vljeni praltidno ves den (0@ 9@ do 18 ure),
aveo pa se

Zz k
pes:

sila

s
Lo

opraviili

r':I'

zgovore =
le ot dolodenen &asu.
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" 1 . neka

abstraltia kaj del (pre-

Je bilo tudi zaevrnjenih.

pel oceenjevangja
t2%no posterjev) pa

Je potekal ob vrsti
je
or

-y

povabljenih

etnem ozraﬁju, 2z

Oirokovni del
predavateljev v zelo pri
diskuasijani., Mo
poschbno velik ir
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mivin
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1te
me: tan pl

fizika zelo kih

Vapour Deposition) in zel

e nisc bile slabo obiskan

3

ferenca imela v prvi vrsti znan-

om

ded po zanimanju udeleZen-
50

vnost

akter s povdark fundamentalnih

na

raziskaveh toda - so

cev na poster sekeiji - najatraktivnejda
tila dela, iz katerih

e
G0

Je bilo mozZno n
»re¢itati uporabo. Imel sem tudi

ce ge

1

tile ZDL preslabo predstavljene ( AVZa-

2

me finandnz pomoé emerillke vojske organizator-

jem kongresa).
tas

kot

Sk Z5%

Xonferenco prenljala ra
50 Balzers, Leybold-He-

Sloan, Varian itd.

je ves ava zna-

nih proizvajalcev

raeus, Merck, Perkin-Ilmer,

[inZs driave je bila dobro predstavljena. Skup-

no 8 udele¥encev in 9 referatov ka¥e lep nap-
redek pepron istovrsini konferenci v Louchbor:
ughu 1972, kjer smo sodelovali Stirje z dveme

referatona.

Zza pribliino 500 udeleZencev niso izostali
obidejni drifabni domodki, kot so kektall do-
trodoZlice, sprejen v mess tornici
creona vederia. Posebno prijetrno in zaninmivo
Jje potekal sprefem v mestni zbornici. Vzpored-
nc s ceremonijoalom in goverom enega nmestnih
odetov so = neverjeino brzino izginjala topla
in hladna jedila ter pijafe z dolgin miz.
Koncresna velerda, ¥i Je potekols pri trdnja-—
kag c

Vs
svojem listu.

z

'a konecu

sehvaljiuien kolegou iz

a
objavo tege prispevka ¥

D», Hrvcje Zore
I:s. Rudjer Bofkovid
acum LnI"’ Zagreb



VAXUUMSKT MOUGRES TREH DRZAV

dzomathelyu na ladfarsken je bila 5.11.1984

& oZijegc orgozizacijskegas odbora, ki pri-

2 valmiumski kongres lMadZarske, Jugosla-

U]
H @
LE]
-
=
.

n Lvsirije, ki bo od 7. éo 9. oktobra
Tebrecenu nc MadZcrskem. Preéd tem kon-
20 ireli Ze lcta 1979 v Gyoru in 1981
v Brunrn am Cebirge nadiarski in avstrijski

ti

valmuunis s'upna kongresa, sedaj pa se Jim
pridruZujemo Se Jjugeslovanski veluumisti, ki
smo zérufeni v Zvezi drustev za vakuumsko
tehniko Jugoslavije - JUVAKE. Seje so se udele-
2ili trije predsteavniki lMadZarcke, dva iz Av-
strije in @va iz Jugoslavije (mag. 4. Zalar

in J, Setinz). Predstavniki lokalnesa organi-
zacijskeza odbora so bili: dr. I. Berecz, dr.
P, Barna in dr. G. Langer, avstrijcke vakuumi-
sie pa sta zastopala prof. dr. 4. Wegendristel
in dr. P. Verga. Sejaz je potekala po nasled-
njem dnevnenm redu: :

1. Imenovanje &lanov organizacijskegza komite-
ja kongresa

2. Preliminarna izbira tem in predavateljev

' avodnih predavan] .

3. Publiciranje referatov

4, Fotizacija za udeleZence kongresa

5. loZnosti hotelske nastenitve v Debrecenu

€. Waslednjs sela ofjesa organizacijskega
cdbora '

V crganizacijski komité'kongresa v Debrecenu
so bili, na predlog nacionalnih veluumskih
drustev imenovani iz vsake drZave po Stirje
predstevniki. Iz Jugoslavije so v tem odboru:
dr, J. Gasperié, dr. E. Kansky, prof. dr. M.
Kurepa in mag. L. Zzlar.

Dogovoriii cmo se, dz bo vecina predavateljev,
ki bodo imeli uvodra predavenja, iz vrst &la-
nov Mednarodne zveze za vakuumsko znanost,
tehniko in aplikacije (IUVSTA), ki bo imel v
¢asu kongresa v Debrecenu svojo redno sejo.
Do trije uvodni predavatelji (uvodna preda-
vanja bodo po 40 minut) pa bodo z Mad¥arske,

iz Jugoslavije in Avstrije. Predvideli smo tu-

ii udelelbo po ercre cpecialista veluumele—

-,

g2 podrofja iz Indije, Brazilije in Kitajske,
¥aterih udeleZbo na tem kongresu bo finanéno

DELOVANJE MEDNARODNE UNIJE

Ca 10. do 12. avzusta 84 o bile v kraju Té-
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seje izvrinesn codhora in

podprla unednzrodne organizacijs UNELCO,

Tredvideli smo, de bedo referati objavljeni v

i od znanstveno sgirokovmih revij, po vsej
e

n
verjetnosti v anglegki reviji Vacuun,

Kotizacija za udelefbo na kongresu bo 1,500
forintov (1 forint = 5.- din), oziroma okrog-

o
o B00 Sch ali odgovarjajoéa vrednost v dinar-
e
L

]

-

ih. Za udeleZbo &Studen

d
ov na tem kongresu Jje
redvidena kofizzcije v visin

11 800 forintov.

g e

tudent je oseba, ki Studira in za svoje delo

ne prejema rednib mesednih osebnih dohodkov.

5ibl

Cene bivanja v hotelih v Debrecenu se g
Jo od 200 forintov re osebo v dvonosteljni

ca,

e—-

do 900 forintov v enoposteljni sobi,

Naslednja seja ofjega organizaci]
teja je predvidena korec maja 1885, na njej

3
pe bo potrebno tudi kritiéno precledati pos-

= 1

ene abstrakte in delo razporediti v oralno
celceijo in ma posterje.
Predvidevano, da bhomo iz Jugocslavije prispe-

vali okrog dvajeet referatov, od teszs tri

uvodna predavanja; Madferi predvidevajo pri-
b . 2 o <
blizno trikrat ved svoiilh referatov. Dolgo-

letna feljas, da se tesneje poveicmo z madiar-
in g i

skimi kovnjaki na vakuum-
skem podrodju, sc torej uresnicuje. llafa na-~
loga je, da nalo sirokovno dejsvnost ne tem

o
kongresu &im bolje predstavimo teko po vsebin-

cko-strokovni plati kot tebnilni, kar pa ne bo
prav lakizo glede nc moZnocti, ki jih imamo.

Preliminarna prijava za
udeleZbo na kongresu
Jrugo obvectile

Ga5 Zadnji rol: za prijave ab-

Cbvestilo o sprejenu refe-

21. Julij 1985 Xonéna prijave in rezerva-

cija hotela

7. oktober 1285 Odprije konsresa
9. oktober 1985 Zalzljudek kongresa

L.Z,

(49.5e¢a TUVSTA)

seji dveh komitejev mednerodne valuumske uni-

ic IUVETA. TMajpred o sklepih konmitejev.

v



Letos cmouladl je bil ustenovljen novi konmite,

Tatererns dol¥nost Jje spremljati izvojanje

sklepov izvrinega odbora. Dosa 2lo ze je nan-

J
red, da se Je po menjavi "generacij"” Ilanov

vrinegc odbora, ki je navadno vsalia tri le-

o
a, marsiltaj pozabilo oz, se ni reszliziralo.
zato zacdolien, da registrira in

PR

ki jih spre-

[ S E 0

Xomite Jje
preverja izvajanje vseh skiepov,
Jemata I0 in skupiina IUVSTA
komiteja sem bil na predlog predsecdnila IUVSTL

(2a &lona teza

prof. fntala izvoljen tudi jaz - pigec teh vr-

stic - vodi pa ga prof. Veissmantel). Xa ceji

smo se dogovorili, éa bomo waneikrajlem &asu

pregledsli vse sklepe zadnjibh desetih let in
o tem poro&ali. Prav talko bomo pred zasedanjen
3

jih orgarov IUVETE pregledali szradivo

1
pravilnilki te mednarodne orgunizacije. Spre-
jeli smo tudi cklep, da bi iz defel v razvo-
Ju, ki 3e nimajo ustanovljenih nacionalnih

valmumskih komitejev, vkljulili posamernike v
delo IUVSTE oz. jih informirali o nalem delu.
utrdili mednarodnost

kajti nala ckupina ckspertov, bi lahko

S tem bi pospedili in
unije,
prav tem defelam dola najved strokovme pomodi.
Za sejo komiteja =2 vzgojo senm pripravil po-

ro¢ilo o zktivnogti na tem podrolju v Jusosls-

Ji in o nekaterih tezavah, ki Jjih imawo pri
em. Med drugim senm omenil, da imamo Ze neure-
strokovno izrezoslovje, predvsem zato,
ker imamo ved Jesikovnih skupin in da se uba-

damo z idejo o vakuunskem besednjcku. I'rancos-

OBISK TOVARWVE

Iari ie poteklo lo let odkar je IRVI zadel
nlodno sodelovati s skupino zamejskih strokov-
njiakov & nodro®ija elektronike. Plod tera sode-
lovania je danes perspektivra tovarna MIPOT v
Krminu, pribliZno 15 km zahodno od 3tare Sori-
ce, Tovarni je dal ime majhen, pa zelo unora-
ben elektronski element, imenovan mikro-poten-
riometer, osnovno tehnolosijo zari pa smo v
krminsko tovarno prenesli z raZega inStituta.
Sodelovange ne trajz; sedznji direkior tover-

Starc nas Je prijzzno pova-

V soboto G. olktobra 1984 sro sc zodelaved

IZVT wvabilu odzwvali ter si ogledali njihovo
+

so v skla-

ZAMEJSKIH

%3 ¥olezi so predlegali, da bi najprej reno-
riraii ectari besedniak (onz.-nerfko-franeos-—
ki), ki bi bil podlaga ma nrevejanje v druge

jezike, med nJjini tudi Jugoslovanske. Komite
Je Ze pripravil novi uéni pripomelel, knjige

in diapozitive iz detekecije vakuumskih netes-
osti, kar je bilo dano v korekcijo nemsSkemu

vzkuumskemu zdruZenju.

avgusta 1984,
dnevna ceja lzvrinegz odbora IUVSTA, Porodan-
je o njej bi bilo za bralce Vakuumista preved

Zaénji dan, 12. Jje bila celo-

utrudljivo, ker je bilo precej "proceduralne
ga" gradiva (porodila sekcij, finandna porodi-
la, statutarne zadeve itd.). Kot zanimivost
morda le to, da smo sprejeli predlog dr. M.
Kaninskesa (ZDL), da bi v bodode predsedniki
strokovnih sekeci] za vsalo zasedanje izvrine-
ga odbora pripravili kratko poro&ilo o najno-
vejZih svetovnih dosdeikih in smereh razvoja
na posameznih podroéjih. To bi kasneje obja-
vili tudi v glacilu News Bulletin (uradno
glosilo TUVaT ), kar bo
veen deZelanm v razvoju pri usmerjanju njihave
raziskovalne oz, pr01"vod 1e politike.

zelo koristilo pred-

Svedski gostitelji so sestanek dobro pripra-
vili, vendar smo &utili, da so zelo obremen-
jeni z zadrjimi pripravami za izvedbo ICTF-G,
medrarodna konferenca o tankih plasteh, ki je
bila od 13. do 17. avgusta 1984 v Stockholmu.

(e
(=13

Dr. J. Gasper

SLOVENCEV V KRMTNU

Tovarna IMIPOT Zieje okrog &0 zaposlenih in se
ukvarja z razvojem in preizvednjo elementov
a elektroniko in mikroelektroniko., Cbvladajo

ankoplasino in debeloplastno tehrologijo,

=]

oF

[EY

zdelavo hibridnibk vezij itd. Letevajo se

predvsen specialnih maloserijskih izdelkov,
ki za velike proizvajalce niso
Jih poler ekonom-

zanimivi. So
é¢obra stirokovna ckapina, ki
sko uspefnegs sodelovanja molno dodatno pove-

suje tudi zavesit, da so Slovenci in delo na

w=

podrodju ohranjevanja slovenciva Drenekatera

vodobna 2li eelo nmednejfa grupacija je nam-

»e¢ razpadla prav zaradi ncemotnosti v svoji

sredi. Glevni sedanji proizvod MIPOTA je novi

mali polenciomeler, ki je plod njihovega last-
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nega razvoja in ga sedaj izdelujeio popolnoma
e

aviomatizirano. Zaunimiva za nas je bila opre-
i

ma, ki jo stalo izpcpolnjujejo in 3e sami rawu-

vijajo pa tudi &istola v "belih" sobah, ki

smo jih lzhlo obfudecvali le gkozi steklene
stene. Kljub temu da sme valmumisti in vemo,
éa je sterilna &istost v mikroclekironiki eden

od osnovnilk pogojev, nam to le Ze ni povsen

prisle v kri.

Je bil voekekor zz vse nze zelo zenimiv,

$oliko tol] pa zato, ker primer MIFCT spet
LaZe, Laoko so veluumsie tehnologije vedno bolj

prisotre in eloncmske uspesdne.

Lidija Koller, dipl.ing.
IEVT, Ljubljana

TFEEAJ "OSNOVE VAKUUMSKE TEHNIKE"

V dneh 15. 16. in 17. ianuara
kal v ¥niifnici TEVT tefai "Osnove vakuumske

letos je pote-

tehnike! Udele?ilo se ga ie 27 tedaqinikov in

sicer iz nasledniih delovnih organigacii:

ISKRA~ Mikroelektrorika, Tiubliana ....... 4
LER  TEuBY I8 e mine sioeimm s siewon wie wmna s v D
TEVDE, BioOLIANE. i aves v ais sare e s o saas €
TSKRA-7arnice, Tiublisang ceeeeeee.. R . 3
ISKRA-Kondenzatorii, 5emif ...ieeeciinenss P
COILOR, Medvode ..iveeeeca. N R RPN~
ENERGOTNVEST-Varnost, Zasorie ......... Phale: 2

VTOZD fiz. kemiija, 1.iubliana ..
FLEKTROMOTORIT ;. Sps: IATLI8 e wis s vas aesa
TISKRA-CEO, Ljubliana ......... AP L

=

—

Tecéai ie notekal no Ze kar ustal jerem urniku,
vrva dva dni deopoldne od Bhdo 13h in vopnldne
od 15" do 18", ter tretii den le dopoldne.
UdeleZenci so tokrat nrejeli %e prve izvode
drugega ponatisa kniire'"Osnove".

V zvezi s tem porofilom je zanimivs 3e infor-
macija, ki smo jo dobili ob izdelavi statistif-

nepa pregleda tefajev v organizaciji DVTS. Se-
dem tefaierv, ki smo iih orpanizirali od leta
1980 naprei ie obiskalo skupno 208 slu3ateliev
(torei v povorediu vsakid eca %0) in sicer iz
71 delowvnih orearnizacii. Po Steviln tefajinikov

si delovne oreanizacije slede takole:

TEVT, Ijubljand eceeesesvrscsscssnsssas o il
ISKRA-Kondenzatorii, Semif ....iea. vesen 18
LEK, Liubliana ..eeeaaas A TR TR e wa L7
TSKRA-7arnice , Ti.-Steone ............. lo
JETEZARNA )R 8eNice 4uueenn.n. PR eeses 10
SATITRNUS. Tiubljara ..... am e e e B
IB¥RA-Kibernetika, TiubliAna ....eevunn. &6
METATNA, MATIDOT wevecsas e e PO
ISKRA-Mikroelektronika, Tiubliana ..,.... 5
GORENJE TGO, T. Velenie .uveeeeecs.. ceess
ISKRA-Telematika, Tjubliana .....eeevee.. &
ISKRA-Snecial. elementi, Ljubliana ,.... &
Tovarna dufika, Rude ....veveeenn. ereans O
ISKRA=Upori, fentiernei ......eeevv.e... &4
ISKRA=CFO, Liubliana .s.veieeeesnaeaens e 4
Slede 3e druge delovne organizaciie s po 3,2

in enim udeleZencen.

DVT3, Ljubljana

POSVFTOVANJE "TANKE PLASTI IN PREVLEKE"

Drudtve za vakuumsko tehnike Srbijie in ILabora-
torii 7a atomsko fiziko TnsStitut B. Kidrif v
Vindi orparizirata posvetovanie z zrmornjiim na-

slovom v ¢asu od 17. do 19. aprila letos v Beo-

gradu in vabita vse strokovnjake iz proizvod-
nih organizacii, fakultet in indtitutov, ki se
ukrariaio s problematike nanosa, karakteriza-

cije in uvorabe tankih plasti oz. prevlek,da
ol aktivno sodelovali kot udeleZenci.

Tanke nlasti razlicfnih debelin v sodobni elek-
troniki (v mikroelektroniki, optoelektroniki,
ter ori hibridnih in VF napravah) nara3amo 2
namenom dobiti odporne povr3ine, kontakte, kon-



denzatorie in za izdelavo delov navrav. Pri
tem najiporoste.ie uporabimo fizikalne in kemii-
ske metode nanasanja v vakuumu.

NanaSanie prevlek ima namen izbolj3ati delovno
funkeiio osnovnega materiala, zamenjati eno
vrsto materiala z drugim in zmani3ati stroZke
izdelave.
mu, doseZemo izboljSanie lastnosti povrZine
tudi z drugimi nevakuumskimi postopki.

Poleg nanaSan;ja materiala v wvakuu-

Dekorativne nlasti imajo ved funkeij. Poleg po-
lep3anja izeleda predmeta izboljSujeio toplot-
ne lastnosti in omogofajo zamenjavo ene vrste
materiala z drusim, ki lahko boli ustreza kon-
strukeiijskim zahtevam.

Iz vsega povedanega lahko zaklju®imo, da nanos
tankih plasti oz. prevlek, niihova karakteri-
zacija in uporaba predstavliajo novo in zani-
mivo podrofie za elektronsko industrijio, stro-
jegradnjo, elektrostrojegradnjo, zakljucno ob-
delavo materiala, industrijio precizne mehanike
kemijisko, avtomobilsko, prehrambeno in druge
veie modernih industrij.

Okvirni program posvetovania bo naslednii:

A,
- fizikalni orocesi v tankih plasteh
- senzorjii in pretvorniki
= epitaksijske in polikristalne tanke plasti
- tanke plasti za solarno energetiko

Tanke plasti v mikroelektroniki

Zasfitne prevleke -
- temperaturno stabilne prevleke

1

- prevlieke za izbol jf%anje mehanskih lastnos-
ti materiala

- prevleke za odstranjevanie elektrostatid-
nega nabojia

Prevleke za spremembo optifénih lastnosti
povriin

~ optiéni in laserski filtri

- polpropustna ogledala

- dekorativne plasti
D. Materiali
Uvedna predavania bodo imeli najbolj znani Ju=
goslovanski pa tudi tuji znanstveni in strokov-

ni delavei. Vsa sprejeta dela bodo objavl jena
v biltenu JUVAK za leto 1985,

V okviru posvetovania bo organizirana razstava
elementov in sistemov za pridobivanje plasti
in prevlek in proizvodov s tega podrodja. Za-
interesirane organizacije lahko primerne svo-
ie proizvode reklamirajo na prireditvi sami in
tudi v biltenu.

Cil]j posvetovanja je snidenje strokovnjakov iz
esospodarstva, znanstveno-razsikovalnih inSti-
tutov in fakultet, ki se zanimaic za uporabo
tankih plasti in nrevlek naneenih v vakunmu
in 7 drugimi metodami, kot tndi izmeniava iz-
kuSeni, ki mora doprinesti % Zir%i in vpopol-
neisi uoorabi tarkih plasti oz. previek na
razlifnih podro®jih znanosti in gospodarstva
rase drfave,

Prepis iz 1. obvestila

PROGRAM DELA "DRUSTVA ZA VAKUUMSKO TEHNIKO" SIOVENIJE
V LETU 1985

- Teéaj "Osnove vakuumske tehnike", (januar)

- Druga popravliena izdaija zbornika predavanj
"Osrove vakuumske tehnike", (januar)

- Priprava in izdaja 3 3tevilk drustvenega
glasila "Vakuumist"

- 6 rednih sej IO drudtva

- Obfni zbor drustva

- Priprava zbornika oredavanj "Tanke vakuumske
plasti"

~ Tedaj "Tanke vakuumske plasti"

- Priprava tedaja za vzdrZevalce vakuumske
opreme

- Dve predavanii z diapozitivi

- Organizacijia strokovne ekskurziie

- Sodelovanje s srbskim in hrvaskim drudtvom
za vakuumsko tehniko (JUVAK)

- Sodelovanje z MadZarskim fizikalnim druitvom
Roland E8tvds

- Soorganizacija in udeleZba na vakuumskem kon-
eresu v Debrecenu (MadZarska, Jugoslavija in
Avstrija)

- Pridobitev in ureditev prostora za pisarno
drustva

- Urejanje in dopolnjevanje laboratorija za
vakuumsko tehniko

I0 DVTS
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STIDTIDISL WELCH-IVEGA SKLADA 1986 RAZPIS

Stinendija Je mezumenjena mladim, obetavninm znan-  wax AUWHRTER—jeve NAGRADE ZA LWTO 1985
stvenikom, ki se Zelijo icpomolniti v poznavan-—

Ju valmunistike, veimumclih tehnilt in njihove 1. Max AuwHrter-ieva ustanova pri firmi Balzers
uporabe. (FL) podeljuje - nafeloma enkrat letno -
Solanje traja leto dni, zafen3i s 1. septem- - Max Auwdrter-jevo nagrado Ztudentom in
brom 1985 oz. izjemoma tri mesece kasneje. Vi- mlajiSim sodelavcem univerz in visokih 3o0l,
%ina Stipendije zna%a pribli¥no 10.000 %, iz- ki so kot edini autorji objavili pomembnej-
pladuje pa se v “rch obrokih: prvi obrok Se znanstveno delo s podrofia fizike in ke-
5.000 4 na zafetku, drugi 4.500 % po ¥estih mije povr3in ter faznih mej pri anorganskih
mesecih dela in zadnji, 500 $ po predaji kond- ali organskih tankih plasteh.

nega porodila. .
. . ) L 2. M.A nagrada za letc 1985 znaZa %o.coo Q.8.
¥andidav si lehko sam izbere laborztorij,kjer

. e X : Lahko se jo razdeli med ved prosilcev. (e
bo delal, zazZeljeno pa je, da je le-ta v tu-

ni prijavljeno nobeno dovolj pomembno delo,

jini. Pot h| zjman] visoka izobrasz . .
Jini trebna Je nzjma J ka brazba, & 3§ 16 SEARE.

prednost imajo dektorji znanosti.
3. Kdor se Zeli potegovati za nagrado,.naj do

%1. marca 1985, poslje delo, ki ga prijav-
1ja in kratek %?ivljeniepis (oboje v 3tirih
izvodih) na naslov:

Obrazec za prijavo dobite pri IUVSTA WLLCH
PCUNDATION ADMIDISTRATIVE OFFICE:

Division of Zlectricsl Zngineering

Room 162, Bulding NM-50

Wational Resecrch Council

- £ 5 s Institut fiir E i ; i i -

Ottawa, CANADA X 14 OR 6 ) itu iir Experimentalphysik der Univer
sitHt Wien

0. Univ., Prof. Dr. Michael J. Higatsberger

Prijavo z ustrezpini prilogami polljite na ta A-1090 Wien, Boltzmanngasse 5
.

naslev najkaesneje do 15. aprila 1985,

e

Z zaznambo: Max AuwHrter Preis 1985
Podrobnejfe informacije v DVTS (dr. Gasperid,

telefon 263-461). Podrobnei%e podatke dobite v DVTS.

KOLEDAR POMEMBNIH VAKUUMSKIH PRIREDITEV

27.1. - 2,2.85 sko tehniko Srbiie in Tnstitut za nuklearne

: v i : §i auke Boris Kidrié, Vinéa., Beoerad
Simporii o znanosti vovrsin, Obertraun, Ober- nauk QLS o

osterreich, Avstriia
14, - 16.5.85
3. = 7.5.85 Vednaredna konferenca o tehnikah z ioni in s

Sesto vrhunsko sreanie o tehnologiii pridobi- plagmos Minchen, ZRN

vanja fuziiske jedrske ernergije; San Francisco,
A S 28. - 31.5.85

Kalifornijia, ZDA Sriher v 2 ba el

29, mednarodni simpozii o curkih elektronov,

11. - 16.%.85 ionov in fotonov, Portland, Oregon, ZDA

Tedai "Osnove vakuumske tehnike" Druitvo za
vakuumsko tehnike Srbije. Beograd
lo. - 14.6.85

15. = 19.4.85 Mednarodna konferenca o formiraniu stifnih ob=-

12. mednarodna konferenca o metalnurikih orekpit-  modij med tankimi plastmi ori polprevodnikihi
iih: Tos Anseles, Kalifornidia, 7DA Marseille, Franciia

17. = 19.4,85 12. - 15.6.85

Posvetovanie:"Tanke nlasti in prevleke (nanos, Tretia mednarodna konferenca o trdnih senzor-

karakterizaciia in unoraba), Drudtvo za vakuum- iih in nretvornikih, Philadelphia, ZDA
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12, - 16.8.85

Konferenra ~ tohnikah dosesania »iz¥ik tempe-
ratir (kriceeniia), Cambridre,

7N A

Massarhnsetts,

29.9.-4.10.85

5. medrarodna konferenca o masni spektrometriii
s sekundarnimi ioni; Washineton., ZDA

30.9.-4.10.85

8. mednarodna konferenca o vakunmski metalurei-
ii: "Posebna pnretaljevalna #i%fenia in metalur-
8ko prekrivanie v vakuuma ali v kontrolirani
atmosferi; Linz, Avstrija

7o = 9,10.85

. vakuumski konsres - MadZarska, Avstriia.

Juraeglaviia, Debrecen, MadZarska

v =redini 1sta 1085

lo. wakuumaki konerees, DVTS Srbhije

27. - 31.10.865

X. mednarodni vakuumski kongres (TVC 1lo)

VI. mednarodna konferenca o vpovriinah trdnih
snovi (ICSS~A), ki ho notekal istofasno s

3%. simpozijiem Amerifkesa vakuumskega druitva;
Baltimore, Maryland, ZDA

ZRATEE NOVICE, OBVZSTITA

Frazilsko wzkuumcsko druiivo je v &asu od 16.
do 18, julija 84 imelo svoj 5. nacionalni
¥ongres in sicer na driavwmi univerzi UNI-
CLMF v Cgo Paolo. (Glavne teme, %i so bile
obravnavane delovan-

Ja tamkajSniih vekuumistov in tozadevne

ki co hkrati prikaz

brazilske industrije ter ezvojno razisko-
so bile: tanke plasti,
rateriali za elelkironiko (tudi za sondéne

valrib inStituci],

celice), vakuumsks tehnologije, znanost o
pevriinah in raziskave plazme. Brazilsko
vakuumsko druZtvo Zteje okrog 250 élanov -
od tega se jih je okrog 70 udeleZilo kongre-
Sa.

Pn. inToslovanski simpozii o elektransirih ses-
tavnih delih in materialih 1. in 2. oktobra e
notekal v Iinbliani na Gosnodarskem razstavi-
Z8u(v fasn razstave Moderna elektronika) zeo-
raj omenieni simpozii. Zanimivi referati (37
na Etevriln) sn obravnavali raziskave in doga-
jania na vovrdinah trdnih enovi, razvoie raz-
nih tehrolorFii oziroma elementov in nodohro.
Natiesrieni so v zborniku, ki sta ea izdnla or-
Strok.
ronske sestavne dele, mikrnelektronike in mate-
riale (SSESD) nri zvezi ETAN in ElektrotehniZ-

¥a myvera

ganizatoria simooziia: sekeiia 73 elelkt-

Sloveniie.

Srbsko vakuumsko drultvo Jje po daljSem da-
su - koncen Jjunija 1984 - organiziralo v
Beogradu al

vakuumski tefaj. Prifakovali so

okrog 15 udelefencev, javilo pa se jih je

27. To jim Jje vneslo nelal teiav pri izved-

Ll
1jo, 42 je tedaj ”0" celota us-el, Te-
1

=

L2

o
I

v glavnem diplomirgni i

i
¢nih sirok iz Srbije, Hrvadke,
- mecd kate-

rimi naj posebe] omenimo priznana valkuumska
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He

ctrokovnjaka prof. Dr. Brarno Perovié in

prof. dr. Milanz Xurepo so se petrudili, ds

bi cluSateljen &ir vel pokazali; sluiateljem

2 50 delali na mnogih labora-
i ¥uumskih napravah - le-teh 1

na Iagtitutu za fizniko v Beogradu ni malo.

V 16 urah predavani so bile predstavljene nas-

lednie teme:

1. Splosni pojimi, enote

2. Tehnifki in deformaciiski manometri

%. Idealni in realni plini

4. Kompresiiske vakuumske ¢rpalke

5. Pretok plinov skozi cevi

6. Vakuumski sistemi za grobi in srednjii
vakuum

7. Tesnenje vak, sistemov za grobi in srednii

vakuum

R. 9. Molekunlarni poiavi v plinih T in TT



lo. Molekularre #rpalke in vak. sistemi z
molekularnimi “rpalkami

11. Tazne spremembe ir kriec érpalke

12. Difuzijiske #rnalke

1%. Vak. sistemi z difuz. frpalkami

14, Tonizaecija atomov in molekul ter ioniza-
cijski vakuummetri

15. Merilniki parecialnih tlakov plinov in

16. Tesnenje vak. sistema v podroéju visoke-

ea in ultravisokega vakuuma

Vsak tecainik je onravil tudi 12 vaj in sicer:
Xii

ﬁstvarjanﬁe in merjienje erobega vakuuma
(50 - loo mbar)

2. Ustvarjanje in merjenie srednjiepa vakuuma
(10° - lo"js mbar)

Merijenje hitrosti &rpanja mehanske &rpalke
s pomod&jo Zasa izfrpavania

Merjenie hitrosti #rpanjia mehanske &rpalke
s pomo®ijo nretoka plina

Kalibriranie Pirani merilnika z vakustatom
Ustvarianie in merjenie visokesa vakuuma
(10"3 - 1676
Ultravisokovakuumski &rpalni stistem s

mbar)

sorpeifisko in ionsko settersko crnalko

Dolodevanie mesta netesnoti z uporabo halo-

renskega leak-detektoria

9. Dolodevanie mesta netesnosti s helijievim
masnim spektrometrom

1o, Meritve parcialnih tlakov plinov v vak, sis-

temu z uporabo kvadruvolnega masnesa filtra

11. Ultravisokovakuumski @rpalni sistem s tur-

bomolekularno @érpalko

12. Naparevanje tankih plasti z naprSevaniem

v vakuumu
Srbsko drustvo je tudi Ze objavilo razpis za
ponovitveni tefaj "Osnove vakuumske tehnike" v
leto3njem letu in sicer od 11 do 16. marca v
Beogradu. SkrajSana vsebina razpisa je nasled-
nja:.
Tefai ie namenjen strokovniakom iz 4delovnih or-
ganizacii, ki se vukvarijajio z montafo in z vzdr-
Zevaniem vakuumske onreme ter ostalim, ki pri

svojem delu unorabliaio vakuumske naprave. Te-

7i&fe programa predstavl]iaio nraktifne vaie za
vklaplianie, ¢rpanie, meritve in 7s vadrZevan-
ie vakuumskih sistemov. Predavania priznanih
strokovnjiakov pa bodo tefajnikom osvetlila
rnaslednijo tematiko:

fizikalne osnove vakuumske tehnike

vakuumske ~rvpalke
vakuumski merilniki
tesnenie vakuumskih sistemov

vosebne vakuumske tehnoloeiie

¥otizacija z2 tefai je 15.o000 din; v to ceno
je wvrafunan tudi ufbenik iz vakuumske tehnike
ter tehnike in navodil za wvaje.
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ELECTRONICA 84

V Zasu od 1%, - 17. novembra 1984 ie bila v
Miinchenu organizirana 7e 11 razstava elektro-
nike. V res ogromnem kompleksu razstavnih hal
je bilo postavljenih 1%c00 razstavnih mest na
katerih so razstavljali proizvajalci elementov
in naprav (v glavnem instrumentalne opreme) za
elektroniko.

Obseg razstave vsekakor vzbuja spnostovanie, 3Ze
mnogo boli pa to, da - fe vzamemo v obzir ne-
kaj zadniih "Electropic" - na vsaki naslednjii
razstavi najdemo nove in zmoglijiveiSe elemen-
te; skorai za vsakim od le-teh pa se skrivajo
nove in bolj vrhunske tehnolozijie od dosedan-
jih. Med njimi zelo ofitno zavzema vakuumska
tehnika zelo pomembno mesto; brez nie si sodo-
bre elektronike ne moremo ved predstavljati.
Ce s staliZ&a te ugotovitve gledamo na omenie-
no sicer nevakuumistiéno razstavo, se nam dvom
o smotrnosti prifujodega

tu kaj hitro razblini.

obvestila v Vakuumis-

Igor Belid
IEVT, Ljubljana

MTEL 85

MTEL-85, XIII Jugoslovansko posvetovanie o mik-
roelektroniki 2z medmarodne udeleZbo, predstav-

1ia tradicionalni sestanek strokovniakov s pod-
Kot

(Strokov-

rofia mikroelektronike iz cele Jueoslavije.
vedno ga tudi letos organizira SSESD
na sekeija za elektronske sestavne dele, mik-
roelektronikec in materiiale pri Jjugoslovanski
zvezi za ETAN) in sicer med 8. in lo. majem na
Gospodarskem razstavi3fu v Liublijani.
Posvetovanie bo zaiemalo naslednia tematska
podroéia:

delovanie polprevodniskih elementov pri niz-
kih temperaturah

tehnologiia povezav in kontaktov v integrira-
nih vezjih

programska oprema za simulacijio procesa izde-
lave integriranih vezii

nizkotemperaturni procesni koraki v tehnolo-
giji MOS LSI/VISI

nanredki v tehnologiii CMOS

karakterizaciia nolprevodniikih materialov

in vovriin

nabredki v procesiranju inteeriranih vezii
podmikronskih dimenzii

nadrtovanie in tehnologija hibridnih vezij
polprevodniZiki elementi in senzorji

Za udele?bo na posvetovanju je obvezno narofi-
lo Zbornika referatov, ki bo izSel nred posve-



tovanijem. Cena zbornika oz. kotizaciia je

5.000 din.

Posvetovanie bo snremlimala razstava proizvodov
in ooreme = nodrofia mikroelektronile.

Prijave po3liite na naslov:

Eletrotehni&ka zveza Slovenije
61000 TJubljiana, Titova 5o
Ziro rafun: 50lo0l-678-48748

PodrobneiSe informaciie dobite bri sekretarjih
posvetovania:

Pavle TEPTNA, tel. 06l 316-886
329-955

Elektrotehniika zveza Slovenije
in

dr. Franc RUNOVC, tel. ohl 576-311
TSKRA - Mikroelektronika

£1000 Lijubliana, Steene 15d

prepis iz 1. obvestila

CLANARINA

$lane dru3tva prosimo, da vpladajo &lanarino
za 1. 1985, ki znaSa enako kot lani 2oo,- din.
Clanarino nakazite na %iro radun pri SDK Ljub-
1jana 50101-678-52240 oziroma osebno v DVIS na
InStitutu za elektroniko in vak. tehniko, Tes-
lova 30, Ljubljana (mgr. Monika Jenko).

I.0. DVIS
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PONATTIS KNJIGE "OSFOVE VAKUUMSKE TEHRIKE"

DVTS de v danuarin 1985 izdalo drugo izvonol -
nieno izdaio k¥njire z zcorniim naslovom.
1981 v nakladi Soo0

izvodov, je v orvi voloviei 1. B4 nosla - neka’

Prva
izdaja, ki e iziZla leta
3 nrodaio v knjiierarnah, nekaj preko dmstva,
nekai pa kot ufni oripomofek tefainikom, ki se
mdele7nieio istoimenskih tefajev v orranizaci-
tisk
smo*51i v zafetku lanskersa poletia; da nam e

ii nadera drultva. V akeiijo za ponovni
v dobre pol leta uspelo nrivpraviti posodehlje~
no in izpopolnjenc izdaio - snet v Soo izvodir
~lanov DVTS, pred-

ki se ie najbol] anga-
ziral ir vsa uredniZka. lektorska in druga on-

- gre zahvala dobri volii

vsem pa dr. Gasperiéu,

ravila izpelijal tako, da smo nove kniige vsi

veseli in nanio nonosni,

Vaebina druse izdaje ie razdel jena na 15 no-

glavij,v katerih so obravnavane fizikalne os-
nove, vse vrste vakuumskih Arpalk, vakuumski

sistemi, vakuummetri, nekateri vakuumski mate-
rialid

in delo z niimi, odkrivanie netesnih
mest ., nekatere vakuumske tehrolegiie,

itd.

analiz-
ne metode,

Kniira Jje brofiirana in ima 175 strani strokov-

nega teksta, diaeramov ir rish.

Cenn je 2.000,-
ding za dijake in Ztudente velis 5o % popust,
Morofe jo je dobiti nz. narofiti nri Drudftwm
7za vakuumsko tehniko Slovenijie, 6loco Iinblis-

ra, Teslova %n.
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