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IZVLECEK

V Sloveniji spremljamo stanje in razvoj gozdov na nacionalni ravni z Nacionalno gozdno inventuro (NGI). V prispevku smo ana-
lizirali pestrost pojavljanja drevesnih in grmovnih vrst ter preverili pojavljanje tujerodnih drevesnih vrst v slovenskih gozdovih.
Glede na literaturo v Sloveniji uspeva 71 avtohtonih drevesnih vrst, od katerih jih je bilo 60 zaznanih med merskimi drevesi na
mreZi ploskev NGI gostote 2 x 2 km. Najvecje povprecno Stevilo merskih dreves in grmov, kot tudi Shannon-Wienerjev indeks vr-
stne pestrosti, smo ugotovili na vzorénih ploskvah v Predalpski ekoloski regiji (H' = 0,85), najmanjse pa v Alpski ekoloski regiji (H'
=0,58). Lesna zaloga merskih dreves in grmov v celotni Sloveniji dosega 330,7 m3/ha + 2,1 %, lesna zaloga podmerskih dreves in
grmov (prsni premer do 10 cm) pa 9,7 m3/ha # 5,9 %. V lesni zalogi merskih drevesnih in grmovnih vrst prevladujeta bukev (Fagus
sylvatica) (31,9 %) in smreka (Picea abies) (28,2 %), med merskimi grmovnimi vrstami je najve¢ navadne leske (Corylus avellana)
(85,0 %). Na ploskvah NGI je bilo zabeleZenih 10 razli¢nih tujerodnih drevesnih vrst na 138 ploskvah, najveckrat so bile popisane
v Submediteranski in Predpanonski ekoloski regiji. V lesni zalogi tujerodnih drevesnih vrst prevladuje robinija (Robinia pseudoa-
cacia). V lesni zalogi podmerskega drevja z 32,4 % prevladuje bukev, ve¢ kot 10,0 % lesne zaloge prispevata Se navadna smreka in
mali jesen (Fraxinus ornus). V lesni zalogi popisanih podmerskih grmovnih vrst prevliaduje leska z 78,3 %, ve¢ kot 2 % dosegajo Se
rumeni dren (Cornus mas), navadni srobot (Clematis vitalba) in ¢rni bezeg (Sambucus nigra). Predstavljeni rezultati kazejo, da je
kombinacija panelnega sistema, ve¢jega Stevila vzorcnih ploskev (3027) in izboljSanega Sifranta omogocila prvo celostno objektiv-
no ovrednotenje pestrosti pojavljanja drevesnih in grmovnih vrst ter prisotnosti tujerodnih vrst v slovenskih gozdovih.

Klju¢ne besede: nacionalna gozdna inventura, Slovenija, vrstna pestrost, drevesne vrste, grmovne vrste,
tujerodne vrste, lesna zaloga

ABSTRACT

In Slovenia, the National Forest Inventory (NFI) is used to monitor the state and development of forests at the national level. In this
paper, we analysed the diversity of tree and shrub species and assessed the presence of non-native tree species in Slovenian forests. Ac-
cording to the literature, Slovenia hosts 71 autochthonous tree species, of which 60 were found among the trees measured on the 2 x 2
km NFI density plot grid. The highest average number of trees and shrubs, as well as the Shannon-Wiener index of species diversity, were
observed in sample plots located in the Pre-Alpine Ecological Region (H” = 0.85), while the lowest values were found in the Alpine Eco-
logical Region (H’ = 0.58). The total growing stock of trees and shrubs in Slovenia is 330.7 m?/ha + 2.1%, with the growing stock of small
trees and shrubs (less than 10 cm DBH for trees and shrubs) estimated at 9.7 m3/ha + 5.9%. Common beech (Fagus sylvatica) (31.9%)
and Norway spruce (Picea abies) (28.2%) dominate the growing stock of tree and shrub species, while common hazel (Corylus avellana)
(85.0%) represents the highest proportion of shrub species. Ten different non-native tree species were identified across 138 NFI plots,
with the highest distributions in the Sub-Mediterranean and Pre-Pannonian Ecological Regions. Black locust (Robinia pseudoacacia)
dominates the growing stock of non-native tree species. Among small trees (those with a DBH of less than 10 cm), common beech repre-
sents 32.4%, with Norway spruce and manna ash (Fraxinus ornus) each contributing more than 10.0%. The growing stock of small shrub
species (shrubs with a DBH of less than 10 cm) is dominated by common hazel (Corylus avellana) with 78.3%, while more than 2% is
also represented by cornel (Cornus mas), old man’s beard (Clematis vitalba) and elderberry (Sambucus nigra). The results show that the
combination of a panel system, a large number of sample plots (3027) and an improved coding system enabled the first comprehensive
and objective assessment of tree and shrub species diversity, as well as the presence of non-native species in Slovenian forests.

Keywords: National Forest Inventory, Slovenia, species diversity, tree species, shrub species, non-native species,
growing stock
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1 UVOD

1 INTRODUCTION
Sredozemlja in Panonske nizine. Velika razgibanost te-
rena, spremenljivo podnebje, pestre talne razmere ter
pestrost sStevilnih drugih okoljskih dejavnikov omogo-
c¢ajo veliko raznolikost gozdnih zdruzb (Kutnar in sod.,
2002). Posledi¢no ima Slovenija velik potencial za vrstno
pestre gozdove. Kljub znanim antropogenim vplivom na
spremembo potencialne naravne vegetacije (sajenje in
pospeSevanje smreke) lahko slovenske gozdove Se ve-
dno obravnavamo kot vrstno pestre, saj v njih raste 71
razli¢nih avtohtonih drevesnih vrst (Brus in sod., 2017),
kar potrjuje tudi analiza pojavljanja razli¢nih drevesnih
vrst na ploskvah Monitoringa gozdov in gozdnih ekosis-
temov (MGGE) (Pintar in sod., 2020). V Sloveniji je poleg
71 drevesnih vrst avtohtonih Se 230 lesnatih rastlinskih
vrst (Brus, 2008). Med njimi prevladujejo pravi grmi, le
nekaj je polgrmov, ki jim oleseni le spodnji del poganjka.

V Sloveniji spremljamo stanje in razvoj gozdov na
nacionalni ravni z Nacionalno gozdno inventuro (NGI),
ki jo vodi Gozdarski institut v sodelovanju z Zavodom
za gozdove Slovenije (ZGS). Vzporedno za potrebe iz-
delave gozdnogospodarskih nac¢rtov gozdnogospodar-
skih enot poteka Se zajem podatkov na stalnih vzorc-
nih ploskvah, kar je vdomeni ZGS.

NGI je velikoprostorski monitoring gozdov, kar
pomeni, da z njim zbiramo na drzavni ravni ¢asovno
in prostorsko opredeljene podatke o stanju gozdov z
znano statisti¢no zanesljivostjo. NGI, kot ga poznamo v
trenutni obliki, je bil v Sloveniji vzpostavljen leta 2020
na neuravnani sistemati¢ni vzor¢ni mreZi gostote 2 km
x 2 km. Metodolosko pomeni dopolnitev in nadgradnjo
sistema Monitoringa gozdov in gozdnih ekosistemov
(MGGE), v okviru katerega so bile ploskve na 4 km x 4
km sistemati¢ni vzor¢ni mrezi izmerjene v letih 2000,
2007,2012 in 2018 (Skudnik in sod., 2021b).

V okviru NGI se podatki o stanju in spremembah
gozdov na reprezentativni mrezi z gostoto priblizno 4
km x 4 km, ki pokriva celotno Slovenijo, zberejo venem
letu. Osrednji cilj NGI je redno pridobivati objektivne
podatke o spremljanju trajnostnega gospodarjenja
z gozdovi na nacionalni in regionalni ravni za potre-
be domacega in mednarodnega porocanja (Kangas in
sod., 2018; Skudnik in sod., 2021b).

Poleg povecanja Stevila ploskev (s 759 na 3786) se je
pri NGI leta 2020 posodobil tudi Sifrant drevesnih vrst
(Pintarin sod., 2020; Skudnik in sod., 2022), na ploskvah
so se zacCele popisovati tudi lesnate grmovne vrste, pov-
zete po Brus (2008). Razlogi za dopolnitev Sifranta so
bili predvsem zagotavljanje informacij o pestrosti dre-
vesnih in grmovnih vrst (EC, 2023). Pojavljanje lesnatih
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grmovnih vrst se je do uvedbe NGI vodilo le v okviru bo-
tani¢nih in dendroloskih evidenc (Brus, 2008). Eviden-
ca grmovnih vrst je smiselna tudi za potrebe sektorja
LULUCF in spremljanja zalog ogljika v nadzemni bioma-
si olesenelih rastlin (Blujdea in sod., 2015).

Tujerodne drevesne vrste, ki so mednarodno vse bolj
razsirjene in jih je po ocenah Brus in sod. (2017) v slo-
venskih gozdovih Ze okoli 30, bo v prihodnosti nujno na-
tancneje spremljati vsaj iz dveh razlogov (Pintar in sod.,
2020). Prvi je njihova vse pogostejsa invazivnost (Jogan,
2012) in za ucinkovite ukrepe njihovega omejevanja je
nujen njihov natan¢ni monitoring. Drugi razlog je dejstvo,
da imajo nekatere tujerodne drevesne vrste v spreminja-
jocih se podnebnih razmerah tudi dober potencial za mo-
rebitno vkljuc¢evanje v nase gozdove (Brus in sod., 2019).

Namen dela je analizirati pestrost pojavljanja dre-
vesnih in grmovnih vrst ter preveriti pojavljanje tuje-
rodnih drevesnih vrst v slovenskih gozdovih.

2 METODE

2 METHODS

2.1 Predstavitev sistema Nacionalne gozdne

inventure in stratifikacije podatkov
2.1 Presentation of the National Forest Invento-
ry and stratification of the data

Sistem MGGE je bil leta 2020 dopolnjen z novimi
ploskvami na neuravnani sistematic¢ni vzor¢ni mrezi
2 km x 2 km (3027 ploskev). Terenski zajem podatkov
na novih ploskvah je bil opravljen med letoma 2020 in
2023 (slika 1 - 3027 novih ploskev, ki so bile vklju¢ene
v analize v pricujocem prispevku). Novi sistem NGI je
razdeljen v pet panelov. Vsak od njih z vzorénimi plo-
skvami sistemati¢no prekriva celotno povrsino drzave
in vsako leto se terenski popis opravi na enem panelu
ploskev. V primeru mreZe 2 x 2 km torej vsako leto po-
tekajo terenske meritve na Cetrtini ploskev, ki so ena-
komerno razporejene na neuravnani sistemati¢ni mre-
Zi 4 x 4 km po vsej Sloveniji (pribliZzno 760 ploskev).
Leta 2020 je bil izmerjen prvi, 2021 drugi, 2022 tretji
in 2023 Cetrti panel novih ploskev. Merska drevesa in
grmi, torej drevesa in grmi, katerih prsni premer (d, ,)
je vsaj 10 cm, so popisana na kroznih ploskvah, veli-
kosti 2 ara, drevesa in grmi s prsnim premerom vsaj
30 cm pa na 6-arski ploskvi (Skudnik in sod., 2022).

Podmersko zivo drevje in grmovje se popisuje na
ploskvah velikosti 30 m?, ki leZijo 10 m severno od cen-
tra vzorcne ploskve. Na teh ploskvah se popiSejo vse
zive drevesne in grmovne vrste, Ki so visoke vsaj 1,3 m
inimajo premer (d, ;) do 10 cm (Skudnik in sod., 2022).
Na nedostopnih ploskvah (25 ploskev) se podmerske-
ga drevja in grmovja ni ocenjevalo (Skudnik in sod.,
2023), tako da je ocena podmerskega drevja in grmov-



ja potekala na 3002 ploskvah. V delu smo pestrost in
pojavljanje domacih in tujerodnih drevesnih in grmov-
nih vrst analizirali na podlagi njihovega absolutnega
Stevila in lesne zaloge. Lesna zaloga merskega drevja in
grmovja se v okviru NGI izrac¢una na podlagi enovho-
dnih tarif, povzetih po bazi odsekov ZGS (ZGS, 2021).
Lesna zaloga podmerskega drevja in grmovja pa se iz-
racuna na podlagi izmerjenega premera na visini 1,3 m
in viSine. Za oceno povprecij se izracuna tudi vzorcéno
napako na podlagi cenilke za naklju¢no vzorcenje.
Analize podatkov NGI smo opravili za celotno Slove-
nijo in po ekoloskih regijah, povzetih po Kutnar in sod.
(2002) (Alpska, Pohorska, Predpanonska, Predalpska,
Preddinarska, Dinarska in Submediteranska) (slika 1).
EkoloSke regije smo za analizo vrstne pestrosti upora-
bili, ker kazejo na naravnogeografske dejavnike, kot so
vegetacijske, geoloske, talne in klimatske razmere, ter
upostevajo fitogeografsko delitev Slovenije.

2.2 Analiza vrstne pestrosti merskih drevesnih
in grmovnih vrst po ekoloskih regijah iz
podatkov NGI 2020-2023

2.2 Analysis of the species diversity of tree and
shrub species by ecological region based on
the 2020-2023 NFI data

Na podlagi podatkovne baze o drevesih NGI 2020-

2023 smo izracunali povprecno Stevilo razli¢nih popi-
sanih merskih drevesnih in grmovnih vrst na vzor¢nih
ploskvah (preglednica 1).
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Za vsako vzor¢no ploskev smo izracunali Shannon-
Wienerjev indeks (H") vrstne pestrosti (Pielou, 1966),
in sicer glede na Stevilo merskih dreves in grmov na
ploskvi ter na lesno zalogo merskih dreves in grmov.
Vrednost p, tako ponazarja deleZ Stevila dreves in gr-
mov oz. lesne zaloge (m®/ha) posamezne drevesne in
grmovne vrste (enacba 1) na ploskvi.

H=- zp; ln{Pi}

Analizirali smo tudi deleZ razli¢nih drevesnih in gr-

enacba 1

movnih vrst v lesni zalogi. Prikazali smo deleze drevesnih
vrst v lesni zalogi, ki imajo delez visji kot 1 %, po posame-
znih ekoloskih regijah in za raven celotne Slovenije. Pri
analizi so bile upostevane tudi nedostopne ploskve (25).
Na teh ploskvah so bile lokacija merskih dreves, dreve-
sna vrsta, premer in viSina ocenjeni na podlagi vizualne
ocene (kjer se je lahko dostopalo do blizine ploskve) in
podatkov daljinskega zaznavanja (Skudnik in sod., 2023).

2.3 Analiza pojavljanja tujerodnih merskih
drevesnih in grmovnih vrst na ploskvah NGI
2020-2023

2.3 Analysis of the occurrence of non-native tree
and shrub species on 2020-2023 NFI sample
plots

V podatkih NGI 2020-2023 smo preverili koliko tu-

jerodnih drevesnih in grmovnih vrst iz posodobljenega
Sifranta drevesnih vrst (Pintar in sod., 2020; Skudnik
in sod., 2022) je bilo popisanih. Predstavili smo pro-

Legenda
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e o S5 7 - Submediteranska
Kutnar in sod., 2012 N
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Slika 1: Ekoloske regije Slovenije s prikazano masko gozdov
in lokacijami vzor¢nih ploskev (rdece pike), popisanih v ok-
viru NGI 2020-2023

Fig. 1: Ecological regions of Slovenia with the forest mask
and the locations of the sample plots (red dots) surveyed as
part of the 2020-2023 NFI
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Preglednica 1: Stevilo ploskev, povprecno $tevilo merskih
drevesnih in grmovnih vrst na vzor¢nih ploskvah NGI 2020-
2023, Shannon-Wienerjev indeks vrstne pestrosti, izracunan
iz Stevila vrst na ploskvi in lesne zaloge vrst na ploskvi po
ekoloskih regijah

Table 1: Number of plots, average number of tree and shrub
species on the 2020-2023 NFI sample plots, Shannon-Wien-
er species diversity index (calculated from the number of
species on the sample plot and from the growing stock of
species on the sample plot) by ecological region

Ekoloska regija SKUE;Z::V'IO Stewlc:)lr:) est:((;itopmh Stevilo vrst H(8t. vrst) H(lesna zaloga)
Alpska 578 13 2,7 0,64 0,58
Dinarska 605 6 2,9 0,73 0,66
Pohorska 193 1 3,0 0,74 0,68
Predalpska 498 2 3,7 0,95 0,85
Preddinarska 370 1 3,4 0,83 0,77
Predpanonska 426 1 3,6 0,92 0,84
Submediteranska 357 1 3,2 0,78 0,67
Skupaj 3027 25 3,2 0,79 0,72

storsko razporeditev ploskev, na katerih so bile zazna-
ne tujerodne vrste, skupno lesno zalogo, lesno zalogo
tujerodnih vrst po ekoloskih regijah, kjer so uspevale
na vec kot 10 ploskvah, in deleZ posameznih tujerodnih
drevesnih vrst v lesni zalogi tujerodnih drevesnih vrst.

2.4 Analiza pojavljanja podmerskih drevesnih in
grmovnih vrst na ploskvah NGI 2020-2023
2.4 Analysis of the occurrence of small tree and
shrub species (trees and shrubs with a DBH
of less than 10 cm) on 2020-2023 NFI sam-
ple plots
Na podlagi podatkovne baze o drevesih NGI 2020-
2023 smo analizirali drevesne in grmovne vrste na plo-
skvah podmerskega drevja in grmovja NGI, njihovo le-
sno zalogo in deleZ posameznih drevesnih vrst v lesni
zalogi drevesnih vrst ter delez posameznih grmovnih
vrst v lesni zalogi grmovnih vrst. Prikazali smo deleze
drevesnih in grmovnih vrst v lesni zalogi, ki imajo de-
lez visji kot 1 %, po posameznih ekoloskih regijah in za
raven celotne Slovenije.

3 REZULTATI
3 RESULTS
3.1 Pestrost merskih drevesnih in grmovnih
vrst po ekoloskih regijah iz podatkov NGI
2020-2023
3.1 Diversity of tree and shrub species by ecolo-
gical region based on 2020-2023 NFI data
Na 11,5 % ploskev v vsej Sloveniji je bila popisana
samo po ena drevesna ali grmovna vrsta. Najvecja pov-
precna vrednost Stevila razlicnih drevesnih in grmovnih
vrst na vzorcni ploskvi je bila v Predalpski regiji (3,7 vr-
ste), najmanjsa pa v Alpski ekoloski regiji (2,7 vrste) (sli-
ka 2, preglednica 1). To velja tudi za Shannon-Wienerjev
indeks vrstne pestrosti, ki v Alpski ekoloski regiji dosega
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0,64 ob upostevanju stevila razli¢nih vrst na ploskvi oz.
0,58 ob upostevanju drevesnih in grmovnih vrst v lesni
zalogi in v Predalpski 0,95 oz. 0,85 (preglednica 1).

Na ploskvah NGI 2020-2023 je bilo popisanih 73
drevesnih in 6 grmovnih vrst. Popisanih je bilo 60 avtoh-
tonih drevesnih vrst in 3 gojene sadne drevesne vrste
(navadna jablana (Malus domestica), navadna hruska
(Pyrus communis), sliva (Prunus domestica)). Popisane
grmovne vrste so sestavljale 0,1 % celotne lesne zalo-
ge. V lesni zalogi grmovnih vrst (torej grmov s prsnim
premerom nad merskim pragom) je prevladovala nava-
dna leska (Corylus avellana) (85,0 %), popisani so bili
Se navadni brsljan (Hedera helix), rumeni dren (Cornus
mas), Cistilna kozja ¢esnja (Rhamnus catharticus), ¢rni
bezeg (Sambucus nigra) in navadni ruj (Cotinus coggy-
gria). V Sloveniji v lesni zalogi prevladujeta bukev (Fa-
gus sylvatica) in navadna smreka (Picea abies) z 31,9 in
28,2 % glede na oceno skupne lesne zaloge (330,7 m3/
ha * 2,1 %). Vec¢ kot 5 % lesne zaloge prispevata Se bela
jelka (Abies alba) in graden (Quercus petraea) (slika 3).
Drevesne in grmovne vrste, ki smo jih uvrstili v skupino
ostalo, so predstavljene v preglednici 2.

Z okoli 50 % lesne zaloge v Alpski in Pohorski eko-
loski regiji prevladuje smreka, ki je na prvem mestu v de-
lezu lesne zaloge tudi v Predalpski ekoloski regiji s 35,5
% (slika 3). V drugih ekoloskih regijah je v delezu lesne
zaloge na prvem mestu bukev z najmanjsim delezem v su-
bmediteranski ekoloski regiji (20,4 %). Bela jelka dosega
vec kot 10 % lesne zaloge v Pohorski in Dinarski ekoloski
regiji (19,4 %). Vrstno najmanj pestri gozdovi, v katerih
imata prvi dve drevesni vrsti (bukev in smreka) v lesni

enves

ekoloski regiji — 39,9 %. V celotni Sloveniji prvi dve dre-
vesni vrsti bukev in smreka sestavljata 60,1 % lesne zalo-
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Slika 2: Povprecno Stevilo merskih drevesnih in grmovnih
vrst na vzorcnih ploskvah NGI 2020-2023 (zgoraj) in Shan-
non-Wienerjev indeks vrstne pestrosti, izracunan iz Stevila
vrst na ploskvi ter iz lesne zaloge vrst na ploskvi (spodaj) po
ekoloskih regijah

Fig. 2: Average number of tree and shrub species on the
2020-2023 NFI sample plots (top) and Shannon-Wiener
species diversity index (calculated from the number of spe-
cies on the plot and from the growing stock of species on the
plot) by ecological region (bottom)

ge (slika 3). Ve¢ kot 5 % v celotni Sloveniji v lesni zalogi
dosegata Se bela jelka (7,9 %) in graden (5,1 %). Manj kot
5 % in vec kot 2 % je rdecega bora (Pinus sylvestris) (4,2
%), gorskega javorja (Acer pseudoplatanus) (3,8 %) ter
belega gabra (Carpinus betulus) (2,7 %).

3.2 Pojavljanje tujerodnih merskih drevesnih in
grmovnih vrst na ploskvah NGI 2020-2023
3.2 Occurrence of non-native tree and shrub

species on 2020-2023 NFI sample plots
Na ploskvah NGI 2020-2023 je bilo zabelezenih 10
razlicnih tujerodnih drevesnih vrst na 138 ploskvah
(preglednica 2). Na 5 ploskvah sta bili hkrati zabeleZeni
dve razli¢ni tujerodni drevesni vrsti. Merske tujerodne
grmovne vrste niso bile zabeleZene. Tujerodne dreve-
sne vrste so bile najveckrat popisane v Submediteran-

ski in Predpanonski ekoloski regiji, in sicer na 50 ozi-
roma 52 vzorcnih ploskvah (slika 4). Z 19 ploskvami
jima sledi Preddinarska ekoloska regija. Na manj kot 10
ploskvah so bile tujerodne drevesne vrste popisane v
Alpski, Predalpski, Pohorski in Dinarski ekoloski regiji.

Povprecna lesna zaloga merskih tujerodnih dreve-
snih vrst dosega 3,6 m3/ha pri vzor¢ni napaki 28,2 %,
kar pomeni 1,1 % celotne lesne zaloge. V Submedite-
ranski, Predpanonski in Preddinarski ekoloski regiji,
v katerih so tujerodne drevesne vrste uspevale na vec
kot desetih ploskvah, je povprecna lesna zaloga tujero-
dnih drevesnih vrst znasala 9,3 m3/ha ob vzor¢ni napa-
ki 54,7 %, 11,1 m3/ha ob vzor¢ni napaki 41,9 % ter 5,9
m3/ha ob vzoré¢ni napaki 62,5 %.

Najvedji delez v lesni zalogi merskih tujerodnih
drevesnih vrst dosega robinija (Robinia pseudoacacia)
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Slika 3: DeleZ merskih drevesnih vrst v lesni zalogi za ce-
lotno Slovenijo in po ekoloskih regijah iz ploskev NGI 2020-
2023. Vec¢ kot 1 % lesne v celotni Sloveniji ali po posameznih
ekoloskih regijah dosegajo: bukev (Fagus sylvatica), navadna
smreka (Picea abies), bela jelka (Abies alba), graden (Quercus
petraea), rdeci bor (Pinus sylvestris), gorski javor (Acer pseu-
doplatanus), beli gaber (Carpinus betulus), macesen (Larix de-
cidua), pravi kostanj (Castanea sativa), ¢rni bor (Pinus nigra),
¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), dob (Quercus robur), ¢rna
jelsa (Alnusglutinosa), velikijesen (Fraxinus excelsior), lipovec
(Tilia cordata), cer (Quercus cerris), ¢eSnja (Prunus avium),
robinija (Robinia pseudoacacia), puhasti hrast (Quercus pube-
scens), mali jesen (Fraxinus ornus), zeleni bor (Pinus strobus).
Drevesne in grmovne vrste z delezem v lesni zalogi, manjsim
od 1 %, so uvrscene v skupino ostalo.

Fig. 3: Proportion of tree species in the growing stock for all of
Slovenia and by ecological region from the 2020-2023 NFI sam-
ple plots. Species representing more than 1% of the growing
stock in Slovenia and in individual ecological regions include
common beech (Fagus sylvatica), Norway spruce (Picea abies),
silver fir (Abies alba), sessile oak (Quercus petraea), Scots pine
(Pinus sylvestris), sycamore (Acer pseudoplatanus), common
hornbeam (Carpinus betulus), European larch (Larix decidua),
chestnut (Castanea sativa), black pine (Pinus nigra), European
hop-hornbeam (Ostrya carpinifolia), pedunculate oak (Quercus
robur), black alder (Alnus glutinosa), common ash (Fraxinus ex-
celsior), small-leaved lime (Tilia cordata), Turkey oak (Quercus
cerris), wild cherry (Prunus avium), black locust (Robinia pseu-
doacacia), downy oak (Quercus pubescens), manna ash (Fraxi-
nus ornus) and eastern white pine (Pinus strobus). Tree and
shrub species with a share of less than 1% of the growing stock
are classified in the “other” (“ostalo”) group.

(61,0 %), sledi ji zeleni bor (Pinus strobus) s 25,4 %,
vec kot 5 % v lesni zalogi tujerodnih drevesnih vrst
dosegata Se navadna ameriska duglazija (Pseudotsuga
menziesii) in rdeci hrast (Quercus rubra) (preglednica
3).

3.3 Pojavljanje podmerskih drevesnih in grmov-
nih vrst na ploskvah NGI 2020-2023
3.3 Occurrence of small tree and shrub species
(trees and shrubs with a DBH of less than 10
cm) on 2020-2023 NFI sample plots
Na ploskvah NGI 2020-2023 je bilo zabeleZenih 64
razlicnih podmerskih drevesnih in 38 grmovnih vrst.
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Popisanih je bilo 60 avtohtonih in 4 tujerodne dreve-
sne vrste (ameriski javor, rdeci hrast, robinija, zeleni
bor). V lesni zalogi podmerskega drevja in grmovja, ki
dosega 9,7 m3/ha + 5,8 %, deleZ drevesnih vrst znasa
77,9 % in grmovnih 22,1 %. V lesni zalogi podmerske-
ga drevja z 32,4 % prevladuje bukev, ve¢ kot 10 % le-
sne zaloge prispevata Se navadna smreka in mali jesen
(Fraxinus ornus) (slika 5). Drevesne vrste, ki smo jih
uvrstili v skupino ostale, so predstavljene v preglednici
4. Na 20,5 % ploskev podmerskega drevja in grmovja
nismo popisali niti ene drevesne ali grmovne vrste. Le-
sna zaloga podmerskega drevja in grmovja dosega 2,9
% lesne zaloge merskega drevja in grmovja.
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Preglednica 2: Popisane drevesne in grmovne vrste na
ploskvah merskega drevja in grmovja NGI 2020-2023 z
delezem v lesni zalogi manj kot 1 % v celotni Sloveniji,
uvrscene v skupino ostale (razvrscene od vecjega deleza v
lesni zalogi proti manjSemu)

Table 2: Tree and shrub species on the 2020-2023 NFI
plots with a share of less than 1% of the growing stock
in Slovenia, classified as “other” (ordered from a larg-
er share to a smaller share of the growing stock

DREVESNE IN GRMOVNE VRSTE

LIPOVEC (Tilia cordata) ENOVRATI GLOG (Crataegus monogyna)
ROBINIJA (Robinia pseudoacacia) TROKRPI JAVOR (Acer monspessulanum)
CESNJA (Prunus avium) OSTROPLODNI JESEN (Fraxinus angustifolia)
LIPA (Tilia platyphyllos) NAVADNA HRUSKA (Pyrus communis)

NAVADNA BREZA (Betula pendula)

KAVKASKA JELKA (Abies nordmanniana)

MALI JESEN (Fraxinus ornus)

NAVADNI KOPRIVOVEC (Celtis australis)

GORSKI BREST (Ulmus glabra)

NAVADNI DIVJI KOSTANJ (Aesculus hippocastanum)

ZELENI BOR (Pinus strobus)

ALPSKI NAGNQJ (Laburnum alpinum)

MAKLEN (Acer campestre)

RESELJIKA (Prunus mahaleb)

TREPETLIKA (Populus tremula)

VISOKI PAJESEN (Ailanthus altissima)

PUHASTI HRAST (Quercus pubescens)

TISA (Taxus baccata)

MOKOVEC (Sorbus aria)

AMERISKI JAVOR (Acer negundo)

OSTROLISTNI JAVOR (Acer platanoides)

OBMORSKI BOR (Pinus pinaster)

BELA VRBA (Salix alba)

SIVA VRBA (Salix eleagnos)

CRNI TOPOL (Populus nigra)

ALEPSKI BOR (Pinus halepensis)

OREH (Juglans regia) RUSJE (Pinus mugo)

IVA (Salix caprea) NAVADNI NAGNOJ (Laburnum anagyroides)
DROBNICA (Pyrus pyraster) NAVADNI BRSLJAN (Hedera helix)
POLJSKI BREST (Ulmus minor) LOVOR (Laurus nobilis)

RDECI HRAST (Quercus rubra) NAVADNA JABLANA (Malus domestica)
NAVADNA LESKA (Corylus avellana) KRHKA VRBA (Salix fragilis)

BREK (Sorbus torminalis)

NAVADNI BRIN (Juniperus communis)

SIVA JELSA (Alnus incana)

PUHASTA BREZA (Betula pubescens)

NAVADNA AMERISKA DUGLAZIJA (Pseudotsuga menziesii)

RUMENI DREN (Cornus mas)

CREMSA (Prunus padus)

TEREBINT (Pistacia terebinthus)

TOPOKRPI JAVOR (Acer obtusatum)

CISTILNA KOZJA CESNJA (Rhamnus catharticus)

JEREBIKA (Sorbus aucuparia)

SKORS (Sorbus domestica)

LESNIKA (Malus sylvestris)

NAVADNA BODIKA (llex aquifolium)

DOLGOPECLJATI BREST (Ulmus laevis)

SLIVA (Prunus domestica)

BELI TOPOL (Populus alba)

KRASKI GABER (Carpinus orientalis)

BEKA (Salix viminalis)

NAVADNI RUJ (Cotinus coggygria)

NAVADNI GLOG (Crataegus laevigata)

CRNI BEZEG (Sambucus nigra)

Preglednica 3: DeleZ tujerodnih merskih drevesnih vrst v
lesni zalogi tujerodnih drevesnih vrst, popisanih na ploskvah
NGI 2020-2023

Table 3: Share of non-native tree species in the growing
stock of non-native tree species measured on 2020-2023
NFI plots

DREVESNA VRSTA DELEZ

ROBINIJA (Robinia pseudoacacia) 61,0
ZELENI BOR (Pinus strobus) 25,4
RDECI HRAST (Quercus rubra) 5,9
NAVADNA AMERISKA DUGLAZIJA (Pseudotsuga menziesii) 51

KAVKASKA JELKA (Abies nordmanniana) 0,6
NAVADNI DIVJI KOSTANJ (Aesculus hippocastanum) 0,5
VISOKI PAJESEN (Ailanthus altissima) 0,4
AMERISKI JAVOR (Acer negundo) 0,4
OBMORSKI BOR (Pinus pinaster) 0,4
ALEPSKI BOR (Pinus halepensis) 0,3

Na prvem mestu v delezu lesne zaloge podmerskega
drevja je v vseh ekoloskih regijah z izjemo Alpske in Su-
bmediteranske regije bukev (slika 5). Najbolj prevladu-

je v Dinarski in Preddinarski ekoloski regiji z okoli 50
% lesne zaloge. V Alpski ekolo$ki regiji je na prvem me-
stu navadna smreka, v Submediteranski pa mali jesen.
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Slika 4: Vzor¢ne ploskve NGI 2020-2023 s popisanimi tuje-
rodnimi merskimi drevesnimi vrstam po ekoloskih regijah (1
- Alpska, 2 - Pohorska, 3 - Predpanonska, 4 - Predalpska, 5 -
Preddinarska, 6 - Dinarska in 7 - Submediteranska). Ploskve
so obarvane glede na prevladujoco tujerodno drevesno vrsto
na ploskvi.

Fig. 4: S2020-2023 NFI sample plots with non-native tree
species by ecological region (1 - Alpine, 2 - Pohorje, 3 - Pre-
Pannonian, 4 - Pre-Alpine, 5 - Pre-Dinaric, 6 - Dinaric and
7 - Sub-Mediterranean). Sample plot locations are coloured
according to the predominant non-native tree species on the
plot.

Med 38 popisanimi grmovnimi vrstami so uspevale
3 tujerodne vrste (peterolistna vinika (Parthenocissus
quinqueifolia), thunbergov ¢eSmin (Berberis thunbergii)
in sirski oslez (Hibiscus syriacus)). V celotni Sloveniji v
lesni zalogi popisanih grmovnih vrst prevladuje leska
z 78,3 % (slika 6). Vec kot 2 % v lesni zalogi grmovnih
vrst dosegajo Se rumeni dren, navadni srobot (Clematis
vitalba) in ¢rni bezeg (Sambucus nigra). Skupina ostale
grmovne vrste so predstavljene v preglednici 5.

Manj kot 15 razlicnih grmovnih vrst je bilo popisa-
nih v Predpanonski (14) in Pohorski ekoloski regiji (4)
(slika 6). V vseh ekoloskih regijah v delezu lesne zaloge
grmovnih vrst prevladuje leska, najmanj v Submedite-
ranski regiji s 6,3 %. Na drugem mestu v deleZu lesne
zaloge je v Pohorski in Predpanonski regiji ¢rni bezeg,
v DinarsKi, Predinnarski in Predalpski rumeni dren, v
Alpski planinski srobot in v Submediteranski navadni
ryj.

4 RAZPRAVA

4 DISCUSION

V Sloveniji uspeva 71 avtohtonih drevesnih vrst
(Brus, 2012), od katerih je bilo 60 zaznanih med mer-
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skimi drevesi NGI 2020-2023 na skupno 3027 plo-
skvah. Na vzor¢ni mreZi MGGE je bilo v letu 2018 za-
belezenih vsaj 40 razlicnih avtohtonih drevesnih vrst
na 760 ploskvah (Pintar in sod., 2020), ki so bile vse
zabeleZene tudi na novih NGI ploskvah 2020-2023. V
letu 2018 je bila lahko popisana tudi kakSna avtohtona
drevesna vrsta vec, vendar je bila uvrscena v skupine
ostali bori, ostali hrasti, ostali macesni, lipe, topoli,
vrbe, nagnoja, ostali iglavci in ostali listavci, ki jih v po-
sodobljenem Sifrantu ve¢ ne uporabljamo. Skupno je
bilo med merskimi drevesi NGI 2020-2023 zabeleZe-
nih 73 drevesnih vrst, kar je nekoliko ve¢ kot pri Svi-
carski NGI, kjer prevladuje vpliv Alp in so zabelezili 59
drevesnih vrst, in manj kot pri Spanski NGI, kjer pre-
vladuje vpliv Mediterana in so zabelezili 126 drevesnih
vrst (Portier in sod., 2022). Pri podmerskih drevesih
NGI je bilo popisanih 60 razli¢nih avtohtonih dreve-
snih in 35 avtohtonih grmovnih vrst. V prispevku smo
analizirali vrstno pestrost gozdov na podlagi podatkov
NGI 2020-2023 ob zgostitvi vzor¢ne mreZe na 2 x 2
km in dopolnitvi Sifranta drevesnih vrst ter vkljucitvi
grmovnih vrst v Sifrant in popis. Na 11,5 % ploskev je
pri NGI 2020-2023 uspevala samo po ena merska dre-
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Slika 5: Delez podmerskih drevesnih vrst v lesni zalogi
drevesnih vrst na ploskvah podmerskega drevja in grmovja
NGI 2020-2023 za celotno Slovenijo in po ekoloskih regi-
jah. Ve¢ kot 1 % lesne v celotni Sloveniji ali po posameznih
ekoloskih regijah dosegajo: bukev (Fagus sylvatica), navad-
na smreka (Picea abies), mali jesen (Fraxinus ornus), beli
gaber (Carpinus betulus), ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia),
veliki jesen (Fraxinus excelsior), gorski javor (Acer pseudo-
platanus), bela jelka (Abies alba), rusje (Pinus mugo), mok-
ovec (Sorbus aria), robinija (Robinia pseudoacacia), graden
(Quercus petraea), pravi kostanj (Castanea sativa), lipovec
(Tilia cordata), iva (Salix caprea), jerebika (Sorbus aucu-
paria), macesen (Larix decidua), rdeci bor (Pinus sylvestris),
lipa (Tilia platyphyllos), maklen (Acer campestre), gorski
brest (Ulmus glabra), ¢eSnja (Prunus avium), ¢rna jelsa (Al-
nus glutinosa), ¢remsa (Prunus padus), enovrati glog (Cra-
taegus monogyna), dob (Quercus robur), ¢rni bor (Pinus
nigra), poljski brest (Ulmus minor), cer (Quercus cerris), na-
vadni brin (Juniperus communis). Drevesne vrste z delezem
v lesni zalogi, manjsim od 1 %, so uvrscene v skupino ostalo.

Fig. 5: Proportion of small tree species in the growing stock
of small tree species (trees and shrubs with a DBH of less than
10 cm) 2020-2023 NFI for all of Slovenia and by ecological re-
gion. Species representing more than 1% of the growing stock
in all of Slovenia and in individual ecological regions include
common beech (Fagus sylvatica), Norway spruce (Picea abies),
manna ash (Fraxinus ornus), common hornbeam (Carpinus bet-
ulus), European hop-hornbeam (Ostrya carpinifolia), common
ash (Fraxinus excelsior), sycamore (Acer pseudoplatanus), silver
fir (Abies alba), dwarf mountain pine (Pinus mugo), whitebeam
(Sorbus aria), black locust (Robinia pseudoacacia), sessile oak
(Quercus petraea), chestnut (Castanea sativa), small-leaved
lime (Tilia cordata), goat willow (Salix caprea), rowan (Sorbus
aucuparia), European larch (Larix decidua), Scots pine (Pinus
sylvestris), large-leaved lime (Tilia platyphyllos), field maple
(Acer campestre), wych elm (Ulmus glabra), wild cherry (Pru-
nus avium), black alder (Alnus glutinosa), bird cherry (Prunus
padus), common hawthorn (Crataegus monogyna), pedunculate
oak (Quercus robur), black pine (Pinus nigra), field elm (Ulmus
minor), Turkey oak (Quercus cerris) and common juniper (Juni-
perus communis). Tree species with a share of less than 1% of
the growing stock are classified in the “other” (“ostalo”) group.

vesna vrsta, kar je primerljivo z rezultati MGGE 2018
(11,0 %) (Pintar in sod., 2020). Na ploskvah NGI 2020-
2023 sta bili med merskimi drevesi popisani tudi mi-
noritetni vrsti skor§ (Sorbus domestica) in lesnika
(Malus sylvestris), ki ju na ploskvah MGGE 2018 nismo
zabelezili (Pintar in sod., 2020). V okviru NGI 2020-
2023 smo najvecje povprecno Stevilo merskih dreves
in grmov kot tudi Shannon-Wienerjev indeks vrstne
pestrosti ugotovili na vzorcnih ploskvah v Predalpski

ekoloski regiji (H' = 0,85), najmanjse pa v Alpski ekolo-
ski regiji (H' = 0,58). Pri popisu MGGE 2018 pa je bilo
najvecje povprecno Stevilo merskih dreves in grmov
na vzorcnih ploskvah ugotovljeno v Submediteranski
in zdruzeni Alpski in Pohorski ekoloski regiji (Pintar in
sod., 2020). Razliko bi lahko pripisali ve¢jemu Stevilu
ploskev v nizinah Predalpske ekoloske regije, kjer le-
zijo vrstno bolj pestri gozdovi. Nekoliko nizjo vrednost
Shannon-Wienerjevega indeksa, kot smo jo predstavili
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Preglednica 4: Popisane drevesne vrste na ploskvah pod-
merskega drevja in grmovja NGI 2020-2023 z delezem v
lesni zalogi manjSim kot 1 % v celotni Sloveniji, uvrs¢ene v
skupino ostalo (razvrscene od vecjega deleza v lesni zalogi
proti manjSemu)

Table 4: Small tree species (trees with a DBH of less than
10 cm) on 2020-2023 NFI sample plots with a share in the
growing stock of less than 1% in all of Slovenia, classified as
“other” (ordered from a larger to a smaller share in the grow-
ing stock)

DREVESNA VRSTA

MAKLEN (Acer campestre)

TOPOKRPI JAVOR (Acer obtusatum)

IVA (Salix caprea) SIVA JELSA (Alnus incana)

CRNA JELSA (Alnus glutinosa) RESELJIKA (Prunus mahaleb)

LIPA (Tilia platyphyllos) DOLGOPECLJATI BREST (Ulmus laevis)
CESNJA (Prunus avium) TROKRPI JAVOR (Acer monspessulanum)

GORSKI BREST (Ulmus glabra)

NAVADNA BODIKA (llex aquifolium)

ENOVRATI GLOG (Crataegus monogyna)

LESNIKA (Malus sylvestris)

POLJSKI BREST (Ulmus minor)

RDECI HRAST (Quercus rubra)

RDECI BOR (Pinus sylvestris)

TEREBINT (Pistacia terebinthus)

NAVADNA BREZA (Betula pendula)

ALPSKI NAGNOJ (Laburnum alpinum)

CER (Quercus cerris)

BELA VRBA (Salix alba)

DOB (Quercus robur)

SKORS (Sorbus domestica)

MACESEN (Larix decidua)

ZELENI BOR (Pinus strobus)

CRNI BOR (Pinus nigra)

TISA (Taxus baccata)

NAVADNI GLOG (Crataegus laevigata)

MANDLJASTA VRBA (Salix triandra)

NAVADNI BRIN (Juniperus communis)

PUHASTA BREZA (Betula pubescens)

TREPETLIKA (Populus tremula)

OSTROPLODNI JESEN (Fraxinus angustifolia)

CREMSA (Prunus padus)

LOVOR (Laurus nobilis)

OREH (Juglans regia)

CRNI TOPOL (Populus nigra)

OSTROLISTNI JAVOR (Acer platanoides)

AMERISKI JAVOR (Acer negundo)

DROBNICA (Pyrus pyraster)

NAVADNI KOPRIVOVEC (Celtis australis)

KRASKI GABER (Carpinus orientalis)

BELI TOPOL (Populus alba)

PUHASTI HRAST (Quercus pubescens)

RDECA VRBA (Salix purpurea)

BREK (Sorbus torminalis)

SIVA VRBA (Salix eleagnos)

NAVADNI NAGNOJ (Laburnum anagyroides)

za celotno Pohorsko ekolosko regijo (H' = 0,68), sta za
Pahernikovo gozdno posest, ki lezi v Pohorski ekoloski
regiji, ugotovila Pintar in Hladnik (2018) - od 0,52 do
0,60.

V celotni Sloveniji je po delezu v lesni zalogi mer-
skih dreves in grmov na prvem mestu bukev 31,9 %,
sledijo ji navadna smreka in bela jelka, kar je skladno
z rezultati popisa MGGE 2018 (bukev 33,4 %, smreka
28,6 %, jelka 7,9 %) (Skudnik in sod., 2021a) in s po-
datki ZGS (bukev 33,0 %, smreka 30,0 %, jelka 7,5 %)
(ZGS, 2023). Bukev in smreka sta tako kot v Sloveniji
tudi v centralni Evropi najpomembnejsi drevesni vr-
sti Submontanskih in Montanskih regij (Leuschner in
Ellenberg, 2017). Bukev je prav tako na prvem mestu
v lesni zalogi podmerskega drevja. V lesni zalogi mer-
skih in podmerskih grmovnih vrst prevladuje navadna
leska. Lesna zaloga podmerskega drevja in grmovija je
za 1,8 % visja pri popisu NGI 2020-2023 kot pri popisu
MGGE 2018 (1,1 %) (Skudnik in sod., 2021a). Razliko
lahko pojasnimo z vkljuéitvijo grmovnih vrst v popis
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pri NGI 2020-2023 in poveCanjem Stevila vzorcnih
ploskev podmerskega drevja in grmovja na 3002.
Smreka je na prvem mestu v delezu lesne zaloge
merskih dreves in grmov v Alpski (48,7 %), Pohorski
(50,7 %) in Predalpski ekoloski regiji (35,3 %), kar
nakazuje na vecjo prisotnost smreke na visjih nadmor-
skih viSinah. Padanje deleza smreke v lesni zalogi gle-
de na viSinske pasove so predstavili tudi Krajnc in sod.
(2022). Delez smreke v prvih dveh ekoloskih regijah
je primerljiv z delezem smreke v avstrijskih gozdovih,
kjer prevladuje s 46,2 %, na katere geografsko mejita
obe regiji (Lackner in sod., 2023). V prihodnosti lah-
ko zaradi ujm in podlubnikov, ki so in bodo prizadeli
smrekove gozdove, pricakujemo zmanjSevanje deleza
navadne smreke v lesni zalogi (Kutnar in sod., 2021;
Kermavnar in sod. 2023). ZmanjSanje lesne zaloge
smreke nakazuje tudi manjsi delez lesne zaloge smre-
ke v podmerskem drevju v primerjavi z lesno zalogo
pri merskem drevju in dejstvu, da je na prvem mestu v
lesni zalogi podmerskega drevja zgolj v Alpski ekoloski
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Slika 6: Delez grmovnih vrst v lesni zalogi grmovnih vrst na
ploskvah podmerskega drevja in grmovja NGI 2020-2023
za celotno Slovenijo in po ekoloskih regijah. Ve¢ kot 1 % le-
sne zaloge v celotni Sloveniji ali po posameznih ekoloskih
regijah dosegajo: navadna leska (Corylus avellana), rumeni
dren (Cornus mas), ¢rni bezeg (Sambucus nigra), navadni
ruj (Cotinus coggygria), navadni srobot (Clematis vitalba),
¢rn trn (Prunus spinosa), rdeci dren (Cornus sanguinea),
navadna krhlika (Frangula alnus), navadni brsljan (Hedera
helix), planinski srobot (Clematis alpina), navadna trdoleska
(Euonymus europaea), navadna kalina (Ligustrum vulgare),
kranjska kozja ce$nja (Rhamnus fallax), navadni ¢eSmin
(Berberis vulgaris). Grmovne vrste z delezem v lesni zalo-
gi, manjSim od 1 %, so uvrscene v skupino ostalo.

Fig. 6: Proportion of shrub species (shrubs with a DBH of less
than 10 cm) in the growing stock of shrub species on 2020-
2023 NFI sample plots for all of Slovenia and by ecological
region. Shrub species representing more than 1% of growing
stock in all of Slovenia and in individual ecological regions in-
clude common hazel (Corylus avellana), cornel (Cornus mas),
elderberry (Sambucus nigra), European smoketree (Cotinus
coggygria), old man’s beard (Clematis vitalba), blackthorn
(Prunus spinosa), common dogwood (Cornus sanguinea), al-
der buckthorn (Frangula alnus), common ivy (Hedera helix),
Alpine clematis (Clematis alpina), spindle (Euonymus euro-
paeus), wild privet (Ligustrum vulgare), Rhamnus fallax and
common barberry (Berberis vulgaris). Shrub species with a
share of less than 1% of the growing stock are classified in
the “other” (»ostalo«) group.

regiji. Tako z vidika zmanjSevanja deleZza smreke po-
stajajo slovenski gozdovi vedno bolj listnati. Trenutno
v Sloveniji v proizvodnji Zaganega lesa Se vedno moc¢no
prevladujejo iglavci (88 %) (S¢ap in Prislan, 2022; FA-
OSTAT, 2024). Glede na pricakovano zmanjsanje lesne
zaloge smreke, ki prevladuje v lesni zalogi iglavcev, bi
bilo treba razmisliti o prestrukturiranju Zagarske in-
dustrije v smeri vecje proizvodnje oz. razreza listavcev.

Bela jelka je na drugem mestu (18,8 %) v lesni zalo-
gi merskih dreves v Pohorski ekoloski regiji in na tre-
tjem mestu (19,4 %) v Dinarski ekoloski regiji, med-
tem ko je v lesni zalogi podmerskega drevja v Pohorski
regiji na tretjem mestu (12,7 %), v Dinarski ekoloski
regiji pa Sele na sedmem mestu (2,2 %). To dejstvo po-

trjuje ugotovitve, da se v slovenskih dinarskih jelovo-
bukovih gozdovih Ze vec desetletij opaza zelo redko
posamicno mladje jelke v obilju bukovega pomladka
(RoZenbergar in sod. 2007; Diaci in sod. 2010), na
silikatni podlagi na obmocju Pohorja pa se bela jelka
razmeroma dobro pomlajuje. Majhen delez bele jelke
v lesni zalogi podmerskega drevja v primerjavi z mer-
skim drevjem v Dinarski ekoloski regiji nakazuje na
zmanjSevanje lesne zaloge bele jelke v tej regiji.

Prav tako majhen deleZz gradna, ki je najpogostej-
Sa slovenska vrsta hrasta (Brus, 2012), v lesni zalogi
podmerskega drevja (1,2 %) v primerjavi z merskim
drevjem (5,1 %) v celotni Sloveniji nakazuje na zmanj-
Sevanje lesne zaloge gradna v prihodnje, cemur bi se
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Preglednica 5: Popisane grmovne vrste na ploskvah pod-
merskega drevja in grmovja NGI 2020-2023 z delezem v
lesni zalogi, manjSim kot 1 % v celotni Sloveniji, so uvr§¢ene
v skupino ostalo (razvrsc¢ene od vecjega deleza v lesni zlogi
proti manjSemu)

Table 5: Measured shrub species (shrubs with a DBH of less
than 10 cm) on 2020-2023 NFI sample plots with a share in
the growing stock of less than 1% in all of Slovenia, classified
as “other” (classified from a larger to a smaller share in the
growing stock)

GRMOVNA VRSTA

NAVADNI BRSLJAN (Hedera helix)

BRADAVICASTA TRDOLESKA (Euonymus verrucosa)

NAVADNA TRDOLESKA (Euonymus eoropaea)

GOLA VRBA (Salix glabra)

KRANJSKA KOZJA CESNJA (Rhamnus fallax)

SIRSKI OSLEZ (Hibiscus syriacus)

NAVADNA KALINA (Ligustrum vulgare)

SIROKOLISTNA TRDOLESKA (Euonymus latifolia)

NAVADNI CESMIN (Berberis vulgaris)

SIBIRSKI BRIN (Juniperus sibirica)

PLANINSKI SROBOT (Clematis alpina)

NAVADNI VOLCIN (Daphne mezerum)

PUHASTOLISTNO KOSTENICEV.JE (Lonicera xylosteum)

CRNO KOSTENICEVJE (Lonicera nigra)

BROGOVITA (Viburnum opulus)

PRITLIKAVA JEREBIKA (Sorbus chamaespilus)

NJIVNI SIPEK (Rosa arvensis)

VELIKOLISTNA VRBA (Salix appendiculata)

DOBROVITA (Viburnum lantana)

THUNBERGOV CESMIN (Berberis thunbergii)

CISTILNA KOZJA CESNJA (Rhamnus catharticus)

GRMICASTA SMARNA DETELJA (Cornilla emerus)

SMARNA HRUSICA (Amelanchier ovalis)

NAVADNI KLOCEK (Staphylea pinnata)

ZELENA JELSA (Alnus viridis)

KOVACNIK (Lonicera caprifolium)

DIVJI BEZEG (Sambucus racemosa)

ZUKA (Spartium junceum)

PETEROLISTNA VINIKA (Parthenocissus quinqueifolia)

PLANINSKO KOSTENICEVJE (Lonicera alpigena)

lahko izognili z ustreznimi gozdnogojitvenimi ukrepi
in pospeSevanjem te drevesne vrste Ze od razvojne
faze mladovja. Se posebej pa to velja za ekolo$ki regiji
gradna v lesni zalogi merskih dreves (11,0 % in 11,1
%) in nizkim delezem gradna v lesni zalogi podmer-
skih dreves (1,4 % in 2,0 %).

V Submediteranski ekoloski regiji je bil delez v
Sloveniji najpogostejSe drevesne vrste med merskimi
v delezu lesne zaloge podmerskega drevja v tej regi-
ji prevladuje mali jesen. Majhen deleZ ¢rnega bora v
lesni zalogi podmerskega drevja (1,7 %) v primerjavi
z merskim (15,3 %) nakazuje na prihodnje zmanjsa-
nje lesne zaloge merskega drevja ¢rnega bora, Ki je bil
umetno nasajen po letu 1885 na obmodju Krasa (Zgaj-
nar, 1973).V tej ekoloski regiji se v delezu lesne zaloge
dreves in grmov pojavlja veliko termofilnih drevesnih
vrst, katerih gozdove vkljuCujemo v vegetacijske tipe
termofilnih ¢rnogabrovij, hrastovij, rdeceborovij in ¢r-
noborovij, ki so znacilna za to obmocje in bi se v luci
podnebnih sprememb lahko razsirili po vsaj Sloveni-
ji (Kutnar in sod., 2009). To nakazuje tudi visok delez
malega jesena (10,4 %) v lesni zalogi podmerskega
drevja v primerjavi z delezem malega jesena v lesni za-
logi merskega drevja (0,4 %) v celotni Sloveniji.

V tej regiji smo poleg Predpanonske med prvimi 15
drevesnimi vrstami zaznali tudi tujerodno drevesno
vrsto robinijo, tako med merskimi kot tudi podmerski-
mi drevesi. Vnosu tujerodnih drevesnih vrst so v Slove-
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niji torej bolj izpostavljene ekoloske regije na zahodu
in vzhodu drZave, prek Padske niZine v Italiji, Istre na
Hrvaskem in Panonske nizine na Hrvaskem in Madzar-
skem.

Na vzor¢nih ploskvah NGI 2020-2023 so bile, prav
tako kot v okviru popisov MGGE 2007-2012 (Pintar
in sod. 2020), popisane prve Stiri tujerodne dreve-
sne vrste v slovenskih gozdovih (robinija, zeleni bor;
navadna ameriska duglazija in rdeci hrast) s seznama
najpomembnejsih tujerodnih drevesnih vrst v Slove-
niji (Brus in sod., 2017). Popisanih je bilo 10 tujero-
dnih drevesnih vrst, medtem ko je bilo v popisih MGGE
zaznanih samo 7 tujerodnih drevesnih vrst (Pintar in
sod., 2020). V okviru popisov MGGE 2007-2018 je bilo
najvec tujerodnih drevesnih vrst popisanih v Subme-
diteranski in Predpanonski ekoloski regiji oziroma na
jugozahodnem in severovzhodnem delu Slovenije, med
popisanimi vrstami je prevladovala robinija (Pintar in
sod., 2020). Tudi v okviru NGI je bilo najvec tujerodnih
drevesnih vrst popisanih v Submediteranski in Pred-
panonski ekoloski regiji, s tem da je bilo v okviru NGI
2020-2023 veliko tujerodnih vrst popisanih tudi v
Preddinarski ekoloski regiji in v jugovzhodnem delu
Slovenije. Tudi v lesni zalogi merskih tujerodnih dre-
vesnih vrst je v NGI 2020-2023 prevladovala robinija s
61,0 %. Visoki deleZ robinije in njena opazna zastopa-
nost na ploskvah NGI 2020-2023 sta skladna z napo-
vedjo pojavljanja robinije v lu¢i podnebnih sprememb,
ki sta jo predstavila Kutnar in Kobler (2013), in z oce-
nami, ki so bile predstavljene na osnovi podatkov ZGS



(Kutnar in Pisek, 2013). Robinija je najpogostejsa tuje-
rodna drevesna vrsta tudi v evropskem prostoru, saj je
bila zaznana v 29 drzavah, na najvecji povrsini (Brus
in sod., 2019). Na Cetrtem mestu tujerodnih drevesnih
vrst pa je tako v Evropi kot tudi v Sloveniji navadna
ameriSka duglazija.

Tujerodne drevesne vrste lahko delimo v vsaj dve
skupini, in sicer na tiste, ki pomenijo nevarnost za na-
ravno okolje (invazivnost) (Brus, 2021), in tiste, ki so
v spreminjajocih se okoljskih razmerah potencial tudi
za morebitno uporabo v nasih gozdovih (Brus in sod.,
2019; Brus, 2021). Z ustrezno nacrtovanim vnosom
manjSega deleza primernih tujerodnih drevesnih vrst
lahko celo zmanjSamo ranljivost gozdnih ekosistemov
kot celote in tveganja pri gospodarjenju z gozdovi
(Breznikar in sod., 2021). Kot primer invazivne dreve-
sne vrste lahko predstavimo npr. visoki pajesen (Brus,
2021), ki po podatkih NGI dosega 0,4 % lesne zaloge
tujerodnih drevesnih vrst. Kot primer druge pa lahko
predstavimo navadno amerisko duglazijo (5,1 % lesne
zaloge tujerodnih drevesnih vrst), ki se je v zadnjem
Casu izkazala kot vrsta, odporna proti zledu in drugim
naravnim motnjam (Marinsek, 2021).

Povpre¢na skupna lesna zaloga merskih tujero-
dnih drevesnih vrst na ploskvah NGI 2020-2023 znasa
3,6 m*/ha, kar pomeni 1,1 % celotne lesne zaloge in je
primerljivo z rezultati popisov MGGE 2007-2018 (Pin-
tar in sod., 2020). Rezultati kazejo, da je kombinacija
panelnega sistema, vec¢jega Stevila vzorcnih ploskev
(3027) in izboljsanega Sifranta omogocila prvo celo-
stno objektivno ovrednotenje pestrosti pojavljanja
drevesnih in grmovnih vrst ter uspevanja tujerodnih
vrst v slovenskih gozdovih.

5 POVZETEK

V Sloveniji spremljamo stanje in razvoj gozdov na
nacionalni ravni z Nacionalno gozdno inventuro (NGI).
NGI je velikoprostorski monitoring gozdov, kar pome-
ni, da z njim zbiramo na drzavni ravni ¢asovno in pro-
storsko opredeljene podatke o stanju gozdov z znano
statisti¢no zanesljivostjo. Prvi cikel NGI na neuravnani
sistemati¢ni vzoréni mrezi 2 km x 2 km je bil opravljen
med letoma 2020 in 2023. V delu smo analizirali pe-
strost pojavljanja drevesnih in grmovnih vrst ter pre-
verili pojavljanje tujerodnih drevesnih vrst v sloven-
skih gozdovih na podlagi podatkov NGI 2020-23. V
Sloveniji je 71 avtohtonih drevesnih vrst, od katerih je
bilo 60 zaznanih med merskimi drevesi NGI 2020-23
na skupno 3027 ploskvah. Rezultati kaZejo, da je kom-
binacija panelnega sistema, vedjega Stevila vzorcnih
ploskev (3027) in izboljSanega Sifranta omogocila prvo
celostno objektivno ovrednotenje pestrosti pojavljanja
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drevesnih, grmovnih in tujerodnih vrst v slovenskih
gozdovih.

Na 11,5% ploskev v vsej Sloveniji je bila popisana
samo po ena merska drevesna ali grmovna vrsta. Naj-
veCja povprecna vrednost Stevila razlicnih merskih
drevesnih in grmovnih vrst na vzor¢ni ploskvi je bila v
Predalpski (3,7 vrste), najmanjsa pa v Alpski ekoloski
regiji (2,7 vrste). To velja tudi za Shannon-Wienerjev
indeks vrstne pestrosti, ki znasa v Alpski ekoloski regi-
ji 0,64 ob upostevanju Stevila razlicnih merskih vrst na
ploskvi oz. 0,58 ob upoStevanju deleZa merskih vrst v
lesni zalogi in v Predalpski 0,95 oz. 0,85.

Na ploskvah NGI 2020-2023 je bilo popisanih mer-
skih 73 drevesnih in 6 grmovnih vrst. Popisanih je bilo
60 avtohtonih drevesnih vrst in 3 gojene sadne dre-
vesne vrste (navadna jablana, navadna hruska, sliva).
Popisane grmovne vrste so sestavljale 0,1 % celotne
lesne zaloge merskih dreves in grmov. Med lesno zalo-
go grmovnih vrst (torej grmov s prsnim premerom nad
merskim pragom) je prevladovala navadna leska (85
%), popisani so bili $e navadni brsljan, rumeni dren, ¢i-
stilna kozja CeSnja, ¢rni bezeg in navadni ruj. V Sloveni-
ji v lesni zalogi merskih dreves in grmov prevladujeta
bukev in navadna smreka z 31,9 % in 28,2 %.

Na ploskvah NGI 2020-2023 je bilo zabelezenih
10 razli¢nih tujerodnih merskih drevesnih vrst na 138
ploskvah. Tujerodne drevesne vrste so bile najveckrat
popisane v Submediteranski in Predpanonski ekoloski
regiji, in sicer na 50 oziroma 52 vzor¢nih ploskvah.
Povprecna lesna zaloga merskih tujerodnih drevesnih
vrst dosega 3,6 m®/ha pri vzor¢ni napaki 28,2 %, kar
pomeni 1,1 % celotne lesne zaloge. Najvecji deleZ v le-
sni zalogi merskih tujerodnih drevesnih vrst sestavlja
robinija (61,0 %), sledi ji zeleni bor s 25,4 %, vec kot 5
% v lesni zalogi tujerodnih drevesnih vrst dosegata Se
navadna ameriska duglazija in rdeci hrast.

V lesni zalogi podmerskega drevja in grmovja delez
drevesnih vrst dosega 77,9 % in grmovnih 22,1 %. V
lesni zalogi podmerskega drevja z 32,4 % prevladuje
bukev, ve¢ kot 10 % lesne zaloge prispevata Se navadna
smreka in mali jesen. Na prvem mestu v deleZu lesne
zaloge podmerskega drevja je v vseh ekoloskih regijah
z izjemo Alpske in Submediteranske regije bukev. Naj-
bolj prevladuje v Dinarski in Preddinarski ekoloski re-
giji z okoli 50 % lesne zaloge. V Alpski ekoloski regiji je
na prvem mestu navadna smreka, v Submediteranski
pa mali jesen.

Med 38 popisanimi podmerskimi grmovnimi vrsta-
mi so bile zabeleZene 3 tujerodne vrste (peterolistna
vinika, thunbergov ¢eSmin in sirski oslez). V celotni
Sloveniji v lesni zalogi popisanih grmovnih vrst prevla-
duje leska z 78,3 %. Vec kot 2 % v lesni zalogi grmovnih
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vrst sestavljajo Se rumeni dren, navadni srobot in Crni
bezeg. V vseh ekoloskih regijah v delezu lesne zaloge
grmovnih vrst prevladuje leska, najmanj v Submedite-
ranski regiji s 63 %. Na drugem mestu v deleZu lesne
zaloge je v Pohorski in Predpanonski regiji ¢rni bezeg,
v Dinarski, Predinnarski in Predalpski rumeni dren, v
Alpski planinski srobot in v Submediteranski navadni
ruj.

6 SUMMARY

In Slovenia, the National Forest Inventory (NFI)
is used to monitor the state and development of for-
ests at the national level. The NFI is a large-scale for-
est monitoring system, which means that temporally
and spatially defined data on the state of forests is
collected at national level with known statistical reli-
ability. The first NFI cycle on an unaligned systematic
sample grid of 2 km x 2 km was conducted between
2020 and 2023. In this paper, we analysed the diversity
of tree and shrub species and verified the occurrence
of non-native tree species in Slovenian forests based
on NFI data from 2020-2023. Slovenia hosts 71 au-
tochthonous tree species, 60 of which were detected
in the 2020-2023 NFI, covering a total of 3027 sample
plots. The results show that the combination of a panel
system, a large number of sample plots (3027) and an
improved coding list enabled the first comprehensive
objective assessment of the diversity of tree and shrub
species and the presence of non-native species in Slo-
venian forests.

Only one tree or shrub species was found on 11.5%
of the plots in Slovenia. The highest average number
of tree and shrub species per sample plot was found
in the Pre-Alpine ecological region (3.7 species) and
the lowest in the Alpine ecological region (2.7 species).
This trend is also reflected in the Shannon-Wiener in-
dex of species diversity, which is 0.64 in the Alpine eco-
logical region when considering the number of differ-
ent species on the sample plot, and 0.58 when consid-
ering the proportion of species in the growing stock. In
the Pre-Alpine region, these values are 0.95 and 0.85,
respectively.

A total of 73 tree and 6 shrub species (trees and
shrubs with a DBH of over 10 cm) were recorded
on the 2020-2023 NFI plots. Sixty native tree spe-
cies and three cultivated fruit tree species (domestic
apple (Malus domestica), common pear (Pyrus spp.),
plum tree (Prunus domestica)) were recorded. Shrub
species accounted for 0.1% of the total growing stock
of trees and shrubs. The growing stock of shrub spe-
cies (i.e. shrubs with a DBH above the measurement
threshold of 10 cm) was dominated by common hazel
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(85%), with common ivy (Hedera helix), cornel (Cor-
nus mas), European buckthorn (Rhamnus cathartica),
elderberry (Sambucus nigra) and European smoketree
(Cotinus coggygria) also recorded. In Slovenia, com-
mon beech and Norway spruce dominate the growing
stock of trees and shrubs (trees and shrubs over the
10 cm DBH threshold), representing 31.9% and 28.2%,
respectively.

On the 2020-2023 NFI plots, 10 different non-
native tree species (trees and shrubs over the 10 cm
DBH threshold) were found on 138 sample plots. Non-
native tree species were most frequently detected in
the Sub-Mediterranean and Pre-Pannonian ecological
regions, on 50 and 52 sample plots, respectively. The
average growing stock of non-native tree species was
3.6 m®*/ha with a sample error of 28.2%, representing
1.1% of the total growing stock (trees and shrubs over
the 10 cm DBH threshold). Black locust accounted for
the largest share of the non-native tree species growing
stock (61.0%), followed by eastern white pine (Pinus
strobus) at 25.4 %, and more than 5% of the growing
stock of non-native tree species was represented by
Douglas fir (Pseudotsuga menziesii) and northern red
oak (Quercus rubra).

The proportion of tree species in the growing stock
of small trees and shrubs (trees and shrubs below the
DBH threshold of 10 cm) was 77.9% for small trees is
22.1% for shrubs. The growing stock of small trees was
dominated by common beech (32.4%), with Norway
spruce and manna ash also accounting for more than
10% each. Common beech was the most abundant spe-
cies in all ecological regions except the Alpine and Sub-
Mediterranean regions. In the Dinaric and Pre-Dinaric
ecological regions, common beech represented around
50% of the growing stock (trees and shrubs below the
10 cm DBH threshold). In the Alpine ecological region,
Norway spruce was most common, while in the Sub-
Mediterranean region, manna ash was predominant.

Of the 38 small shrub species recorded (shrubs be-
low the DBH threshold of 10 cm), 3 non-native species
were present: Virginia creeper (Parthenocissus quin-
queifolia), Thunberg’s barberry (Berberis thunbergii)
and hibiscus (Hibiscus syriacus). Throughout Slovenia,
the growing stock of small shrub species (shrubs be-
low the DBH threshold of 10 cm) was dominated by
common hazel, representing 78%. More than 2% of the
growing stock of small shrub species was represented
by cornel, old man’s beard (Clematis vitalba) and el-
derberry (Sambucus nigra). In all ecological regions,
common hazel dominated the growing stock of small
shrubs, with the smallest share (63%) recorded in the
Sub-Mediterranean region. In second place, elderberry



was the most abundant in the Pohorje and Pre-Pan-
nonian regions, cornel in the Dinaric, Pre-Dinaric and
Pre-Alpine regions, Alpine clematis (Clematis alpina)
in the Alpine region, and European smoketree in the
Sub-Mediterranean region.

ZAHVALA

ACKNOWLEDGEMENTS

Prispevek je nastal v okviru naloge JGS 4 (razvi-
janje in strokovno usmerjanje informacijskega siste-
ma za gozdove) na Gozdarskem inStitutu Slovenije, ki
jo financira Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano Republike Slovenije, ter v okviru program-
skih skupin P4-0107 in P4-0430, ki ju financira Jav-
na agencija za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko
dejavnost Republike Slovenije. Za delo pri terenskem
zbiranju podatkov in pripravi podatkovne baze NGI se
zahvaljujemo vsem sodelavcem Gozdarskega instituta
Slovenije in Zavoda za gozdove Slovenije, ki so sodelo-
vali pri NGI 2020-2023.

VIRI

REFERENCES

Blujdea V.N.B,, Vifias R.A., Federici S., Grassi G. 2015. The EU gree-
nhouse gas inventory for the LULUCF sector: I. Overview and
comparative analysis of methods used by EU member states.
Carbon Management, 6, 5-6: 247-259. https://doi.org/10.1080/
17583004.2016.1151504

Breznikar A., Kolsek M., Poljanec A. 2021. Nac¢rtovanje upravljanja
s tujerodnimi drevesnimi vrstami v gozdarski praksi. V: Tujero-
dne drevesne vrste v slovenskih gozdovih : zbornik prispevkov
posvetovanja: XXXVII. Gozdarski Studijski dnevi, Ljubljana, 28.
september 2021. Jarni K. (ur). Ljubljana: 105-114.

Brus R. 2008. Sto grmovnih vrst na Slovenskem. Ljubljana, Tehniska
zalozba Slovenije.

Brus R. 2012. Drevesne vrste na Slovenskem, 2., dopolnjena izd. Lju-
bljana, samozalozba.

Brus R, Ficko A., Rozenbergar D., Westergren M., Jarni K. 2017. Slo-
venia. V: Non-native tree species for European forests: experien-
ces, risks and opportunities COST Action FP1403 NNEXT Count-
ry Reporst. 3" ed.. Hasenauer H., Gazda A., Konnert M., Lapin K.,
Mohren G. M. ], Spiecker H., van Loo M., Pétzelsberger E. (ur.).
Vienna, Institute of Sliviculture, University of Natural Resources
and Life Sciences

Brus R, Pétzelsberger E., Lapin K., Brundu G., Orazio C,, Straigyte L.,
Hasenauer H. 2019. Extent, distribution and origin of non-nati-
ve forest tree species in Europe. Scandinavian Journal of Forest
Research, 34, 7: 1-12. https://doi.org/10.1080/02827581.2019
1676464

Brus R. 2021. Splo$ni koncepti trajnostnega upravljanja s tujerodni-
mi drevesnimi vrstami v alpskem prostoru. V: Tujerodne dreve-
sne vrste v slovenskih gozdovih : zbornik prispevkov posvetova-
nja: XXXVIIL Gozdarski Studijski dnevi, Ljubljana, 28. september
2021.Jarni K. (ur).: 9-18.

Diaci J., RoZenbergar D., Nagel T.A. 2010. Sobivanje jelke in bukve
v Dinaridih: usmeritve za ohranitveno gospodarjenje z jelko.
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 91: 3-12.

Acta Silvae et Ligni 134 (2024), 11-26

EC. 2023. Proposal for a regulation of the European Parliament and
the council on a monitoring framework for resilient European fo-
rests - Anex1. European Commission. https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2023%3A728%3AFIN
(24.3.2024).

FAOSTAT. 2024. FAOSTAT Database. https://www.fao.org/faostat/
en/#home (14. 6. 2024).

Jogan].2012. Neobiota Slovenije - Uvod. V: Neobiota Slovenije, kon¢-
no porocilo projekta. Jogan J., Baci¢ M., Strgulc Krajsek S. (ur)
Ljubljana, Biotehniska fakulteta: 8-29.

Kangas A., Astrup R, Breidenbach J., Fridman J., Gobakken T., Kor-
honen K.T,, Maltamo M., Nilsson M., Nord-Larsen T.,, Naesset E.,
Olsson H. 2018. Remote sensing and forest inventories in Nordic
countries - roadmap for the future. Scandinavian Journal of Fo-
rest Research, 33, 4: 397-412. https://doi.org/10.1080/028275
81.2017.1416666

Kermavnar J., Kutnar L., Pintar A.M. 2023. Ecological factors affec-
ting the recent Picea abies decline in Slovenia: the importance
of bedrock type and forest naturalness. iForest - Biogeosci-
ences and Forestry, 16, 2: 105-115. https://iforest.sisef.org/
contents/?id=ifor4168-016

Krajnc L., Skudnik M., Levani¢ T, Cater M., Maringek A., Zafran J.
2022. Podlaga za izdelavo usmeritev pri gospodarjenju z nava-
dno smreko v Sloveniji. Gozdarski vestnik, 80, 10: 332-351.

Kutnar L., Zupancic¢ M., Robi¢ D., Zupanc¢ic¢ N., Zitnik S., Kralj T, Tavéar
L, Dolinar M., Zrnec C., Kraigher H. 2002. Razmejitev provenienc¢-
nih obmocij gozdnih drevesnih vrst v Sloveniji na osnovi ekolo-
skih regij. Zbornik gozdarstva in lesarstva, 67: 73-117.

Kutnar L., Kobler A, Bergant K. 2009. Vpliv podnebnih spremb na
pricakovano prostorsko prerazporeditev tipov gozdne vegetaci-
je. Zbornik gozdarstva in lesarstva, 89: 33-42.

Kutnar L., Kobler A. 2013. Sedanje stanje razsirjenosti (Robinia pse-
udoacacia L.) v Sloveniji in napovedi za prihodnost. Acta Silvae
et Ligni, 102: 21-30. http://dx.doi.org/10.20315/ASetL.102.2

Kutnar L., Pisek R. 2013. Tujerodne in invazivne drevesne vrste v
gozdovih Slovenije. Gozdarski vestnik, 71, 9: 402-417.

Kutnar L., Kermavnar J., Pintar A.M. 2021. Climate change and distur-
bances will shape future temperate forests in the transition zone
between Central and SE Europe. Annals of Forest Research, 64,
2: 67-86. https://doi.org/10.15287 /afr.2021.2111

Lackner C., Schreck M., Walli A.M. 2023. Austrian Forest Report 2023.
Vienna, Federal Ministry of Agriculture, Forestry, Regions and
Water Management. https://info.bml.gv.at/dam/jcr:19b66d46-
f3e6-4026-9aaa-b43e3da574e5/Austrian_Forestreport2023_
Einzelseite_web23nov2023.pdf (25. 3. 2024).

Leuschner C., Ellenberg H. 2017. Ecology of central European forests.
(Vegetation ecology of Central Europe, Volume I). Springer Inter-
national Publishing.

Marinsek A. 2021. Splosni koncepti trajnostnega upravljanja s tuje-
rodnimi drevesnimi vrstami v alpskem prostoru. V: Tujerodne
drevesne vrste v slovenskih gozdovih : zbornik prispevkov po-
svetovanja: XXXVII. Gozdarski Studijski dnevi, Ljubljana, 28. sep-
tember 2021. Jarni K. (ur.): 98-104.

Pielou E.C. 1966. Shannon’s Formula as a Measure of Specific Di-
versity: Its Use and Misuse. The American Naturalist, 100,
914: 463-465. https://www.journals.uchicago.edu/doi/
abs/10.1086/282439

Pintar A.M,, Hladnik D. 2018. Strukturna pestrost gozdnih sestojev
na Pahernikovi gozdni posesti. Acta Silvae et Ligni, 117: 1-16.
https://doi.org/10.20315/ASetL.117.1

Pintar A.M.,, Brus R., Skudnik M. 2020. MoZnosti zaznavanja dreve-
snih vrst v okviru Monitoringa gozdov in gozdnih ekosistemov.
Gozdarski vestnik, 78, 3: 107-121.

25



Pintar A. M., Ferreira A., Krajnc L., KuSar G., Skudnik M.: Pestrost in pojavljanje domadih in tujerodnih drevesnih in ...

Portier |., Zellweger F, Zell ]., Alberdi Asensio 1., Bosela M., Breiden-
bach |, Sebeti V,, Wiiest R.0., Rohner B. 2022. Plot size matters:
Toward comparable species richness estimates across plot-ba-
sed inventories. Ecology and Evolution, 12, 6: e8965. https://
onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/ece3.8965

RozZenbergar D., Mikac S., Ani¢ 1., Diaci ]. 2007. Gap regeneration pat-
terns in relationship to light heterogeneity in two old-growth
beech-fir forest reserves in South East Europe. Forestry: An In-
ternational Journal of Forest Research, 80, 4: 431-443. https://
doi.org/10.1093/forestry/cpm037

Skudnik M., Grah A., Gu¢ek M., Hladnik D., JevSenak J., Kova¢ M., Ku-
$ar G., Mali B., Pintar A.M,, Pisek R,, Planin$ek S., Poljanec A., Si-
moncic¢ P. 2021a. Stanje in spremembe slovenskih gozdov med
letoma 2000 in 2018: rezultati velikoprostorskega monitoringa
gozdov in gozdnih ekosistemov. Ljubljana, Gozdarski institut
Slovenije, zalozba Silva Slovenica. http://dx.doi.org/10.20315/
SFS.181

Skudnik M., Jevsenak ]., Poljanec A., Kusar G. 2021b. Stanje in spre-
membe slovenskih gozdov v zadnjih dveh desetletjih - rezultati
velikoprostorskega monitoringa gozdov. Gozdarski vestnik, 79,
4:151-170.

26

Skudnik M., Grah A., Guc¢ek M., Kova¢ M., Kusar G., Pintar A.M., Pisek
R, Poljanec A., Jure 7. 2022. Nacionalna gozdna inventura : in-
terna navodila za terensko delo (2020-2024): (ver. 02 / 2022).
Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije.

Skudnik M., Krajnc L., Kusar G., Pintar A.M. 2023. Stanje slovenskih
gozdov: porocilo o rezultatih nacionalne gozdne inventure 2022.
Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije.

S¢ap S, Prislan P. 2022. Splo$ni koncepti trajnostnega upravljanja s
tujerodnimi drevesnimi vrstami v alpskem prostoru. V: Kazalni-
ki gospodarjenja z gozdovi v Sloveniji. Triplat M. (ur.). Ljubljana,
Gozdarski institut Slovenije, Zalozba Silva Slovenica: 155-160.

ZGS. 2021. Odseki. Ljubljana, Zavod za gozdove Slovenije.

ZGS. 2023. Porocilo Zavoda za gozdove Slovenije o gozdovih za leto
2022. Zavod za gozdove Slovenije. http://www.zgs.si/filead-
min/zgs/main/img/PDF/LETNA_POROCILA/Porocilo_o_gozdo-
vih_2022.pdf (14. 6. 2024).

Zgajnar A. 1973. Sirjenje ¢rnega bora (Pinus nigra var austriaca AR-
NOLD) na Krasu. Zbornik gozdarstva in lesarstva, 11, 2: 199-234.



