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ob slovenski obali

Tilen Genov

Poliklorirani bifenili (PCB) so umetne
spojine, ki se uporabljajo pri izdelavi razli¢-
nih izdelkov, vklju¢no z elektri¢no opremo,
zaviralci gorenja in barvami. Gre za eno
najbolj strupenih snovi, kar jih je ustvaril
clovek, zato so v Evropi Ze od sedemdese-
tih in osemdesetih let prepovedane. Visoke
koncentracije teh spojin povzrocajo oslabitev
imunskega sistema (imunosupresijo), hor-
monska neravnovesja in nesposobnost raz-
mnozevanja.

V nedavni raziskavi, objavljeni v reviji Sci-
ence of the Total Environment (https://doi.
org/10.1016/j.scitotenv.2018.12.025), smo
ugotavljali prisotnost polikloriranih bife-
nilov in drugih kemic¢nih spojin v velikih

pliskavkah (Zursiops truncatus), ki zivijo v
Trzaskem zalivu in okoliskih vodah sever-
nega Jadrana. Trzaski zaliv je najsevernejsi
del Sredozemskega morja in hkrati eden od
najbolj obremenjenih.

Delfine v Trzaskem zalivu v drustvu Mo-
rigenos preuc¢ujemo in spremljamo Ze ved
kot sedemnajst let, zato vecino zelo dobro
poznamo. Te zivali so pri nas navzoce sko-
zi vse leto. Na podlagi dolgoletnih podat-
kov o identificiranih delfinih, ki jih lahko
prepoznavamo po naravnih oznakah, smo
koncentracije onesnazeval v tkivih delfi-
nov povezali z razli¢nimi parametri, kot
so spol, rodnost in pripadnost dolo¢enim

Delfini v Trzaskem zalivu so obremenjeni z visokimi vrednostmi strupenib polikloriranih bifenilov, ki so prepovedani
Ze od sedemdesetih in osemdesetih let. To so izsledki nedavne raziskave, ki je pokazala tudi, da samice svoje strupeno

breme prenasajo na mladice.
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druzbenim skupinam. Vzorce smo pridobili
s tako imenovanimi biopsijami. V tem po-
stopku v zival, tik pod hrbtno plavutjo, iz-
strelijo manjSo specializirano puscico, ki se
od zivali odbije in pri tem postrga majhen
koséek koze in podkoznega mascevja. Ta-
ksen vzorec nato uporabimo za toksikoloske,
genetske in druge analize. Ta postopek za
delfine ni skodljiv, lahko pa nam omogodi,

da pridobimo klju¢ne informacije za njihovo
varstvo in razumevanje njihove biologije in
ekologije.

Pri raziskavah onesnazeval v kitih in del-
finih najpogosteje uporabljajo vzorce po-
ginulih Zivali, ki jih naplavi na obalo, saj
to omogoca razmeroma enostaven dostop
do zivali in njihovih vzorcev. Toda tezava
tovrstnih vzorcev je, da ne moremo vede-
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ti, kje in kako so zivali Zivele pred smrtjo.
Morda so z morskimi tokovi prisle od zelo
dale¢ in sploh ne predstavljajo populacije,
ki Zivi na nasem obmo¢ju. Prav tako lah-
ko proces razpadanja spremeni koncentra-
cije onesnazeval v tkivih, kar nam lahko
ustvari napacno sliko. Ugotavljanje one-
snazeval v poginulih Zivalih je tako le iz-
hod v sili, ugotavljati bi jih morali v zivih

Velika pliskavka (Tursiops truncatus).
Foto: Tilen Genov (Morigenos).

zivalih. Problem pa je, da je pridobivanje
vzorcev Zivih Zivali precej tezavno, velina
terenskih raziskav zivih delfinov pa tudi
zal ne vkljuuje informacij o onesnazevalih.
Zato smo $e toliko bolj ponosni, da smo v
tej raziskavi uspeli uspe$no zdruziti ta dva
pomembna vidika — dolgoro¢ne podatke o
zivih delfinih ter koncentracije onesnaze-
val v njih. CCprav to ni niti prva niti edina
raziskava, ki je ta dva vidika uspesno zdru-
zila, so tovrstne raziskave v svetu Se vedno
razmeroma redke, v Sredozemskem morju,
kjer so ¢loveski pritiski veliki, pa je taksna
raziskava $e posebna redkost. Hkrati gre za
doslej najvecje Stevilo analiziranih vzorcev
zivih prostozivecih velikih pliskavk v Sre-
dozemlju in Evropi.

Pri 87,5 odstotka delfinov so bile koncen-
tracije polikloriranih bifenilov nad pragom
toksi¢nosti, pri katerem pride do fizioloskih
vplivov pri morskih sesalcih, 65,6 odstotka
delfinov pa je imelo koncentracije nad pra-
gom, pri katerem lahko pri morskih sesalcih
pride do nesposobnosti razmnozevanja. Ta-
ko visoke koncentracije teh nevarnih one-
snazeval pa niso edina groznja delfinom na
tem obmo¢ju, saj jim grozijo tudi obcasni
nakljuéni ulov v ribiske mreze, pomorski
promet, onesnazenje s plastiko, pomanjkanje
plena in podobno. Ti rezultati so zato zelo
zaskrbljujoci, Se posebej v lu¢i veéplastnih
in med seboj prepletajo¢ih se grozenj tem
delfinom in njihovemu okolju.

V raziskavi smo ugotavljali tudi vpliv spola
in razmnozevalnega statusa na koncentra-
cije onesnazeval. Samci so imeli bistveno
visje koncentracije onesnazeval kot samice.
Do tega pride, ker samice velik del svoje-
ga toksikoloskega bremena v ¢asu brejosti
in dojenja prenesejo na mladice. To je tudi
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Zbiranje podatkov o velikih pliskavkah pred Portorozem. Foto: Tilen Genov (Morigenos).
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Delfini ob slovenski obali imajo visoke vsebnosti strupenih polikloriranih bifenilov.

Foto: Tilen Genov (Morigenos).

razlog, da so imele samice, ki Se niso bile
opazene z mladi¢i, bistveno visje koncentra-
cije kot samice, ki so Ze skotile vsaj enega
mladica. Ceprav pri sesalcih pri¢akujemo
tovrstne razlike (na podlagi laboratorijskih
raziskav pri malih sesalcih), je ta pojav raz-
meroma redko mo¢ prikazati pri prostozive-
¢ih morskih sesalcih. Ta mehanizem lahko
vodi v pove¢ano smrtnost prvorojenih mla-
dicev, saj ti prejmejo celotno toksikolosko
breme, ki ga je mati nakopicila do tega tre-
nutka, kar je zanje lahko smrtonosno.

Nage predhodne raziskave so pokazale, da
delfini v Trzaskem zalivu sestavljajo veé
lo¢enih druzbenih skupin, ki se razli¢no
obnasajo in imajo morda celo razli¢no pre-

hrano. To bi lahko pomenilo, da se tudi ko-
li¢ina onesnazeval, ki jo kopicijo v telesih,
med skupinami razlikuje zaradi razlik v pre-
hrani. Toda ta raziskava je pokazala, da so
vsi enako obremenjeni z onesnazevali in da
so poliklorirani bifenili problem za celotno
populacijo.

Zal obremenjenost s polikloriranimi bifenili
ni omejena le na severni Jadran, saj raziska-
ve v drugih delih Evrope in Sredozemlja
kazejo podobno sliko. Tezava polikloriranih
bifenilov je ta, da so izredno obstojni, do
neke mere pa verjetno $e vedno vstopajo v
morsko okolje preko dotrajane infrastruktu-
re, slabo saniranih deponij, nezakonitih od-

lagalis¢ in podobno. Veliko jih je ujetih tudi

Levo: Poginula velika pliskavka, najdena na obali med Piranom in Fieso. Za raziskave onesnazeval v delfinih

se navadno uporablja vzorce poginulih Zivali, ki jih naplavi na obalo, v tej raziskavi pa vzorci izvirajo iz Zivih,

prostozivecih delfinov. Foto: Ana Hace (Morigenos).
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Poliklorirani bifenili so Se posebej nevarni za prvorgjene mladice, saj samice velik del svojega toksikoloskega bremena

prenesejo nanje v casu brejosti in dojenja. Na fotografiji samica Daphne in njen mladic Capri.

Foro: Tilen Genov (Morigenos).

v morskih sedimentih, od koder pri razli¢-
nih dejavnostih, kot so na primer poglablja-
nja plovnih poti, ponovno vstopajo v vodni
stolpec in posledi¢no v Ziva bitja. Poliklo-
rirani bifenili lahko neposredno povzrocajo
upade populacij ali pa zaradi vpliva na raz-
mnozevanje preprecujejo njihovo okrevanje

po morebitnih drugih katastrofalnih dogod-

kih, ki povzrocijo visoko smrtnost. Kljub
prepovedi uporabe bodo evropske drzave
morale na podrodju sanacije onesnazenosti s
polikloriranimi bifenili narediti $e ogromno.



