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Revija izhaja v dveh dvojnih in osmih enojnih $tevilkah letno.
Za izdajanje prispeva Ministrstvo za znanost, Solstvo in Sport
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Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost spada revija
Les po 43. ¢lenu pravilnika med nosilce besede, za katere se
placuje DDV po stopnji 8,5 %.

Visi znanstveni ¢lanki so dvojno recenzirani.

zvleckiiz revije LES so objavljeni v AGRIS, Cab International
- (D-Tree ter v drugih informacijskih sistemih.

ZAKAJ STUDIJ
LESARSTVA NE PRIVLACI?

Brezskrbni dopustniski dnevi so le Se prijetna preteklost. Spet je |
jesen, ki jo mocno zaznamuje tudi zacetek Solskega leta. Okto-
bra bodo nov utrip v nase univerzitetne in visokosolske ustano-
ve prinesli Se studentke in studentje. Na Oddelku za lesarstvo
Biotehniske fakultete, Univerza v Ljubljani, verjetno tako kot na
drugih visoko3olskih zavodih, potekajo $e zadnje priprave na
sprejem brucev bolonjskega visokosolskega strokovnega Stu-
dija tehnologije lesa in vlaknatih kompozitov ter bolonjskega
univerzitetnega studija lesarstva. Seveda se pripravljamo tudi
na ponovno snidenje s Studenti lesarstva visjih letnikov. Na vi-
dez je vse kot obicajno: urniki so pripravljeni, vaje in predavanja *
tudi, Studijska gradiva, poteka $e zadnje urejanje predavalnic in
laboratorijev ... A vendar, nekaj nas moti: medtem ko je Stevilo brucev visokosolskega stro-
kovnega $tudija zadovoljivo, se je na razpisanih 45 mest univerzitetnega studija lesarstva
v prvem in drugem razpisnem roku prijavilo le 22 Studentk in Studentov! Ne dvomimo, da
preostala mesta ne bi zasedli Studentje v tretjem razpisnem roku, a ti za lesarstvo ne bodo
navduseni, temvec se bodo vecinoma vpisali le zato, da si zagotovijo status Studenta.

Kaj je narobe? Premalo promocije Studija lesarstva na srednjih $olah, morda le-ta ni dobro
izvedena? Mogoce. Vsako leto obiskujemo srednje Sole, na razlicne nacine opozarjamo na
moznost Studija lesarstva, objavljamo oglase na radijskin postajah, ipd. Morda bi morali
potencialnim $tudentom pokazati ve¢, biti bolj atraktivni. Ampak, ali je res problem v tem?
Mislim da ne. Kaj pa nizke place v nasi lesni industriji? Likvidacije lesnih podjetij, o katerih
radi porocajo mediji? Saj vemo, za ¢asopise, radio in televizijo so najboljse novice slabe
novice. Po mojem prepricanju tudi to ni vzrok, je le posledica, enako kot je posledica slab
interes za studij. Posledica ¢esa?

Ne gre le za slovenski problem, gre za problem lesne industrije v vseh razvitih drzavah, le
da je v Sloveniji zaradi zgodovinskih okolis¢in e mocneje izrazen. V septembru sem bil na
kongresu Ecowood na Portugalskem in imel priloznost slisati dve odli¢ni predavaniji prof.dr.
Rogerja Rowella iz ZDA, ki je eden od pionirjev lesarskih znanosti, natancneje kemije lesa.
Srz problema, ki po moje najlepse razlozi slab interes studentoy, je v naslednji razlagi prof.
Rowella: ‘Lesna industrija $e vedno ni presla od filozofije »velik volumen, nizka cena« do
koncepta »majhen volumen, visoka cena«!" Lesarji smo zaprti sami vase. Hodimo samo na
znanstvena in strokovna srecanja o lesu in lesarstvu. Ne udelezujemo se srecanj o drugih
materialih in vrhunskih tehnologijah. A tudi na lesarskih dogodkih skorajda ne sre¢amo vr-
hunskih strokovnjakov z drugih podro¢ij. Ce vpraiamo povpre¢nega ¢loveka, kaj je sodob-
no, kje so vrhunciznanosti in tehnologije, nam bo vecina govorila o genetiki, biotehnologiji,
vesoljskih tehnologijah, nanomaterialih, mikroelektroniki, racunalnikih, internetu, mogoce
tudi o vrhunskem oblikovanju ... A o lesu, zal nikoli. In $ele, ko se bo les obravnavalo z ena-
kih stalis¢, bodo podjetja, ki se ukvarjajo z lesom, bolje poslovala, place bodo visje, studij
lesarstva bo postal atraktivnejsi. Vpisovali se bodo najboljsi dijaki, ki bodo kot vrhunski stro-
kovnjaki razvoj v podjetjih $e pospesili: negativna spirala se bo obrnila v pozitivno smer.

Kaj storiti, da bi do prehoda na izdelavo lesnih produktov z visoko dodano vrednostjo prislo
¢im prej? Na sreco se problema zaveda veliko odgovornih v evropskih in ameriskih lesno-
predelovalnih podjetjih, raziskovalnih institucijah, na univerzah. Zato so reditve znane in
zapisane v strateskih raziskovalnih programih evropske in slovenske gozdno-lesne tehno-
loske platforme. Prav tako tudi nas Svet za les opozarja na potrebne usmeritve. Na to temo
je bil v prejsnji stevilki revije Les objavljen Memorandum o umni rabi lesa. Problem je v
implementaciji, ki vsaj pri nas kar noce in noce steci. Zato bi bilo nujno, da odnos do lesa
in do nase panoge spremeni tudi politika. Kakrsnakoli vlada bo Ze vodila naso drzavo v
naslednjih stirih letih, preprosto ne bi smela spregledati dejstva, da vec kot 60 % Slovenije
pokrivajo gozdovi in da je les edina surovina, ki jo imamo v izobilju. Res jo je Skoda kuriti ali
izvazati v obliki hlodovine.

Prof. dr. Marko Petri¢



blovina kot kurivo ali izdelki iz lesa z visoko dodano vrednostjo. S tem so se soocali Ze pred Sestdesetimi leti.
Odgovor je bil jasen, podprt s konkretnimi podatki in navodili: »Bukova deblovina se izdela po kvaliteti v tiste
sortimente, ki predstavljajo najvedjo vrednostk.

Bojan Pogorevc
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IZKORISCANJE IN MANIPULACIJA BUKOVINE
Ing. Anion Sefinc (Ljubljana)

Na prvi pogled se lahko oceni, da ti stroski dale¢ prekaSajo siroSke
produkecije premoga ali elekiri¢ne energije. Prevalitev oskrbe prebivalstva
5 kurivom od elektrogospodarja in rudarja na gozdarja predstavlja linijo
najmanjiega odpora, kar ima za posledico neracionalno izkorii¢anie buko-
vega lesa v sedanjosti, pomanjkanja lesa v bodoinosti, potrebo po nabavi
novih in novih kamionov v inozemstvu itd.

Vsekakor je prva naloga elekirogospodarjev, da &mprej omogodijo
splofno kurjenje z elektriko. Dokler je pa to nemogote, naj bi se odpirali
lokalni premogokopi za preskrho prebivalstva s kurivom.

Da bi mogli dragoceno bukovo lesno maso ¢imbolj ekonomiéno izkori-
stiti in s tem Cimbolj dvigniti vrednost lesa, je potrebno imeti pri pri-
krajanju porusenega bukovega debla pred oémi vred-
nostno lestvico bukovih sortimentov.

Slika 1. Zdravo rdede sree in slepice (foto Mehora)

Iz bukovih debel se izdelujejo sledeéi sortimenti: furnirski hlodi, hlodi
za lusctenje, hlodi za Zago, pragi, jamski les, drva za celulozo, drva za
kurjavo in drva za oglje. Razen teh navadnih sortimeniov se vtasih izdelu-
jejo e doge, vesla. kolarski les itd.

Furnirski hlodi predstavljajo priblizne Stirikraino vrednost hlodov za
zago. Hlodi za lui¢enje priblizno dvakratno vrednost hlodov za zago. Bukova
deblovina se izdela po kvaliteti v tiste sortimente, ki predstavljajo najveéjo
vrednost. Pri vsakem poruenem drevesu je potrebno najprej razmisliti, ali
bo dala deblovina furnirske hlode, potem hlode za lu%éenje in Sele nato
hlode za Zago. Ko se deblo prikroji na hlode, je treba gledati, ée bi se
mogode ne dalo del deblovine izkoristiti za prag ali jamski les; ele ostanek
deblovine se potem izdela v drva ali celulozni les. Vsak drugaéni postopek
povzrota Skodo, ker bi se morda furnirski hlod ali hlod za luictenje oddal
zagi. Ce se del deblovine, ki je sposobna za prag, izdela v drva, je tudi to
izguba. Zaio je treba pri prikrajanju bukovine vedno upostevati vrednosino
lestvico sortimentov.

60(2008) st. 9



raziskave in razvoj
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MIKROSKOPSKA ANALIZA LESA,
IMPREGNIRANEGA Z VODNO
EMULZIJO MONTANA VOSKA

Microscopic analysis of wood impregnated with agueous montan wax emulsion

Povzetek: V raziskavi smo preucevali vpliv postopka impregnacije ter vrste emulzije montana voska na retencijo, globino
penetracije in porazdelitev v lesu smreke (Picea abies). Uporabili smo tri postopke impregnacije: vakuumsko-tlacni, vakuum-
ski in premazovanje. Navzem smo dolocili gravimetri¢no. Po impregnaciji smo iz vzorcev pripravili anatomske preparate,
na katerih smo pod mikroskopom, preucevali globino prodora in porazdelitev montana voska v vzorcih. Ugotovili smo, da
Jje najvec voska prodrlo v aksialni smeri, medtem ko je vosek v precni smeri prodrl le v prve poskodovane celice na povrsini.
Z vakuumsko tlacnim postopkom impregnacije smo v aksialni smeri dosegli globlji prodor voska, ki je presegel dolzino tra-
heid. Delez voska v emulziji ni znatno vplival na globino prodora, medtem ko je vplival na kolicino oziroma zapolnjenost
celic zvoskom.

Klju¢ne besede: globina penetracije, montana vosek, smreka (Picea abies), zascita lesa

Abstract: Influence of impregnation procedure, type of montan wax emulsion on retention, penetration and distribution in
Norway spruce (Picea abies) wood was elucidated. Three different procedures ware applied: vacuum-pressure, vacuum and
brushing. Afterimpregnation slices for microscopy observation were prepared for microscopically determination of penetra-
tion and distribution of montan wax in wood. The results showed that the most of the wax emulsion penetrated in wood in
axial direction, while in radial or tangential direction wax emulsion penetrated trough the upper layer of cells only. Usage of
vacuum pressure technique, wax penetrated dipper than the average tracheid length. Concentration of wax emulsions did
not influence on depth of penetration, but it has considerable influence on fulfilling of cell lumen with wax.

Key words: depth of penetration, montan wax, Norway spruce (Picea abies), wood preservation

uUuvoD sinteti¢ne. Naravni voski so lahko fosilini ali ne-fosilini. V
skupino fosilnih voskov spadajo voski, pridobljeni iz naf-
te (parafinski vosek) in voski, pridobljeni iz lignita. Glavni
predstavnik voskov, pridobljenih iz lignita, je montana vo-
sek (Wolfmeier, 2003).

Zaradi vedno ve¢jega poudarka na varovanju okolja, skrbi
za zdravje ljudi ter administrativnih prepovedi se v zas¢iti
lesa vse bolj uporabljajo naravni in okoljsko neoporelni
materiali. Mednje sodijo tudi voski. Voski se Ze od praz-

godovinskih ¢asov uporabljajo za najrazlicnejse namene:
barve, lake, lepila, polirne paste, svele, kozmetiko itd. V
lesarstvu Cebelji vosek tradicionalno uporabljamo za
povrsinsko obdelavo lesa. Voske delimo na naravne in

*univ. dipl. inZ., Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
Jamnikarjeva 101, SI— 1000, Ljubljana, Slovenija, tel.: 4386 1423 1161, fax.. +386
1423 50 35, e-posta: bostjan.lesar@bf.uni-Ij.si

***%* Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Jamnikarjeva
101, SI— 1000, Ljubljana, Slovenija

Neobdelan montana vosek spada v skupino naravnih ra-
stlinskih voskov, kot sta carnauba vosek in candelilla vosek.
Montana vosek je fosiliziran rastlinski vosek, ekstrahiran iz
lignita. Najpomembnejse komercialno nahajalisce je v cen-
tralni Nemdiji, vzhodno od reke Elbe, v rjavem premogul.
Montana vosek je mesanica kemijskih spojin, ki jih lahko
razdelimo v tri skupine: voske, smole in asfaltne snovi. Kot
drugi rastlinski voski je sestavljen iz estrov visjih karboksil-
nih kislin z vijimi alkoholi in prostih visjih kislin. Druge se-
stavine, kot so prosti alkoholi voskov ali ketoni, parafini in

les 60(2008) &t. 9



terpeni, najdemo le v manjsih koli¢inah. Montana vosek je
iziemno trd, svetle barve, zelo dobro se polira ter je iziemno
odporen na oksidacijo (Matthies, 2001). Ena od najbolj po-
membnih lastnosti montana voska je sposobnost tvorjenja
tankega odpornega filma (Warth, 1959).

Novejse tehnike zascite lesa se osredotocajo predvsem na
izdelke in procese, ki kemi¢no, fizikalno ali biolosko mo-
dificirajo celi¢no strukturo lesa in tako preprecijo razkroj.
Vecina gliv, insektov in bakterij, ki razkrajajo les, potrebuje
za rast in razvoj poleg lesa 3e kisik, idealno temperaturo
in vodo. Razkroj lesa se prepreci, ¢e manjka eden ali vec
teh dejavnikov. Ena od pogostih metod zas¢ite je upo-
raba vodoodbojnih sredstev, ki v dolo¢enem ¢asovnem
obdobju preprecujejo prekomerno navlazevanje celi¢nih
sten. Najpogosteje se v ta namen uporabljajo voski, olja
in alkidi (Svensson in sod., 1987), ki pa pogosto ne more-
jo prodreti v celi¢no steno, ampak se odloZijo na celi¢cno
steno in na njej tvorijo vodno bariero. Vendar se ucinek
odbojnega delovanja izgubi po ponavljajo¢em se navla-
Zevanju, saj se odloZene snovi pocasi raztapljajo in z vodo
izpirajo (Treu in sod., 2004).

Ucinkovita zas¢itaimpregniranega lesa je funkcija mnogih
dejavnikov, toda najpomembnejsi so: ucinkovitost zascit-
nega sredstva, globina penetracije, navzem pripravka in
enakomerna penetracija v razlicne celice in enakomerna
mikro porazdelitev v celi¢nih lumnih in celi¢nih stenah
(Morrell in Morris, 2002). Globina penetracije zas¢itnega
sredstva v les je odvisna predvsem od treh dejavnikov:
lastnosti uporabljenega zasc¢itnega pripravka, anatom-
skih lastnosti lesa in parametrov postopka zascite. Najbolj
hitro in globoko penetracijo dosezemo s sredstvom, ki
ima majhno viskoznost, majhen kontaktni kot ter visoko
povrsinsko napetost (Richardson, 1993). Zelo pomemben
dejavnik penetracije zas¢itnega sredstva je uporabljena
lesna vrsta. Smrekovino standard SIST EN 350-2 (1994) raz-
vri¢a med tezko do zelo tezko impregnabilne lesne vrste.
To v praksi pomeni, da sta navzem in globina penetracije
pri tla¢ni impregnaciji majhna v precni in vzdolzni sme-
ri, saj tudi po treh do Stirih urah impregnacije prodor ni
vedji kot 3 do 6 mm v precni smeri (SIST EN 350-2, 1994;
Morrell in Morris, 2002). Tlak med impregnacijo ima izra-
zit vpliv na globino penetracije pri lahko impregnabilnih
lesnih vrstah, medtem ko ima tlak majhen vpliv na globi-
no penetracije pri tezko impregnabilnih lesnih vrstah (Ri-
chardson, 1993). Cas impregnacije ima primerljiv vpliv kot
tlak, daljsi kot je, bolj globoko prodre zas¢itni pripravek v
les, vendar je vpliv ¢asa vedji pri lahko impregnabilnih vr-
stah (Richardson, 1993). Namen nase raziskave je bil dolo-
¢iti globino penetracije vodne emulzije montana voska in
njegovo porazdelitev v smrekovini, pri razli¢nih postopkih
impregnacije.

les 60(2008) &t. 9

MATERIALI IN METODE

V raziskavi smo uporabili orientirane vzorce smrekovine
(Picea abies (L.) Karst.) treh dimenzij: 20 x 20 x 20 mm (tan-
gencialna x radialna x aksialna dimenzija, vzorci A), 15 X
15 x 15 mm (vzorci B) in 15 x 25 x 50 mm (tangencialna
X radialna x aksialna dimenzija, vzorci C). Osemnajstim
vzorcem smo zascitili ¢elne povrsine z epoksidnim pre-
mazom (Epolor HB, Helios). Nato smo vse vzorce stehtali
in jih impregnirali po dveh razli¢nih postopkih; prvi¢ po
vakuumsko-tla¢nem postopku (30 min podtlak, 90 min
nadtlak 10 bar in 5 min podtlak) in drugi¢ po vakuum-
skem postopku (30 min podtlak ter 120 min namakanje
pri normalnem tlaku). Dvanajst vzorcev smo le dvakrat
premazali. Za zascito lesa smo uporabili vodno emulzijo
montanskega voska LGE (LGE) (Samson, Kamnik), dveh
koncentracij LGE-A 12 % suhe snoviin LGE-B 6 % suhe sno-
vi ter vodno emulzijo montanskega voska Poligen MW 1
(MW) (BASF, Nemcija), dveh koncentracij MW-A 40 % suhe
snovi in MW-B 20 % suhe snovi. Po tretiranju smo vzorce
en teden susili pri normalnih pogojih, dvanajst vzorcev pa
e 24 ur v susilniku pri temperaturi (103 + 1) °C.

Pred rezanjem tankih rezin lesa smo vzorce za en dan po-
topili v destilirano vodo. Sledilo je rezanje rezin precne,
radialne in tangencialne ksilotomske ravnine na drsnem
mikrotomu Leica SM 2000R, debelina rezin je bila 25 um.
Rezine lesa smo obarvali z namenom, da bi dosegli ¢im
boljsi barvni kontrast med voskom in lesom, kar je omo-
gocalo natancnejso in lazjo detekcijo voska v posameznih
plasteh lesa z mikroskopom. Barvanje je bilo diferencial-
no, s safraninom (rdece barvilo) in nato Se z astra modrim
barvilom. Sledilo je izpiranje barvil in vklapljanje objektov
v euparal. S tem smo pripravili trajne preparate za opazo-
vanje in merjenje pod mikroskopom.

Pred merjenjem penetracije voska smo si preparate ogle-
dali pod mikroskopom Nikon ECLIPSE E 800, nato smo na
preucevanem vzorcu izbrali obmocje brez ekstremnih
nepravilnosti (npr. velike razpoke ali smolni kanali). Na tem
obmodju smo nato naklju¢no izbrali povrsino z voskom
za merjene penetracije. Z uporabo razlicnih opti¢nih fil-
trov, tehnik sencenja in kontrastov smo dobili sliko, kjer je
bilo mo¢ vosek brez teZav vizualno lociti od lesa.

REZULTATI IN RAZPRAVA

Med impregnacijo smo gravimetri¢no spremljali navzem
emulzij voskov na vzorcih z nezas¢itenimi Celi. Vzorci so
vpili od 135 do 841 kg/m?® vodne emulzije. Najmanjsi
mokri navzem smo dosegli pri postopku premazovanja
135 kg/m?® (LGE-A), najvecjega pa pri postopku vakuum-
sko-tla¢nega impregniranja 841 kg/m?* (LGE-B). Poleg po-
stopka impregnacije na navzem vpliva $e vrsta zascitnega
pripravka (Richardson, 1993) in velikost vzorcev oziroma
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B Preglednica 1. Mokri in suhi navzem ter globina penetracije emulzij montana voskov (LGE-A, LGE-B,
MW-A in MW-B) v smrekove vzorce, impregnirane po vakuumsko-tlaénem, vakuumskem postopku ter
premazane vzorce.

Table 1. Uptake of preservative solution, retention and depth of penetration the montan wax emulsions (LGE-
A, LGE-B, MW-A in MW-B) in Norway spruce samples, impregnated according to vacuum-pressure, vacuum
process and brushed samples.
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v+n+v A nezasciteni nesuseni 96,26 802,43 sredina
v4+n+v B nezasciteni nesuseni 100,40 836,63 sredina
vV+n+v C nezasciteni nesuseni 60,02 500,19 13,76
v+n+v A zasciteni nesuseni = = =
(R v+n+v B zasciteni nesuseni = = =
VHN+V A nezasciteni suseni 96,11 800,91 sredina
v4+n+v B nezasciteni suseni 99,53 829,45 sredina
v B nezasciteni nesuseni - - 5,81
v C nezasciteni nesuseni 2742 228,53 8,73
p B nezasciteni nesuseni 16,29 135,77 2,25
v+n+v A nezasciteni nesuseni 48,87 814,49 sredina
v4+n+v B nezasciteni nesuseni 49,25 820,8 sredina
v+N+v A zasciteni nesuseni = - -
e VANV B zasciteni nesuseni = = =
vV+n+v A nezasciteni suseni 48,31 805,15 sredina
VAN+v B nezasciteni suseni 50,51 84191 sredina
v B nezasciteni nesuseni - - 422
p B nezasciteni nesuseni 9,36 156,01 2,57
v4+n+v A nezasciteni nesuseni 194,00 485,73 sredina
MW-A VANV A zasciteni nesuseni - - -
p B nezasciteni nesuseni 152,5% 381,24 1,75
vV+n+v A nezasciteni nesuseni 155,58 77789 sredina
MW-B v+n+v A zasciteni nesuseni = = -
p B nezasciteni nesuseni 19,02 168,62 2,39

* v+n+v: impregnacija 30 min vakuum, 90 min nadtlak 10 bar in 5 min vakuum; v: impregnacija 30 min vakuum ter 120 min nama-
kanje pri normalnem tlaku; p: premazovanje

** A:20 mm X 20 mm x 20 mm; B: 15 mm X 15 mm x 15 mm; C: 15 mm X 25 mm x 50 mm, (T X R X A)
*** Nezasciteni.: nezascitena Cela vzorcev; zasciteni: Cela vzorcev zascitena z epoksidnim premazom
***¥ Suseni: vzorci po kondicioniranju 24 ur suseni na (103 £ 1) °C; nesuseni: vzorci po kondicioniranju niso bili dodatno suseni

delez ¢elnih povrsin. Pri vakuumsko-tla¢ni impregnaciji  (suhe snovi) se povecuje tudi viskoznost emulzije, kar je
smo najvecji mokri navzem dosegli z emulzijo LGE-B, naj-  vzrok, da smo pri postopku premazovanja dosegli najve-
manjsega pa zemulzijo MW-A 485 kg/m?. To kaZe, da vegji  ¢ji mokri navzem z MW-A emulzijo (381 kg/m?), najmanj-
deleZ suhe snovi v emulziji zmanjsuje penetracijo in nav-  $ega pa z LGE-B emulzijo (156 kg/m?).V vzorce je med pre-
zem voska v smrekovino. S povecevanjem deleZa voska  mazovanjem prodrla le manj3a koli¢ina emulzije, vecji del

les 60(2008) &t. 9




M Slika 1. Pre¢ni prerez smrekovine impregnirane po vakuumsko-tla¢tnem postopku (30 min vakuum, 90
min 10 bar in 5 min vakuum) z emulzijami voskov a) MW-A, b) MW-B, c) LGE-A, d) LGE-B. Vosek v lumnih
celic je zeleno obarvan. Merilne daljice = 100 pm
Fig. 1. Cross section of Norway spruce samples impregnated according to vacuum-pressure process (30 min
vacuum, 90 min 10 bars and 5 min vacuum) with wax emulsions a) MW-A, b) MW-B, c) LGE-A, d) LGE-B. Wax in
cell lumina is green. Scale bars = 100 um.

emulzije je ostal na povrsni. Poleg mokrega navzema smo
spremljali tudi suhi navzem, ki je v neposredni povezavi z
mokrim navzemom in delezem suhe snovi posamezne-
ga pripravka (preglednica 1). Najvedji suhi navzem voska
smo dolocili pri vakuumsko-tlatno impregniranih vzorcih
z MW-A emulzijo (194 kg/m3), najmanjsega pa pri vzorcih,
premazanih z LGE-B emulzijo (9,6 kg/m?). Podobno kot za
mokri navzem velja tudi za suhi navzem, da je le-ta odvi-
sen od postopka impregnacije, tipa emulzije in vrste ozi-
roma velikosti vzorcev.

¥

Glavni namen nase raziskave je bil ugotoviti, kako globoko
in kam se je med impregnacijo odloZil vosek. V ta namen
smo si pod mikroskopom natan¢no ogledali pre¢ne in ra-
dialne rezine vzorcev, impregniranih z razli¢nimi voski. Na
sliki 1 so prikazane pre¢ne povriine vzorcev, impregnira-
nih v skladu z vakuumsko-tla¢nim postopkom z razli¢nimi
emulzijami. Pre¢ne rezine lesa, narejene iz vzorcev, prepo-
jenih z MW-A, vsebujejo najvec voska, najmanj pa pre¢ne
smrekove rezine iz vzorcev, zascitenih z vodno emulzijo
LGE-B. Podobne rezultate smo dobili tudi pri vakuumsko
impregniranih in premazanih vzorcih. Rezultat je pri¢ako-

B Slika 2. Montana vosek (MW-B) v vakuumsko-tla¢no impregiranem lesu a) v traheidah tik pod povrsino
vzorca, b) zgostitev montana voska v konicah traheid. Merilne daljice = 100 pm.
Fig. 2. Montan wax (MW-B) at vacuum-pressure impregnated wood a) in tracheides close to surface of sample
b) compression of montan wax in tracheides nibs. Scale bars = 100 um.
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van, saj ima MW-A emulzija najvedji deleZ voska, LGE-B pa
najmanjsega. Vec voska je v lumnih ranega in prehodne-
ga lesa, manj pa v lumnih kasnega lesa. Vecji delez voska v
ranem in prehodnem lesu je pri¢akovan, saj je penetracija
odvisna predvsem od premera por (Richardson, 1993), v
nasem primeru od dimenzije lumna traheid. Proti prica-
kovanjem vosek ni prodrl v smolne kanale, kljub temu, da
je njihov premer veliko vedji od premera lumnov osnov-
nega tkiva. Najverjetneje je glavni vzrok v napolnjenosti
smolnih kanalov z balzamom.

Na radialnih in tangencialnih rezinah vzorcev smo poleg
razporeditve voska v branikah opazovali $e globino pro-
dora voska v aksialni in precni smeri. Vegji del voska je v
vzorce penetriral v aksialni smeri. Pri vakuumsko-tlacnem
postopku impregnacije so vsi stirje tipi voskov prodrli do
sredine vzorcev A in B (10 oziroma 7,5 mm). Vendar je ve-
¢ina voska prodrla le priblizno 5 mm od ¢ela, oziroma do
koncev prerezanih traheid (slika 2), globlje, v sredini vzor-
ca je voska veliko manj. Vosek najdemo le v posameznih
celicah (slika 3). V vakuumsko-tla¢ne impregnirane vzorce
C je LGE-A emulzija prodrla najvec¢ 13,76 mm globoko.
Pricakovano, smo pri vzorcih, ki so bili impregnirani le z
vakuumskim postopkom, brez nadtlaka, opazili bistveno
slabSo penetracijo. LGE-A in LGE-B voska med vakuum-
skim postopkom impregnacije nista prodrla v sredino
vzorcev. Najvedja globina penetracije emulzije LGE-A iz
Celne strani v vzorce C je znasala 8,73 mm. Ta podatek
potrjuje, da uporaba vakuumskih postopkov ni zadosti, ¢e
Zelimo ucinkovito prepojiti smrekovino z vodnimi emulzi-
jami montanskih voskov.

Povsem razumljivo je, da smo najmanjso globino pene-
tracije dosegli s premazovanjem. Voski so prodrli od 1,75
mm MW-A do 2,57 mm LGE-B globoko v aksialni smeri

* L - - o 'l
W Slika 4. Montana vosek v obokanih piknjah a)
radialni prerez, b) tangencialni prerez. Merilne
daljice = 10 um.
Fig. 4. Montan wax bordered pits a) radial section,
b) tangential section. Scale bars = 10 um.

LI’I [RERE

B Slika 3. Montana vosek (LGE-A) v sredini vzorca A
(20 x 20 x 20 ) mm. Merilna daljica = 100 pm.
Fig. 3. Montan wax (LGE-A) in the middle of sample
A (20 x 20 x 20 ) mm. Scale bar = 100 um.

(preglednica 1), kar je vec kot so dolocili pri baker-eta-
nolaminskih pripravkih, v pre¢ni smeri (Humar in Zlindra,
2007). Vzrokov za relativno majhno penetracijo voska v
vzorce smrekovine je vec. Prvi je slaba impregnabilnost
smrekovine (Morrell in Morris, 2002; Wang in DeGroot,
1996). Impregnabilnost lesa je v veliki meri odvisna od
strukture pikenj, saj je premer pikenjskih odprtin veliko
manjsi od lumnov traheid (Wang in DeGroot, 1996). Poleg
tega so piknje med susenjem aspirirale in tako preprecile
prehod emulziji globlje v les. Dokaz za to so zgostitve vo-
ska na koncu traheid, kjer je najvec pikenj (slika 2b). Zelo
majhne koli¢ine voska smo kljub temu nasli tudi globlje,
kot je dolZina traheid (od 1,2 mm do 7.4 mm) (Cufar, 2006).
Predvidevamo, da je emulzija presla prek pikenj, ki niso
bile aspirirane, ali pa so se med impregnacijo deaspirirale.
To nakazuje tudi vosek v obokanih piknjah (slika 4). Pod
doloenimi pogoji je aspiracija pikenj v beljavi delno re-
verzibilna. Za deaspiracijo sta potrebna ustrezen tlak in
omocitev z vodo (Thomas in Nicholas, 1966). Drugi vzrok
za majhno penetracijo je relativno velika viskoznost emul-
zij voskov in velike molekule, ki sestavljajo montana vosek
(Matthies, 20017).

Na vzorcih s ¢elnimi povrsinami, zascitenimi z epoksidnim
premazom, smo ugotavljali penetracijo emulzij v precni
smeri (radialni in tangencialni). Ugotovili smo, da vosek
ni penetriral skozi celicne stene. Na preparatih smo nasli
vosek le v lumnih poskodovanih traheid, ki smo jih med
pripravo vzorcev (zaganjem in/ali skobljanjem) prerezali
(slika 5). Podobno smo ugotovili za trakovno tkivo. Vosek
smo nasli le v prerezanih parenhimskih celicah na povrsi-
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ni vzorca. Glavna smer transporta vode v lesu je aksialna
(Cufar, 2006), kar je vzrok za manjso penetracijo emulzij
v precni smeri. Vzrok za slabo impregnabilnost smreko-
vine v precni smeri je tudi v majhnem delezu trakovnih
traheid, saj so te v splosnem bolj u¢inkovite pri radialnem
prevajanju kot trakovne parenhimske celice (Liese in Bau-
ch, 1967). Nekaj voska smo nasli v celicah na ¢elnih povrsi-
nah, ki so bile pred impregnacijo predhodno premazane
z epoksidnim premazom, kljub temu, da velja epoksidni
premaz za enega najmanj prepustnih. Po natanc¢nem pre-
gledu vzorca pod lupo smo ugotovili, da ima epoksidni
premaz manjse napake (razpoke in kraterje), skozi katere
je emulzija voska lahko prodrla v les. Neposkodovan pre-
maz ni prepuscal emulzije, saj je bil vosek le v celicah, ki so
direktno pod poskodbo premaza.

Del vzorcev, impregniranih po vakuumsko tla¢cnem po-
stopku, smo po tednu dni kondicioniranja $e dodatno
susili na 103 °C. Susenje je potekalo nad tocko talis¢a vo-

’ JimaE
B Slika 5. Vosek je v pre¢ni smeri prodrl le v prve
poskodovane celice. Merilna daljica = 100 pm.

Fig. 5. Wax break through the first damaged cells in
cross section only. Scale bar = 100 um.

—
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ska, ki za montana vosek znasa 85 °C (Heinrichs, 2003). Po
pregledu preparatov smo ugotovili, da susenje pri tempe-
raturi nad talis¢em voska ne vpliva na razporeditev voska
po prerezu vzorca. Porazdelitev je bila povsem primerljiva
kot pri nesusenih vzorcih, impregniranih po istem po-
stopku. Razlike so opazne le na povrsini, kjer vosek odtece
s povrsine vzorca. Po susenju smo pod vzorci opazili ma-
deze. Do spremembe v globini penetracije in razporeditvi
najverjetneje ne pride zaradi visoke viskoznosti staljenega
voska, ki brez nadtlaka ne more prodreti skozi piknje.

SKLEPI

Navzem in globina penetracije vodnih emulzij montana
voskov sta odvisni od deleza suhe snovi v emulzijah. Vo-
dne emulzije z vecjim deleZzem suhe snovi, tezje prodirajo
v les. Po drugi strani pa pri vzorcih, impregniranih z emul-
zijami z ve¢jim deleZzem suhe snovi, opazimo visje suhe
navzeme. Edino vakuumsko-tla¢ni postopki impregna-
cije zagotavljajo ustrezno globino penetracije v aksialni
smeri, ki presega dolzino traheid. Za prehod emulzij vo-
skov preko pikenj je potreben zadosten nadtlak. V precni
tj. radialni in tangencialni smeri emulzije montana voska
niso penetrirale v les.
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ODPRTOKODNA PROGRAMSKA OPREMA
V SLOVENSKIH LESNIH PODJETJIH

OPEN-SOURCE SOFTWARE IN SLOVENIAN WOOD-INDUSTRY COMPANIES

raziskave in razvoj

Povzetek: Hiter razvoj odprtokodne programske opreme (OPO) v zadnjih letih povzroca, da le-ta postaja vedno
pomembnejsi dejavnik na trgu programske opreme. Rezultati analize uporabe OPO v slovenskih lesnih podjetjih so
pokazali, da jo nekatera podjetja Ze uporabljajo, kar Se posebej velja za strezniske aplikacije. Razvitost uporabljanih
informacijskih resitev v lesnih podjetjih omogoca razmeroma enostavno migracijo na postnih, spletnih in imeniskih
streznikih, kakor tudi pri zamenjavi pisarniskih programov. Ker je osnoven namen zamenjave programske opreme
poleg znizevanja stroskov tudi in predvsem ohranjanje oz. povecanje kakovosti, zanesljivosti in funkcionalnosti pro-
gramske opreme, je v prispevku prikazana tudi primerjalna preglednica med lastnisko programsko opremo (LPO) in
OPQ. Zaradi kompleksnosti postopka migracije na streznikih je nujno ta postopek izvesti nacrtovano in projektno
vodeno, kar je osnovna ideja v prispevku predlaganega algoritma uvajanja OPO za strezniske sisteme.

Kljucne besede: programska oprema, odprtokodna programska oprema, lesno podjetje

Abstract: On software market the Open-source software (OS) is becoming very important factor due to its rapid
development in recent years. Results from survey of use of OS in Slovenian wood-industry companies showed, that
some companies are already using it, especially server application. Development of information solutions using in
Slovenian wood-industry companies makes possible relatively simple migration on mail-, web- and domain name-
servers, and also exchange of some office applications. In the article is showed a comparative table between close-
and open- source software, due to the fact, that a basic aims of software replacement are not only cost reducing
but also and above all keeping/improving quality, reliability and functionality of software. A migration process on
servers is rather complex so it has to be project guided and well planed, what is also the basic idea of the algorithm
of OS introduction for servers, which is showed in the article.

Keywords: software, open-source, wood industry company

1. UVOD informacijska orodja omogocajo podjetiem boljse in hi-
trejSe ravnanje z informacijami/podatki, kakovostnejse
odlocanje in predvsem tudi nizje stroske poslovanja. Sle-
denje je lahko hkrati posledica posrednih nizjih stroskov,
ki jih uporaba sodobnih informacijskih orodij prinasa (npr.
krajsi poslovni proces, kakovostnejse odlocanje), kot tudi
povsem neposrednega zniZevanja stroskov teh orodij, ¢e
namesto licen¢ne programske opreme (LPO) uporabimo
odprtokodno (OPO), ki je ponavadi cenejsa (tudi v prime-
ru profesionalne podpore), ¢e ne celo brezpla¢na ob po-
dobni funkcionalnosti.

Uspeh poslovanja podjetij v danasnjem dinami¢nem in
vedno bolj kompleksnem poslovnem okolju je odvisen
od mnogo dejavnikov: od ustreznosti strateskega pla-
niranja in njihovega udejanjanja do zniZzevanja stroskov
in boljse odzivnosti. Na vse te dejavnike pa imata ne-
dvomno velik vpliv tudi informacijska infrastruktura in
informacijska orodja, ki bolj ali manj uspesno podprejo
obstojece in/ali prenovljene poslovne procese. Ustrezna

Dejstvo je, da je v svetu za strezniske sisteme uporabljene
ve¢ OPO kot LPO; to velja predvsem za strezniske ope-
racijske sisteme, kjer prevliaduje Linux (Creditia, 2003),

*doc.dr,, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Rozna dolina VIIl/34, Ljubljana,
joze kropivsek@bf.uni-lj.si
**Vodnikova ulica 8, 1000 Ljubljana
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postne streznike, kjer vodi Sendmail pred Microsoft IIS  sto dostopna in jih zato ni mogoce spreminjati ter so pra-
(Creditia, 2003), spletne streznike, kjer je na prvem me-  viloma placljivi, odprtokodna programska oprema (OPO)
stu s skoraj 60 % streznik Apache (Netcraft, 2007), in DNS  zajema vse tiste racunalniske programe, ki uporabniku
streznike, kjer je dale¢ spredaj streznik BIND (Don Moore,  dovoljujejo uporabo, razmnozevanje, razsirjanje, razume-
2004). Pri uporabi programskih orodij za delovne postaje  vanje, spreminjanje in izboljSevanje njihovega jedra, iz-
pa prevladujejo LPO: pri operacijskih sistemih na delovnih  vorne kode. Glede na to, da so mozZnosti za uporabo pro-
postajah moc¢no vodi MS Windows z vec kot 90 % upo-  gramske opreme in njene izvorne kode zelo $tevilne, so
rabo (Halperin, 2004), pri spletnih pregledovalnikih je S se pojavile razli¢ne oblike licenc za programsko opremo.
vedno v ospredju MS Internet Explorer (Inprom, 2006), Poleg izrazov odprto in zaprto programje se pri delitvi
Ceprav trendi kaZzejo na velik porast uporabe OPO (npr.  programja glede na tip licence uporablja Se cela mnozica
Firefox), pri uporabi sodobnih pisarniskih programov pa izrazov, npr. prosto programije, ki ga nekateri enacijo z od-
spet premocno vodi MS Office (Giga Information Group, — prtim programjem. Odnose med posameznimi vrstami
2002). Predpostavljamo, da je to predvsem posledica ne-  programov glede na tip njihove licence lahko vidimo na
znanja in nepoznavanja druga¢nih moznosti reSevanja  sliki 1.

istih problemov, delno pa tudi pomanjkanja nekaterih
visoko specializiranih profesionalnih orodij v okviru OPO
(npr. CAD orodja).
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Vse razlike med odprtimi in zaprtimi licencami za kon¢ne
uporabnike so posledice poloZaja izvorne kode v licenci.
Zaprte licence, z iziemo Microsoftovih deljenih licenc, ne
Podatkov za Slovenijo o uporabi OPO trenutno $e ni, po-  omogocajo niti vpogleda v izvorno kodo kaj 3ele njeno
dobno tudi ne za lesno industrijo. Zato je bil namen razi-  spreminjanje; na drugi strani pa je slednje osnovna zna-
skave ugotoviti stanje uporabe OPO v slovenskih lesnoin-  ¢ilnost odprtih licenc (Ken Coar, 2006). Posledica teh razlik
dustrijskih podjetjih, bistvene ovire pri uvajanjuin uporabi  so tudi druge razlike, ki jih ¢utijo tako razvijalci kot upo-
te opreme ter predlagati nekatere mozne resitve. rabniki programoyv, zas¢itenega z odprtimi licencami (IDA,
2003):
2. ZNACILNOSTI ODPRTOKODNE y iz strozki
PROGRAMSKE OPREME ) SHTOREL

> kvaliteta programja,
Za razliko od LPO programoy, katerih izvorna koda ni pro-

) transparentnost,

prosto programje lastnisko programje
- .
programi v javni lasti
L. .
' ™
programi izdani pod
licenco X11 " . )
\ v Zaprti programi
' ™

programi izdani pod
nacelom »copyleft«

programi izdani ( programi na ]

4

pod licenco GPL 8
pokusino

\ / J - /
odprto programje (OPQO) |

prosto dostopni programi

B Slika 1. Kategorije prostega, prosto dostopnega in zaprtega programja (Chao-Kueia, 2004)
Figure 1. Categories of free, free accessible and close-source software (Chao-Kueia, 2004)
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> podpora,
b varnost.

Ceprav so mnenja o tem, ali raba odprtega programja res
prinasa uporabnikom nizZje stroske gradnje in vzdrzeva-
nja informacijskih sistemov, deljena (Stafford, 2003), pa
obstajajo stevilni primeri, ki dokazujejo znizanje stroskov
7 uporabo programske opreme, licencirane z odprtimi
licencami. Tako je Mehika, ki je vse svoje osnovne in sre-
dnje Sole opremila z operacijskim sistemom GNU/Linux
(OPO) namesto MS Windows (LPO), privarcevala vec kot
100 milijonov dolarjev (Mrkai¢, 2001).

3. METODA DELA

Za analiticen del raziskave smo uporabili metodo anketi-
ranja, ki smo jo izvedli v dveh delih:

» v prvem delu, kjer je bil vzorec anketirancev vedji, so
bila predvsem splosna vprasanja,

» drugi del pa je bil izveden na manjsem Stevilu podije-
tij, ki so po izvedbi prvega dela anketiranja privolila v
podrobnejso analizo, in je vseboval vsebinsko poglo-
bliena vprasanja.

Cilj prvega dela analize je ugotoviti splosno stanje upo-

rabe programske in delno strojne opreme v slovenskih

lesnoindustrijskih podjetjih. Ciljna skupina podjetij, ki smo
jih zajeli v anketiranje v tem delu, je morala ustrezati dve-

ma kriterijema: (1) glavna dejavnost je proizvodnja in (2)

dostopnost podatka o elektronskem postnem naslovu

v Poslovnem imeniku Republike Slovenije (PIRS, 2007), iz

katerega smo te podatke potem tudi dobili. Naklju¢no iz-

branim 120-im podjetjem, ki so tema kriterijema ustrezali,
smo po elektronski posti poslali povabilo za sodelovanje

v anketi in povezavo na spletno stran z anketo. Anketa je

vsebovala devet vprasanj. Podatki iz ankete so se avtoma-

ticno shranjevali na strezniku podjetja freeonlinesurveys.
com. Na povabilo se je odzvalo 38 podjetij, med katerimi
so prevladovala majhna podjetja (do 50 zaposlenih), kar
povsem ustreza tudi dejanski strukturi velikosti sloven-

T0%
B0%
50%
40%
30%
20%

10%

da e
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W trenutno stanje uporabe

skih lesnih podjetij. Namen drugega, podrobnejsega dela
analize pa je bil ugotoviti konkretno stanje uporabljane
programske opreme v lesnih podjetjih, pri ¢emer je sode-
lovalo 6 lesni podjetij, ki so v prvem delu ankete privolila v
nadaljnje sodelovanje. Anketiranje je potekalo osebno na
podlagi standardiziranega, vnaprej pripravljenega vpra-
salnika, saj so vprasanja bila zelo specificna in potrebna
dodatnega komentarja.

Za izdelavo algoritma uvajanja OPO v podjetja pa je bila
uporabljena tehnika diagrama poteka (@ngl. flow chart), ki
za prikaz medsebojno povezanih korakov izvajanja proce-
sa uporablja standardne gradnike (zacetek/konec proce-
sa, dejanja in odlocitve).

4. REZULTATI

Nekaj vel kot 50 % anketiranih lesnoindustrijskin podijetij
OPO sploh ne uporablja, vendar pa se jih 55 % zaveda po-
mena OPO na izvajanje poslovnega procesa v prihodnjih
letih. (slika 2)

Anketirana podjetja so tudi potrdila domnevo, da je po-
manjkanje znanja pogosto vzrok za neuporabo OPO, saj
jih kar 71 % meni, da bi za ucinkovitejso uporabo OPO
bilo potrebno organizirati dodatna izobrazevanja, zacensi
takoj in jih izvesti v roku nekaj let.

Od 38 podijetij iz prvega dela analize je 6 podjetij, ki so
aktivne uporabnice OPO, potrdilo pripravljenost za sode-
lovanje pri podrobnejsi analizi. Vseh 3est anketiranih pod-
jetij kot operacijski sistem na delovnih postajah uporablja
MS Windows (LPO), medtem ko je na streznikih polovi-
ca instalacij GNU/Linux (OPO), polovica pa MS Windows
(LPO), kar se povsem sklada z ugotovitvami splosnih raz-
iskav v svetu (Creditia, 2003; Halperin, 2004). Za prijavo v
sistem strezniki v podjetjih ve¢inoma podpirajo LANMAN,
Kerberos in LDAP overitveni sistem.

Vsa proucevana podjetja imajo omreZja v tipologiji zvez-
de in podpirajo razlicne omrezne storitve: najve¢ SMTP
in POP storitvi, ki sta osnova za delovanje elektronske

B Slika 2. Stanje uporabe
OPO in njen vpliv na

OPO poslovanje v prihodnjih 5

vpliv OPO na poslovanje v letih (n=38)

prihodnjih 5 letih Figure 2. Current situa-
tion of use of Open-source
Software and its influence
on doing business in next
5 years (n=38)
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poste, ter DNS in DHCP, ki skrbita za delovanje spleta. Ko
spletne streznike podjetja v dveh primerih uporabljajo
MS IS (LPO), v enem pa Apache (OPO), kar je primerljivo
7 ugotovitvami Netcraft-a (2007). Za izdelavo dinami¢nih
spletnih strani podjetja vec¢inoma uporabljajo OPO teh-
nologijo LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP).

Med spletnimi brskalniki podjetja najvec¢ uporabljajo MS
Internet Explorer (LPO), precej pa je zastopan tudi OPO
spletni brskalnik Mozilla Firefox, kar je povsem v skladu
z nekaterimi drugimi ugotovitvami (npr. Inprom, 2006).
Podobno sliko dobimo tudi pri uporabi postnih odjemal-
cev, kjer prevladuje LPO MS Outlook (/Express). Med po-
datkovnimi bazami je v 50 % uporabljana baza MS SQL,
v ostalih pa Oracle (oboje LPO). Za pisarnisko delo v kar
petih podjetjih uporabljajo MS Office (LPO), le v enem
OpenOffice.org kot predstavnika OPO. Zanimivo pa je
bilo mnenje kar treh podjetij od teh petih, da kot najpri-
mernejso moznost za prehod na uporabo OPO vidijo rav-
no uporabo OpenOffice.org namesto MS Office.

Moznosti prehoda na vecjo uporabo OPO

Prehod (migracijo) na vec¢jo uporabo OPO je najprimer-
neje izvesti postopoma; to $e posebej velja za zamenjavo
programske opreme na delovnih postajah (Wintermeyer,
2006).

Na delovnih postajah je zato najbolj primerno, da se naj-
prej uvedejo programi, ki delujejo tako na GNU/Linux
(OPQ) in MS Windows (LPO) operacijskih sistemih. Med
njimi je vsekakor prvi in najprimernejsi spletni brskalnik
Moxzilla Firefox. V nadaljevanju je priporocljivo izbrati po-
stni odjemalec Mozilla Thunderbird in nato pisarniski pro-

B Preglednica 1. Primerjava OPO in LPO

gramski paket OpenOffice.org. Nazadnje, v kolikor okoli-
s¢ine dopuscajo, pa je na vrsti zamenjava operacijskega
sistema z odprtokodnim GNU/Linux.

Za streznike pa je zaradi dokazanih prednosti smisel-
no izbrati operacijski sistem GNU/Linux in programsko
opremo za postni (Sendmail), spletni (Apache) in imenski
(BIND) streznik.

Visa programska orodja niso enakovredno (kakovost, za-
nesljivost, funkcionalnost ipd.) nadomestljiva oz. zamen-
ljiva. V preglednici 1 vidimo podrogja:

> kjer so izdelki OPO boljsi od izdelkov LPO (bela barva),

> Kjer so izdelki OPO povsem enakovredni izdelkom LPO
(temna barva), in

> kjer ponudba izdelkov OPO zaenkrat ne dosega kako-
vosti izdelkov LPO (svetla barva).

Zamenijava (migracija) streZniSke programske opreme je
za razliko od migracije na delovnih postajah zelo komple-
ksen in obcutljiv postopek, ki ga zato izvajamo po nacelih
projektnega vodenja (slika 3). Najprej dolo¢imo projek-
tno skupino v podjetjuy, ki jo sestavljajo ljudje z ustreznim
strokovnim, tehni¢nim in informacijskim znanjem. Njiho-
va naloga je izdelati okvirno analizo moznosti in potreb
migracije programske opreme ter izbor zunanjega izva-
jalca, ki bo poleg predlogov in priporocil migracijo tudi
dejansko izvedlo.

5. ZAKLJUCEK IN SKLEPI

Odprtokodna programska oprema (OPQO) poleg brezplac-
ne uporabe, ki bistveno zniza stroske poslovanja, zago-
tavlja v nekaterih primerih tudi boljso kakovost in zane-

Table 1. Comparison between Open-source and Close-source Software

PODROCJE LPO OPO
Pisarniski paket MS Office OpenOffice.org
Spletni pregledovalniki MS Internet Explorer Mozilla Firefox
Postni odjemalci MS Outlook Express Mozilla Thunderbird
Upravitelji osebnih informacij MS Outlook Evolution
CAD programi AutoCAD Qcad
Operacijski sistemi MS Windows GNU/Linux
Postni strezniki MS (lIS, Exchange) Sendmail
Spletni strezniki MS IS Apache (z moduli)
Imenski strezniki Microsoft DNS Server BIND
Aplikacijski strezniki IBM Webs. App. Server JBoss
Sistemi za upravljanje baz podatkov Oracle PostgreSQL
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NAROENIK PROJEKTNA SKUPINA | IZERAN PONUDNIK ZA UPORAEBNIKI V
-PODJETJE V PODJETJU MIGRACIJO FODJETJIU
START L ANALIZA TRENUTNEGA DETAJLNA ANALIZA
STANJA YV PODJETIU STANIA,
-DOLOCITEY PODROCI
MIGRACIE +
POSEBNE ZAHTEVE
OBLIKOVANJE _OSTALD
PROJEKTHE DOLOSITEY
SKUPINE ZNOTRA * PROGRAMSHE OPREME
FODJETJA ZAMIGRACLIO IN NJENO
1Z3IRA, UWALANIE
USTREZNEGA
™ PonuoNiKa 2&
IZVEDBD MIGRACIIE
NE -IZDELAVA TESTHIH
LUPORABNIKOY
~TESTIRANJE
-RAKOWOST PONUDNIKA || oo oo s MsiIH RESITEY
-PORUDBA STORNEV o3
AMPLEMENTACL) POLNJENJE N
OGRAMSKE OPREL TESTIRAMIE TESTHIH BAZ
PODPORA KOREKTURE
IZOBRAZEVAM FROGRAMOM
SISTEMSKI
ISTRA EV
DA "ZANESLIVD NE
DELOVAMJE
PRIMERNOST
PODPIS POGODEBE = UPORABE
NE

UPORABA NOVEGA
SISTEMA

TESTIRANJE NA
SIRSEM KROGU
UPORABNIKOV

PRENOS PODATROV

IZOBRAZEVANJE
[ISKREBNIKOY SISTEMA
1N UFCRABNIKOV

PRIPRAVA BAZE IN
PRENCS PODATHOV

FREHOC NA NCVE

STREZNIKE

B Slika 3. Algoritem prehoda na OPO
Figure 3. Algorithm of transition to Open-source Software

sljivost, drugac¢no funkcionalnost in varnost, predvsem
pa omogoca uporabnikom drugacen nacin razmisljanja 2
ter udejanjanja svojih idej v jedro delovanja programov.
Ne glede na ta dejstva pa rezultati analize stanja uporabe
OPO v slovenskih lesnih podjetjih kazejo relativno slabo 3,
uporabo OPO za informacijsko podporo poslovnemu

in zato morda malo vecdje nezaupanje
v to opremo. Precej boljse je stanje pri
programski opremi na streznikih, kjer
je OPO precej dobro zastopana. Vedji
problem v tem delu je lahko morda
zamenjava operacijskega sistema na
streznikih, ki podpirajo delovanje baz
podatkov, saj je MS SQL Server precej
pogosto uporabliena baza podatkov,
katere bistvena omejitev pa je, da za
svoje delovanje potrebuje LPO ope-
racijski sistem MS Windows. Pri Ora-
clovih podatkovnih bazah teh proble-
mov ni. Pri zamenjavi mreznih storitev
in postnih, spletnih in imenskih stre-
Znikov ni pri¢akovati vedjih tezav, saj
so izdelki OPO na teh podrogjih v
podjetjih Ze relativno dobro zastopa-
ni, po drugi strani pa le-ti v kakovosti,
zanesljivosti in funkcionalnosti preka-
sajo izdelke LPO.

Prehod (migracijo) na uporabo OPO je
najprimerneje izvesti postopoma. Na
delovnih postajah se to pri¢ne s posto-
pno zamenjavo spletnih brskalnikov
in postnih odjemalcev, nadaljuje pa
z zamenjavo pisarniskih programskih
paketov in morda z zamenjavo ope-
racijskega sistema, Ceprav je slednja
pogostokrat pogojena z uporabljeno
specialno programsko opremo, ki pa
ponavadi zahteva LPO operacijski sis-
tem (npr. programi za konstruiranje).
Nekoliko bolj kompleksna je migraci-
ja programske opreme na streznikih,
kjer je v prvi vrsti smiselna zamenjava
operacijskega sistema. Zaradi kom-
pleksnosti  postopka migracije na
streznikih je smiselno le-to izvesti po
predlaganem algoritmu, ki predvide-
va projekten pristop.
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Vito Hazler®

LESENI COKI

DEDISCINA TLAKOVANJA NA SLOVENSKEM
Log cobbles

UDK: 630%833.19

raziskave in razvoj

Povzetek: Leseni coki so bili v preteklosti pomemben del pohodnih povrsin v stanovanjskih, gospodarskih in poslovnih pro-
storih. Pogosto jih najdemo v prehodnih veZah dvorcev, gradov, mestnih in trskih his, v vhodnih veZah premoZnejsih kmec-
kih in delovnih prostorih obrtniskih his in dokaj pogosto tudi pri vhodih v konjske hleve in v samih privezih Zivali. Na obliko
cokov in izbor lesa je v preteklosti mocno vlival socialni in gmotni polozaj narocnikov, zato s temi pomembnimi stavbnimi
cleni prepoznavamo tudi prostorske, ¢asovne, socialne, likovne, gradbeno-razvojne in funkcionalne razseZnosti stavbar-
stva. Raziskovalci jih pogosto spregledajo ali omenjajo le obrobno, brez temeljitejSe navedbe njihovih oblik in velikosti. Zato
bi monografska raziskava nastanka, razvoja in pojavnih oblik lesenih cokov in drugih lesenih pohodnih povrsin mocno
izboljsala delo na celostnem prenavljanju kulturne dediscine, novodobnim nacrtovalcem pohodnih povrsin pa ponudila
podatke in izzive za sodobne oblikovalske resitve.

Kljucne besede: leseni coki, pohodne povrsine, kulturna dediscina, konservatorski program, socialni poloZaj lastni-
kov, konjski hlev, vodna veZa.

Abstract: In the past, log cobbles (Coki) were an important part of the walking surface in a residence, farm and in business
premises. They are often found in transition doorways of mansions, castles, city and market town houses, in entrance door-
ways of farm and work premises of rich tradesman’s houses and relatively often also at the stabling entrances and at horse
tether walls. In the past, the shape of log cobbles and the choice of wood for them were strongly influenced by the social and
financial situation of the clients. For this reason this important building element today helps us identify spatial, temporal, so-
cial, artistic and construction-developmental functional extension of architecture. They are often overlooked by researches
and mentioned only briefly, without a thorough record of their sizes and shapes. Therefore a monographic research of the
development origin and the shapes of log cobbles and other wooden walking surfaces would strongly improve the work
on the substantial renovation of the cultural heritage as well as offer to the modern planners (of the walking surfaces) the
information and provide them with challenges for modern design solutions.

Key words: log cobbles (Coki), walking surface, cultural heritage, conservational programme, owner’s social situa-
tion, stabling, entrance and transition doorway

Raba razlicnih vrst gradbenega lesa v preteklosti ni bila
povezana zgolj z odvisnostjo od bolj ali manj v domacem
okolju pridobljenega gradiva, temve¢ tudi od mozno-
stih obdelave in vgraditve, od uporabnosti in prilagodi-
tvenih lastnostih lesa, od znanja in vesc¢in graditeljev in
predvsem od gmotnih moznosti in druzbenega polozaja
narocnikov del oziroma lastnikov. Tak3na ravnanja je mo-
goce prepoznavati tudi ob vgrajevanju na videz manj po-

* prof. dr., Filozofska fakulteta, Oddelek za etnologijo, ASkerceva 3, 1000 Ljubljana,
e-posta: vito.hazler@email si
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membnih gradbenih sestavin, ki pa so klju¢no prispevale
k celovitosti podobe in funkcionalnosti dolocene stavbe.
Med taksne manj vpadljive, a izjiemno funkcionalne sesta-
vine objektoy, sodijo leseni Coki s katerimi so v preteklosti
pogosto tlakovali pohodne in vozne povriine zlasti vho-
dnih, bivalnih in poslovnih delov stanovanjskih in gospo-
darskih stavb.

V zadnjih letih so leseni ¢oki ponovno postali priljubljeni
del opreme, vendar jih ne vgrajujejo vec v stavbe temvec
predvsem v pohodne poti okrasnih vrtov ali neposrednih
okolic stanovanjskih in drugih stavb. Stevilni hortikulturni
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in arhitekturni prirocniki razli¢nih vsebin pogosto vsebu-
jejo vzor¢ne primere kakovostno urejenih poti in okolic
stavb, kjer bi naj prav z lesenimi ¢oki nacrtovalci dosegali
vedjo t. 1. »sonaravnost« in »domacnost« bivalnega okolja
in s tem uporabnikom ponudili visjo raven Zivljenjskega
ugodja.

Vendar je mogoce v izdelavi in vgrajevanju danasnjih le-
senih ¢okov zaslediti prislovi¢no nedoslednost in povr-
$nost. Na isto pohodno povrsino so pogosto vgrajeni coki
razli¢nih tlorisnih oblik in dimenzij - od ve¢jih do manjsih
pravokotnikov ali kvadratov. PoloZeni so v sicer dokaj eno-
tnih vrstah, a pricakovanega skladno urejenega ritma ne
dosegajo - bolj kot ne odsevajo pomanjkljivost nacrtoval-
ske ustvarjalnosti in izvajalskih rokodelskih vesc¢ine pa tudi
nekriticen odnos uporabnika do opravljenega dela.

V stavbah izpred petdeset in vec let si taksnih povrsno-
sti ni mogoce predstavljati. Tam se lahko prepricamo o
doslednost izdelave in natan¢nost polaganja ¢okov. Vsak-

B Slika 1. Grad Strmol, Rogatec. Prehodna veza
(arhiv ZVKDS, Obmoc¢na enota Celje, 2007).

M Slika 2. Grad Strmol, Rogatec. Hrastovi tlakovci
10 x 10 cm so vgrajeni s poloviénim zamikom
(arhiv ZVKDS, Obmoc¢na enota Celje, 2007).

do, ki je vsaj enkrat prestopil prag kaksnega kulturnega
spomenika ali se sprehodil po starem mestnem ali trskem
jedru in je pogledal v osredje starih stavb, se je lahko po-
ucil o iziemnem mojstrstvu obdelave lesa. V teh okoljih
je ohranjenih $e nekaj starih podov z lesenimi ¢oki, ki iz-
pricujejo nekdanje nacine obdelave pohodnih povrsin in
funkcijo stavbnih prostorov.

Coke razli¢nih oblik in velikosti, izdelane iz vseh vrst lesa,
najdemo v nekaterih gradovih, gras¢inah in dvorcih,
njihovih hlevih in drugih gospodarskih poslopjih, v ko-
njusnicah, v nekaterih mestnih, trskih in tudi kmeckih in
obrtniskih hisah, zelo redko pa na notranjih dvoriscih ali
javnih povrsinah. Tam so pohodne povrsine posipavali s
peskom ali prekrivali s kamnitimi plos¢ami, tlakovci in e
posebej pogosto s prodniki v podobi t. i. magjih glav.

Lesene Coke so nekoc¢ vgrajevali v prehodne veze med
zunanjo dovozno potjo ali ulico in notranjim dvoris¢em.
Razlog je bil predvsem v zmanjsanju moznosti zdrsa pod-

B Slika 3. V tloris prehodne veze gradu Strmol v Ro-
gatcu so nacrtovalci predvideli vgraditev lesenih
c¢okov (arhiv ZVKDS, Obmoc¢na enota Celje, 2007).

B Slika 4. Nacrt za polaganje hrastovih ¢okov v
prehodni vezi gradu Strmol v Rogatcu. Nacrt je
predvidel polozitev ¢okov velikosti 10 cm x 10
cm s posnetimi robovi (arhiv ZVKDS, Obmoc¢na
enota Celje, 2007
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kovanim konjem. Taksno obliko tlakovanja so poznali na
primer tudi v nekaterih obrtniskih in trgovskih hisah v Go-
sposki (pred leti Zidanskovi) ulici v starem mestnem jedru
Celja, na gradu Strmol v Rogatcu, v vezi grasc¢ine v Novem
Celju, v nekdanjem pavlinskem samostanu v Olimju in
drugod. Prehodne veZe so namre¢ pogosto imele nagnje-
na tla ali pa ravnini ceste in prehodne veZe nista bili vedno
izenaceni, zato je bila vgraditev ¢okov bolj kot ne nuja.

Danes so prehodne veZe vecinoma povsem izgubile nek-
danjo obliko prometa, zato so marsikje ¢oke nadomestili z
betonskimi tlaki ali opecnimi vrstami tlakovcev. Coke po-
nekod vgrajujejo le $e ob spomeniskovarstveno vodenih
prenovah zavarovanih kulturnih spomenikov, kot so rav-
nali na primer ob prenovi gradu Strmol, kjer so v preho-
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B Slika 5. Grad Podsreda. V prehodni vezi so po dno vezo polozili hrastove ¢oke tlorisnih mer 10 cm x 10
dolzini polozeni hrastovi plohi, drugo je zapoln- ~ ¢m in visine (oziroma globine) 12 cm. Pri izvedbi se niso
jeno s t.i. ma¢jimi glavami (arhiv Kozjanski park, povsem drzali dolocil konservatorskega programa, ki je
2008). predvidel rekonstrukcijo mreZznega tlakovanja s hrastovi-

mi ¢oki s posnetimi robovi. Dejansko so v prehodno vezo
polozZili ¢oke brez posnetih robov, po sistemu polovi¢ne-

zamr=ml2ie
b W= il
R

B Slika 6. Lipicanec zimenom P. Htais v turisticnem hlevu Kobilarne Lipica (foto: Vito Hazler, 2008).
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M Slika 7. Hrastovi ¢oki v Turisticnem hlevu v Kobi-
larni Lipica (foto: Vito Hazler, 2008).

M Slika 8. Smrekovi ¢oki v hlevu Velbanca v Kobi-
larni Lipica (foto: Vito Hazler, 2008)

ga zamika (Peuli¢, 198: 124), a kljub temu je videz veZe zelo
usklajen in topel prav po zaslugi lesenih ¢okov.

Les so v prehodnih veZah ob prenovah vgradili tudi v ne-
katerih drugih gradovih, npr. na Gradu Podsreda. Vendar
pa so tam v klanc¢ino veze med zunanjim in notranjim
dvoris¢em, na vozno pot kolesnic in hod para vpreZenih
konjev, poloZili hrastove plohe, vmesna polja pa so zapol-
nili z »madjimi glavami.

Lesene ¢oke so imeli tudi nekdanji grajski hlevi, kot na
primer na gradu Lisi¢je v Lani$¢u nad Skofljico pri Ljublja-
ni. Leseni ¢oki so bili poloZeni po hlevskem hodniku in
v konjskih privezih, a s tem hlevskega razkosja $e ni bilo
konec: hlev je bil opremljen tudi s prvovrstno emajlirani-
mi napajalniki in stenskimi kerami¢nimi plos¢ami — Zal je
ta iziemen spomenik estetike Zalostno propadel tik pred
Zarometi mesta.

Tlakovanje hlevov s ¢oki pa ni bila znacilnost le prestiznih
gospodarskih enot fevdalnih postojank, ampak so ga po-
znajo tudi v Stevilnih uglednih evropskih konjusnicah. V
Lipici na primer imajo lesene tlakovce polozene po ho-

Turisticnem hlevu so hrastovi Coki pravokotniskega tlorisa
dokaj enotnih velikosti, 12 ¢cm do 11,5 cm X 7 cm, v Vel-
banci pa so (domnevno) smrekovi ¢oki vsaj petih razli¢nih
velikosti, a so polozeni iziemno skladno. V enakomernih
plasteh si izmeni¢no sledijo ¢oki tlorisne velikosti 30 cm x
5cm,19cm X 75cm,19cm x 6,5 cm, 11 cm X 75 cm, 12

W Slika 9. Stara Vrhnika. Vhod v hlev (foto: Vito
Hazler, 2005).

M Slika 10. Stara Vrhnika. Hrastovi ¢oki na klancini v
hlev (foto: Vito Hazler, 2005).
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cm x 12 cm itd. Coki v obeh hlevih dokazujejo imenitnost
kobilarne tako v arhitekturnem pomenu kot v odnosu go-
spodarjev do teh Zlahtnih kraskih konj lipiske reje.

Z lesenimi ¢oki so tlakovali hleve tudi ponekod v kme¢-
kem okolju. Klancine iz dvoris¢a v hlev so na primer s pra-
vokotniskimi hrastovimi ¢oki utrdili v nekaj hlevih v Stari
Vrhniki, v Juvanju pri Radmirju, na premoznih kmetijah
pod juznim Pohorjem (Loska Gora, Oplotnica) in drugod.
Coke so v hleve vgrajevali tudi v okolici Rogatca (Zahen-
berc), vendar tam predvsem v stojis¢a govejih hlevov, kaj-
ti v preteklosti je bila konjereja slabo razvita v tem delu
vzhodne Slovenije. V goveje hleve so vgrajevali predvsem
na mokroto zelo odporne jelseve ¢oke, ve¢inoma kvadra-

B Slika 13. Opecni tlak z osmerokotnimi in manjsimi
kvadratastimi tlakovci, domnevno iz srede 17.
stoletja, je polozen v »Stoku« v Gornjem Gradu.
PremoznejSemu kmeckemu prebivalstvu je bil
vzor za podobno tlakovanje z lesenimi ¢oki (foto:
Vito Hazler, 1999).

- T R N : BT e Pl 5

M Slika 11.V vezi lesene hise Brdce nad Dobrno so
polozeni macesnovi ¢oki kvadratastega tlorisa
(foto: Vito Hazler, 2004).

7]

B Slika 12. Vzorec hrastovih tlakovcev v vezi hise v - ki T =
Slakah pri Podéetrtku. Stranica osmerokotnikaje M Slika 14. Ma¢je glave pred vhodom in leseni ¢oki
merila priblizno 7,5 cm (po terenski skici povzel v vezi stanovanjske hise Veli¢ane 5 (foto: Vito
Vito Hazler, 2008) Hazler, 2000).
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W Slika 15. Zotlova kovaénica v Zalcu je kulturni
spomenik. Niko Zotel segreva zelezo na
osrednjem ognjiscu (foto: Vito Hazler, 2007)

Bite SR EN ot
M Slika 16. Zotlova kova¢nica v Zalcu. Po tleh ob
ognjiscu in kovaskem nakovalu so polozeni
kvadratasti hrastovi ¢oki (foto: Vito Hazler, 2007)

tastih oblik in razlicnih velikosti. Taksne Coke so vgradili
tudi v goveji hlev prenovljenega kulturnega spomenika
Junezeva domacija v nekdanjem TrziS¢u pri Rogaski Sla-
tini.

Lesene ¢oke najdemo tudi v vhodnih vezah nekaterih
stanovanjskih his. Po nam dostopnih podatkih so v veze
poleg hrastovih vgrajevali tudi smrekove in Se bolj od-
porne macesnove in kostanjeve ¢oke. Macesnove coke
enotnega kvadratastega tlorisa imajo na primer v vezi le-
sene hise v Brdcah nad Dobrno , osmerostrane hrastove
s kvadratastimi polnili pa v veZi stare zidane hise velikega
kmeta v Slakah pri Podcetrtku, ki so pred leti veljali za ene
najbolj kakovostno izdelanih in poloZenih lesenih tlakov-
cev v vzhodni Sloveniji. Tlakovci v Brdcah so veliki 16 cm
X 16 cmin 18 cm x 18 cm, v Slakah pa je stranica osmero-
kotnika merila priblizno 75 cm. Domnevno so narocniki
slednjih motiv prevzeli po Sesterostranih opecnih ali ka-
mnitih tlakovcih bliznjih fevdalnih ali sakralnih stavb, saj
so jih pred 2. svetovno vojno domacini Steli za ene najpre-
moznejsih kmetov v krajih med Olimjem in Podcetrtkom.

Vzorec povzemanja opecnih tlakovcev stavb druzbenih
privilegirancev so poznali tudi ponekod v Zgorniji Savinj-
skiin v Zadrecki dolini. Domnevno so se naroc¢niki in izde-
lovalci zgledovali po renesancnih tlakovcih »$toka« v Gor-
njem Gradu, kjer je danes urejena lokalna muzejska zbirka.
Tako skladen in slikovit nac¢in tlakovanja je nato kaj hitro
dosegel posnemanje med premoznejsim kmeckim prebi-
valstvom, ki so na podoben nacin svoje vhodne veze his
tlakovali z macesnovimi ¢oki.

Bolj enostavna obdelava tal s ¢oki je bila razsirjena pone-
kod na obmocju Prlekije. V Velicanah 5 so v leseni hisi iz
leta 1837 po tleh v vezi poloZeni (domnevno) jelSevi ¢oki
naravnih okroglin razli¢nih velikosti. Napus¢ pred vho-
dom je tlakovan s prodniki v podobi macjih glav, kar je
bila v preteklosti dokaj razsirjena navada tlakovanja tal v
krajih v blizini rek.

Lesene ¢oke so vgrajevali tudi v nekatere obrtniske delav-
nice. V stari Zotlovi kovaski delavnici v Zalcu so ohranjeni
kvadratasti hrastovi ¢oki ob ognjis¢u in kovaskem nakova-
lu (@ampusu). Tam potekajo najtezja kovaska dela in kovac
prezivi najve¢ delovnega ¢asa. Coki so kovacu izboljsali
pogoje dela, da ni stal na vlazni zemlji ali hladnih kamnih,
zelo so ublazili tezke udarce po nakovalu in kovacevi dru-
Zini v nadstropju omogocili bolj znosno bivanje ¢ez dan.

V vecini drugih obrtniskih in kmeckih kovacnic je bila po
tleh poloZena le zbita zemlja in le redko smrekove pod-
nice. Vsekakor pa je zanimiv spomin na lesene Coke v
kulturnem spomeniku Kroflnov mlin v Kozjem, kjer bi naj
¢oke imeli tudi v danasnji »hisi« s krusno pecjo. Po pripo-
vedi pokojnega soseda in ljubiteljskega slikarja Marjana
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Presicka, bi naj bili v »hisi« ¢oki predvsem zadati kleparske
(Spenglerske) obrti s katero se je ob koncu 19.in v zacetku
20 stoletja preZivljala takratna Feltrinova druzina. »Hisa«
zato ni imela le bivalne temve¢ tudi delovno funkcijo, saj
je bila edini vecji in dovolj svetel prostor v hisi in gospo-
darskem poslopju, kjer je druzina lahko izdelovala razli¢cne
kleparske izdelke, od mernikov, smetisnic, odto¢nih Zle-
bov, do modelov za kekse.

RazseZznost uporabe lesnih Cokov v preteklosti je lahko
izziv tudi za nase sodobno Zivljenje. Videz marsikaterega
doma bi bil prijetnejsi, ¢e funkcionalnih povrsin in vrtnih
poti ne bi obdajal zgolj asfalt ali pa lomljeni pohorski Skril,
s katerim po vsej nasi domovini mnozi¢no tlakujejo dvori-

B Slika 17. S hrastovimi ¢oki (10 cm x 10 cm - po-
dolgovata polja; 13 cm x 13 cm - delilne ¢rte)
je tlakovana plo3¢ad ob skednju na Skrabéevi
domaciji v Hrovadi (foto: Vito Hazler, 2008).

e

B Slika 18. S hrastovimi ¢oki (7,5 cm X 7,5 cm in
15 cm x 15 cm) je v slikovitem rastru tlakovana
plo3éad ob hisi na Skrabéevi domaciji (foto: Vito
Hazler, 2008)

les 60(2008) &t. 9

$¢a okrog cerkva (npr. Zupnijska cerkev sv. Jurija v Sloven-
skih Konjicah), kulturnih domov in zasebnih his, pogosto
brez pravega reda in ¢uta za estetiko, da o (ne)logiki upo-
rabe tega izrazito regionalnega gradiva Pohorja niti ne
govorimo. Vse preredko se naroc¢niki odlocajo za vgraje-
vanje lesa v obliki lesenih ¢okov, ¢eprav imamo lesa pov-
sod v izobilju. Res svetla izjema sta vhodni plos¢adi ob
skednju in hidi na Skrabcevi domaciji v Hrovaci, kjer so po
nacrtih arhitekta BoZidarja Rota v slikovitem rastru polozili
hrastove coke tlorisne velikosti 10 cm x 10 cm in 13 cm X
13 cm (skedenj) ter 75 cm x 75 cm in 15 cm x 15 cm (hi3a)
in jih obdali e s hrastovimi drogovi, da ¢oke lo¢ujejo od
zelenice.

V tem pogledu so Skrab¢eva domacija in drugi predsta-
vljeni primeri nase dediscine tlakovanja vredni posnema-
nja. Coki so imeli neko¢ mnogo pomembnejso viogo v
celovitem sooblikovanju stavb in naprav, a smo jih danes
iz razli¢nih razlogov skorajda povsem spregledali in po-
zabili.

LITERATURA:

1. Hazler V. (2008) Mlin brez mlina. Obnova domacije »Pri
Spenglerjus, kulturnega spomenika Kroflnov mlin. V: Gla-
snik slovenskega etnoloSkega drustva, let. 48, 5t. 1,2: 35-43.

2. Hazler V (2004) Tlak stanovanjskih prostorov. V: Bas A. (ur),
Slovenski etnoloski leksikon. Mladinska knjiga, Ljubljana:
631.

3. Pelui¢ B. (1980) Konstruktivni elementi zgrada. Tehnicka
knjiga Zagreb, Zagreb: 498.

4. Primc B. el al. (1999) Dvorec Strmol. Konservatorski pro-
gram. Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije, Ob-
mocna enota Celje, Celje, 64. (NC 482/99).

5. Stopar I. (1999) Grad Podsreda med vceraj, danes in jutri.
Zavod za varstvo naravne in kulturne dedisc¢ine Celje, Celje:
127.

o
>
N
(O
(&
(e
(ab]
>
©
o
dp]
N
©
gl




<l

B
.
A

23
Q)
(ab]
>
(€b)
=
=
o

v
o
=3
i)
(dp]

Vladimir Vilman*

EKSPONATI IN MAKETE )
LESARSKEGA ODDELKA TEHNISKEGA
MUZEJA SLOVENIJE - 1l. DEL

Rocne Zage in zagalni stroji na vodni pogon

Postavitev smo priceli s prikazom ro¢nega Zaganja, naj-
starejsega nacina zaganja hlodov, ko so hlod najprej ob-
tesali, vpeli v leseno ogrodje, s ¢rtalom oznacili smer in
priceli Zagati. Z jaremsko Zago “grustarico” so obicajno
zagali trije moski. Izurjena trojka je lahko razzagala hlod
dolZine 4 m in premera 40 cm v Sest Zaganic v dobrih $ti-
rih urah ali skupno tri hlode na dan. Podekod so hlode ali
obtesane trame zagali Stirje Zagarji z zago “repaco’, ki ni
imela jarma, zgolj zagin list in rocaje za oprijemanje in pri-
vezovanje vrvi, katero je Cetrti Zagar viekel prek Skripca na
trinogu. Panoju smo dodali “grusterico”, “repaco” in ro¢-
no zagan hrastov tram kmecke hise. To drevo so posekali
okoli leta 1550, kar so ugotovili na Gozdarskem institutu
Slovenije z dendrokronolosko metodo.

Prostorsko in vsebinsko je najvecji delez prve sobe odmer-
jen Zagalnim strojem na vodni pogon. Ti so omogocali
primarno lesnopredelovalno dejavnost na Slovenskem,
tudi v najodroc¢nejsih predelih, od konca 14. stoletja do
druge svetovne vojne. Ob kovacih in mlinarjih so zagarji
predstavljali nosilce gospodarskega obstoja Stevilnih na-
selij naSega podezelja, ki jim je bila tekoca voda glavni
energetski vir. To poglavje je podprto s petimi maketami,
od katerih so tri delujoce. Prva je zelo verjeten posnetek
najstarejsega zagalnega stroja na vodni pogon v Evropi.
Njegovo konstrukcijo je skiciral Francoz Villard de Honne-
court leta 1245. Na osnovi te skice je Milo$ Mehora leta
1973 izdelal tehnisko risbo naprave, maketar Sepul Ivan
pa maketo. Sledi maketa vodnega Zagalnega stroja s po-
gonom vodnega vretena, ki je izdelana tako, da nazorno
prikazuje povezavo pogonskega in zagalnega mehaniz-
ma. Ta izum pripisujejo Leonardu da Vinciju v letu 1480
(maketar: Janko Samsa). Svojo inovacijo je preizkusil z gra-
ditelji v okolici Milana, od koder se je nova konstrukcija
7age razsirila po vsej Evropi. Iz goratega zaledja Benetk
tudi v nade kraje, zato se je je oprijelo ime ,venecijanka”.

*“kustos, Tehniski muzej Slovenije, Parmova 33, 1000 Ljubljana

Dve maketi prikazujeta delovanje vodnega Zagalnega
stroja s pogonom velikih vodnih koles. Prvi je s Sirokim
nadlivnim vodnim kolesom (maketar ni znan), drugi je z
ozkim podlivnim kolesom (maketar: Marjan Dolinsek).
Slednji je pomanjsava nekdanje ,Hlistove vodne zage” v
Ilirski Bistrici. Peta maketa prikazuje konstrukcijo najvecje-
ga vodnega kolesa vodnega 7agalnega stroja pri nas, to
je ,Sorzeve Zage" v Polzah pri Vojniku, ki v originalu meri v
premeru 550 cm in je Poncelotove konstrukcije (maketar:
Janko Samsa). Leta 2001, v ¢asu dokumentiranja Zagalne-
ga stroja, so ga ravno obnavljali. Pri izdelavi te makete je
bil maketarju v veliko pomo¢ ohranjen nacrt vodnega
kolesa, s katerim se je bistveno lazje lotil dela. Pogosto je
ravno obratno, ko ima maketar na voljo samo predmet v
naravni velikosti ali Se huje, zgolj fotografijo.

Pomembni eksponati tega tematskega sklopa so velika
Peltonova turbina s puso in jermenico iz Srednjega vrha
nad Gozd Martuljkom, jarem Zagalnega stroja ,samice” in
utornik Zaginih zob iz Markovca pri Starem trgu, in boc-
ni jarem iz Dolenjega jezera pri Cerknici. Pri demontazah
bodocih eksponatov Zagarske zbirke, vgrajenih v kon-

B Slika 6. Maketa nekdanjega ,Hlistovega”
zagalnega stroja v llirski Bistrici
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strukcijo objekta ali prostostojecih, se je uveljavilo pravi-
lo, da mora sodelovati tudi tisti restavrator, ki bo kasneje
predmet restavriral, saj mu je fotografiranje predmeta

H Slika 7. Demontaza Peltonove turbine vodne
zage v Srednjem vrhu nad Gozd Martuljkom

Bl Slika 8. Restavriranje vodnega vretena vodne
Zage iz Markovca

pred in med demontazo iziemno pomembno za lazje
razstavljanje predmeta in kasnejso sestavo.

Na Zalost smo prav pred kratkim uvrstili med navedene ek-
sponate tudi krizni jarem ,Rozanceve vodne zage” iz Crne
na Koroskem. ,Zago" so kolegi Zavoda za varstvo kulturne
dedis¢ine iz Maribora (ZVKD) uvrstili v zbirni register dedi-
s¢ine, vendar je to ni obvarovalo pred postopnim propa-
danjem in dokon¢no fizicno odstranitvijo vsled novogra-
dnje. Pred rusenjem objekta so Zagalni mehanizem sicer
demontirali in prestavili ob cesto na zacetek doline Tople.
Prav tu smo demontirali krizni jarem, ga prenesli v Bistro,
restavrirali in postavili v stalno zbirko. Preostali mehanizem
bo zanesljivo koncal svojo dobo kot elementarna surovina,
pa Ceprav nosi atribute lesarskega tehniskega spomenika
drzavnega pomena. ,Rozanceva zaga“ s kriznim jarmom
je bila zadnji primerek vodnega Zagalnega stroja na Slo-
venskem, ki je lahko isto¢asno Zagal dva hloda vpeta vsak
v svoj voz. Predstavlja znacilen primer ,zgodbe o neuspe-
hu”, ki je na podroc¢ju varovanja in ohranjanja nepremic¢ne
tehniske dedis¢ine v Sloveniji preve¢ pogosta. Za tovrstne
dogodke praviloma ni prav izrazitega krivca, oziroma smo
krivci vsi. Vsakdo se le drugace izgovarja. ZVKD da zgolj
podaja pobude in pripravlja strokovne podlage za raz-
glasitev spomenika, muzeji, da zakonsko nismo pristojni
za nepremi¢no dedis¢ino, obcina, da ima svoje prioritete,
lastnik, da nima denarja ... Verjamem, da te usode ne bi
doZivel objekt takSnega tehniskega pomena v Avstriji, v
Nemciji, v Svici ali na Ceskem.

Zaradi velikosti in teze predmetov smo bili prisiljeni nekate-
re eksponate postaviti v objektu vodne furnirnice, kjer smo
sestavili zagalni pogonski sklop z malo Peltonovo turbino,
puso in leseno-kovinskim pogonskim vztrajnikom iz Boha-
rine pri Zre¢ah in jarmom vodne Zage iz Njivic pri Besnici.
Tu smo postavili tudi kovinsko vodno vreteno z litozele-
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H Slika 9. Demontaza kriznega jarma iz Zagalnega
mehanizma ,RoZanceve” Zage
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znim perforiranim vztrajnikom ,vodne Zage” iz Markovca.
Ob polnojarmeniku iz Polhovega Gradca so ti eksponati
sinonim za naporne, v nekaterih primerih tudi nevarne de-
montaze na terenu in na dolgotrajna restavratorska dela. V
opise slednjih se v tem prispevku ne bomo spuscali.

Pri pripravi poglavja o prvotnih “vodnih Zagah” na Sloven-
skem smo izvedli razmeroma obsezno terensko delo. S po-
mocjo osrednjega in podro¢nih ZVKD smo najprej zbrali
bazo podatkov obstojecih evidentiranih in zascitenih ,vo-
dnih Zag” pri nas. Sledili so terenski obhodi, fotodokumen-
tiranje in zapisi podatkov, ki so nam jih posredovali lastniki,
skrbniki ali sosedje. Za Stevilne ,vodne Zage” smo izvedeli
od ljudi na terenu. Mnoge niso bile niti zas¢itene niti ura-
dno evidentirane kot dedis¢ina. Zeleli smo se osredotoditi
na tehniske podatke o Zagalnih mehanizmih, koli¢inah pre-
delane hlodovine, organizaciji dela, predelavah naprav, po-
gostosti popravil, elektrifikaciji itd. .. Velika vecina prvotnih
7agalnih naprav intenzivno propada ali je Ze v celoti pro-
padla, lastniki ali upravljalci ,zag” so umrli, se odselili ali pa
so zaradi starosti ali negospodarnosti opustili delo z njimi.
Zaradi tega smo v mnogih primerih lahko le slikali objekte
in zapisali vsaj tiste podatke, ki so jih lastniki sploh e vedeli.
Izsledke tega terenskega dela lahko strnemo v ugotovitve
katere so $e obstojece prvotne jaremske Zagalne stroje pri
nas, katere pogonske mehanizme so imele neko¢ in danes
in kak$ne so realne moznosti lastnike in krajevne skupnosti,
da zavarujejo ,zago” pred popolnim propadom oz. fizicno
odstranitvijo. Vendar je to Ze druga zgodba.

Industrijski zagarski obrati

Poglavje o industrijskih Zagarakih obratih zajema obdobje
od polovice 19. stoletja do danasnjih dni. Na Slovenskem
so sredi 19. stoletja priceli postopno graditi vedje Zagar-
ske obrate s polnojarmeniki. Povecane potrebe trzis¢a
pa Zaganem lesu so narekovale strojni industriji izdelavo
zmogljivega Zagalnega stroja za razrez hlodovine. Stroj
potrebuje veliko pogonsko mo¢, zato so jih sprva gnale
vecje vodne turbine in stabilni parni stroji, kasneje pred-
vsem elektromotorji. Edini izdelovalec navadnih jarmeni-
kov in polnojarmenikov na Slovenskem pred 1. svetovno
vojno je bila strojna tovarna Gustava Tonniesa v Ljubljani.
Slovela je po kakovostnih lesnoobdelovalnih strojih in vo-
dnih turbinah. Leta 1919 se je Ténnisova strojna tovarna
zdruzila z Zabkarjevo tovarmo vodnih turbin in Samassovo
livarno v delnisko druzbo ,Strojne tovarne in livarne d.d.
Ljubljana” ali “STIL", ki je nadaljevala s proizvodnjo Zagar-
skih in turbinskih strojev do druge svetovne vojne.

Leta 1946 so na temelju firme “STIL” ustanovili podjetje
JTitovi zavodi Litostroj”, ki je izdelalo vsega 10 polnojar-
menikov, nakar je to proizvodnjo opustilo. Pod napuscen
furnirnice na vodni pogon v Bistri si obiskovalci lahko

G. TONNIES, LAIBACH.

Francis-Turhine im Spiralgehiuse.

B Slika 10. Risba Tonnisovega polnojarmenika s
pogonom Francisove turbine

ogledajo dva polnojaremnika v naravni velikosti. Starejsi
je izdelek “STIL, mlajsi je Litostrojev. Ta tematski sklop smo
zakljucili s predstavitvijo tracnih Zagalnih strojev, ki v sa-
mostojni Sloveniji vedno bolj izpodrivajo polnojaremnike,
ker so gospodarnejsi, zlasti pri maloserijski proizvodnii.
Zbirko smo popestrili s petimi maketami: z delujo¢im
polnojaremnikom (maketar: ni znan), z Bornovim zagar-
skim obratom v Trzicu (maketar: Marjan Dolinsek), s par-
nim Zagarskim obratom na Rogu (maketar: Ivan Sepul), z
7agarskim obratom na Recici pri Bledu (maketar: Marjan
Dolinsek) in z Zagarskim obratom Troples v Kopru (make-
tar: Marjan Dolinsek). Od eksponatov izstopajo elektro-
motorni tra¢ni zagalni stroj za vzdolzni razrez hlodovine
domace izdelave, veliki verizni Zagalni stroj “Dolmar” za
vzdozno prepolavljanje hlodov iziemnih dimenzij, velikiin
manjsi verizni zagalni stroj za pre¢no prerezovanje hlodo-
vine z elektromotorjem, Zagini listi kroznega in tra¢nega
Zagalnega stroja ter “bulsi’, nacini razzaganja hlodov na
7agarskih obratih. Za obiskovalce je zanimiva tudi ponazo-
ritev polnega jarma, ki je kombinacija eksponatov, vozicka
za trame s tirnicama in zaginimi listi ter ro¢no izdelanega
nosilca Zaginih listov. Za to obliko smo se odlocili zato, ker
so jarmi polnojarmenikov praviloma iziemno veliki in tezki
in jih nismo mogli uvrstiti v dani prostor.



Mitja Piskur*, Nike Krajnc**

DELAVNICA UNECE/FAQ, MCPFE IN FOEN:
POMEN LESNIH PROIZVODQOV V POVEZAVI
S POLITIKAMI ZMANJSEVANJA VPLIVA
PODNEBNIH SPREMEMB

"HARVESTED WOOD PRODUCTS IN THE
CONTEXT OF CLIMATE CHANGE POLICIES”

ZENEVA, 9.9.2008 - 10.9.2008

Izraz "Harvested wood products” (okrajsava HWP) pokri-
va ves les vklju¢no s skorjo, ki pride iz gozda in se predela
na razlicne nacine v gozdno-lesni proizvodni verigi. V iz-
racunih pomena skladis¢enja ogljika se upostevajo lesni
proizvodi, ki so bodisi v uporabi bodisi na komunalnih de-
ponijah. O nacinih izracunavanja sprememb zalog ogljika
v lesnih izdelkih pod okriliem Konvencije Zdruzenih na-
rodov o spremembi podnebja (UNFCCC) in moznostih
vklju¢evanja v sporazume po letu 2012, se razpravlja na
mednarodni ravni ze vec let. Zaradi aktualnosti proble-
matike vklju¢evanja lesnih izdelkov v mednarodne spo-
razume v okviru UNFCCC, je bila pod okriliem organizacij
UNECE/FAO, MCPFE in FOEN organizirana dvodnevna
delavnica z naslovom »Harvested Wood Products in the
context of climate change policies«. Svoje izkusnje, razi-
skovalne rezultate in stalid¢a so predstavili predavatelji iz
razlicnih drzav in iz razli¢nih organizacij (raziskovalne or-
ganizacije, zdruzenja in mednarodne institucije).

V nadaljevanju predstavljamo nekaj najpomembnejsih
vsebinskih poudarkov delavnice.

Gozdarstvo, lesnopredelovalna in papirnopredelovalna
industrija ter potrosniki lahko pomembno pripomoremo
k zmanjsevanju emisij toplogrednih plinov s:

* mag., Gozdarski institut Slovenije; Vecna pot 2, 1000 Ljubljana
** Gozdarski institut Slovenije; Vecna pot 2, 1000 Ljubljana

les 60(2008) &t. 9

) trajnostnim gospodarjenjem z gozdovi (in ne z konser-
vatorskim pristopoml),

> povecevanjem rabe lesnih izdelkov (tudi papirjal),

b substitucijo konkuren¢nih materialov, ki za proizvo-
dnjo zahtevajo veclje koli¢ine energije in pri proizvo-
dnji povzrocajo vecje emisije CO, in drugih toplogre-
dnih plinoy,

> substitucijo rabe fosilnih goriv.

Z vidika zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov so go-
spodarjenje z gozdovi, raba lesa in ravnanje z izdelki na
koncu Zivljenjske dobe medsebojno povezani. Stratesko
nacrtovanje gospodarjenja z lesnimi izdelki lahko pripo-
more k zmanjsevanju ucinkov podnebnih sprememb. V
razpravi je bila izpostavljena tudi nujnost usklajene pro-
mocije rabe lesa in lesnih izdelkov vseh subjektov v goz-
dno-lesni proizvodni verigi.

Z vidika emisij toplogrednih plinov je optimalna kaskadna
raba lesa, kar pomeni, da se npr. kakovosten okrogel les
najprej porabi za proizvodnjo masivnega pohistva, ki se
ga po koncu Zivljenjske dobe skusa uporabiti $e za druge
proizvode. Zadnja vrsta rabe pa je uporaba za proizvo-
dnjo energije. Ali pa drug primer: les slab3e kakovosti se
uporabi za proizvodnjo celuloze, kon¢ne papirne izdelke
pa se reciklira vse dokler je to ekonomsko, tehnolosko ter
okoljsko sprejemljivo. Kaskadna raba lesa povecuje raven
recikliranja in podaljSuje dobo skladis¢enja ogljika. Nacio-
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Bl Slika 1. Okrogli les je smiselno uporabiti za proiz-
vodnjo kakovostnega masivnega pohistva z dolgo
zivljenjsko dobo. Ko odsluzi svojemu prvotnemu
namenu, ga lahko uporabimo $e za druge proizvode in
koncno v energetske namene. (foto: N. Krajnc)

nalne politike in strategije bi zato morale
usklajeno promovirati in pospesevati ka-
skadno rabo lesa za izdelke in za proizvo-
dnjo energije.

Povecevanje zalog ogljika v lesnih izdelkih
(brez upoStevanja komunalnih deponij) se
v svetovnem merilu giblje od 0,6 do 0,9 %
svetovnih emisij toplogrednih plinov (za
leto 2004, vir: K. Pingoud VTT). U¢inki po-
velevanja zalog v lesnih izdelkih so relativ-
no majhni, $e posebej, Ce jih primerjamo z
drugimi spremembami zalog ogljika (npr.v
gozdovih). Glavni ucinek rabe lesnih izdel-
kov (HWP) z vidika klimatskih sprememb je
substitucija materialov ter fosilnih goriv, ki
se zrcali v obstojecem Kjotskem protokolu.
Res pa je, da so ti ucinki zajeti v drugih sek-
torjih (npr. v sektorju Energija).

Izracuni zalog in sprememb zalog ogljika
v lesnih izdelkih temeljijo na rabi obsirnih

B Slika 2. Intenzivno in trajnostno gospodarjenje z gozdovi zagot-
avlja surovino razli¢nim uporabnikom. Vprasanje je, kako nacio-
nalno uskladiti ponudbo in povprasevanje!? (foto: N. Krajnc)

baz podatkov ter modeliranju, kar lahko povzroci
povecan obseg stroskov in dela v primeru poro-
¢anja in/ali uveljavljanja pomena sprememb zalog
ogljika v mednarodnih sporazumih. Razli¢ni pristopi
izracunavanja sprememb zalog ogljika v lesnih iz-
delkih imajo lahko trzne in okoljske posledice, zaradi
tega e ni mednarodnega konsenza o vklju¢evanju
lesnih izdelkov v mednarodni sporazum po letu
2012. Med moznimi negativnimi okoljskimi vplivi sta
predvsem poveclevanje deforestacije in degradacije
gozdov. V primeru, da bi se kot sprememba zaloge
ogljika v lesnih izdelkih uposteval zgolj domac les,
so ucinki zanemarljivi, v nekaterih drzavah celo ne-
gativni (mogoce tudi v Slovenijil).

In kje smo na podro¢ju izratunov zalog in spre-
memb zalog ogljika v lesnih izdelkih v Slovenijil? Na
Gozdarskem institutu Slovenije smo testno Ze preiz-
kusili enega od modelov, ki je pokazal predvsem na
problem podatkovnih virov in zaradi tega negotove
ocene o pomenu sprememb zalog ogljika v lesnih
izdelkih. Delo na tem podrocju se bo nadaljevalo v
okviru CRP projekta “Pomen gozdno-lesne proizvo-
dne verige za blazenje podnebnih sprememb”, kjer
poleg Gozdarskega instituta Slovenije sodelujeta se
Oddelek za lesarstvo in Oddelek za gozdarstvo in
obnovljive gozdne vire, Biotehniske fakultete v Lju-
bljani. Ocenjujemo, da bi bilo smiselno z Ze uvelja-
vljenimi modeli, kot verjetno tudi z specifi¢cnim na-
cionalnim modelom ovrednotiti pomen rabe lesa v
najsirsem pomenu.




Bojan Pogorevc

CELOVSKI SEJEM »HOLZMESSE 2008«

Nekaj zanimivih informacij s sejma in ob rob le temu.

Sejem je bil jubilejni petdeseti, kar kaZze na bogato tradicijo,
ki je bila posebej poudarjena na otvoritvi, kjer so sodelovali
trije zvezni ministri s celotno dezelno vlado s predsedni-
kom Heiderjem na celu. G. Heider je uvodoma poudaril
pomembnost lesnopredelovalne dejavnosti in tradicional-
no navezanost prebivalstva na to panogo, kot tudi obljube,
da bo ne samo kot deZelna vlada, ampak tudi osebno pod-
piral razvoj panoge v prihodnje. Glede na to, da avstrijska
Koroska ni med vecjimi regijami v Avstriji, to veliko pove o
odnosu politike do lesnopredelovalne dejavnosti pri nasih
sosedih. Toliko bolj, ker gre za strokovni sejem. Kot taksen
je edini na sirsem regijskem podrocju JV Evrope.

To je bilo posebej zaznati v bogatem obsejemskem pro-
gramu na Stevilnih predavanjih, seminarjih in strokovnih
srecanjih, kjer so poudarjali 3irso regijsko povezanost tudi
7 bolj oddaljenimi kot sta Romunija in Bolgarija.

S gospodarskega vidika je izstopala letosnja kriza, pred-
vsem v primarnem lesnopredelovalnem sektorju — Zagariji,
kjer je zabeleZen znaten upad izvoza predvsem na Japon-
sko in v severno Ameriko, boljse je stanje v Spaniji. Razlog
je upad konjukture na trgu nepremic¢nin (predvsem v Se-

B Med otvoritvijo sejma

verni Ameriki, ki pa se mo¢no odraza tudi v Evropi). Upad
se odraza tudi v pohistveni industriji. Predvsem so indeksi
prodaje nizji tudi za 50 % v primerjavi z izredno dobrim
lanskim letom. Dodatno tezavo prestavljajo nizke cene na
trgu in visoki stroski, ki so se ekstremno povecali v zacet-
ku letosnjega leta, posebej transportni in energetski. To je
povzrocilo znizanje uvoza hlodovine (upad uvoza iz Slo-
venije znasa za prvih pet mesecev 2008 - 49,7 %).

Izboljsanje stanja pri¢akujejo v drugi polovici naslednjega
leta, so poudarili na jutranji novinarski konferenci iz avstrij-
skega zdruzenja lesne industrije (Die Osterreichische Holzd-
industrie Branchenbericht 2007/2008) v sodelovanju s sekci-
jo Zagarjev. Predstavili so tudi porocilo za leto 2007, ki je bilo
posebej uspesno v primerjavi z letom 2006, ko so presegli
skupno prodajo za 6,2 %, vrednostno pa jo dosegli 7,47 mio
EUR (v Sloveniji je ocena nekje okrog 1,2 mio EUR). V celoti je
panoga v Avstriji v zadnjih desetih letih porasla za 77 %.

Lesnopredelovalna dejavnost je v Avstriji zelo pestra in
zajema: Zagarstvo, gradnjo z lesom, pohistveno industri-
jo, industrijo plos¢ iz lesa in izdelavo smuci. Pri nas taks-
nega zdruZenja nimamo. Z reorganizacijo Gospodarske
zbornice smo izgubili veliko, ker ne moremo ve¢ govoriti
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B Z leve na desno: Walter Dermuth (predsednik sejma Klagenfurt), Tomislav Starci¢ (Gozdarska svetovalna
sluzba Hrvaske), Marijan Kavran (pomoc¢nik direktorice Sektorja za kmetijstvo, prehrano in gozdrastvo
pri Hrvaski gospodarski zbornici), Miljenko Katrancek (Spin Valis d.d., predsednik nadzornega odbora),
Mladen-Renato Martinac (Centrometal d.o.0.), Stipo Veli¢ (ravnatelj Uprave za lesno industrijo na Minis-
trstvu regionalnega razvoja, gozdarstva in vodnega gospodarstva), Christian Brawenz (avstrijski agrarni
atase v Zagrebu), Josip Dundovi¢ (predsednik Hrvatskega zdruZenja za biomaso), Christian Benger
(Techn. biiro fiir Forst- & Holzwirtschaft), Zvonimir Preveden (Kohlbach Gruppe), Stefan Oreskovi¢ (sejem

Klagenfurt) (foto: Gert Eggenberger).

o relevantnem predstavniku panoge, ki vkljuCuje samo
tretjino podjetij.

Vzpodbudni so podatki, da so se dolo¢ene drzave JV Evrope
kot so Bosna, Slovaska, Bolgarija in Romunija iz neto izvoznikov
hlodovine preusmerile v neto uvoznike. To pomeni, da strate-
sko razvijajo lastno lesnopredelovalno dejavnost. To potrjuje
trend, ki so ga priceli tudi v Rusiji in so ga pred letoma zaznali
na Finskem, kjer ve¢ino hlodovine uvazajo iz Rusije.

V Sloveniji se o tem Zal samo pogovarjamo z najodgo-
vornejSimi tudi na resornem ali resornih ministrstvih
(Ministrstvu za gospodarstvo, Ministrstvu za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano, Ministrstvu za okolje, Sluzbi vla-
de za razvoj), premakne pa se nic. Verjamem, da bo spisa-
ni »Memorandum o umni rabi lesag, ki smo ga objavili v
prejsnji Stevilki revije, povzrocil tudi konkretne ukrepe, ki
so predlagani v memorandumui.

Organizirana je bila okrogla miza avstrijskih in hrvaskih
gospodarstvenikov s podrocja lesne biomase, kjer so
ocenili Sirok potencial hrvaskega trzis¢a lesne biomase,
predvsem v kogeneraciji. Ocenjujejo planirane investicije
v vidini 30 mio EUR za en kompleks. Podjetje Kelag Waer-
me planira pet takSnih kompleksov na biomaso in enega
na veter. Skupina Kolbach jih je Ze nekaj postavila in pla-
nira $e nove. Direktor podjetja Kelag Waerme je poudaril,
da so investicije v postrojenja za izrabo lesne biomase

predvsem lokalno in regijsko omejene. Maksimalna eko-
nomska opravic¢enost je v krogu 50 km (transport lesne
biomase), kar se 7al pogosto zanemarja. Predvsem pa so
smiselne in ekonomsko upravi¢ene v kompleksu vecjih
lesnopredelovalnih podjetij. Zahtevajo pa vpetost v oko-
lje z maksimalno podporo lokalnega prebivalstva kot tudi
lokalnih in regionalnih politi¢nih struktur.

V okviru tradicionalnih gozdarskih dni so predstavili pro-
jekt »VISION 2020«. To je $irdi regijski projekt, s katerim
Zelijo vzpodbuditi umno rabo lesa do najvisje dodane
vrednosti. Tvorno sodelovanje vseh deleznikov pri rabi in
uporabi lesa od gozda prek celotnega Zivljenjskega ciklu-
sa do kon¢ne tudi energetske izrabe le tega.

Ogledali smo si lahko zanimivo tekmovanje tesarjev iz
petih drzav v gradnji hide iz lesa. Pri nas smo 3olanje teh
kadrov pred leti ukinili. Danes se sre¢ujemo s vse vecjim
povprasevanjem po delavcih taksnega profila.

Za sklep e primerjava s dogajanjem pri nas v Sloveniji.
Strokovnega sejma, kot je celovski, pri nas nimamo. Oba
ljubljanjska - sejem DOM in Pohistveni sejem - sta drzav-
na in regijska in sta predvsem potrosniska sejma. Pri obeh
pa smo se in se srecujemo s problemom sploh pridobiti
kaksnega kompetentnega govornika iz vlade oz. ministr-
stva, kjer pa se tudi ob vzpodbudnih besedah v prid le-
snopredelovalne dejavnosti vse konca le pri besedah.



Stojan Ulgar*®

XYLEXPO@ (105

MEDNARODNI SEJEM TEHNOLOSKE OPREME ZA LESNO INDUSTRIJO V

MILANU

Ime XYLEXPO NEW (preje samo XYLEXPO) si je ta bienal-
ni sejem proizvajalcev tehnoloske in druge opreme za
lesno industrijo (v alternaciji z LIGNA — Hannover) nadel
po tem, ko se je po 40-letih sodelovanja (torej po 20 sku-
pnih nastopih) vzporedni sejem dobaviteljev materialov
in polizdelkov SASMIL pridruzil novemu milanskemu sej-
mu proizvajalcev izdelkov za gradbenistvo MADE EXPO
(Bologni nekako ukradeni tradicionalni SAIEDUE), ki je bil
prvi¢ letos od 05. do 09.02.2008. O novem sejmiscu FIE-
RA MILANO ter o njegovem pomenu v poslovnem svetu
smo nekaj ve¢ zapisali v ¢lanku MADE EXPO 2008 - Mila-
no (revija Les 2/2008).

Na stari lokaciji FIERA MILANO CITY sta bili rekordni leti
2000 z okoli 92.000 obiskovalci in 2002 z 878 razstavljalci,
za primerjavo pa raje vzemimo leto 2006, ko je bil sejem
prvi¢ organiziran v novih objektih FIERA MILANO (in za-
dnji¢ skupaj s SASMIL).

Ce pogledamo osnovne primerjave, potem za 2008 : 2006
lahko ugotovimo:

1. Razstavne povrsine - porast okoli 5 % - ali 76.657 :
73.200 (M?)

2. Razstavljalci skupaj - porast okoli 6 % - ali 853 : 807
(firme)

3. Razstavljalci iz tujine - porast okoli 11 % - ali 284 : 256
(firme)

4. Obiskovalci skupaj - padec okoli 12 % - ali 81.980 :
93.266 (posamezniki)

5. Obiskovalci iz tujine - padec okoli 11 % - ali 42.524 :
48.008 (posamezniki)

Dobro vzdusje pred in med sejmom na strani razstavljal-
cev lahko komentiramo z aktiviranimi sejmskimi povrsi-
nami (76.657 m? v skupaj 9 aktiviranih razstavnih halah)
ter s Stevilom 853 prijavljenih razstavljalcev, mednarodni
pomen prireditve pa s tistimi iz tujine, to je 284 firm (ali
33,5 % vseh) iz 38 drzav, kjer si sledijo Nemcija (91), Taiwan
(27), Kitajska (19), Spanija in Avstrija (15) ter Svica (12). Ce jih

* LIPBled d.o.0., Reciska 61a, 4260 BLED

A o el el =
B Na letosnjem sejmu je bilo vec razstavljalcev in
manj obiskovalcev kot leta 2006.

razvrstimo po velikosti razstavnih prostorov, sta bila naj-
vedja italijanska SCM in BIESSE, sledila sta nemska HOMAG
in WEINIG.

Glede stevila obiskovalcev in njihove strukture, ki po-
sredno nakazujeta tudi uspesnost prireditve, smo pac
morali pocakati neke bolj ali manj uradne podatke. Med
nasim obiskom je veljalo, da je bilo (vsaj med tednom) od
tujih slisati dale¢ najvec Rusov in Poljakov ter da po nekih
post festum informacijah tradicionalno najboljsi sejemski
dan (petek) ni dosegel pricakovanj prirediteljev in razsta-
vljalcev.

In ¢e smo mednarodni pomen XYLEXPO komentirali s po-
datkom, da je nastopala priblizno tretjina razstavljalcev iz
tujine, potem to lahko nadgradimo z dejstvom, da je od
tam prisla prakti¢no kar polovica obiskovalcev (in da se
to razmerje v primerjavi z 2006 prakti¢no ni spremenilo).
Tu lahko pripiSemo 3e, da se s tem nekako spreminja dol-
goletna recimo vsebinska razlika med obema bienalnima
sejmoma, po kateri je XYLEXPO prikazoval tisto, kar ob-
staja, in LIGNA tisto, kar prihaja. Razvoj v pogojih globali-
zacije pac tudi v lesarstvu zahteva nek vecji tempo in rusi
neke tradicije.

Kakorkoli, vzroke za padec tako skupnega Stevila obisko-
valcev za pribl. 12 % kot tistih iz tujine za okoli 11 % (kljub
vsem obseZnim propagandnim akcijam) organizatorji pri-
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pisujejo splosnemu slabemu stanju in vzdugju v lesarski
panogi (ne pa tudi locitvi s prireditvijo SASMIL). Vsekakor
pa je to dejstvo v marsicem zacetni optimizem priredi-
teljev in razstavljalcev spremenilo v koncni realizem, ce-
prav so bili nekateri, predvsem veliki iz Nemcije in Italije
s poslovnim izidom kar nekam zadovoljni. Brez preveli-
kega tveganja lahko spekuliramo, da so situacijo nekako
popravili obiskovalci iz vzhodne Evrope (in se dlje v tej
smeri), ki sicer dokazujejo, da vedo, kaj hocejo in da to tudi
zmorejo.

B Na sejmu je bilo prikazanih veliko novosti z vseh
podrocij obdelave in predelave lesa

Sejem je bil organiziran tematsko in sicer na osnovno
tehnolosko in suportno opremo za finalno mehansko
pripravo in povrsinsko obdelavo ploskovnih elementov
(v 6 halah), na opremo za druge izdelke iz lesa in lesnih
tvoriv (v 2 halah) ter na opremo za primarno industrijo (v
1 hali). Konceptualna novost na sejmu je bila, da so bili
poleg osnovnih dejavnosti predstavljeni tudi nekateri su-
portni elementi od polizdelkov in orodij do industrijskih
HW (hardverskih sistemov) in logisti¢nih SW (softverskih
podpor) ter kompletnega inzeniringa. Pri tem obiskovalci
vsaj po Stevilu niso izpolnili pricakovanj razstavljalcev.

Razstavljene (napovedane) tehni¢ne in tehnoloske novo-
sti je zbral HOLZ-ZENTRALBLATT in jih s kratkimi opisi na
kar 8 straneh objavil ze 16.05.2008 v svoji 20. Stevilki. Raz-
deljene so po tematikah: CNC tehnika, razrez in obdelava
plos¢, robne obdelave z nalepki, vrtanje in profiliranje, ob-
delava masivnega lesa, obdelave furnirja, brusilna tehnika,
pokrivna tehnika in lakiranje, drobilna tehnika, Zagalna in
sudilna tehnika, rezila in orodja, montaza in embalaza, laki
in lepila ter tehnika za gradnje iz lesa in energetika.

Pri recimo Ze kar standardnih sejemskih predstavitvah
specializirane opreme (od manjsih obrtniskih strojev do
ve¢jih industrijskih linij) so letos vsekakor opozorili nase
t.i. proizvodni otoki ali izdelavne celice z mehanizirano in

avtomatizirano manipulacijo (pol)izdelkov s pomogjo ro-
botov (ki v lesni proizvodniji sicer niso novost, saj jih ze vec
let uporabljamo pri specificnih mehanskih in povrsinskih
obdelavah, vendar ne v taki meri tudi za transportne na-
loge in druge manipulacije). Najvec je bilo opaziti rumene
robote FANUC in oranzne KUKA (ki ob montaznih trako-
vih v MERCEDES BENZ in drugih evropskih proizvajalcih
vozil ze zdavnaj nadomescajo relativno drago delovno
silo). Vsekakor pa je njihova uporaba v lesarstvu zaenkrat
omejena na standardizirane (CNC krmiljene) operacije, na
tipizirane repromateriale in okovje ter na kontrolirane (in
s tem selekcionirane) polizdelke, kar bo v lesarstvu Se ne-
kaj ¢asa opravljal ¢lovek oziroma bolje izurjen in ustrezno
motiviran delavec.

Kakorkoli, ti recimo manipulativni roboti omogocajo v
kombinaciji s celovito programsko (vseh integriranih stro-
jev in suportnih naprav) ter recimo ¢lovesko podporo (na
nivoju kontroliranja in ukrepanja) racionalno izdelavo tako
posamicnih izdelkov kot manjsih serij, ki jih zahteva trg.
Proizvodni otoki seveda zahtevajo specifitno pripravo
vseh vgrajenih elementov in ustrezno organizacijo pro-
izvodnje, seveda tudi nove lay-oute in prilagojeno tako
interno kot eksterno logistiko. Vse to skupaj je kot vedno
pogojeno tako z aktualnim gospodarskim stanjem v pa-
nogi kot s perspektivnim druzbenim okoljem 3irde, tudi
na nivoju posameznih drzav in regij v trznem dosegu
podjetja.

In da ne bo pomote: ti principi povezanosti in soodvisno-
sti vseh relevantnih faktorjev so pravzaprav vedno delo-
vali s tem, da so jih nekatera podjetja s svojo poslovno
vizijo in proizvodnim poslanstvom vedno znala obvlado-
vati tako ¢asovno kot vsebinsko, vedno tudi s presega-
njem svojih notranjih rezerv ter z uveljavljanjem svojih re-
lativnih trznih prednosti, torej tudi na osnovi tehnoloskih,
organizacijskih in drugih slabosti konkurence. Ta podjetja
so postavila in Se postavljajo merila za uspesnost lesno-
predelovalnih firm v nekem dolo¢enem poslovnem oko-
lju, ki je v kontekstu globalizacije postal lokacijsko precej
raztegljiv pojem.

PS.. V uvodnem delu tega ¢lanka smo omenili, da je mo-
¢an lombardijski lobby Bologni nekako ukradel mednaro-
dno uveljavljeni SAIEDUE, v ¢lanku MADE EXPO - Milano
v reviji Les 2/2008 pa, da se Bolonjci ne dajo kar tako in da
se bo preminuli SAIEDUE med 12.in 15.03.2008 reinkarni-
ral v SAIESPRING. Danes lahko dodamo $e, da smo (vsaj
nekateri) pred kratkim prejeli vabila na recimo novi SAIE
08 (s sloganom SAIE Building the Future), ki bo v Bologni
od 15. do 18.10.2008. V prijavi, ki naj bi jo izpolnili in vrni-
li prireditelju do 01.09.2008, je navedenih 22 produktnih
sklopov s podroc¢ja gradbenistva, nekateri od njih so ver-
jetno zanimivi tudi za slovenske proizvajalce.



Borut KRICEJ*, Marko PETRIC in Matjaz PAVLIC

NAPRAVA ZA PRESKUS ODPORNOSTI
ROBNIH PLOSKEV PROTI TOPLOTI

V Laboratoriju za povriinsko obdelavo Oddelka za le-
sarstvo (Biotehniska fakulteta Univerza v Ljubljani) se
ukvarjamo tudi z vrednotenjem odpornostnih lastnosti
povrsin, oplemenitenih z umetnosmolnimi laminati, foli-
jami, ABS, PVC, melaminskimi in lesenimi robnimi nalepki.
Pomembna lastnost oplemenitenih povrsin je v nekaterih
primerih njihova odpornost proti uc¢inkovanju toplotne
energije oziroma njihova sposobnost ohranjanja prvotne
oblike in tesnosti spojev tudi pri povisani temperaturi.
Proizvodi, kot je kuhinjsko pohistvo, so med uporabo lah-
ko izpostavljeni ucinkovanju toplotne energije npr. ob ali
nad Stedilnikom, pecico in drugimi kuhinjskimi aparati, ki
oddajajo toploto. Najbolj kriticna mesta so robne ploskve
elementov front in pultov kuhinjskega pohistva, kjer so
obicajno tudi lepilni spoji. Omenjene ploskve so lahko v
neposrednem dotiku z virom toplote.

Zaradi povisane temperature se v materialih za opleme-
nitenje robnih ploskev ustvarjajo dodatne notranje na-
petosti in strizno natezne obremenitve lepilnega spoja.
Ce se uporablienemu lepilu zaradi povisane temperature
zmanjsa adhezijska trdnost ali ¢e proces oblepljena ni bil
optimalen, se lahko oplemenitena robna ploskev vidno
deformira (slika 1), nalepki odstopijo ali pa se pojavijo od-
prti spoji (slika 2), ki dopuscajo neovirano navlazevanje
podlage in njen nezazelen nabrek. Povisana temperatura
in njeni negativni ucinki na oplemenitene ploskve se lah-
ko pojavijo tudi v ¢asu skladis¢enja in transporta.

Ustreznost izbranih materialov za oplemenitenje robnih
ploskev in postopka oplemenitenja lahko preverimo z
napravo GP-70/6 za kontaktni prenos toplote na robne
ploskve elementov pohistva (slika 3), ki je narejena po
zahtevah norveskega standarda NS 8061:1983. Innrednin-
ger — Platekanter — Bestemmelse av hodbarhet mot kon-
taktvarme. (Furniture units — Edges — Determination of
resistance to contact heat).

* strok. svetnik, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo,
Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana, tel.: 01423 1161, faks: 01 257 22 97, e-posta:
borut kricej@bf.uni-lj.si

M Slika 1. Oplasc¢ene robne ploskve, deformirane
zaradi ucinka toplote (foto: Borut Kricej)

B Slika 2. Zdrs roba nalepka, navzgor od spodnje
ploskve, zaradi povecanih strizno nateznih na-
petosti v robnem nalepku in zmanjsane adhezij-
ske trdnosti lepila (foto: Borut Kricej

Naprava GP-70/6 ima greto vertikalno plos¢o ob katero
tesno prilozimo robno ploskev preskusanca. Tesnost dotika
zagotavlja horizontalni nosilec preskusanca, s katerim lahko
morebitno nepravokotnost robne ploskve tudi korigiramo
tako, da je ta vedno v tesnem stiku z greto plosc¢o (slika 4).
Ogrevanje plos¢e je izvedeno s plodcatim elektri¢nim grel-
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B Slika 3. Naprava GP-70/6; robne ploskve elemen-
tov front kuhinjskega pohistva v stiku z grelno
plosco (foto: Borut Kricej)

cem. Temperaturo plos¢e oziroma kontaktno temperaturo
lahko nastavljamo na 0,1 °C natan¢no do 100 °C, z merilno
negotovostjo 0,05 °C. Temperaturno stabilnost, kiznasa < +
0,2 °C, zagotavlja mikroprocesorski krmilnik.

Preskus odpornosti robne ploskve proti toploti po NS
8061 traja pri izbrani temperaturi (pogosto je ta 85 °C) 60
minut. Takoj po razbremenitvi, po 24 urah in po 7 dneh,
se belezi vse vidne deformacije oplemenitene robne plo-
skve in meri odprtost spojev.

Deformacije oplemenitene robne ploskve in izmerjene vre-
dnosti odprtosti spojev zaradi toplotnega obremenjevanja
so po NS 8061 razvrscene v pet skupin in sicer z oceno:

5 Brez vidnih dimenzijskih sprememb na robnem na-
lepku in spoju. Maksimalni dopustni nabrek/odprtost
lepilnega spoja je 0,05 mm;

4 Brezvidnih dimenzijskih sprememb na robnem nalep-

M Slika 4. Tesni dotik robne ploskve preskusanca z
grelno plosco (foto: Borut Kricej)

ku in brez vidnih sprememb v barvi robnega nalepka.
Maksimalni dopustni nabrek/odprtost lepilnega spoja
je 0,1 mm. Dopusten je rahel zdrs robu nalepka, nav-
zgor od spodnje ploskve;

3 Majhna vidna odprtost spoja na hrbtni strani presku-
sanca. Maksimalni dopustni nabrek/odprtost lepilne-
ga spoja je 0,2 mm.

2 Velika vidna odprtost spoja, delno ali v celoti odprti
spoj. Mocan zdrs, mocno zvijanje robnega nalepka in
velika sprememba v barvi. Maksimalni dopustni na-
brek/odprtost lepilnega spoja je 0,5 mm.

1 Lepilni spoj je delno ali v celoti popustil. 1/3 robnega
nalepka je v celoti ali delno odmaknjena od podlage.
Mocna sprememba barve robnega nalepka.

Zadovoljivo odpornost robnih ploskev proti toploti imajo
robne ploskve z ocenama 5 ali 4.

S preskusanjem toplotne odpornosti robnih ploskev ele-
mentov pohistva z napravo GP-70/6 lahko Se pred reklamaci-
jami kupcev izberemo za predvidene toplotne obremenitve
ustrezne robne nalepke, lepila, podlago in optimalni proces
oblepljanja ali pa za Ze izbrane kombinacije preverimo zgor-
njo mejo dopustnih toplotnih obremenitev.

Deset let podjetja SPONA

Podjetje SPONA letos praznuje deset let poslovanja. V
preteklosti je bilo podjetje poznano predvsem po pro-
daji okovja in razlicnih pripomockov za mizarje, manj
po kuhinjah in pohistvu. Podjetje s sedezem v Mariboru
ima poleg razvejane prodajne mreze v osrednji in pred-
vsem v vzhodni Sloveniji tudi lastno proizvodnjo. Le-ta
jim omogoca z razvejano prodajno mrezo nuditi kupcu
celovito prodajno storitev, tako, da se popolnoma prila-
godijo Zeljam tudi najzahtevnejsih kupcev. Kvaliteta, funk-
cionalnost, dizajn, servisiranje kupca in osebni pristop so
odlike, ki jih izpostavljajo kot primerjalno prednost. Svoj
proizvodni in prodajni program poleg kuhinj sirijo tudi na
drugo pohistvo, s katerim Zelijo ponuditi najsirsemu kro-
gu kupcev zaklju¢en bivalni prostor. Tako so eden redkih
proizvajalcev in trgovcev, ki lahko ponudi kompleten asor-
timent pohistva za bivalne prostore. V svojem bogatem
programu najrazlicnejsih barv in dekorjev ponujajo pohi-
Stvo iz oplemenitenega iverala, oplas¢anja, do furnirja in
tudi pohistva iz masivnega lesa. Predvsem pa izdelujejo
kuhinje in drugo pohistvo po meri ¢loveka. Na letosnjem
pohistvenem sejmu se bodo poleg ustaljenega progra-
ma predstavili z novo linijo dnevnega pohistva 30x30 in
celovito opremo bivalnega prostora.

Bojan Pogorevc



Mojca Perse*

,NOV| PRODUKTI IZ LESENIH
PARKETNIR OSTANKOV-ODPADKOV

RAZVOJNI PROJEKT V OKVIRU INSTITUTA ZA DIZAJN

Na Visoki $oli za dizajn, v okviru Instituta za dizajn, ustvar-
jamo nove produkte in oblike. Razvoj Sole in Instituta je
osnovan na povezavi med izobraZevanjem, raziskovalnim
delom in gospodarstvom. Gospodarstvo se mora zavedati
pomena pretoka znanja, raziskovalnih inovacij in napredka,
ki temelji na znanju. Poseben poudarek je namenjen tudi
ekologiji in reciklazi, ki sta v danasnjem svetu nadvse ak-
tualni in nujno potrebni. V sklopu navedenega veliko ¢asa
posvecamo razvoju zamisli, kako pametno izkoristiti les in
njegove ostanke. Pri predstavljenem razvojnem projektu
je les osnovni material, ekoloski z moZnostjo reciklaze.

Slovenija ima (3e) dovolj gozda in lesa, kar pa ne pomeni,
da lahko z njim ravnamo malomarno in neosvesceno. Za
ohranitev nasih gozdov se pogovarjamo o pametni rabi
lesa - ,varovanje z rabo”. ,Uporablja se nacelo Stirih stra-
tegij varcevanja z lesom (,4R") ,redesign’/uporabiti za kaj
drugega, ,reuse’/uporabiti ponovno, ,replace”/nadome-
stiti in ,reduce’/zmanjsati.” Predstavljeni projekt zajema
pojma ,redesign’/uporabiti za kaj drugega in ,reuse’/upo-
rabiti ponovno. Osredotocili smo se na ostanke lesa, ki na-
stanejo pri izdelavi pohistva ali stavbnega pohistva. Te se
navadno pokuri ali predela v leseno biomaso. Razmisljali
smo, ali se nekaj, kar se obi¢ajno zavrZe, da ponovno upo-
rabiti, preoblikovati in ustvariti nov uporaben produkt .
Prisli smo do zanimivih in enostavnih resitev.

Novi produkti, ki vam jih predstavljajmo, so leseni izdel-
ki, ki so nastali iz lesenih ostankov - odpadkov parketnih
descic, kostanja in hrasta, dimenzije priblizno 45 cm X 7,5

*univ. dipl. inZ. arh., Visoka Sola za dizajn, Gerbiceva 51, 1000 Ljubljana
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cm X 2,2 cm. So neobdelani, grobi, ukrivljeni v eno ali dve
smeri (zaradi napak v samem materialu), z gréami, za indu-
strijo neuporabni kosi lesa. Zadani cilj je bil poiskati novo
uporabnost in na inovativen nacin poiskati nove, zanimi-
ve izdelke ter zagotoviti dodano vrednost nasemu kosu
lesa. Osnovni koncept je reciklaZza odpadnega elementa,
kateremu dodamo uporabno funkcijo z minimalnim po-
segom, saj bi drugace iz ekonomskega in tehnoloskega
vidika bilo to neizvedljivo. Novi elementi so enostavni,
ve¢namenski, grobe obdelave, namenjeni za notranjo in
zunanjo uporabo, prilagojeni prostoru in namenu. Upo-
rabni so lahko kot urbana oprema v parku, na vrtu, igriscu,
travniku, v podeZelskem okolju, v naravi itd.

Novo nastali objekti so ravno zaradi svojih ,napak” v
osnovnem materialu, zanimivi. Ravno to smo Zeleli pou-
dariti, izpostaviti in izrabiti v inovativnih in atraktivnih pro-
duktih. Pri ponovni uporabi materiala slabse kvalitete je
pomembno, da je malo dodatnega dela in sredstev ter da
je izdelek enostaven.

Izdelki so tako najrazlicnejsi objekti: sedeZni elementi - stoli,
element za shranjevanje - ko3, korito za roze, miza z razlic-
nim podnoZjem, lestev, gugalnica, lezalnik, obesalnik, visece
police, lu¢ ali razli¢ni prosto stojeci objekti — skulpture.

Pri spajanju osnovnega elementa, parketne descice, upo-
rabljamo razlicne nacine, saj moramo upostevati, da so
elementi krivih oblik. Uporabimo lahko mehak vezni ele-
ment, kot je vry, saj lahko reguliramo spoje pri nalaganju,
zlaganju, prepletanju elementov v produkt. S tem naci-
nom spajanja dobimo stol - Kocka. Ce ga obrnemo, je lah-
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B Leseni elementi, povezani z vrvjo v nov izdelek.

ko korito za roZe ali kos za shranjevanje. Sestavimo si lahko
tudi gugalnico ali lezalnik na neravnem travnatem ali be-
tonskem terenu. Enostaven izdelek iz lesenih elementov
in vrvi z vozli je lestev za otrosko igrisce, ki jo pritrdimo
na drevo oziroma visece police, ki jih pritrdimo na steno
ali strop. Ce uporabimo jekleno vrv in jo vpnemo v tla in
strop ter nanjo vpnemo lesene elemente, lahko dobimo
obesalnik in Se marsikaj.

Razli¢ne stole oziroma sedezne elemente in mizice oziro-
ma podnoZje za mizo, sestavimo skupaj tako, da uporabi-
mo lesene moznike ali pa kovinsko cev, na katero naniza-
mo lesene elemente. Vmesni distanc¢niki so lahko razli¢ne
matice ali pa vozli vrvi in plasti filca.

Z uporabo barve in zas¢itnih premazov za les, postanejo
novi objekti $e zanimivejsi, barviti in odporni na zunanje
vplive. Objekt lahko oble¢emo v tekstilije naravnih mate-
rialov — bombaz, volna, lan, juta ter filc, v kombinaciji z
uporabo sodobnih tehnik tiska. Na ta nacin elementom
dodamo ne samo mehkobo in drugac¢nost, temvec tudi
fleksibilnost ter dodano vrednost. Kon¢ni rezultat idej-
nega projekta je zdruZevanje razlicnih materialoy, ki na
enostaven nacin soustvarjajo zanimive objekte. Neupo-
rabne parketne descice se lahko uporabi tudi, kot obloga
za fasado, za tlakovanje zunanje povrsine — terase, ograje,
kjer ni potrebno, da je obloga ravna in gladka. Zgled je
naraven, podezelski, ,postaran”.

Na priloZenem slikovnem materialu je lepo predstavljeno, ka-
pot. Pri nas na Visoki 3oli za dizajn je ne manjka, saj smo tu,
da spodbujamo kreativnost in ustvarjalnost. ,Zato nasa 3ola
za dizajn ni navadna 30la, ki bo usmerjala kreativnost svojih
Studentov, temvec tista ustanova, ki bo kreativnosti pustila
svojo prosto pot,” je zapisala dekanja Visoke Sole za dizajn.

v’

B Nekaj izdelkov, ki lahko nastanejo, ¢e ima

.....

Avtorica projekta: Mojca Perse univ. dipl. inZz. arh.
Priprava predstavitve v sodelovanju s Tamaro
Hajdu, diplomirano dizajnerko notranje opreme
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Miha Humar®*

BUKOV OSTRIGAR - UZITNA GOBA,
KI'JO LAHKO GOJIMO TUDI DOMA

Bukovega ostrigarja (Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr) Kummer) po-
znamo tudi pod imeni pozni skoljkar, zimski ostrigar, nekateri pa
mu preprosto pravijo le ostrigar. Tako latinsko kot tudi slovensko,
anglesko (oyster fungus, oyster mushroom) in nemsko (Austernpilze)
ime izvira iz ostrigam podobne oblike klobuka. Prevod latinskega
imena pleurotus (stranski ali bocen) pa nakazuje smer izras¢anja
plodis¢. Po drugi strani nekateri menijo, da ime ostrigar ne izvira iz
oblike klobuka, temve¢ iz okusa gobe, ki spominja na okus ostrig.
Zanimivo je, da na Kitajskem te glive niso poimenovali tako kot v
Evropi, temvec jo poimenujejo »ping gu« - ploska gliva.

Bukov ostrigar je razsirjen v zmernem in subtropskem podneb-
nem pasu severne poloble. Gliva je tipicen saprofit, ki ga najdemo
predvsem na lesu listavcev (najpogosteje na bukovini) zelo redko
pa tudi na iglavcih. Navadno na konstrukcijskem lesu ne povzroca
skode, v novejsem casu pa porocajo o skodi, ki jo ta gliva povzro-
¢a na vezanih in ivernih plos¢ah. Zato je ostrigar standardna gliva
za testiranje odpornosti ivernih in OSB plo$¢ proti trohnenju.

P. ostreatus povzroca tipi¢no belo trohnobo. Na okuzenem lesu
najdemo bel, usnjat micelij. Plodis¢a so sestavljena iz klobuka z
betom. Klobuk po obliki spominja na Skoljko in doseze premer
od 5 cm do 15 ¢cm. So od sivorjave do rumenkastorjave barve.
Navadno izras¢ajo v Sopih. Beti so namesceni stransko, posev-
no in so razli¢nih dolzin. Lamele trosis¢a na spodnji strani so
belkasto rjave in so prirasle k betu (slika 1). V€asih vonj trosis¢
spominja na rahel vonj po janezu. Spore so bele, cilindri¢ne
oblike, velike od 8 pm do 12 um x 3 um do 4,5 ym. Hife v no-
tranjosti lesa so brezbarvne, tanko-stene, premera 1-3 um. Bu-
kovemu ostrigarju ustreza temperatura okoli 27 °C ter vlaznost
lesa med 60 in 80 %. Pri teh pogojih lahko gliva priraste tudi 7,5
mm dnevno. Gliva ne prenese susnih obdobij. S temperaturo
pa je povezana tudi tvorba plodis¢. Rast gob izzove tempera-
turni Sok, ko temperatura pade vsaj pod 15 °C. Zaradi te lastno-
sti, nekateri to glivo poimenujejo tudi zimski ostrigar.

Plodis¢a bukovega ostrigarja so zelo okusna, zato ga zelo pogosto
gojijo v prehrambene namene. Okus ostrigarja je v najvecji meri od-
visen od substrata, na katerem raste (ga gojimo). Gojenje je relativno
enostavno, zato si okusni obrok lahko vzgojimo tudi doma na lese-
nem hlodu ali celo v steklenem kozarcu na Zagovini (slika 2). Ve¢ o
gojenju si lahko preberete na spletni strani www.zanaravo.com.

Gliva bukov ostrigar pa ima se mnogo $irso uporabnost. Micelij
bukovega ostrigarja lahko uporabimo tudi za razstrupljanje ze-

*dr, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Rozna dolina, Cesta VIII/34, 1000
Ljubljana
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B Slika 1. Plodisce bukovega ostrigarja (foto: Miha Humar)
mlje, okuzene z odpadnimi olji, pesticidi ali biocidi (mikoreme-
diacija). Stuktura teh onesnaZzil je sorodna strukturi lignina, zato
jih te glive prepoznajo kot vir hrane in jih v dolocenih pogojih
lahko mineralizirajo. Poleg tega je micelij glive P. ostreatus lahko
odlicen biofilter ali celo biokontrolni agent. V gozdu bi z mice-
lijem bukovega ostrigarja lahko okuZili sveze Store in na ta na-
¢in preprecili ali vsaj omejili nezazeleno okuzbo s parazitskimi
glivami (Storovka, jelov koreni¢nik). V zadnjem ¢asu Se posebej
pridobiva pomen uporabe te glive v medicinske namene. Pri-
znani strokovnjak Paul Stamets poroca, da uZivanje bukovega
ostrigarja deluje protivnetno, uravnava krvni tlak, znizuje ra-
ven sladkorja in holesterola v krvi, pospesuje celjenje ran ter
izboljSuje delovanje imunskega sistema. Ti rezultati obetajo, da
bomo v reviji Les o tej gobi 3e slisali.

B Slika 2. Mlada plodis¢a bukovega ostrigarja, vzgo-
jena v steklenem kozarcu (foto: Miha Humar)
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BlaZi¢, robni trakovi, d.o.o. - najhitreje
rastoce podjetje v osrednji Sloveniji

Najhitreje  ras-
to¢e  podjetje
v osrednji Slo-
veniji in drugi
finalist izbora za
naziv zlata gaze-
la 2008 je pod-
jetje Blazi¢, rob-
ni trakovi, d.o.o.
iz Ljubljane, ki
je specializirano
za proizvodnjo
robnih  trakov.
Direktor in la-
stnik  nagraje-
nega podjetja
Franc BlazZi¢ se
je kot prvi v Slo-
veniji lotil izde- m Miha Blazi¢, pomo¢nik direktorja,
lovanja  robnih prejema priznanje za najhitreje
trakov. Druzba v rastote podjetje v osrednji Sloveniji
domacem pod-

jetju ter v podruznicah v Mariboru, Murski Soboti, Crno-
mlju, Zagrebu in v Sarajevu zaposluje 104 ljudi. Podjetje
prodaja tudi na tujih trgih, in sicer v Italiji, Avstriji, Nemciji,
na MadZarskem, v Ukrajini in Veliki Britaniji, nedavno pa
je koncalo gradnjo povsem novih prostorov. V nasledniji
Stevilki bomo objavili intervju s direktorjem in lastnikom
podjetja g. Francem Blazicem.

Bojan Pogorevc

Podjetje Intercet se je na letosnjem celjskem sejmu
predstavilo s strojno tehnologijo, primerno za uporabo
v obrtnistvu. Iz letos razsirjenega spektra podijetij, ki jih
zastopajo na slovenskem in nekaterih trgih bivse skupne
drzave, so izbrali WEINIG-ov multifunkcijski stroj za obr-
tnike Variomat, Burklejevo linijo za valj¢no nanasanje UV
lakov KA in merilnike vlage podjetja Bollmann. WEINIG Va-
riomat je stroj za vzdolzno in ¢elno obdelavo, na katerem
lahko izdelujemo kuhinjske fronte, okna, vrata, parket ...
Redne prakti¢ne predstavitve so privabile Stevilne goste,
ki se niso mogli nacuditi dejstvu, da vse delo opravimo na
enem samem stroju. Podobno je bilo ob predstavitvah
linije Blrkle KA. Valj¢no nanasanje in susenje UV medijev
je ocitno $e vedno premalo poznano na nasem trgu, prav
tako kot prednosti te tehnologije: kompaktna oblika, po-
raba laka pod 50 g/m?, prijaznost okolju in uporabniku ...
Bollmann je proizvajalec merilcev vlage in susilnic za les
z lastnimi krmilnimi mehanizmi. Na letosnjem sejmu so v
podjetju Intercet predstavili ro¢ne merilnike vlage za raz-
licne nivoje — od preprostih povrsinskih do profesionalnih
merilnikov za merjenje vlage v sredici obdelovanca.

Anze Ulcar

AKTUALNI RAZPISI

1. Razpis za spodbujanje zaposlovanja pri realizaciji investicij in razvojnih projektov, ki ga najdete na sple-
tni strani http://www.podjetniski-portal.si/content.aspx?docid=10375&rootnodeid=9, kjer je dosegljiva tudi vsa
razpisna dokumentacija in kontakti v primeru nejasnosti.

2. Dne 12.9.2008 so v Uradnem listu RS st. 88/2008 objavili javni razpis za produkt P4 - sofinanciranje nakupa
nove tehnoloske opreme v letu 2009. Podrobnejse informacije v zvezi z objavljenim razpisom najdete na sple-
tnih straneh Slovenskega podejtniskega sklada - www.podjetniskisklad.si.

3. Novi razpis za raziskovalno-razvojne dejavnosti podjetij je izSel dne 18.09.2008 v uradnem listu Republike
Slovenije. Okvirna visina sredstev je 8 mio EUR, porabiti jih bo mogoce v letih 2009 do 2010. Razpis je v visini 6,8
mio EUR bo sofinanciran iz Evropskega sklada za regionalni razvoj, preostanek so nacionalna sredstva. Izvaja ga
Javna agencija za podjetnistvo in tuje investicije — JAPTI. Prvi rok za oddajo vlog je 22.10.2008 in zadnji 22.12.2008.
Razpis bo odprt do porabe sredstev. Za mikro podjetja je zahtevana visina sofinanciranja od 50 do 300 tiso¢ EUR,
za mala in srednja pa od 100 do 300 tiso¢ EUR.

Bojan Pogorevc
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Novinarska konferenca v SVEI

B SVEA - kuhinja Olea

Direktor podjetja, mag. Miroslav Strajhar, je 25.8.2008 z vod-
stvom podjetja na novinarski konferenci predstavil rezultate
poslovanje v letu 2007 in strategijo poslovanja podjetja v pri-
hodnje.

V letu 2007 so presegli 33 mio EUR prihodkov, kar je 16 % vec
kot v letu 2006. Od tega prodajo 40 % na izvoznih trgih in 50
% v EU. Dobicek v lanskemletu je znasal 582 tiso¢ EUR. Stevilo
zaposlenih se zmerno povecluje, tako da imajo trenutno zapo-
slenih 460 delavcev. Zagotavljajo realno rast pla¢ v neto visini
680 EUR oz. bruto 1.000 EUR. S tem podatkom so 13,5 % nad
povpre¢jem panoge, v skupnem pa 6 %. Izplacilo dividend bo
0,83 EUR po delnici, s tem da zagotavljajo zaposlenim doda-
tno pokojninsko zavarovanje in »boZi¢nico«. V petih letih so
v razvoj vlozili 15 mio EUR, to je okoli 10 % prihodkov. V letu
2008 planirajo za 4 mio EUR razvojnih investicij (posodobitev
logisticnega centra, nabavili so nov CNC stroj za oblikovanje
delovnih pultov, so v fazi realizacije nove tehnologije v kotlarni
v Litiji, razsirili bodo poslovno zgradbo z razstavnim salonom,
Ceprav so jo zgradili Sele pred 10 leti, saj je potrebna Siritev. V
letu 2008 Zelijo preseci 36 mio EUR prihodkov in doseci dobi-
Cek v visini 700 tiso¢ EUR. Dodano vrednost, ki jo dosegajo na
zaposlenega, je 15 % nad povprecjem panoge.

Lastnik podjetja SVEA d.d. je SVEA inZeniring s 65,1 %, z dru-
gimi delnicarji, s katerimi imajo podpisan poseben sporazum,
obvladujejo skupaj 75,33 % lastniski delez. Dogovarjajo se
z SOD-om o odkupu njihovega deleza v SVEI Ne Zelijo, kot
marsikatero podjetje, zaradi lastniskih razmerij zaiti v tezave z
zadolZevanjem in zanemarjanjem razvoja.

Skupino SVEA sestavljajo: SVEA d.d., SVEA Litija, SVEA InZe-
niring, SVEA Beograd in SVEA Dominikanska republika. Ime
SVEA nosijo $e podruznice v Skandinaviji na Norveskem, Av-
straliji, Angliji in Romuniji. So druzbeno odgovorno podjetje z
posebno skrbjo za okolje (glavni sponzor pihalnega orkestra
SVEA). So na 73 mestu med najuglednejsimi slovenskimi pod-
jetji in Ze enajsti¢ zapored prvi v panogi.

Na nedavni skup3cini so bili sprejeti vsi predlogi uprave in NS,
z razreSnico upravi in NS. V prihodnje razmisljajo o tri¢lanski
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upravi, predvsem z notranjimi kadri. Veliko priloZnost vidijo v
siritvi na druge trge - Dominikansko republiko, predvsem v
opremljanju — imajo relativno slabo opremo glede na drage
nepremicnine. So eni redkih proizvajalcev pohistva, ki lahko
ponudijo celoten program od oplas¢anja s folijo, prek furni-
ranja, do masivnega programa. Program kuhinj bodo v priho-
dnje razsirili s konceptom celostnega ambienta — od kuhinje
do dnevne sobe prek jedilnice.

SMS: Z umno uporabo lesa do energetske
osamosvojitve Slovenije

Obnovljivi viri energije morajo nemudoma v najvecji mozni
meri zamenjati fosilna goriva, ¢e se Zelimo ucinkovito spopa-
sti s podnebnimi spremembami, so prepricani v SMS — Stranki
mladih Slovenije, ¢lanici Evropske zelene stranke (EGP). V Slove-
niji je obnovljivi vir, ki ga imamo relativno v izobiljy, le les, zato
je njegova smotrna uporaba iziemnega pomena za slovenski
prispevek k zaustavitvi podnebnih sprememb, sta na novinar-
ski konferenci 7. avgusta v Ljubljani povedala podpredsednik
SMS Uros Brezan in strokovnjak za lesarstvo, ¢lan Sveta za les,
Bojan Pogorevc. »Podnebne spremembe so Zalostno dejstvo,
povzroca pa jih predvsem prevelika poraba fosilnih goriv. V
Sloveniji imamo med vsemi obnovljivimi viri najvec lesa, zato
je nujno, da se resno lotimo politike njegove celovite in smo-
trne uporabe. Les je treba opredeliti kot stratesko surovino in
Z njim gospodariti na nov nacin, pa tudi gospodarstvo preu-
smeriti na energetsko ¢im bolj var¢ne tehnologije in materiale.
Glede nato, daimamo vec kot 60 % povrsin v Sloveniji pokritih
z gozdom in da posekamao le polovico letnega prirasta, je vec
kot jasno, da je tukaj nasa priloznost. Z lesom lahko stopimo na
pot energetske osamosvojitve Slovenije« je dejal Brezan. Po-
gorevc pa je pojasnil, da je les od vseh gradbenih materialov
energetsko najmanj obremenjujoc. »Kar okoli polovico celotne
energije se porabi v gradbenistvuy, s prehodom na energetsko
varcne materiale, kot je les, bi zato znatno znizali izpuste CO,«
je pojasnil. Kot je e povedal, pa ni bistvo v tem, da bi se les ku-
ril, saj s tem ne bi bistveno vplivali na znizanje CO,, ampak ga
je treba predelati, saj lesni izdelki v obdobju uporabe skladisci-
jo CO,, po koncu te dobe pa ga lahko porabimo kot biomaso
za energijo. »En m?3 lesnih izdelkov v kon¢nem izracunu zniza
koli¢ino CO, v ozra¢ju za ekvivalent dveh ton. Ce na primer
pridelamo kubi¢ni meter aluminijskih izdelkov, se na primer
sprosti 27 ton CO,, ¢e pa pridelamo m?’ lesnih izdelkov, pa vanj
»ujamemox za ekvivalent 2 ton CO.«, je poudaril. Brezan je ob
tem opozoril, da bi zato morali lesne izdelke uvrstiti v izrac¢un
kvot CO,, ki se po Kjotskem protokolu lahko tudi kupujejo in
prodajajo. »Ce bi storili to in ob tem prestrukturirali slovensko
gospodarstvo v smeri celovite uporabe lesa, bi lahko kmalu
postali prodajalci kvot CO,, in ne bi bili vec kupci, kot smo to
sedaj« je Se poudaril Brezan.

Bojan Pogorevc




Srecanje Titus+Lama+Huwil s kljuénimi
hrvaskimi in slovenskimi kupci - uspesen
Forum inovacij v Dekanih

Lama d.d. Dekani, ¢lanica mednarodne skupine Titus+La-
ma+Huwil, je 11.9.2008 v sklopu Foruma inovacij, ki ga je
organizirala za svoje klju¢ne kupce iz Slovenije in Hrvaske,
pripravila zanimivo in nazorno predstavitev svojih novih ino-
vativnih izdelkov, in sicer: revolucionarne ultrazvocne tehno-
logije Titusonic za spajanje pohistva brez lepila, napredne
elektricne dvizne mehanizme E-Huwilift, mehanizme za
mehko zapiranje vrat Glissando ter novo generacijo spojne-
ga okovja Titus in Lama. Omenjene izdelke in tehnologijo
odlikujejo inovativne resitve, ki povecujejo produktivnost
in kakovost ter hkrati znizujejo stroske proizvodnje in sesta-
ve pohistva. Novosti, ki tudi v svetovni pohistveni industriji
pospeseno pridobivajo ugled, potrjujejo, da je temeljna
poslovna usmeritev Skupine prav inovativna dejavnosti. To
Skupino uvrs¢a med prvih deset svetovnih ponudnikov po-
histvenega okovja v vseh trznih segmentih, kjer je navzoca.

V Lami in ;kHEini Ti

B Prenovljeni vhod in poslovni prostori za stranke
Lame v Dekanih

tivnost postaja pomembna konkuren¢na prednost, vse bolj
pa tudi osnovni pogoj za dolgoro¢no uspesnost podjetij na
razvitih trgih. Da je nenehno iskanje novih, boljsih in kako-
vostnejsih resitev Ze vgrajeno v naravo dela Skupine, je po-
trdil tudi letosnji Forum inovacij, ki se ga je udeleZilo prek
50 predstavnikov najvecjih slovenskih in 25 predstavnikov
najvecjih hrvaskih proizvajalcev pohistva.

Na Forumu inovacij je Bernd Stedtfeld, vodja marketinga,
prodaje in razvoja Titus+Lama+Huwil za Evropo, zbranim
Skupino predstavil kot celoto, njeno podrocje delovanja in
strateSke usmeritve ter orisal dosedanje razvojne dosezke
Skupine. Franc Banko, vodja razvoja proizvodov blagovne
znamke Titus in Lama, je predstavil inovativne resitve pohi-
stvenega okovja v sklopu nove generacije spojnega okovja,
kamor sodita napredna spojka Cam3000 ter hibridni steznik
Combi dowel. Kot smo izvedeli, omenjena izdelka v kombi-

naciji ta hip predstavljata najbolj ucinkovito resitev spajanja
pohistva na trzis¢u. Predstavljeni so bili tudi: trenutno na sve-
tovnem trgu najbolj u¢inkovit mehanizem za povsem meh-
ko zapiranje pohistvenih vrat Glissando, posebna funkcija
pohistvenega okovja Touch opening, ki omogoca odpiranje
pohistvenih vrat zgolj z dotikom (brez rocajev), ter resitev
Flap stay, nova spona za t. i. »bife omarice«. Pozornost je bila
namenjena tudi projektu spon Face frame, namenjenih za
omare z okvirjem, ki so znacilne predvsem za ameriski trg.

V nadaljevanju je Valmi Valenti¢, podro¢ni vodja prodaje, pred-
stavil moderne in vedno bolj aktualne elektricne dvizne meha-

B Ogled najnovejsih izdelkov Titus+Lama+Huwil

nizme za odpiranje vrat pohistva, prve tovrstne sisteme v redni
velikoserijski proizvodnji. Ti odpirajo nov spekter moznosti pri
oblikovanju pohistva. Beseda je tekla tudi o dviznem mehaniz-
mu Huwilift Free, ki omogoca odpiranje pohistvenih vrat brez
napora, zgolj z rahlim dotikov povrsine pohistvenih vrat ali z
daljinskim upravljavcem. Sklop predstavitev novosti je zakljucil
Igor Turk, produktni inZenir Titusonic, ki je predstavil ultrazvo¢no
tehnologijo Titusonic za spajanje pohistva brez uporabe lepila.
UdeleZenci Foruma inovacij so si lahko ogledali $e demonstra-
cijo te tehnologije, preizkusili delovanje posameznih pohistve-
nih mehanizmov v praksi ter si v Zivo ogledali proizvodnjo po-
histvenega okovja in avtomatiziranih linij Lame Avtomatizacije za
sestavo razli¢nih produktov.

»Nedavno prenovljen in razdirjen razstavni prostor Sku-
pine v Dekanih, ki odseva bistvo korporativne znamke
Titus+Lama+Huwil, odli¢no sluZi tako za interna srecanja kot
tudi sre¢anja s strankami in je za Skupino edinstvenega pome-
na. Nenazadnje se nahaja tudi na izredni lokaciji, kamor z ve-
seljem in ponosom povabimo svoje poslovne partnerje, ki se
k nam vedno znova radi vracajo. S podobnimi dogodki bomo
seveda nadaljevali, in to Se intenzivneje, saj so izredno pozitiv-
no sprejeti« je ob »krstni« uporabi prenovljenih poslovnih pro-
storov za stranke v Dekanih povedal Bernd Stedtfeld.

Titus + Lama + Huwil
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Slovenija, odkrivamo lepote tvoje!

Detlef Jenkner, lastnik firme Holzma in velik ljubitelj slo-
venskih gora, je pred devetimi leti izrazil Zeljo, da bi vsak
vecji nakup Holzme v Sloveniji kronali $e z vzponom na
en slovenski vrh. Od tedaj se v organizaciji Lesnine inzeni-
ring vsako leto organizira vzpon na enega od slovenskih
ocakov.

Letos smo zadnji avgustovski vikend organizirali vzpon na
Stenar in Razor. 29.08. smo se zbrali v Vratih. Do zadnjega
zapolnjena parkirid¢a so Se dodatno potrjevala idealne
pOgoje za vzpon.

Z leve velicasten pogled na severno steno Triglava, mi
pa smo se po poti ¢ez Sovatno pocasi vzpenjali v visave.
Ker je bilo vreme zares idealno z idealnim razgledom vse
do Kanina, smo se v Dovskih vratih razdelili v dve skupini.
Prva je pot pocasi nadaljevala do postojanke prvega dne
- Pogacnikovega doma, druga pa je naredila $e dodatni
vzpon na Stenar.

Kar naenkrat so se pred nami pojavili kozorogi, pa za njimi
e druga skupina in tretja, pa osma. G. Jenkner je komen-
tiral: »To je neverjetno. V vec kot 40-letih, od kar hodim po
gorah Evrope in Amerike, $e nisem videl taksne naravne
simfonije. Slovenija mora to nujno ohraniti! »Se malo in
Ze smo bili vsi vzhi¢eni na vrhu Stenarja. Nazdravili smo s
kapljico odli¢nega vina in se za trenutek prepustili sanja-
nju nad oblaki. Potem smo se spet vrnili v realnost. Vrh so
zajeli oblaki, tako da smo se urno mimo Kriskih jezer spu-
stili do Pogacnikovega doma. Ta je zaradi Stevilnih obisko-
valcev kar pokal po Sivih. Vendar smo bili kljub temu vsi
enkratno postrezeni in ze kmalu so se v koci ob spremljavi
kitare izmenjavale slovenske, nemske, hrvaske, italijanske
in ruske pesmi.

Nocne padavine so ozra¢je Se dodatno zbistrile, tako da se
je Razor naslednji dan Ze kopal v soncu. Pod nami je bila
dolina Trente kot na dlani. Kaj hitro smo Ze grizli v kolena in

" ™ h .\'-.-.-_ e WO o
B Slika 1. Slovenska naravna simfonija
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B Slika 2. Vrh Stenarja (z leve proti desni Stefan
Zvar - Leitz, Detlef Jenkner - Holzma, Bostjan
Pogacnik - Leitz, Alojz Kobe - Lesnina inzeniring,
Joze Kobe - Teco)

na drugo stran pogledovali na Triglav, kamor se je Ze tudi
valila kolona planincev. Kaj hitro smo prispeli na sedlo Pla-
nja, opravili manjsi postanek in pouZili v razgledu. G. Jenkner
je v ozadju hitro prepoznal Grossglockner. Ja res veli¢asten
razgled. Se 10 minut in Ze smo se hladili v alpski vrtaci. Po-
tem pa Se pravi vzpon na Razor. G. Merdanic¢ iz Zagreba je
komentiral: »Sedaj vem zakaj se imenuje Razor »Jel te razoril«
Vrh je bil za vse obiskovalce kar tesen. Vendar vsekakor drZi,
da je iz Razorja najboljsi pogled na slovensko pogorje.

B Slika 3. Vrh Razorja s Triglavom v ozadju (z leve
proti desni Cerjanec Damir -ZT- Zagreb, Joze
Kobe - Teco, Alojz Kobe Lesnina inZeniring Lj.,- Ir-
fan Merdani¢ -Lesnina inZeniring Zagreb, Stefan
Zvar-Leitz, Detlef Jenkner-Holzma)

Ob spustu v dolino, so nas spet zajeli oblaki. Tako je bilo
zadovoljstvo Se vecje, da nam je bil pred tem razkrit Se
del¢ek lepote precudovitih slovenskih gora.

Tako smo si za trdo obljubili, da se na 10. jubilejnem vzpo-
nu spet poveselimo skupaj, e nam bo le narava mila.

Alojz Kobe, Lesnina inZeniring d.d.




GRADIVO ZA TEHNISKI SLOVAR

LESARSTVA

PODROCJE: LESNOOBDELOVALNI STROJI - 4. DEL

Ureja : Andrej CESEN

Avtor: Mirko GERSAK
Recenzent: Boris GORICKI
Lektor: Andrej CESEN

LEGENDA:

Slovensko (sinonim)
Opis (definicija)
Nemsko

Anglesko

krmiljenje s povratno zvézo (regulacija) -a---s
krmiljenje zagotavija samodejno delovanje strojev in naprav

v skladu s posredovanimi ukazi, izhodno (dejansko) vrednost
merimo in je po potrebi korigirana glede na vhodno

regeln

back link steering

krézni zagalni stréji -h -h -6jev m

krozni Zagalni stroji Zagajo s kroznim Zaginim listom, ki se vrti
/Glej: dvolistni formatni kroZni Zagalni stroj, dvostranski profilni
obrezovalnik, dvostranski profilni obrezovalnik in robni pretocni
furnirski stroj, dvostranski robilnik, mizni kroZni Zagalni stroj, nad-
mizni nihalni Celilnik, nadmizni potezni Celilnik, paketni furnirski
zagalni stroj, podmizni nihalni Celilnik, podmizni stroj z dviznim
agregatom za razzagovanje plos¢, portalni stroj za razZzagovanje
plosc, veclistni krozni Zagalni stroj, vertikalni stroj za razZagovanje
plos¢/

Kreissdgemaschinen f

circular sawing machines

krtacni stroj za odprasevanje -ega -6ja--m
odstrani prah iz povrsine lesa, ki se odsesa (pred nanosom
premaznega sredstva)

Buirstmaschine zum Reinigen f

cleaning brush drum

lakirna sténa-e-e z

obdelovanec brizgamo pred steno, zrak pa filtriramo na razlicne
nacine (z vodno zaveso, suhim filtrom ...)

Spritzwand f

spray wall

linéta-ez

opora za dolge obdelovance na struZnici
Lunette f

rotary stayring holder

lupilni stroj -ega -6ja m

stroj za odstranjevanje lubja iz debel ali hlodov
Entridungsmaschine f

debarking machine

luscilnik za furnir-a--m

hlod se vrti okoli vzdolzne osi, noZ pa po obodu reZe neprekinjen
trak slepega furnirja

Furnierrundschalmaschine f

veneer peeling lathe

menjalnik-am

pogonsko vrtilno hitrost zvisSamo ali znizamo tako, da prestavimo
zobnike na pogonski gredi

Wechselgetriebe n

gear box

mizni krézni Zagalni stroj -ega —ega -ega -6ja m
na vodoravno vreteno je pritrien Zagin list, obdelovanec pa
vodimo po mizi, primeren je za vse vrste Zaganja
Tischkreissagemaschine f

table circular sawing machine

mizni rezkalnik -ega -am

na vertikalno vreteno je pritrien rezkar z izvrtino; primeren je za vse
vrste rezkanja

Tischfrdsmaschine f

moulding (shaping) machine

mizni stroj za mozni¢enje -ega-a--m

rabi za vrtanje lukenj v vrsti za moznike (okovje) z vecvretensko
vrtalno glavo (sistem 32), vrtalni agregat je namescen spodaj ali
zgoraj (odvisno od tipa stroja), obraca pa se za 900.
Dubellochbohrmaschine f

Multispindle dowellhole boring machine (32 mm pitch)

mizni tracni zagalni stroj -ega -ega —ega - 6jam
primeren je za vse namene Zaganja, najveckrat pa za krojenje lesa
in plos¢, razZagujemo pa premocrtno in krivocrtno
Tischbandsagemaschine f

table band sawing machine

mlin-am

uporablja se v proizvodniji ivernih plos¢ za dodatno drobljenje
iverja v se finejse iveri

Muhle f

woodmill (defibrating) machine

motdrka (motorni rocni verizni Zagalni stroj) -e Z
Zagamo z verigo, kiima lamele oblikovane v zobe, za podiranje
dreves, preZzagovanje debel ...

Handkettensdagemaschine f

chain saw

nadmizni nihalni celilnik -ega -ega -am

zaganico precno prezagamo s precnim pomikom delovnega
agregata, ki je zglobno pritrien, mozni so relativno daljsi Zagi (rezi),
lahko pa tudi zagi (rezi) pod kotom (jeralni Zag /rez/)
Parallelpendelkreissége f

cross cutting circular sawing machine with arcuate tool
stroke

nadmizni potézni celilnik -ega -ega -am

Zaganico preZagamo s pre¢nim premocrtnim pomikom delovne-
ga agregata, Zagamo lahko tudi pod kotom (jeralni Zag /rez/)
Auslegerkreissage (Radialarmséage) f

cross cutting circular saw (overhead arm supporting mov-
ing saw carriage)

nadmizni rezkalnik -ega-am

visokoturni delovni agregat je nad delovno mizo, lahko rezkamo s
sablono, ki jo vodimo ob vodilnem trnu v delovni mizi
Oberfrasmaschine f

routing machine

les 60(2008) &. 9



Nase storitve. Vasa prednost.

Vedno na delu:

razvojna sluzba podjetja WEINIG.

Na nase ideje se lahko zanesete.

Da se revolucionarne novosti na podroc¢ju obdelave lesa vecinoma zgodijo v Tauber-
bischofsheimu, ni nakljucje. Temvec rezultat intenzivnih raziskav in seveda tudi predanosti
nasih inZenirjev, ki nenehno iS¢ejo nove resitve za vecjo hitrost ter boljSo fleksibilnost
in gospodarnost. Tak je na primer sistem Powerlock serije Powermat, s katerim je
dolgotrajna prenastavitev orodja stvar preteklosti. Vasa prednost je preprosto nasa
naloga.

WEINIG . WACO . GRECON . DIMTER . RAIMANN . CONCEPT  www.weinig.com
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ALUMNI klub Oddelka za lesarstvo Drustvo inZenirjev in tehnikov lesarstva Ljubljana
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Spostovani diplomant Oddelka za lesarstvo,

kot smo spomladi napovedali ob ustanovitvi Alumni kluba Oddelka za lesarstvo, pric¢enjamo z nasim delom. Prav bi bilo, da se
ob zacetku nasega delovanja spoznamo, zato vabimo diplomante vseh generacij in $tudijskih programov na sre¢anje v veliki
predavalnici Oddelka za lesarstvo (RoZna dolina, Cesta VIII/34. Ljubljana), v Cetrtek 2. oktobra 2008 ob 17.30.

Program srecanja

Uvodni pozdrav.

Vloga lesa pri blazenju klimatskih sprememb (prof. dr. Franc Pohleven).
Predstavitev dejavnosti Oddelka za lesarstvo (prof. dr. Milan Sernek).
Predstavitev novih studijskih programov (prof. dr. Leon Oblak).

Razprava o prihodnjem delu kluba.

v Vv Vv VvV Vv Vv

Druzabno srecanje (sponzor Silvaprodukt d.o.o.).

Sre¢anje bo odli¢na priloznost, da se mlajsi diplomantje srecajo z uveljavljenimi kolegi. Za kolege, ki pa ste Studirali pred
¢asom je to priloZznost, da se ponovno srecate na Oddelku za lesarstvo, zaposlenimi na Oddelku in novimi studijskimi ter
raziskovalnimi programi.

Vljudno Vas vabimo, da zaradi organizacijskih razlogov potrdite svojo udeleZzbo na alumni.lesarstvo@gmail.com, ali na tele-
fon 01 423 11 61 (Miha Humar ali Borut Kricej) najkasneje do 29. septembra 2008. Vel informacij o ALUMNI klubu najdete na
spletni strani www.bf.uni-lj.si/lesarstvo in www.ditles si.

S pozdravi:

Prodekan za podrocje lesarstva: prof. dr. Marko Petri¢
Vodja ALUMNI kluba: doc. dr. Miha Humar
Predsednik DIT lesarstva Ljubljana: strok. svetnik Borut Kricej

les napovednik

Polivinilacetatna lepila za les
Milan Sernek, Andreja Kutnar

revija o lesu in pohigtvu

Modeliranje izdelkov v podjetju Murales s programom Solidworks
Marjan Prelog

Intervju s Francem BlaZicem
Bojan Pogorevc

Svet za les
Franc Pohleven

les 60(2008) &t. 9




Nova SERIJA 4 HOLZMA HPP 410

Stroj za krojenje plos¢

‘ — S s preklopom Zaginega
e : =

S — - ,  lista 110 mm
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1Z PROGRAMA LESNINE INZENIRING d.d.
zastopanje - prodaja - servis - rezervni deli

@ nolting KUPER M

Kote[ na biomaso Stroj za pre¢no spajanje furnirja manjsih Stroj za briketiranje
Nolting LCS 25 - 270 kW Sirin KUPER ACR CrossRunner WEIMA TH 514
\l(ahima uas, da nas qhiscetq na sejmih
AMBIENTA, Zagreh 14. - 19. 10. 2008
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kazalo

317 Zakaj studij lesarstva ne priviaci?
Marko Petri¢

318 K prispevku izpred Sestdesetih let

Bojan Pogorevc

320 Mikroskopska analiza lesa, impregniranega z vodno emulzijo
montana voska
Bostjan Lesar, Martin Zupanci¢, Miha Humar

327 Odprtokodna programska oprema v slovenskih lesnih podjetjih

JoZe Kropivsek, Danijel Mihajlovié
333 Leseni ¢oki - dedistina tlakovanja na Slovenskem
Vito Hazler

340 Eksponati in makete lesarskega oddelka

Tehniskega muzeja Slovenije - Il. del
Vladimir Vilman

343 Delavnica UNECE/FAO, MCPFE in FOEN: Pomen lesnih proizvodov
v povezavi s politikami zmanjSevanja vpliva podnebnih sprememb
"Harvested Wood Products in the context of climate change policies”
Mitja Piskur, Nike Krajnc

345 Celovski sejem “HolzMesse 2008

Bojan Pogorevc

347 Xylexpo New 2008

Stojan Ulcar

349 Naprava za preizkus odpornosti robnih ploskev priti toploti
Borut Kricej, Marko Petri¢, MatjaZz Pavli¢

351 Novi produkti iz lesenih parketnih ostankov - odpadkov
Mojca Perse

353 Bukov ostrigar - uZitna goba, ki jo lahko gojimo tudi doma
Miha Humar

354 BlaZic, robni trakovi, d.o.o. - najhitreje rastoce podietje v osrednji Sloveni
354 Podjetje Intercet na MOS 2008 v Celju

359 Novinarska konferenca v SVEI

353 SMS: Z umno rabo lesa do energetske osamosvajitve Slovenije

356 Srecanje Titus+Lama+Huwil s kljugnimi slovenskimi in hrvagkimi kupci
357 Slovenija, odkrivamo lepote tvoje

358 Gradivo za tehnigki slovar lesarstva -
Podrocje: lesnoobdelovalni stroji - 4. del

359 Navodila avtorjem za pripravo prispevkov

360 Vabilo na srecanje Alumni kluba Oddelka za lesarstvo
Napovednik




