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Trazeno pravo prvenstva od 28 aprila 1930 (Svedska).

Pronalazzk se odnosi na poboljsani po-
stupak | na napravu, koja je podesna za
tzvodenje postupka za spravljanje furfu-
rola.

Furfurol biva tehnitki spravljan pomocu
destilisanja materijala, koji sadrZi pentoza-
na, kao pleve od zobi i pirin¢a i tome st.,
sa vodom ili vodenim rastvorom Kiseline
ili kiselo reagujucih soli pri dovoljno viso-
koj temperaturi i pritisku, na pr. pri tem-
peraturi ¢d priblizno 160° C, koja odgo-
vara pritisku od 5—6 kg/cm? Pentozani
bivaju pri ovome hidrolisani i prelaze u
rastvorljiv oblik, pentczu i iz pentoze bi-
va, uz uticaj toplote i Kiseline, obrazovan
furfurol, koji bive izdvojen.

Do sada se bilo miSljenja, da se pri o-
vem procesu hidroliza pentozana u pento-
zu i pretvaranje pentoze u furfurol mora
vrSiti n istom stupnju ili u istom radnom
toku, t. j. da se prakticno moralo jedno-
vremeno vrditi. Ali su ogledi pokazali, da
ovo shvatanje nije u saglasnosti sa Cinje-
nicama, i ovaj se pronalazak sastoji u su-
protnosti sa dosade$njim primenjenim po-
stupcima u tome, $to se hidroliza pentoza-
na u pentozu i pretvaranje pentoze u fur-
furol vrsi u zasebnim stupnjima.

Uslovi u odnosu na temperaturu i na
pritisak i tome sl., pri kojima se vr& hi-
droliza pentozana u pentozu, odn. pretva-
ranje pentoze u furfurol, mogu stoga po
pronalasku biti razli¢iti u zasebnim stup-
njima i u svakom stupnju biti prilagodeni
rezkciji. Hidroliza pentozana u pentozu

vr8i se naime lako i sa dovolinom brzinom
pri priblizno 100° C u rastvoru sa podes-
nim stepenom kiseline; prevodenje pento-
ze u furfurol vr§i se pri tome, kao Sto se
pokazalo, znatno sporije no prva reakcija
i zahteva pre svege viSu temperaturu pri
istom stepenu kiseline. Kod 100” C vrdi se
veoma sporo obrazovanje furfurola; ako
se pri tome temperatura poveca na skoro
170° C, to pentoza biva vrlo brzo preve-
dena u furfurol. Poveéanje stepena Kkiseli-
ne dejstvuje na isti nafin kao povecanje
temperature, t. j. cno ubrzava kako hidro-
lizu pentozana u pentozu, fako i pretvara-
nje pentoze u furfurcl, Pomoéu izvodenja
po pronalasku hidroliza pentozana, radi
obrazovanja pentoze i pretvaranja pento-
ze u furfurol u zasebnim stupnjima, posti-
7ze se dekle izmedu ostalog korist da hi-
droliza pentoze moZe biti sprovedena pri
srazmerno niskoj temperaturi, na pr. pri-
blizno 80—100° C, i bez ili pri samo ne-
znatnom superpritisku, i da razni stepeni
kiseline mogu biti primenjeni u raznim
stupnjima, usled Cega moze biti upros-
¢en nacin reda i pre svega i sama napra-
va koja je za ovo upotrebljena, moze biti
upro$c¢ena usled niZeg pritiska i manje
korozije pri niZoj temperaturi, i jednovre-
meno se moZe Stedeti i na toploti. :

Prevodenje pentozana u pentozu, t. J.
spravljanje rastvora koji sadrZi pentozu,
mo%e se izvriiti na proizvoljan nacin; ali
se pri tome podesno sluzimo baterijom od
dva ili vide kotla ili autoklavi, kao Sto je
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cpisano u Svedskoj pat. prijavi br. 5578/29,
u kojima sirov materijal biva luZen u su-
pretnom strujanju. Na ovaj nadin se dobi-
ja, u glavnom kontinualno, rastvor .pri-
blizno kcnstantne sadrzine pentoze, §to je
od vaZnosti po kentrolu rada i po sledece
pretvarznje pentoze u furfurol i po desti-
lisanje furfurola,

Aparat sa kolenama, u kome se vrdi de-
stilisanje, treba naime, da bi se moglo bes-
prekerno raditi, da bude napajan - rastvo-
rom $to je meoguée yiSe konstantnog sa-
stava. Gomilanjem i, u datom sludaju, ili
meSanjem rastvora, koji sadrzi pentoze u
narotitom sudu pre pretveranja pentoze u
furfurcl ima sz sigurnost da se ovo pre-
tvaranje kao i destilisanje furfurcla vrsi
ped bitno konstantnim okolnostima.

Pretvaranje pentoze u furfurol vrdi se
po pronalasku pedesno nz taj nacin, Sto
rastvor pentcze, koji je spravljen u prvom
stupnju, biva Kontinualno sprovoden Kroz
pregrevad, u kome se vrii obrazovanje
furfurcla za nekcliko minuta, pcdesno pri
temperaturi od priblizno 130—200° C.

Rastvorno sretstvo, koje je upotrebljeno
za luZenje materijala, koji sadrzi pentoza-
na, ima podesno koncentrisanost vodonic-
nih jonova, c¢ija je pH-vrednost niza od 5.

Pronalazak se cdnosi takode i na napra-
ve za sprovodenje postupkz. Po pronala-
sku se jedna takva naprava sastoji iz na-
prave za luZenje, na pr. baterije kotlova
ili autcklava, i iz pregrevada, koji je vezan
sa ovem baterijom.

Pronalazak je u sledetem blize opisan
pomocu jednog primera izvodenja u odno-
st na priloZzeni nacrt, ali je razumljivo, da
su moguce izmene postupka kao i upotreb-
ljenih naprava.

Baterija autoklava ili zatvorenih kotlo-
va 1, 2, 3 i 4 biva punjena vegetabilnim
otpetcima materijala, koji proizvode fur-
furol, na pr. plevom iz ovsa. Materijal se
nalazi na donjim sitima 5, 5%, 5° i 5* i bi-
va drZan na dnu pomoéu gornjih sita
Bl 62 68 1 6t

Voda ili slabo kiselo reagujuéi vodeni
rastvor biva punjen u kotlove tako, da ma-
terijal bude njime natopljen; kotlovi biva-
ju zagrejani na temperaturu, koja se nala-
zi blizu tatke kljutanja kiselog rastvora
pri atmosferskom pritisku. Ako se za lu-
Zenje upotrebi tednost, koja sadrZi kiseli-
ne, to kiselina moZe u pocetku procesa ili
postupno ili kontinualno ili na jedanput
biti dodana pre ulaska rastvora u prvi ko-
tao. Za vreme rada moZe koncentrisanost
kiseline da se koriguje kontinualnim ili
diskontinualnim dodatkom kiseline u si-
stem, na proizvolinom mestu. Na priblizno
10 kg pleve upotrebljuje se podesno pri-

blizno 100 litara od priblizno 0,5 normal-
ne sumporne kiseline.

Rastvorno sretstvo biva dovodeno kroz
glavni sprovoednik 7, od koga idu odvodni
sprovodnici 8!, 8%, 8% i 8% ka dnu svakog
kotla. Rastvori, koji sadrze pentozu bivaju
odvedeni iz kotlova kroz cevi 91, 92, 9% i
94, koje su prikljulene na zajednicki glav-
ni sprovodnik 10. LuZenje se vrsi u suprot-
nom strujanju na taj nacin, Sto pridolazece
rastvorno sretstvo stupa najpre u jedan
kotao sa skoro potpuno izluzenim materi-
jalem 1 ishodni rastvor najzad struji kroz
kotao sa svezim ili skoro svezim materi-
jalcm. Za ovaj cilj mora rastvor da se mo-
ze iz jednog Kkotla dovediti u drugi kotao,
i stoga su pridolazni sprovodnici 8!, 8%
8% i 8* vezani pomoéu sprovodnika 117,
112, 11% i 11* s2 odgovarajué¢im odvodnim
sprovodnicima 92, 9%, 64 91 koji su poka-
zani u nacrtu, pri ¢emu su slavine ili ven-
tili 121, 122, 129, 124 odn. 131, 132, 138, 113*
postavljeni na odvodnim mestima. Pomo-
¢u otvaranja cdn. zatvaranja slavina mo-
gu da se uspostave Zeljene veze izmedu
kotlova, da bi te¢nost kontinualno strujala
Kroz bateriju i da bi se baterija mogla pu-
niti i prazniti.

Dole se u kotlovima nalaze vijugave
cevi 141, 142, 143, 144 za paru radi zagre-
vanja rastvornog sretstva u kotlovima i ra-
di izravnanja gubitaka, usled sprovodenja
zracenja ili drugih gubitaka toplote,

Broj kotlova moZe biti razli¢it ali po-
desno treba da bude najmanje Eetiri kotla.
Jedan ili dva kotla u bateriji su uvek is-
klju¢eni radi praZnjenja izluZene materije
ili radi dodavanja novog materijala. Upo-
treba veéeg broja kotlova je korisna jer
proizvedeni rastvor, koji sadrzi furfurola,
time dobija konstantniji sastav.

Topli rastvor, koji kroz glavni sprovod-
nik 10 napusta kotlove, biva podesno na-
gomilan u dobro izolisanom sudu 15 za
prikupljanje, iz kojeg pomoéu pumpe 16
biva kontinualno pumpan kroz pregrevac
17, u kome se teénost pomoéu pare, koja
se na pr. dovodi kod 18, brzo zagreva na
170—180° C i pri ovoj temperaturi biva
drzana nekoliko minuta. Jedan deo pento-
ze biva pri tome izdvojen iz rastvora uz
obrazovanje odgovarajuée Kkolicine fur-
furola.

Reakcija podesno ne biva toliko daleko
vodena, da ukupna pentoza prede u furfu-
rol, jer bi se poslednji tada pod uticajem
kiseline i toplote raspao u neZeljene pro-
dukte. Reakcija biva stoga vodena do sa-
drzine furfurola, koja je uslovljena gledi-
tem ekonomnog iskoriS¢enja. Rastvor
koji izlazi iz pregrevala ima pribliZzno
temperaturu od 170° C, koja odgovara pri-



tisku ¢d 7—8 kglem?® i sadrzi najveci deo
dovedene kiseline u nepromenjenom obli-
ku; sadrzina furfurcla u rastvoru je pri-
bliznc 19;. Rastvor osim toga. sadrZzi u
nepromenjencm obliku jedan deo pentoze,
koja je izluzena iz plave.

Furfurol biva tada iz rastvora pogonjei
u kontinualno radeéi aparat 19 sa kelo-
nama ili tome sl. pri slicnom pritisku, u
datcm slu¢aju pri povetanom ili reduko-
vanom pritisku.

Posto rastvor, kad napuSta pregrevac 17,
ima pritisak pare, koji odgovara tempera-
turi cd priblizno 170t” C, mora pritisak pre
no $to rastver biva doveden koloni, da bu-
de smanjen na atmosferski pritisak, na pr.
pomecu redukujuceg ventila ili tome sk il
podesnije pomoc¢u hladenja rastvora, na pr.
u vijugavoj cevi 20 koja je postavljena u
retorti kolone, pomocéu izvesnog rastvor-
nog sretstva, koje struji iz kolone i koje
se nalazi u retorti, i koje je vise ili manje
potpuno cslobodeno od furforola. Rashla-
denj rastvor dospeva tada kod 21 u kolo-
nu, u kojoj furferol biva izgonjen izdva-
jan pemoéu pare, koja se dovodi kod 22
i toplotom koja biva odavana vijugavom
cevi 20, ili toplotom, koja se dovodi na ka-
kav drugi natin. Rastvorno sretstvo, koje
struji iz kolone, biva hladeno dodirom sa
vijugavom cevi 20 i odaje paru, ¢ime biva
u¢injena korisnom toplota rastvora, koji
izlazi iz pregrevada.

Rastvorno sretstvo, koje je u aparatu
kolone cslobodeno od furfurola, sadrZi o-
sim Kkiseline i pentoze, manju Koli¢inu pro-
dukata raspadanja furfurola i pentoze u ob-
liku $ljama, koji se lako taloZzi. (J\r_'ajlﬁljal_n
biva pcdesno uklonjen p(}mo'él..l filtriranja
u filtrujuéoj presi 23, u kojoj rastvorno
sretstvo biva pumpano pomoéu pumpe 24,
ili pomoéu centrifugisanja. Slicno postu-
panje moZe bitj preduzeto i pre izganjanja
furfurola u kolonskom aparatu, podesno
izmedu vijugave cevi 20 i ulaska 21.

Rastvorng sretstvo, koje je oslobodeno
od furfurola i §ljema, sadrzace na ovaj na-
¢in poglavito jedan deo neraspadnute pen-
toze i najve¢i deo prvobitno dodate kiseli-
ne, 1er je neznatan deo kiseline neutralizo-
van pomocu bazisnih sastojaga, koji se na-
laze u sirovom materijalu. Topli rastvor
biva sad podesno ponovo doveden bateriji
za luZenje radi luZenja novih koli¢ina ple-
ve. Ovaj rastvor ide najpre sudu 25 za pri-
kupljanje, koji je izolovan za toplotu i za-
tim preko pumpe 26 ka bateriji za luZenje.
Na ovaj nacin rastvorno sretstvo cirkulide
sa izvesnim neizbeZnim gubitcima i iskori¥-
éuje se pentoza, koja je iz prakti¢nih raz-
loga cstavljena u rastvoru bez pretvaranja

u furfurol, kao i kiseling, koja se nalazi u
rastvory, i toplota rastvornog sretstva.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za spravijanje furfurola iz
sirovih materijale, koji sadrze pentozu, na-
znacen time, Sto se vrsi hidroliza pentoza-
na u pentozu i pretvaranje pentoze u fur-
furcl u zasebnim stupnjima.

2. Postupak po zahtevu 1 naznacen time,
sto se hidrolize pentozana u pentozu vrsi
pri temperaturi ¢d priblizno 80—110" C.

3. Postupak po zahtevu 1—2 naznacen
time, Sto sirov materijal, koji sadrzi pen-
tozu, biva luzen pomoéu kakvog rastvor-
nog sretstva, kcje ima Koncentrisanost vo-
donicnih jonova, €ija je pH-vrednost ma-
nja od 5.

4. Postupak po zahtevu 1—3 naznaen
time, Sto se hidroliza pentozana u pentozu
vrsi pomocu luZenja u bateriji kotlova ili
autcklava, u suprotnom strujanju.

5. Postupak po zahtevu 1—4 naznacen
time, Sto pomocu hidrolize pentozana do-
biveni rastvor, koji sadrzi pentozu, biva
nagomilan u sudu za prikupljanje, da bi se
za pretvaranje pentoze u furfurol i ra-
stavljanje furfurola dobio rastvor sa S§to
je moguce konstatnijim sastavom.

6. Postupak pc zahtevu [-—5 naznalen
time, §to se pretvaranje pentoze u furfurol
vr$i pri temperaturi on priblizno 130 do
200" C.

7. Postupak po zahtevu 1-—6 naznacen
time, Sto cd rastvora, kiji sadrzi pentozu
i koji je dobiven pomocu hidrolize pento-
zana, s2mo jedan deo biva pretvoren u fur-
furol, u cilju sprecavanja ili smanjenja o-
brazovanja neZeljenih jedinjenja.

8. Postupak po zahtevu 1—7 naznacen ti-
me, Sto pritisak rastvera, koji sadrZi pen-
tezu, i koji je dobiven pomoéu hidrolize
pentozana, biva smanjen na temperaturu,
koja je potrebna za pretvaranje pentoze u
furfurcl i dobiveni rastvor koji sadrzi fur-
furola biva sveden na pritisak, koji je po-
desan za destilisanje u kolonskom aparatu
ili tome sl.

9. Postupak po zahtevu 8, naznacen ti-
me, Sto biva iskoriS¢ena toplota, koja je u
kolonskom aparatu oslobodena pri smanje™
nju pritiska.

10. Postupak po zahtevu 1—9 naznalen
time, §to po pretvaranju pentoze u furfurol
i po izdvajanju furfurola Sljam ili tome sl,,
koji postoji u rastvoru, biva uklonjen po-
moéu filtriranja ili centrifugisanja.

11. Postupak po zahtevu 1—10 naznacen
time, §to po pretvaranju pentoze u furfu-
roll, Sljam ili tome sl. koji se nalazi u ra-
stvoru, biva uklonjen pomocu filtriranja
ili centrifugisanja pre izdvajanja furfurola.



12, Pcstupak po zahtevu 111 nazna-
¢en time, $to rastvorno sretstvo po izdva-
janju furfurola, potpuno ili delimi¢no biva
upotrebljeno za luZenje novog sirovog ma-
terijala.

13. Postupak po zahtevu 1 naznalen ti-
me, sto sirovi materijal, koji sadrZi pento-
zana n2jpre biva postupan vodom, ili kak-
vim rastvcrom kiseline, u kablovima ili su-
dovima za luzenje pri temperaturi, Koja se
nalazi u blizini tatke kljuCanja restvora pri
obi¢nom pritisku ili pri malom superpriti-
sku, usled ¢ega pentozani bivaju hidrolisa-
ni i kao pentoza prelaze u rastvor, i sto
penteze najveéim delom biva prevedena n
furfurol na taj nadin, $to rastvor biva brzo
zagrejan na viSu temperaturu i pri  ovoj
temperaturi biva odrzavan, dck pentoza ne
bude potpuno ili delimi¢no prevedena u
furfurol.

14. Naprava za izvedenje postupka po
zohtevu 1-—13 naznacena time, §to ist2 sadr-
7i napravu za luzenje, na pr. bateriju kot-
teva ili autoklavi (1, 2, 3, 4) i pregrevat
(17) koji je vezan sa ovem baterijom.

15. Naprava po zzhtevu 14 naznacena ti-
me, Sto ima sud (15) za prikupljanje, koji
ie postavljen izmedu naprave za luZenje i
pregrevaca, sa kojima je vezan.

16. Naprava po zahtevu 14 ili 15 nazna-
¢ena time, $to ima napravu (19) za destili-
sanje, koja je postavljena iza pregrevaca
1 koja je sa ovim vezana.

17. Naprava po zahtevu 14, 15 ili 16 na-
znafena time, 3to ima napravu (20) za hla-
denje, koja je postavljena iza pregrevala
i koja ie sa ovim vezena.

18. Naprava po zahtevu 17 naznacena
time, Sto je naprava za hladenje tako po-
stavljena u kolonskom aparatu, podesno u
njegevoj retorti, da teénoest, koja u kolon-
skem aparatu struji na nize, moze biti u-
potrebljena kao tecnost za hladenje.

19. Naprava po zahtevu 16—18 naznate-
na time, 5to ima nepravu (23) za filtrira
nje, cenirifugisanje ili tome sl, koja je po-
stavljena iza destilacione naprave i koja
je sa njom vezana.

20, Naprava po zahtevu 16—19 naznace-
na time, $to ima napravu za filtriranje, cen-
trifugisanje ili tome sl., koja je postavlje-
na izmedu pregrevada i aparata za destili-
sanje i koja je sa ovim vezana,

21. Naprava po zahtevu 14—20 naznace-
na time, Sto ima uredaj za povratno vode-
nje rastvornog sretstva, koje je oslobode-
no od furfurola, ka napravi za luZenje.



Adpatent broj HE.
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