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Pri doslej rabljenih pripravah za nagro-
madenje energije v tekocinah, posebno v
vodi, se je zbirala energija polom pum-
panja vode na vi§ji niveau nasproti vplivu
tezine ali potom dviganja uteZev s pumpa-
njem vode, s ¢imer se zbere v utezih po-
tencijalna energija, katero se more s tem
iskoristiti, da se pusti vodo odledi in uteZ
padati navzdol. Uporebljale so se tudi te-
koéine v akumulatorjih v zvezi z zraénimi
pufarji.

Shodno predlezeéemu izumu se vporab-
liajo tekocine za nagromadenje energiie
na ta nacéin, da se ne vporablja tezina
ampak elasticiteto teko¢in samih.

lzum obstoja v tem, da se pod tlakom
nagromadi energija polom volumskim iz-
premenilev tekoéin, Nadalje obstoja izum
v tem, da se napravi koristna v elastiénih
tekoéinah pod tlakom nagromadena ener-
gija, v naslednjem zvana ,elastiéna ener-
gija® za dejslvovanje strojev na udar ali
sunek na ta nacin, da se pretvori elasticno
energijo v kineliéno energijo. Nadalje se
nanasa izum na vporabo kol oproge uéin-
kujo¢ih tekoéin pri vozilih ali krmilnih go-
nilih. V nadaljinjem obstoja izum v tem,
da se napumpa tekoéina v jako spremo
znalnega relativnega voluma tako da se
stlaci in prelrpi volumsko zmanjsanje, in
da se iskori¢a energija komprimirane te-
koc¢ine med njenim raztezanjem na prvolni
volumen.

[zum se lice tudi aparatov za ukori§cenje
elasticitete tekocin, kateri obsltoja iz pumpe,

za stlaéenje tekodine, iz spreme, v katero
se tekoc¢ino vtlaéi in stlaci. in iz enega
ali ve¢ energijo vporabljajoéih aparatov,
katere se more neodvisno &ali skupno
gnali iz te spreme ven.

Konec¢no se tice izum sredstey za na-
gromadenje energije v tekocinah ter za
ukoridéenje te energije, kakor je v sledeéem
popisano.

Kakor znano, so voda in druge tekoéine
stla¢ljive, in jasno je, da pretrpijo iste,
ako se jih izpostavi tlaku, volumsko zmanj-
sanje, pri odnehanju tlaka se pa morajo
te neogibno raztegnili na prvotni volumen.
Pri vseh doslej navadnih pripraveh, v ka-
terih so bile tekoéine podvrzene spremen-
ljivemu tlaku. je moralo neizogibno nasto-
piti zmanjSanje ali zvedanje volumna te-
koéine same. Doslej se pa ni vporabljalo
volumsko povecdanje med raztezanjem fe-
koéine za opravljanje koristnega dela.

Eig. 1 risbe je prorez skozi pumpo in
spremo za nagromadenje shodno p.edle-
ze¢emu izumu. Fig. 2 kaze v prorezu ko-
vasko kladivo shodno temu izumu. Fig. 3
je prirez in fig. 4 je po liniji 4—4 fig. 3
peljani prorez skozi priprosto uginkujoé
stroj shoden predleze¢emu izumu. Fig. 5
kaze v prcrezu shodno izum urejeni motor
z umestilom (Schaltwerk-motor) za sprav-
ljanje v tok motornih vozov in v druge
svrhe. Fig. 6 kaze ekspanzijski motor sho-
den predlezedemu izumu. Fig. 7 kaZe poe-
dinost automatiénega ventila tega molorja
v vedjem merilu. Fig. 8 kaZe luknjalno



orodje shodno temu izumu in fig. 9 pufar,
v katerem je porabljena tekocina kot od-
jenljivo in odprozujoée sredstvo. Fig. 10
predoéuje vporabo izuma za zabijanje
kolov ali pilotov. Fig. 11 predstavlja kurvo,
iz katere je razvideti stlacljivost vode za
razliéne tlake.

Pri prakti¢ni izvedbi izuma se uporablja,
kakor je razvidno iz fig. 1, navedna pumpa
a, katera pumpa tekoéino iz cevi b ki je po-
tom ventila ¢ zaprta, skozi ventil d kozki
cevi e, katera vodi k zajemnemu prostoru ali
spremi f. V zvezi s pumpinim cilindrom h
je mal zajemni prostor ali spremag. Spremi
f in g sta napolnjeni s tekoéine in sprema
[ posreduje v razmerju k predevanju ali
izpodrinjenju pumpe a znatno prostornino.

ko je ta sprema f napolnjena s tekodino
pod visokim tlakom, tedaj je nagromadena
v nje] potencijalna energija, katera je do-
loéena potom formule

WeIE

v kateri znaéi W energijo, V volumen se-
stladene tekocine v kubi¢nih centimetrih,
H tekocinski tlak v kilogramih pro kva-
dratni centimeter in E koeficijent elastici-
tele tekocdine v kilogramih pro kvadratni
centimeter. Tako nagromadena energija se
mora naenkrat ali polagoma izpraznjevati
ali oddajati, in praznjenje in polnjenje se
more vrsiti istoéasno, pri éemur se more
mero praznjenja po poljubnosti kontroli-
rati, ne da bi o8kodovalo polnjenje.

Energija se more izkoris¢ati na razliéne
nadine. Shodno fig. 2 more bili zvezan
izpust spreme f s primernim ventilom k,
kateri je v zvezi potom cavil s prostorom
m v sem in tjia ido¢em telesu n kovaskega
kladiva. Gibanje kladiva nazaj se more
ﬁiniti potom oproge o, katera giblje po od-

aji udarca z raztezanjem tekodine kladivo

nazaj, in ventil k ga more spravili v ono
lego, pri kateri more uhajati tekoéina iz
prostora m v izstopno cev p.

Nacéin ucéinkovanja kladiva je slededi:

Ako ima slediti udar, se nastavi ventil
k tako, da puiéa malo éasa vstopati te-
kocino iz zaloZne spreme f v prostor m.
Ventil k se more zapreti in raztezanje te-
ko¢ine v prostoru m bo gnalo kladivo nav-
zdol na isti neéin, kakor klip potom eks-
panzije pare v parnem stroju. Z ekspanzijo
tekoéine se torej opravi delo in kladivo bo
zadobilo kinetiéno energijo. Ako se spravi
ventil v i strujno lego, tedaj se bo odvedla
tekodina skozi cev p in oproga o bo kla-
divo dvignila.

V fig. 3in 4 je predocen priprosto uéin-
kujo& stroj, kateri deluje na sliGen naéin
kakor navaden ekspanzijski siroj na paro.
Teko&ino pod tlakom vsebujoéa zalozna
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sprema je zvezana s cevjo b in tekoéinsko
strujenje k cilindru 2 je kontrolirano potom
ventila 3, kateri je dejstvovan od ekscentra
na roc¢i¢inem vratilu na pri parnih strojih
navaden nadcin. lzstrujanje iz cilindra 2 se
udejstvi skozi izstrujno cev 4 (fig. 4). Klip
stroja je izveden kot drog 5, katerega vodba

je zvezana potom rociéntga droga 7 z
rodico, katera poganja vratilo 8. Na zad-
njem more bili razporeden primeren iz-
nacbeni ali protiutez 9. Pri vstopu tlaka
v vpustno cev bo delal stroj toéno na isli
n :¢in, kakor parni stroj. Primeren najvisji
tlak v cilindru znasa 1000 atmosfer.

Izum je specijelno vporabljiv pri strojih,
kateri potrebujejo jako velike nenadne sile,
ki se proizvajajo polom razmeroma male
gonilne sile. Energija goneée sile se more
zbrati kot potencijalna energija potom sha-
éenja tekodin v primernem rezervoarju in
tako zbrano energijo se more napraviti ko-
ristno potom nenadnega spraznjenja (raz-
bremeniltve) tekocine za klipom ali drugo
pripravo

Pri razporedu po fig. 5 se vporablja v
rezervoarju za stladeno tekoéino nagroma-
deno energijo, da se napusti motor z ume-
stilom, kakor se ga vporablja za napus-
¢anje siroja motornega voza ali gorivosil-
nega stroja ali v sliéne svrhe. Pri tem
motorju je zvezan vpust 11 s stladeno te-
koéino vsebujo&im rezervoarjem potom tri-
polne pipe, kakor je razvidna v fig. 2. Klip
12 je snabden na svojem spodnjem koncu
z vodbenim komadom 12, kateri je zvezan
potom droga z kolebajoéim krakom  14.
Zcdnji nosi kliuko 15, katlera sega v ume-
stilno kolo 16 (Schaltrad) vratila, katero je
goniti. Oproga 17 sluzi za to, da spravi
klip v njegovo gornjo lego nazaj, ako je
{ripolna pipa v izpraznilni — ali izslrujni
legi. Samo obsebi umevno je, da se more
vporabljati katero koli pripravo z umesti-
lom (Schaltwerkeinrichtung).

Fig. 6 in 7 kazela ekspanzijski motor z
automatiénim ventilom, kateri more teci
proti eni ali drugi smeri.- Kontrolnemu ven-
tilu 21 se dovaja tekoéina pod jako viso-
kim tlakom, naprimer olie pod tlakom od
1500 kg. pro cm* skozi cev 22 in se odvaja
tekodino skozi cev 23 v izpust stroja. Ven-
til 21 kontrolira vstrujanje pod visokim tla-
kom stojede tekoéine v cilinder 24, v ka-
terem dela klip 25, kateri je na navaden
nadin zvezan z vodbo 26 in z rodid¢inim
vratilom stroja. Kakor hitro se dotakne
klip 25 naprej slojecega konca 27 venlila
in stladi oprogo 28, se visokolla¢ni ventil
29 odpre, tako da siruji tekoéine iz viso-
kotlacne cevi 22 skozi razpore ob straneh
dela 27 v cilinder 24 Klip 25 se giblje
tedaj takoj pod visokim tlakom v cilindru



sklopljenja ve¢ sprem s pomoéjo moénih
cevi,

Fig. 9 predocuje vporabo izuma kot
oprozna — ali pufarna priprava. Cilinder
51 oprozne priprave poseduje notranji ci-
linder 52, v katerem dela klip 53. Cilinder
51 je obdan od vodbe ali varnostnega
tulca 54. Da se kompenzira puséanije, je
dodan pri 55 cevni prikljuéek, kateri stoji
v trajni zvezi s srednjim prostorom za
nagromadenje, v katerem je drZzana s po
mocjo pumpe neprenehoma tekocinska
zaloga pod najvisjim tlakom.

Pri Zelezniskih vozovih more biti gnana
ta pumpa potom vozovnih osi, pri éemur
sta razporedena pumpa in zaoZni prostor
na iz fig. 1 razviden naéin. Ako je izgnana
vsled puséanja okoli klipa 53 gotova teko-
¢inska mnozina pod pufarju dovajanimi
silami iz cilindra 51, tedaj se odpre ventil
56 potom konca klipa, s éimer se pusti
vstrujali visokotlaéno sredstvo, da se na-
domesti zgube. Kakor hitro se ventil odpre,
spravi zalozna sprema tlak v cilindru zo-
pet na potrebno visino, tako da je napol-
njen tekoéinski pufar vedno s tekodino
pod danim tlakon potem, ako se nahaja
klip blizu spodnjega konca svojega dviga.
Ako gre klip navzgor, se ventil 56 zapre
in tekoéina v cilindru 51 se elasti¢no raz-
tegne. Na ta nadin se spreminja potom
klipa navzgor izvajana sila od gotove vred-
nosti do najvisje vrednosli, katera se do-
seze, ako se nahaja klip na spodnjem
konecu svojega dviga. Gibanje klipa 53 je
torej onemu sliéno, katero bi se doseglo,
ako bi bil odprt potom navadne oproge.

Ako ne more z lahkoto “nastopiti pus-
&anje, tedaj more odpasti ventil 56 in zveza
s spremo za nagromadenje. To se more
doseéi, ako je klip jako dobro prilezen v
cilinderu. Na primer more nositi pri klipu
od 2 cm premera, oprozna — ali pufarska
priprava tezo od ni¢ do sest ton, pri ce-
mur znasa najvijdi tlak 2000 stmosfer.
Prorez zahvatnega prostora naj se doloci
v razmerju k klipovi ploskvi tako, da je,
ako se nahaja klip na spodnjem koncu
gvojega dviga, tlak tekocine kolikor mo-
goce visok«

V praksi se doseze dober rezultal pri
1000 atmosferah ali veé, po tem kakor je
na razpolago materijal za konstrukcijo ci-
lindra.

Jasno je, daje vporablijati materijal jako
dobre kvalitete in velike trdnosti na teg.
Ako se vporablja manjse tlake, tedaj mora
biti dimenzija aparata vedja in vporablijati
se mora tekodine manjsega koeficiienta
elasticitete. :

Lizanje se more znatno omejili z vpo-
rabo substanc, kakor vazelina, masti ili sl.

Fig. 10 kaze vporabo izuma pri pufarjih
za zabijanje kolov ali pilotoy.

P1i tej izvedbeni obliki je snabdena kapa
61, ki se prilega na gornji konec 60 kola,
ter je snabdena z zahvatnim prostorom
62, kateri obsega priblizno 5'/s litrov. V
vratu tega prostora dela klip 63, kateri je
tlacen potom oproge 64 navzgor. Za pus-
éanje je snabden kompenzacijski ventil
65. Predocen zabijalni pufar je doloc¢en za
delo s padnim uteZom (ovnom) (Fallbar),
ki lehta eno tono in poseduje padno vi-
s§ino od Slirih metrov, in dvig klipa 63
znaSa pri vsakem udaru padnega uteza
priblizno 4 e¢m. V slucaju. da nastopi pus-
canje, ako gre klip 63 navzdol, tedaj se
zbere tekoéina v izbi 67 in ako se dviga
klip pod tlakom oproge 64, potem ko je
ovcu dvignjen, tedaj se tvori v prostoru
62 delni vakuum in tekodina stopi iz spreme
67 skozi kompenzacijski ventil 65." Ventil
je odveé¢, ako je klip jako dobro in gosto
vlozen.

Pri, kakor zgoraj popisano, konstruira-
nem pufarju more zahvatni prostor absor-
birati energije do 4000 kg. metrov, katera
more proizvajati na kol tlak 200 ton.

Jasno je, da more bili nameséen pufar
podane vrste tudi na utegu mesto na kolu,
tudi se more namestiti ventil 63 na dnu
zahvatnega prostora ali spreme 61. Z raz-
poredom ventila v klipu se pa doseze
prednost, da se vstrujna odprlina ventila
zapre, ako je sprema pod tlakom, in ako
ni vsled katerega koli sluéaja ventil prav
zaprt, tedaj ne more tlak uhajali, to znadi,
da ne more nastopiti nikaka razbremenitev.

Ako je oproga 64 dovolj jaka, da tlaci
klip nasproti atmosferiénemu tlaku nazaj,
tedaj b, kanal 68 zadostoval, da uéinkuje
kot automati¢éni vpust, v svrho, da nado-
mesti izeubo vsled puséanja, in ventil 65
more odpasti.

Omeniti je, da posedujejo nekatere te-
kocine jako majhen koeficijent elasticitete,
ako se jih segreje na gotove temperature.
Nadalje je ome iiti, da, éim manijsi je koe-
ficijent elasticitete lim veéja je mnozina
epergije, katera more biti nagromadena
v danem volumu pri istem tlaku. Napri-
mer je koeficient elasticitete elilalkohola
za tlake od priblizno 200 kg pro cm®
pri priblizno 280 C priblizno 12.000 kg
pro cm® medtem ko znasa pri tempe-
raturi od 310° C 20 kg pro cm? tako
da se more pri vigjii temperaturi na-
gromaditi dosti veé energije. Obratno
je slucaj pri vodi, katera poseduje pri
visji temperaturi vigjii koeficijent elasti-
citete.

V fig. 11 predoéena krivulja kaze mero,
na katero se sestla¢i vodni volumen pod



navzdol, ventil 29 se zapre in lekoéina v
cilindru 24 se razteza, pri ¢emur pritiskata
klip 25 navzdol, dokler ni tlak zadostno
padel, da dovoli stoséastemu ventilu 20,
da se pod uéinkom oproge 31 odpre. To
se mora zgoditi, ako je dosegel klip svojo
najnizjo lego. Med nazajpogonom klipa
25 ostane ventil 30 odprt, in izpodrinjena
tekocina struji skozi odprtino 32 ali skozi
primerno - izpustno cev 23 proé. Navzgor
ido¢i klip udari zopet na naprej stojeéi
koneec 27 ventila, in oproga 28 zopet zapre
ventil 30. Ta oproga 28 je dosti jacia od
oproge 31. s éimur se omogoéi gornji po-
tek. Po kratkem vmesnem &asu odpre klip
visokotlaéni venlil 29 zopet in zadnji pusti
vstopiti tlak, kakor da gre klip ponovno
navzdol. Ta motor more teéi proti eni ali
drugi smeri.

Pri napuséanju se mora visokotlaéni pro-
vod 22 odloéiti od visokotlacénega izvira in
se mora zvezali z atmosfero potom pri-
merne {ripotne pipe, in pod temi pogoji se
more vrteli zamasnjak loliko ¢asa, dokler
ne odpre klip 25 ventil 29. Ako se potem
pusti tlak zopet k provodu 22, tedaj tece
motor v eni ali drugi smeri, po tem kakor
lezi mriva tocka zveznega droga na eni
ali drugi strani.

En edini, potom edine pumpe hranjeni,
rezervoar more gnati razliéne trosilce ener-
gije (Energieverbraucher).

Varnostna priprava za Satunsko pumpo
se more konstruirati brez v porabe kate-
rega koli varnostnega ventila. V to svrho
se postavi s teko¢ino napolnjeno spremo
s cilindrom navadne hidrauliéne pumpe v
trajno zvezo, pri éemur je sprema tako
velika, da ne ustvari predetje klipa veé
kot gotovi, prej doloéeni tlak, celo tedaj,
ako je izpusini ventil zaprt. Taksno pri-
pravo ¢ini automatiéno zavarovanje pumpe,
ker se napolni pri dvigu nazaj pumpni ci-
linder s ob spreme ekspandirujoéo teko-
éino, in ne struji nikaka sveza tekoéina
od sesalne cevi v pumpo. [z tega sledi,

da je, ako so vsi na siloprovodu delajoéi -

stroji zaprti, edino od goreée sile potro-
dena energija ona za premaganje trenja.
Pri razporedu po fig. 1 bi uéinkoval sprema
g na ta-nacin, ako bi bil zaprt uzpust od
pumpe k cevi e. V spremi med dvigom
na ven klipa nagromadena energija se vrne
klipu pri njegovem dvigu na vznotraj, tako
da ne nastopi nikaka izguba na sili. Vpo-
rabljena tekoéina more biti voda, olje,
parafin, -alkohol, eter i t d., prednostno
se pa vporablia olje v slu¢aijth, pri kate-
rih ne more tako lahko nastopiti propus-
¢anje. Voda se more vporabljati v sluéa-
jih, pri katerih ni potrebno, da se vodi
odstruj~a tekoéina nezaj k pumpi Tudi

seé motejo vporabljati v posebnih sluéajih
tekocinske zmesi in gosta mast, vazelin
ali mase sliéne galerti.

Fig. 8 kaze kot nadaljnji izvedbeni pri-

-mer luknjalno orodje, morda za luknjanje

plodée 4l. Luknjalno orodje 42 je names-
¢eno na spodnjem koncu klipa 43 ali je
izdelano z njim v enem kosu. Klip 43
dela v cilindru 44, kateremu se more do-
vajati visokotlacéna tekoéina skozi ventil
45; kateri zadnji je snabden z izstopnimi
luknjami

Za vradanje klipa v njegove visoéno
lego niso snabdene nikake oproge, fako
da morejo biti oproge v ventilu 45 razme-
roma Sibke. Na koncu klipa je predvideno
pojacanje 47, da prepreéi popolno izstc-
panje klipa 43 iz dna cilindra, katero dno
je snabdeno s koniénim izdolbkom 48, v
katerega vstopi pojacanje 47; da zadrzi
klip na koncu svojega dviga. Klip drzi
prestrizni klin 49 med dovajanjem visokega
tlaka k cilindru 44 v svoji gornji legi.

Ako je zazZelieno, se more vporabljati
naveden vpustni ventil, kateremu se do-
vaja tlak skozi jako ozko cev. Ako doseze
tlak v cilindru 44 dano vrednost, se pre-
stize klin 49 in klip zadobi vsled razteg-
nitve tekoéine v spremi 44 kineti¢no ener-
gijo, tako da se hitro pomika navzdol in
da luknja orodje 42 ploséo 41. Orodje no-
seéemu klipu dana kineti¢na energija pro-
izvodi jako visok trenotni tlak na jekleno
plos¢o in luknjanje se &ini brzo. Plosca
mora biti drzana v legi, ako je zaZeljeno,
potom katere koli primerne priprave, toda
velikost plosce mora biti v razmerju k oni
orodja taksna, da je odve¢ katera koli
podporna priprava, ker vsirajnost plosce
zadostuje, da se izvede luknjanje.

Na koncu klipovega dviga dovoljuje
mali prost ostajajoéi prostor med ojace-
njem 47 klipa in steno prostora 48, da se
spréjme v klipu ostajoéo kineli¢no energijo
pri skozi tlaéenju tekoéine skozi ozki pro-
sti vmesni prostor. Ako je zaZeljeno, more
biti snabdena oproga, da spravi klip v
izhodno lego nazaj, kakor hitro je tlak v
cilindru padel, ali tekoéna se more ulo-
viti v razsirilvi na koncu prostora 48 ter
se jo more napraviti koristno, da se spravi
klip v njegovo prvotno lego nazaj Elasti-
citeta spremo tvorece kovine se sicer upo-
rablja, da podpira nagromadenje energije,
tako dosezeni percentni postavek potenci-
jalne energije je pa majhen v razmerju k
v tekoéini nagromadeni energiji.

Lahko je uvideti, da mora biti sprema
za nagromadenje katerekoli zaZeljene ob-
like, in, ako se dejstvuje Slevilo:razlic-
nih priprav iz iste zaloge energije, tedaj
se more doseéi potrebni volumen potom



razlicnimi tlaki pri konstanini normalni
temperaturi.

menja se, da se koeficijent vode in
drugih tekoé&n znatno ne spreminja. ako
so v tekoéinah raztoplieni plini v malih
delnih mnozinah, in tej raztopljeni plini
prinasajo malo ucinka.

Izum se more vporabljati za1 nagroma-
denje energije na enak nacin, kakor pri
nagromadenju energije v elektriénih aku-
mulatorjih. Na primer se more sestlaéiti
tekoéinski volumen na tlak od priblizno
500 kg pro cm? in energija se more vporab-
ljali, pri ¢emur se zmanj3a tlak na cca 400
kg pro em®. Tako zadobliena energija se
more izkoriséati za dejstvovanje S3pecijal-
nih motorjev, kladiv in sl, medtem ko se

napolni zahvatni prostor ali spremo, po-
tem ko je padel tlak na 400 kg. pro em?,
zopet na tlak od 500 kg pro cm® Ako’se
vporablja primerna tekodina, tedaj je kom-
presija in ekspanzija praktiéno isotermiéna,
in stopnja ucinka naprave za nagroma-
denje bi bila izvanredno visoka, in sicer
dosti visja kot stopnja ucéinka nagroma-
denja energije s pomodjo stlaéenega zraka.

Patentni zahtev:

1. Postopanje in priprava za vporabo
odnosno ukoriséanje v tekocinah pod tla-
kom nagromadene elastiéne energije za
dejstvovanje strojev na lak nacin, da se
pretvarja elasti¢na energija v kinetiéno
energijo.
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