Ivan Fajfar, Aleksander Kozarski

Daljinsko ogrevanje v 7.eleznikih

UvoD

Daljinsko ogrevanje v Sloveniji se je zacelo
uveljavljati pred priblizno 30-imi leti. Pozitivni
rezultati daljinskega ogrevanja v Ljubljani so kot
zgled potegnili za seboj Se nekatere druge kraje,
med njimi tudi Zeleznike. Daljinsko ogrevanje iz
takratne kotlovnice Tovarne pohistva ALPLES se
je zacelo v letu 1976. Pomeni, da ima daljinsko
ogrevanje v Zeleznikih danes Ze tradicijo. Poleg
tega, da je ta sistem daljinskega ogrevanja med
najstarejsimi v Sloveniji, je tudi najveciji pri izko-
riS¢anju biomase kot osnovnega energenta.

Izkoris¢anje biomase — lesnih ostankov — ima v
Sloveniji dolgo tradicijo. Gozdno bogatstvo je pogo-
jevalo razvoj lesno-predelovalne panoge, prvotno ob
vodotokih, ki so dajali energijo za pogon lesno-
predelovalnih strojev. Iznajdba parnega kotla in
parnih strojev (batnih in turbin) je omogocila razvoj
predelovalne industrije neodvisne od vodotokov.
Integrirane enote, lokomobile, so bile tako v Sloveni-
ji kot v Zeleznikih zametek razvoja energetike na
osnovi biomase — lesa in lesnih ostankov.

Toplarna

Leta 1979 je bila zgrajena nova kotlovnica,
toplarna za kritje potreb po tehnoloski in ogrevni

toploti tovarn Alples, Iskra in Niko ter za I. fazo
ogrevanja objektov v stanovanjski izgradnji,
oskrbni dejavnosti in druzbeni dejavnosti.

Nova kotlovnica je bila gradbeno zgrajena za
postavitev dveh kotlov na lesno kurjavo in tret-
jega kotla na kurilno olje, za skupno moc¢ ca. 30
MW.

V novi kotlovnici je bil postavljen kombini-
rani kotel na lesne ostanke in mazut s kapacite-
to 9,30-10,46 MW. V stari kotlovnici pa je e ostal
v obratovanju kotel na kombinirano kurjavo les
in mazut s kapaciteto 5,81 MW. Tako so skup-
ne obstojece zmogljivosti 15,11-16,27 MW.

Instalirana priklju¢na mo¢ porabnikov znasa
ca. 16 MW.

Temperaturni rezim je 180/140°C oz. 150/110°C
glede na potrebe potro$nikov.

V kotlovnici toplarne so poleg kotla Se
spremljajoCe in pomoZne naprave, potrebne za
varno obratovanje postroja:

— kemijska priprava vode,

— sistem za vzdrZevanje statinega tlaka,

— obtocne ¢rpalke,

— sistem za dovod goriv,

— sistem za dovod zraka za zgorevanje,

— sistem za odvod pepela,

— sistem za c¢is¢enje in odvod dimnih plinov,
meritve, regulacija in varovanje,
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— cevne in kabelske povezave.

V toplarni je osnovno gorivo biomasa —
lesni ostanki. Struktura in koli¢ine lesnih
ostankov so podani v prilogi 1. Izkoristki, ki jih
dosega kotelska naprava s kurjenjem z lesnimi
ostanki, so taksni:

obremenitev 80 % 100 %
izkoristek 85 % 80 %
poraba goriva 2918 kg/h  3.875 kg/h
(3,0 kW/kg)

Pri uporabi biomase v energetske namene je
znacilen priblizno enakomeren dotok lesnih
ostankov v teku celega leta ter zaradi tega pojav
presezkov v poletnih mesecih in primanjkljaj v
kurilni sezoni.

Zato so v Toplarni Zelezniki zgradili veliko
skladis¢e za sprejem in shranjevanje lesnih
ostankov.

Silosi za sipke lesne ostanke :

I.  betonski volumen 375 m? (suhi)

II.  kovinski volumen 662 m3 (suhi)

II. kovinski volumen 662 m3 (mesani)

IV.  kovinski volumen 3000 m3 (suhi)

Lopa za kosovne lesne ostanke 1500 m?

Osnovni princip je, da se mokri ostanki
porabijo sproti, preseZzek suhih pa shrani za
porabo v kurilni sezoni. Vsi silosi so opremljeni
z iznaSalnimi napravami, II. in III. silos pa za
avtomatsko doziranje glede na obremenitev
kotla.

Dimni plini (koli¢ina ca. 21700 m3/h) se Cisti-
jo v elektrofiltru in s pomocjo ventilatorja odva-
jajo preko 50 m visokega dimnika v atmosfero.
Na ta nacin je doseZena predpisana koli¢ina
prasnih delcev v dimnih plinih.

Strategija razvoja Sirjenja toplovodnega
omrezja

Ideja o izgradnji toplovodnega omreZja izven
toplovodnega kompleksa ALPLES za ogrevanje
stanovanj, tovarn in drugih prostorov druzbenih
dejavnosti se je zacela uresnicevati leta 1976, ko
je bil zgrajen prvi odsek primarnega omreZja. Cilj
takratnih nacrtovalcev razvoja toplifikacije mesta
Zelezniki je bila postopna Siritev toplovodnega
omrezja v vsa strnjena naselja oziroma soseske.
Tako so bili v preteklosti Ze izdelani idejni projekti
za potek trase od toplarne do teh sosesk, naselij:

— Racovnik (individualne hiSe, zdravstveni
dom)

— Trnje

— Plavz

— Dasnjica (1, 11/1, 11/2)

— Log

— Studeno

Na osnovi teh predvidevanj oziroma nacrtov
je bila leta 1979 zgrajena nova kotlovnica z vgra-
jenim 10,5 MW vrocevodnim kotlom (v stari kot-
lovnici pa je Se 5,6 MW vrocevodni kotel). Leta
1981 je bilo zgrajeno novo, dimenzijsko vedcje
omrezje (2 x DN 250), od toplarne do prikljucka
na obstojeCe omreZje za mesto (2 x DN 150)
izven ograje podjetja ALPLES.

Leta 1983 je bil izdelan projekt za vro¢evod-
no omrezje od ograje tovarne ALPLES pri
prikljucku na obstojece omreZzje do Dasnjice II.
Do realizacije projekta ni prislo, ker so v tem
Casu 7e nastopale mocne gospodarske spre-
membe.

Do tega ¢asa je bilo zgrajeno tudi nekaj od-
sekov sekundarnega omrezja za individualne hise
(48 gospodinjstev).

Nekaksen zastoj na tem podrocju je trajal do
leta 1991, ko je bilo ustanovljeno novo podjet-
je TOPLARNA Zelezniki d. o. o., katerega usta-
novitelji so vsi soinvestitorji iz preteklega obdob-
ja, ko so se gradili toplovod, nova kotlovnica in
skladis¢a lesnih ostankov. Predvidevanja glede
porabe toplotne energije v preteklosti se niso
uresnicila, saj so porabniki zaceli zaradi eko-
nomske cene energije le-to tudi racionalno trositi.
V podjetjih je na to vplivalo tudi prestrukturira-
nje. Pri vseh porabnikih smo porabo energije pri-
Celi tudi meriti z merilniki (Stevci), kar je tudi
vplivalo na racionalno porabo.

Da se bo toplotna energija Se bolj racional-
no trodila, smo v planih nadaljnjega razvoja
predvideli modernizacijo obstojec¢ih toplotnih
postaj (TP), tako da bo mozno daljinsko uprav-
ljanje (pretokov in temperature medija) in nad-
zor. Za izdelavo in montaZzo tovrstne opreme Ze
obstajajo domaci proizvajalci.

Tako se je v zadnjih treh letih poraba in
proizvodnja toplotne energije zmanjSevala. V
Casu kurilne sezone je obremenitev kotla od 35-
52 %. Pri ekstremno nizkih zunanjih temperatu-
rah pride v konicah do kratkotrajne maksimalne
obremenitve vedjega kotla, medtem ko je manjsi
Se v rezervi (5,6 MW). Na osnovi tega menimo,
da je predvidena Siritev toplovodnega omreZja
glede na obstojece kapacitete Se moZzna.
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Z ustanovitvijo novega samostojnega podjetja
smo ponovno priceli ozivljati Ze zacrtane cilje iz
preteklosti. Obnovili smo del primarnega toplo-
voda, kjer je bila dotrajana izolacija. V letu 1992
smo zgradili cistilno napravo dimnih plinov
(EF), tako da smo sanirali onesnaZevanje zraka
na samem izvoru. V letu 1993 in 1994 pa smo
zgradili novo sekundarno omreZje za blokovno
naselje Na Kresu (7 objektov) in 12 stanovanjskih
his (razsiritev iz obstojecCe toplotne postaje).

Ob izgradnji nove kotlarne se je kot gorivo za
proizvodnjo toplotne energije uporabljalo kurilno
olje (mazut) in lesni ostanki. Zaradi zmanjSevanja
onesnazenosti zraka pa smo sistematicno zmanj-
Sevali porabo mazuta in povecevali uporabo lesnih
ostankov, tako da Ze vrsto let (8 let) kurimo samo
te. Imamo tudi zagotovljen vir lesnih ostankov za
vedjo proizvodnjo toplotne energije, tako da oskr-
ba z gorivom ni vprasljiva. Kot rezervno gorivo pa
ostaja mazut. S kurjenjem lesnih ostankov v zrak
ne spuscamo SO, ali drugih strupenih plinov.
Cis¢enje dimnih plinov zaradi neizgorelih trdnih del-
cev (pepela) pa nam zagotavlja cistilna naprava
(elektrofilter). Vse to nam omogoca Siritev toplovod-
nega omrezja pri obstojecih proizvodnih zmo-
gljivostih. Onesnazenost zraka pa bi se tako zma-
njsala tudi na SirSem mestnem podrodju, kjer je zara-
di individualnih kuris¢ v strnjenih soseskah v ¢asu
kurilne sezone sedaj zelo kriti¢na.

Ko smo ponovno priceli proucevati moznosti
za Siritev toplovodnega omreZja v strnjene sose-
ske, smo ugotovili, da moramo zaradi nastalih
sprememb v zadnjih 10 letih s pripravo doku-
mentacije priceti od zacetka.

Prednostno smo priceli obravnavati po ones-
nazenosti najbolj kriti¢no sosesko, kjer onesna-
Zevanje pogojujejo individualna kurisca, lega,
prevetrenost kotline, Stevilo hi§ (kar 132), neka-
kovostna goriva (poraba premoga bi bila od 400
do 600 t v kurilni sezoni).

Interes za prikljucitev na daljinsko ogrevan-
je so pokazali tudi krajani sami, ki najbolj obcutijo
posledice onesnaZenosti. Da ta interes obstaja,
smo ugotovili s pomocjo ankete in zborov kra-
janov po posameznih delih naselja DASNJICA.

Za to naselje smo v letu 1993 dali izdelati
idejni projekt, ki zajema:

— idejno traso toplovoda (nacrti) z vplivi na

okolje

— izra¢un potrebnih toplotnih moci po posa-

meznih delih naselja (Da3njica I, 1I/1, 11/2)

— dimenzioniranje toplovoda

— dolocitev opreme toplotnih postaj

— popis materiala in predracun stroskov

Iz tega projekta je razvidno:

— dolzina primarnega omrezja: 1900 m

— dolzina sekundarnega omreZja: 880 m

— Stevilo toplotnih postaj: 3 objekti

— potrebna toplotna mo¢ za 132 objektov:
1990 kW

— ocena vrednosti investicije znasa: 1,6 mili-
jona DEM

Z izgradnjo toplovodnega omreZja v Dasnjici

bi dosegli vec¢ ciljev:

— zmanjS$ali onesnazevanje zraka, kar bi
ugodno vplivalo na boljse Zivljenjske pogo-
je

— dosegli boljse izkoristke instaliranih
kapacitet v kotlovnici tudi izven kurilne
sezone (ogrevanje sanitarne vode)

— zagotovili rentabilnost poslovanja podjet-
ja pri konkurenc¢nih cenah toplotne energi-
je z drugimi energenti

— s kurjenjem lesnih ostankov (kolicine se z
gorenjem zmanjs$ajo na minimum — pepel)
bi razbremenili okolje — manj deponij

— za 47 objektov v izgradnji bi zagotovili vir
ogrevanja, ki ga trenutno nimajo in za
katerega bi se po anketi sode¢ odlo¢ili.

Poleg idejnega projekta je za del toplovoda

(400 m), t.j. od odcepnega objekta I (izven ogra-
je podjetia ALPLES) — odcep proti DOMELU in
proti DASNJICI, do odcepnega objekta IIT —
odcep DASNJICA — LOG, izdelana tudi lokacijska
dokumentacija, do konca marca 1996 pa pricaku-
jemo, da bo izdano tudi lokacijsko dovoljenje.

Glede na predvideno vrednost investicije

predvidevamo izgradnjo v treh oziroma Stirih eta-
pah (letih). Da bi gradnjo prve etape toplovoda
lahko priceli v letu 1996, bi morali v leto$njem
letu pridobiti vse potrebne projekte in dovoljenja.

Predvideni viri financiranja projektov in

izvedbenih del (izgradnje toplovodnega omreZja):

— proracunska sredstva (na osnovi razpisa Ur.
lista RS Ucinkovita raba energije)

Investicijski projekti:

— iz prispevka za urejanje stavbnih zemljis¢

— obcinska proracunska sredstva

soudelezba bodoc¢ih uporabnikov

— udelezba druzbenikov (solastnikov)

Z realizacijo tega projekta bodo glede na

povecan obseg del (vedja proizvodnja, vzdr-
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Zevanja, kontrola sistema...) dane tudi moznosti
za dodatna delovna mesta.

Kak3na naj bi bila dokonc¢na oblika topli-
fikacije (oskrbe s toplotno energijo — daljinsko
ogrevanje) mesta Zelezniki, trenutno ni mogoce
reci, ker novonastala obc¢ina Se nima izdelane
energetske bilance oziroma projekta — katastra,
iz katerega bo razvidno, na kaksne nacine bodo
krajani v posameznih delih mesta ali obcine oskr-
bovani z razli¢nimi viri energije (daljinsko ogre-
vanje, elektrika, plin, kurilno olje, trda goriva...).

Nase prepricanje je, da je daljinsko ogrevanje
smotrno $iriti v novejsa strnjena naselja v mestu
Zelezniki: to so Dasnica, Log, Cesnjica — kolikor
ga Se ni. Bolj problematic¢na pa je Siritev toplovo-
da proti staremu delu Zeleznikov.

Taka predvidena dolgoro¢na Siritev pa
pomeni, da bo potrebno tudi v sami kotlovnici
vgraditi dodatne proizvodne zmogljivosti. Potre-
bovali bomo nov, z mocjo vsaj 6 MW, vrocevod-
ni kotel z vsemi ustreznimi Cistilnimi napravami

in drugo sodobno opremo (regulacije, ustrezno
kurisc¢e, kemi¢na priprava vode...).

Povprecni letni podatki o ostanku pri pre-
delavi lesa za uporabo v energetske namene:

Iz drugih organizacij lesarske proizvodnje
nabavimo $e okoli 2.000 m3 odpadkov v sipkem
stanju razen lubja, od tega okoli 600 m3 z vlaZ-
nostjo pod 20 %, okoli 900 m3 z vlaznostjo nad
20-50 % in okoli 500 m3 lubja.

IVAN FAJFAR (1955) je dipl. ing. lesarstva, za-
poslen v Toplarni Zelezniki d.o.o.

ALEKSANDER KOZARSKI (1937), diplomirani
inzenir strojnistva, je zaposlen v IBE Elektropro-
jekt v Ljubljani.

Vrsta lesa| Enota | Iverke Lesonit | Furnir |Vezane|Mehki |Trdi Hlodi Lesno Hlodi Skupaj
Koli¢in. | mere plos¢e |masivni |masivni |iglavcev |lubje listavcev hlodi
podatki les — suh | les — suh

Koli¢ina | m3 14.100 915 575 72 3.425 1.650 20.000 7.000 4.000 51.000
predel.

Procent | % 7 7 10 7 28 42 12 8 14 12
odpadka

Koli¢ina | m? 987 64 58 5 959 693 2.400 560 560 6.334
odpadka

Koli¢ina | pr. m. | 2.090 195 145 13 1.830 1.840 6.182 1.134 1.600 15.029
odpadka

Koli¢ina | kg 710.640 | 62.400 |30.740 |3.500 [402.780 |478.170 | 2.040.000 |442.400 560.000 4.730.630
odpadka

Vlaznost | % 10-12 10-12 10-12 |12-14 |16-18 16-18 46-48 58-60 48-50 36-38
Kurilna | kW/kg| 4,5 4,5 4,5 4,3 4,1 4,1 2,5 1,6 2,3 3,0
vrednost

Toplotna | kW 3.197.880| 280.800 | 138.330(15.050 |1.651.400 |1.960.490 | 5.100.000 |707.840 1.288.000 14.339.790
mo¢

Tabela prikazuje:

— da je koli¢ina odpadkov do 20 % vlaznosti 6.113 m3, od tega je 4.645 m3 v sipkem stanju

in 1.468 m3 v kosih

— koli¢ina odpadkov z vlaznostjo nad 20 % znasa 8.916 m3, od tega je 6.240 m3 v sipkem stan-

ju in 2.676 m? v kosih

— v sipkih odpadkih pod 20 % vlaznosti je v 4 % ali 180 m3 prahu
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