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Po pronalasku se gasne sme$e, koje sa-
drze sumpor vodonike, narocito gasovi do-
biveni iz goriva (gasovi za koksovanje, ge-
neratorski gasovi) sprovode pri takvoj tem-
peraturi preko lakvog katalizatora, da se
sumpor vodonik preobraca u sumpor oksi-
de. Kao katalizatori mogu se uzeti ili sa-
mo melali, koji se jedine sa sumporom, ili
u smesi istih ili u smesi sa drugim me-
talima ili metaloidima ili se na mesto sme-
%a uzima jedinjenja metala, koja se jedi-
ne sa sumporom, sa drugim melalima ili
metaloidima. Mefali, koji se jedine sa
sumporom jesu: Ni, Fe, Co, Cu, Pb,

Ag, Mn, koji se sa drugim metalima ili.

metalnim solima i metaloidima kao C, B,
Si, Ti it d. mogu uzeti kao jedinjenja
ili kao smes$e. Isto 1lako mogu se ovi
metali, koji se jedine sa sumporom taloZiti
na masu nosioca, koja se isto tako sasloji
iz jedinjenja ili sme3e metala, koji se ne
jedine sa sumporom, ili melaloida.

Posloji Citav niz gasnih smeSa za ciSce-
nje, koji pored sumpor vodonika imaju i
cianova jedinjenja. U ovom slucaju postu-
pak se izvodi na taj nalin, 3to se gasna
smeda pri takvoj temperaturi sprovodi pre-
ko takvog kalalizatora, da se pored preo-
braéanja sumpor-vodonika u sumpor-okside
istovremeno cepaju cianova jedinjenja obra-
zujuc¢i amonijak. Proces se vr3i po ovim
obrascima: :

(CN)2-+ 3H,0 _""2NH, 4 C0,+CO

HCN +4-H,0 """ NH,+-CO

Ova reakcija narocito je povoljna za gas-
ne smese, koje imaju suvisnog sumpor-vo-
donika. Cepanjem ciana povecava se sadr-
7ina amonijaka i lime se povecava srazme-
ra NH, prema H.S, smanjuje se dakle su-
visak od H.S ili se polpuno izjednacuje.

Glavno preimuéstvo ovog postupka lezi
u tome, 3to se pomenute reakcije izvode
jednim procesom, tako, da ofpada ranije
potrebno delenje procesa u apsorpcioni i
oksidacioni, i lime se moze ustedeti u tro-
tkovima i vremenu. Isto tako je pogodno,
da prilisak potreban za reakciju, leZi vrlo
nisko.

Osim ciana moZe gasna smeSa sadriali
i nezasi¢ene ugljovodonike. To je slucaj
naroc¢ito kod gasova za gorenje. Ako je sa
¢is¢enjem ovih gasova spojeno dobijanje
benzola, onda su se do sada sa zasicenim
benzol-ugljovodonicima istovremeno ispirali
i nezasi¢eni benzol-ugljovodonici, koji su
se za CiS€enje benzola morali odstraniti
koncenfrisanom sumpornom kiselinom. Pri
ovom procesu gubi se 10°/, benzol-ugljo-
vodonika. Stoga je u nekim slucajevima
zgodno, da se dobiju i nezasiceni ugljovo-
donici i to u takvom obliku, koji omogu-
¢ava njihovu dalju primenu. Ovo se po
pronalasku postize lime, 3to se benzol ne
otklanja pre &ii¢enja gasne sme$e. Sfa vi-
$e ostavlja se u gasnoj smesi i bira kala-
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lizator i reakciona temperatura tako, da se
pored obrazovanja soli i cepanja cianovih
jedinjenja nezasi¢eni ugljovodonici hidrira-
njem prevode u zasi¢ene ugljovodonike
na pr.

C:;H,, +H, = C;H,, (heksahidro-benzol)
Tako dobiven C;H,, ne pokazuje smolaste
osobine i stoga moZe ostati u benzolu. Ti-
me se povecava iskoriscavanje benzola za
veli¢inu dobivenog heksahidro-benzola i is-
tovremeno se udtedi sumporna kiselina po-
irebna za ¢CiSCenje. Na isti se nacin mogu
hidrirati i drugi nezasi¢eni ugljovodonici,
koji se nalaze u smesi (na pr. elilen, pro-
pilen ili tome sl.)

Vrlo ¢esto dolaze neprijalni primesci or-
ganskih sumpornih jedinjenja, ¢ije ekonom-
sko uklanjanje nije bilo do sada moguce
iz gasova ako se istovremeno nije radilo
na benzolu. Uklanjanje ovih organskih sum-
pornih jedinjenja moZe se lako i jeftino
sprovesti, ako se po pronalasku izabere
katalizator i reakciona temperatura tako,
da se pored preobracanja sumpor-vodonika
i ciana istovremeno hidriraju i organska
sumporna jedinjenja, tako da na pr. iz etil-
merkaptana pored etana postaje sumpor-
vodonik:

C.H;, SH4+H,=C,H; +H,S

Pri cepanju cianovih jedinjenja postaju,
kao Sto je veé navedeno, CO i CO,. Osim
toga ova oba jedinjenja nalaze se u do-
voljnoj meri u gasu. Ako se odgovarajuce
reguliSe temperatura procesa za dobijanje
soli, onda se mogu CO i CO, redukovali
u istom procesu i to najbolje u metil-al-

kohol:
CO -+ 2H, = CH;OH

Tako dobiveni metil-alkohol moZe se' za-
jedno sa benzolom ispirati u ispiracima za
benzol pomoéu obiénog ulja za ispiranje.
Po potrebi se moze ispred benzolskog is-
piraca namestiti jedan ispira¢, koji se prs-
ka vodom i na ovaj nacin dobiti metil-al-
kohol odvojeno od benzola.

Upotlebljeni katalizator sadrzi po prona-
lasku bar jedan metal, koji se jedini sa
sumporom. Takvi su melali na pr. Fe, Nij,
Co, Mn, Cu, Zn, Pb, Bi, Sb i t. d. Na me-
sto metala mogu se uzeti i njihovi oksidi
ili soli pojedina¢no ili u smesi.

Za tehnicku izvodljivost postupka mero-
davna je visina temperature i za katalizu
potrebna koncentracija kiseonika. Oboje za-
visi od izbora kalalizatora. Ako se uzme
katalizator, koji pretpostavlja visoku tempe-
raturu reakcije, ili kalalizalor, za Ciju je
primenu potrebna velika sadrzina kiseonika,
onda se mozZe reakciona temperatura, pre
svega i zbog nepovoljne podele toplote u
kontakinoj masi i lokalnog pregrevanja, ko-
je usled toga nastaje, tako poveéali, da se

proces vrii u obrnutom pravcu, dakle SO,
ponovo se pretvara u H,S. Visoka reakcio-
na temperatura pretpostavlja osim toga vi-
soko pregrevanje gasa i usled toga daje
povecanu potro3nju toplote, dok povecano
dodavanje vazduha radi povecanja kiseoni-
ka u smesi daje pogor3anje kvaliteta gasa.

Moguénost, da se poboljSa dejstvo kata-
lizatora, sastoji se u tome, Sto se uzima
smeSa dvaju ili viSe metfala, kojt se jedine
sa sumporom. SmeSa iz Ni i Fe pokazala
s¢ na pr. vrlo pogodna. Dok se navedenim
katalizatorom snizava reakciona temperatu-
ra, moze se smanjiti koncenlracija kiseoni-
ka, polrebna za reakciju, ako se kataliza-
toru dodaje Cu, Bi, Pb, Sb. Dalja mogu¢-
nost poboljSanja lezi u tome, 5to se jako
poveéava gasom dodirnuta povrdina kalali-
zatora. U toj svrsi se meSa sa jednim no-
siocem u fino razdeljenom stanju i smesa
se pali. Ako se kao nosioc uzme materijal
poslojan na toploti, na pr. Samof, onda se
sa¢uva nosioc pri gorenju. Ako se katali-
zator mesa sa polukoksom, ugljenom ili
tome sl., i zatim pali masa, onda se ukla-
nja nosioc pri gorenju, i postaje vrio po-
rozan metalni sunder sa velikom povrSinom.
Navedenim sredstvom mozZe se se znatno
smanjiti reakciona temperalura. Ogledi su
pokazali, da reakciona temperatura pri u-
potrebi limonitne gvozdene rude, koja nor-
malno iznosi preko 400° mogla bi se po-
veéanjem povrsine, koju dodiruje gas, sma-
njiti na 360° i dodavanjem Cu i Ni inace
pod istim uslovima rada na 320°. Osim to-
ga uspelo se da se poirebna koncentraci-
ja kiseonika od prilike 3,5%, smanj, od pri-
like na 2.

Metali, koji se jedine sa sumporom, na-

-zvani kontakini material, i njihovi oksidi ili

soli mogu se upotrebiti za sve navedene
reakcije, ali su ogledi pokazali, da pojedi-
ni od njih ili izvesre smese istih imaju za

- pojedine pomenute reakcije naroéito po-

volina specificna dejstva. Tako je nadeno,
da je narocilo snaino hidriranje nezasice-
nih ugljovodonika, ako se upoirebi katali-
zator, koji sadrii Ni kao glavni sastojak.
Specifiéno povoljno dejstvo pojedinih kon-
takinih stupnjeva moZe se na taj nacin isko-
ristiti, da je kontakina masa podeljena u
pojedine stupnjeve, povezanih jedan iza
drugog, koje po redu dodiruje gas u istom
procesu. Tako na pr. moZe biti pogodno,
da se najpre rasporedi katalizator iz Fe,
Ni i Cu, koji narocito povolino dejstvuje
na tok oksidacije od H,S u SO, i SO,, da
se tom katalizatoru podredi katalizator, koji
najvie sadrzi gvoida, $to ubrzava hidroli-
zu cianovih jedinjenja i kao poslednji stu-
panj izabere katalizator, koji mnogo sadrzi
nikla, ¢ijom se pomocu sprovodi hidriranje



nezasicenih ugljovodonika i organskih sum-
pornih jcdinjenja. Takvo vezivanje moze i
stoga biti od koristi, jer na pojedine kon-
taktne mase, jace napadaju pojedini sastoj-
ci sme3e, na pr. Ni napadan je od H,S.
Kod navedenog vezivanja katalizatora, je-
dan iza drugog preveden je ve¢ sumpor-
vodonik u sumpor-dioksid, pre nego $to
gasna struja dode u dodir sa katalizalorom,
koji sadrzi nikal. Trovanje (intoksinacija)
sa sumpor-vodonikom ne uti¢e na ovaj na-
¢in na aktivnost niklenog katalizatora.

Za neke reakcije pretpostavlja se prisut-
nost kiseonika. Pri podeli kontakinih masa
u pojedine grupe ne mora se kiseonik
sprovesti kroz aparat, veC se moZe uvesti
u gasnu smeSu tek pre onog mesta, na
kome se vr$i oksidisanje sumpor-vodonika
u sumpor-dioksid.

Ako se pomenute reakcije mogu sve iz-
vesti na isloj temperaturi i istom pritiskuy,
onda se moze kataliticno dejstvo kod po-
jedinih reakcija povoljnije razvijati na dru-
gim femperaturama i priliscima. Pri podeli
katalizatora moze se obratiti paznja na to,
da se uslovi radi pojedinih stupnjeva t.j.
njegov pritisak i njegove temperature, od-
govarajuce reguliSu, na pr. time, $to se gas
izmedu dva stupnja rashladi ili zagreje.
Isto se tako moZe menjati pritisak gasa iz-
medu pojedinih stupnjeva.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za cCi8Cenje gasnih smeS3a,
narocito gasova za gorenje, i za dobijanje
sporednih produkata, naznacen time, &to se
gasna sme8a sprovodi pri takvoj tempera-
turi preko takvog katalizatora, da se sum-
por vodonik preobra¢a u sumpor-oksid.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, 3to se gasna C¢meSa u takvoj lempera-
turi sprovodi preko takvog katalizatora, da

se pored preobracanja sumpor-vodonika u
sumpor-okside istovremeno cepaju cianova
jedinjenja obrazujuc¢i amonijak.

3. Postupak po zahtevu 4, naznacen ti-
me, 3to se kalaliza izvodi na tako malim
temperaturama, da se hidriraju i nezasice-
ni ugljovodonici i organska sumporna jedi-
njenja dodavajuci po potrebi vodonik.

4. Postupak po zahtevu 1 do 3, nazna-
cen time, $to se kalaliza izvodi na takvim
temperaturama, da se i oksidi ugljenika pot-
puno ili delimi¢no redukuju.

5. Postupak po zahtevu 1 do 4, nazna-
cen time, $to katalizator sadrii metal, koji
se jedini sa sumporom, na pr. gvoZide, ni-
kal, kobalt i t. d. ili njihov oksid ili so.

6. Postupak po zahtevu 1 ili 2, naznacen
fime, 3to se katalizator sastoji iz jedne le-
gure vise metala, koji se jedine sa sum-
porom.

7. Postupak po zahtevu 1 ili 2, naznacen
time, $to se katalizator sastoji iz smeSa
oksida ili soli viSe metala, koji se jedine
sa sumporom.

8. Postupak 1—7, naznacCen time, §to se
katalizator meSa sa jednim nosiocem u fi-
no razdeljenom stanju i smesa bar pre u-
potrebe usija.

9. Postupak po zahtevu 1 do 8, nazna.
¢en time, 3to je kalalizator rasporeden na
nosiocu sa velikom povrsinom, koja dodi-
ruje gas.

10. Postupak po zahlevu 9, naznacen ti-
me, 3to je katalizator izme$an sa nosiocem -
u fino razdeljenom stanju i sme$a zapa-
ljena.

11. Postupak po zahtevu 1 do 10, nazna-
¢en time, Sto je katalizator podeljen u je-
dan za drugim vezanim stupnjevima naro-
¢itog specificnog dejstva i $to se delovi
rada (pritisak, temperatura ili tome sl.) ta-
ko biraju, da se u svakom stupnju naroci-
to povoljno vr$i jedan od kataliti¢nih po-
deonih procesa.
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