ANTON RAMOVS

ZVEPLO V ZGORNJEPERMSKIH APNENCIH PRI ZIREH

Pred nekaj leti sem odkril v Urbanékovem kamnolomu v Racevi,
vzhodno od Zirov, v apnenih skladih zanimivo najdis¢e svetlorumenega
zvepla. Redki domacini so ze prej vedeli za rumene gomolje. éeprav verjetno
niso vedeli, kakien mineral je to.

Najdisée v Urbanékovem kammnolomu je postalo % pomembnejse, ko
sem pri geoloSkem raziskovanju na obseZnem ozemlju Loskih in Polho-
erajskih hribov ugotovil svetlorumeno Zveplo v enako starih plasteh tudi
nedale¢ od Zazarja in zahodno cd Vrzdenca. Sledove tega minerala pa
sem dobil tudi pri Planici nad Skofjo loko. Ker poznamo v Sloveniji
tako Zveplo doslej le na omenjenih krajih in ker je najlepse najdisée prav
v okoliei Zirov, bodi o njem na tem mestu nekaj veé povedano.

Geologa bodo seveda najprej zanimale kamenine, v katerih se pojavlja,
oblika tega minerala in konéno bo poskusil razvozljati vpraSanje. kako in
kdaj je nastal.

Urbant¢kov kamnolom lezi v zgornjepermskih skladih, ki so se odlagali
prav ma koncu starega zemeljskega veka. Razgaljene kamenine se med
seboj razlikujejo po barvi. po odpornosti in po debelini posameznih plasii.
Prav spodaj leze skladoviti. zelo trdi apnenci, skoraj ¢rne barve. V njih
najdemo fosilne ostanke. ki nam razodevajo Zivljenje v tedanjem morju
in dokazujejo zgornjepermsko starost. V kamenini najdemo raziresene
astanke pecljev morskih lilij in bodice morskih jezkov. ki se svetlikajo
v kamenini, ¢e pade nanje svetloba pod dolo¢enim kotom. Veliko je tudi
ostankov apnenih alg, ki so zivele na morskem dnu. Na spodnji in zgornji
strani posameznih plasti postane kamenina laporna in mehkejsa. Tam
je ponekod vse polno ramenonozcey rodu Paramarginifera. ki so tudi neme
price najmlajse dobe starega zemeljskega veka (perm). Te okamenele
ostanke opazimo ze s prostim o¢esom, mikroskop pa nam v izbrusih kame-
nine odpre Se nov svet, ki nam je sicer skrit.

Te apnene plasti prehajajo navagor v pray tako temne, skladovite in
debeloplostate apnence. Tudi v njih je vse polio ostankov morskih lilij in
morskih jezkov, apuenih alg ter mikroskopsko majhnih zivalic. Rumeno-
nozei za ¢asa odlaganja teh plasti tam niso ve¢ ziveli. V zgodnjem delu
kamenine postajajo fosilni ostanki ¢edalje redkejsi in konéno apnenci ne
vsebujejo vet¢ okamenin. Plasti so zdaj debelejse, zdaj tanjSe, vse skupaj
pa dosezejo debelino nekaj meirov.

Nad njimi lezi okoli 1 m debel kompleks srednje debelih skladov z
nepravilno razmetanimi Zzveplenimi gomolji razliénih velikosti. Najveéji so

-
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veliki kot otrokova pest. najman)s pa ne dosezejo nii lednikove debeline.
zveplo je svetlorumeno in drobno kristalizirano, Na robu gomolja postaja
zveplo svetlejSe. z vedno veéjo primesjo beleca. prav tako drobno kristali-
ziranega kalcita, Zveplene gomolje obdaja vzek pas belega kaleita. V majh-
nih zomoljih sploh ni @istegza Zvepla. V kamenini je tudi precej drobnih
somoljev belega kaleita brez zvepla.

Na teh zanimivih plasteh leze v kamnolomun Se naprej apneni skladi.
Navzgor postajajo dolomitizirani in so brez fosilnih ostankov. Prekrivajo
iih debeloploscati in deloma skladoviti Juknjicavi dolomitizirani apnenci.
Med njimi so tudi dolomitni laporji. Zaradi luknjicavosti je odpornost
teh kamenin majhna in jih ne izkoriSéajo. V zgornjem delun kamnoloma
apnena komponenta pojema. Dolomitizivani apnenci prehajajo v malo
apnene dolomite, ti pa v skoraj éiste dolomiwne sklade. ki niso veé luknji-
Cavi, pa¢ pa v posameznih delih drobnozrnati. Nad temi najmlajsimi skladi
iz starega zemeljskega veka so Ze kamenine najstarcjie dobe srednjega
zemeljskega veka (triada). Sestavljajo jih roznatorjavi plof¢ati dolomiti
s @ljudo. sivi dolomiti, dolomitizirani apnenci, sivi apnenci. nekoliko visje
pa tudi oolitni apnenci.

V vsem razgaljenem profilu imamo v kamnolomu le okoli 1m debel
skladovni kompleks z Zveplenimi gomolji. V visjih in nizjih plasteh ni
nobenega sledu o njih. Podobne sklade kakor v Racevi najdemo tudi pri
Zazarju in Vrzdencu., Podrobne preiskave na terenu in v laboratoriju so
pripeljale do zaklju¢ka, da so bile plasti z Zveplenimi gomolji razsirjene
na vsem prostoru damaSnjih Loskih in Polhograjskih hribov. Na mnogih
krajih so bile ze odsiranjene, marsikje pa leze globoko pod mlajiimi kame-
ninami. Mikroskopske preiskave so povsod pokazale. da v plasich z zve-
plom ni nobenih fosilov. Starost teh skladov je povsod enaka in jih moremo
imeti zato za enega vodilnih horizontov zgornjepermskih skladov.

Geolog si zastavlja Se najtezje vpraSanje: kako je to zveplo nastalo? —
Danes nastaja zveplo na razlitne ma¢ine in prav tako na razliéne naéine je
nastajalo tudi v davnih geoloskih dobah. Ognjeniska gora Etna je majblizji
kraj, kjer danes nastaja Zzveplo. Robove kraterja pokriva rumena zveplena
prevleka. nastala iz Zveplovodika, ki pomefan z drugimi plini prihaja iz
notranjosti vulkanske gore. Zvepiovodik na zraku oksidira v vodo in samo-
rodno zveplo.

Ali kazejo razmere v Racevi na podoben nastanek zvepla kakor na
Fini? — 1z zgornjepermske dobe nimamo ne v Loskih hribih. pa tudi nikjer
drugod v Sloveniji. sledov vulkanskega delovanja, Sele precej kasneje,
v spodnjem delu srednjega zemeljskega veka so na Slovenskem oziveli
vulkani. Pri¢e takrainega vulkanizma so kamenine, nastale iz lave in vul-
kanskega pepela, Zvepla pa ni nikjer. Neposredno z vulkanom torej ne
more biti v zvezi zveplo v LoSkih in Polhograjskih hribih. Lahko pa bi
nastale globlje razpoke neodvisno od vulkanov, po katerih bi mogel prit
zveplovodik iz globine. V tem primeru bi se morali ohraniti vsaj sledovi
taksnih razpok. Kot smo pa 7e prej rekli. ni kamenina niti razpokana niti
zdrobljena. Poleg tega je le malo verjetno. da bi razpoke segale le do okoli
I m debele plasti ¢rnih apnencev in nikjer vsaj nekoliko visje ali nizje.
Lece hi bile med seboj bolj ali manj povezane. te bi imele pri takem
nastanku sploh podobno obliko. Vse to govori. da je nastanek Zvepla v
Racevi drugacen kakor na Etni.
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Na pryvi pogzled se zdi zelo verjeina razlaga. da je nastaloZveplo iz
sadre. Iz zgornjepermske dobe je predvsem-v Juznih Tirolah mnogo sadre.
Nier so med razliénimi kameninami ngotovili veé desetin njenih razliéno
debelih plasti. Sadro enako starih plasti najdemo pri nas na Jezerskem,
v najnizjih skladih srednjega zemeljskeza veka pa je pri Jesenicah. —
V' Lrbanékovem kamnolomu. pa tudi drugod v Logkih in Polhograjskih
hribih, se v zgornjepermskih skladih sadre Se ni posrecilo dokazati.

V' spodnjem delu Zveplenih najdisé na Siciliji lezi med apnenimi skladi
sadra. iz katere je Zveplo nastalo verjetno takole (za 10 reakeijo je potreben
ozliik. ki ga v zadostni meri vsebujejo bituminozni apnenci:

Ca50,.HO +2C - 200, + CaS + H,0O (sadra + ogljik = ogljikov dvo-
kis + kalcijev sulfid + voda) CO, + Ca s - H.O - CaCO, + H.S (ogljikoy

dvokis + kalcijev sulfid + voda = apnenec + zveplovodik),

Zveplovodik nato oksidira: 2H.S + O, -2 HO+ 2§

ali pa po drugi poti: H.S + SO, - [1,O + O + 28.

Vendar je tudi proti tej moZnosii nastanka zvepla dosti tehtnih ugo-
vorov. Kot sem 7e omenil, se doslej kljub zelo podrobnim raziskovanjem
zeornjepermskih skladov v Lodkih in Polhograjskih hribih ni posrecilo
ngotoviti sledov sadre. Ce pa bi bila v obmocju 1 m debele apnene cone
z raztresenimi zveplenimi gomolji neko¢ res sadra. bi ostali kje vsaj rahli
sledovi tega minerala. V Juznih Tirolah se je odlagala sadra v razlicno
debelil plasteh, ki jil prekinjajo plasti glinastih skrilaveev, dolomitov ali
laporjev. Ce bi bilo tudi pri nas tako. bi moralo ostati zveplo po reakeiji
v plasteh. ali pa bi imelo vsaj kolikor toliko pravilno razporeditev.
Pri tem se nehote vpraSamo. ali se nahaja zveplo kje v Juznih Tirolah ali
Naravankah, kjer je toliko sadre? V znanstveni literaturi teh predeloy
za doslej nikjer ne omenjajo. Zakaj torej ni prislo nikjer v Juznih Tirolah
in Karavankah pri tolikih plasteh sadre do nastanka Zvepla? In ali naj bi
bil tak3en razvoj mogoé pri mas, kjer ne najdemo nifi njenih sledov?

Iz povedanega sledi. da mora biti nastanek najdenih zveplenih gomoljey
drugacen. :

Najbolj verjetno je nastalo zveplo na obravinavanem ozemlju s pomoéjo
zveplenih bakterij. Anaerobne bakterije razkrajajo odmrle organske spo-
Jine: sproséa se zveplovodik, ki reagira na razliéne nacine, Ker so masi
apnenci zelo bituminozni. vsebujejo torej mnogo organskih spojin, ni dvoma,
da so se vriili tedaj taki procesi. Velikokrat se spaja zveplovodik z zelezom,
ki je v manjsih mnozinah vedno v morski vodi. Nastane pirit ali zelezov
kriee, ki ga najdemo v kamenini veckrat v obliki drobnih kock. Te kockr__!
pogosto marsikoga premamijo, da jih ima za zlato. Tako so nastali dl:obn!
piritni kristali v ¢rnih ploséatih apnencih in v skrilaveih v Volaki ma juzni
strani Blegosa. V Urban¢kovem kamnolomu pa te reakecije skoraj gotovo
ni bilo., _

Pod posebnimi pogoji bi zveplo lahko nastalo iz organskih snovi v pri-
sotnosti ogljika na tale na¢in:

2HS + C = (Ho+ 2
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Verjetno je zveplovodik reagiral z ogljikom organskih spojin, ki jih
vsebuje bituminozni apnenec. S to reakcijo v zvez bi bili lahko tudi beli
kalcitni obroé¢i okoli zveplenih gomoljev.

Aerobne zveplene bakterije, to so tiste, ki Zive le ob prisotnosti kisika,
tudi lahko proizvajajo zveplo. Te oksidirajo Zveplovodik: sproséeno energijo
uporabijo za Zzivljenjske procese, v celicah pa lahko kopi€ijo del zvepla.
Ko poginejo, potonejo na morsko dno. Ce so zanje posebno vgoednl pezaji
in zive tam v ogromnih mmozinah, lahko bakterije ustvarjajo celo veéja
zveplena lezis¢éa. V tem primeru seveda ni nujno, da bi zveplo lezalo v
plasteh. Lahko jih je hilo enkrat ve¢ na enem. drugi& pa na drugem kraju.
Tudi neravno morsko dno je lahko vzrok nakopi¢enju zdaj na enem zdaj
na drugem kraju. — V nasem primeru pa niti ne gre za vetje koli¢ine in
zato tak nastanek ni izkljuéen. _

Konéno omenimo Se eno moZznost. Aerobne bakterije lahko oksidirajo
zveplovodik tudi v Zvepleno kislino. Zveplena kislina stopa v reakeijo
s kalcijevim bikarbonatom, ki ga je vedno nekaj v morski vodi. Nastala
bi sadra, iz katere pa moremo priti do Zvepla po zgornjem obrazcu. Vendar
za to ni nobenih dokazov v sledovih sadre. — Ostajajo sicer Se mekatere
moznosti nastanka sadre. Vendar naj navedene zadostujejo.

Sedaj stojimo pred vpraSanjem. katera od mavedenih moZnosti je naj-
bolj verjetna za nastanek Zvepla v mnaSih najdis¢ih. Brzkone bomo pustili
to vprasanje Se odprto, vendar lahko trdimo, da Zveplo v Rafevi ni nastalo
v zvezi z vulkani niti iz sadre. Brez dvoma je samo, da so morali obstajati
za nastanek tega Zvepla prav posebni pogoji, pa naj je nastalo na ta ali
na oni nacin.
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