nastajajo popolnoma movi pogoji za razvoj tu-

rizma v Djerdapu. Lahko pritakujemo \;ﬁ}: do-

tok turistov in gradnjo ustreznih turisti ob-
jektov. V meposredni zvezi s turizmom in mastan-
kom jezera je tudi problem zasfite zgodovinskih
in kulturnih spomenikov v Djerdapu. Tam so
pomembni zgodovinski spomeniki, zlasti iz ob-
dobja rimske oblasti v Podonavju. Akumulacijsko
jezero bo ogrozalo Trajanovo ploiéo. ostanke
Trajanove ceste pa tudi nekatere druge zgodovin-
ske spomenike. Za zailito teh spomenikov iffejo
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sedaj majboljSo refitev. Upamo, da bo dostop k
tem spomenikom lazji. Nekateri predlagajo zgra-
ditev odprtih muzejev na lahko dostopnih mestih.
kamor bi prenesli zgodovinske predmete iz ogro-
zenih predelov, drugi pa, da bi posebno po-
membne spomenike, na primer Trajanovoe plosco
zascitili z zgraditvijo posebnih jezov.

Na splosno lahko menimo. da bosta dograditev
hidroelektrarne in nastanek akumulacijskega je-
zera razlicno vplivala ma znacaj, obseg in tempo
sprememb geografskega okolja Djerdapa.

O razvoju naSega reliefa in klimatski geomorfologiji

Kritike do nedavno edino veljavnega Dawiso-
vega cikla razvoja reliefa zastavljajo vprasanje. s
¢im naj nadomestimo to osnovo za geomorfolosko
raziskovanje. Verjetno bo nadaljnji, do tega pro-
blema bolj objektivni razvoj geomorfoloske teo-
rije pokazal, da je mi treba nadomestiti, temvec
dopoﬁu'ti, ker velja za zmerno toplo ali hladno
humidno podnebje v primerih, ko po epiregenet-
skem dvigu ozemlja mastopi dolgotrajna doba
tektonskega mirovanja. Teh pojavov pa ni bilo
na teritoriju Slovenije v ¢asu, ko se je razvijal
sedanji relief. V meogeni dobi, iz katere potekajo
zasnove maSega reliefa, zlasti pa v kvartarju, se
je klima bistveno spreminjala. Vsaka klima pa
usmerja morfogenetske procese k oblikovanju
svojstvenega, klimogenega reliefa. Ce je stara Sola
s predstavo o poglabljanju reliefa v obliki nivojev
in teras in o korelativni metodi (med grobostjo
naplavine in reliefno energijo) omogocala po-
drobno rekonstrukecijo reliefnega razvoja, ostaja-
mo ob nmovih postavkah danes moderne klimatske
geomorfologije veliko bolj praznih rok. Za sedaj
se moramo zadovoljiti s priblizno predstavo,
kakSen znacaj reliefa so ustvarjale pretekle, na
nasem ozemlju dokazane klime.

Konec neogena je bil pri nas zadnjikrat ustvar-
jen klimogeni relief, ker se tedanje klime, ki jih
oznadujejo za tropske, subtropske in submedite-
ranske, glede morfogenetskih procesov bistveno
ne razlikujejo. Za tak relief je majbolj znatilno
pomanjkanje globokih in strmih dolin. Poglavitno
preobltkovanje opravlja korozija, ki znizuje relief
ploskovno. Ker reke obifajno miso prodonosne,
temve¢ so vedino leta le blatne, je refna erozija
slabotna. Reke miso sposobne, da bi odpravile
reliefne skoke niti v dolinah. Ugotavljanje visin-
skih razmer na osnovi neogenih sedimentov, ki
so v osrednji Sloveniji pogosto drobnozrnati, v

ripanonskem svetu pa debelozrnati, je negotovo,
cer vplivajo ma grobost maplavine Se stevilni dru-
gi, pogosto disto lokalni faktorji, in ne samo
relief. Vse pa kaZe, da se je v mlajsem pliocenu
relief Ze precej postopno dvigal od Panonske
kotline in Furlanske mizine proti Alpam. Eden
najlepsih ostankov predkvartarne, vrhnjepliocen-

ske valovite ravnine je po zatrjevanju pok. A.
Winklerja (10) ovrije Slovenskih gorie, ki se tako
enakomerno dviguje proti SZ. Zamisel o tedanjih
masivnih nerazrezanih gorstvih se uveljavlja tudi
drugod v Srednji Evropi. Pri mas jo je zagovarjal
tudi M. Sifrer (9).

Nastop kvartarne dobe pomeni zacetek pre-
oblikovanja meogenega reliela. Treba pa je pri-
znati, da danes gotovega o klimatskih spremem-
bah v kvartarju Se zelo malo vemo, Ceprav se
kvartarologija hitro razvija. Se bolj kot o tempe-
raturnih spremembah smo v nejasnosti glede pa-
davin. Toda dejstvo, da je pleistocen v celoti
znatno hladnejsi, pomeni, da se je povecal vodni
odtok in so zaradi mehaniénega razkrajanja po-
stali vodni tokovi prodonosni. Zato zacenja na-
stajati fluviatilni relief v pravem smislu besede.
V klimatskem toplem podnebju se reke pri-
lagajajo tektonsko in petrografsko pogojenemu
reliefu, v pleistocenski klimi pa so si zacele same
prilagajati reief v obmodéju skoncentriranega pre-
oblikovanja, in so tako wstvarile re¢ne doline,
Reéni eroziji pomaga pri razsirjanju dolin pospe-
Sena denudacija s strmih pobodij. Ob drugacénih
procesih se spremeni tudi skala manj in bolj
odpornih kamenin. Dokler je bila korozija po-
glavitni preoblikovalni proces, nekarbonatne ilo-
vice, peski, skrilavei in drugi nekompaktni sedi-
menti Se niso nujno pomenili tudi podroc¢ja nizjega
reliefa. Na to, da je bil ma primer flis proti
znizevanju bolj odporen kot okoliski apnenec, bi
kazale danasnje razmere v Brkinih in v podgorju,
ki so za sedanje klimatske procese antagonisticne.
Korozija ostaja sicer Se maprej. pomembna. toda
dodatni proces — refna erozija — priéne z de-
nudacijo vred v teh sedimentih ustvarjati nizje
reliefe, v njih pa razsirjati doline, da imajo take
razdiritve znacaj kotlin. Apnenec postaja nosilec
vse visjega reliefa. K povecanju energije prispeva
tudi tektonsko grezanje nekaterih kotlin. Nekatere
od njih so (na primer Ljubljansko barje in Ljub-
ljami(o polje), zelo mlade. Zaradi izredno pospe-
senih procesov je dala komaj milijon let trajajoca
kvartarna doba mnasemu reliefu ved svojstvenih
ért, kot jih je pustil peogen, ki se je ohranil samo



v utavnanih ovrijih gora. feprav tudi tam bi-
stveno preoblikovan. Toda tega reiiefa me mo-
remo primerjati z ravninskim sveiom v dnu da-
nasnjih dolin; ker je delo drugatme klime. Pogla-
vitna napaka Dawisove Sole je bila, da je skusala
s predstavo o terasah, ki so mastale v kvartarju
na dnu dolin, rekonstruirati razvoj vsega povrsja.

O glacialnih, periglacialnih in drugaénih pro-
cesih hladne klime. ki je vladala pri nas v pleisto-
cenu, vemo ma splosno ze precej. Zelo malo pa
vemo o teritoriju, ma katerem so se v mnaSem
reliefu uveljavljali poedini procesi, ki jim je
skupno moc¢no preperevanje, soliflukeija, kriotur-
batni pojavi in podobno.

Glede intenzivnosti teh procesov so vazne zlasti
tri meje: _obseg poledenitve, obseh s sklenjeno
travno ruso poraslega ozemlja in gozdna meja.
Trajni sneg in led sta sicer na poledenelem ozem-
lju séitila povrSje pred temperaturmim koleba-
njem, tako da je krusenje bolj zajelo gole stene.
toda po umiku ledenih ({uh so se tudi tu uvelja-
vili {‘)envlacmlm procesi. Na vecini ostalega slo-
venskega ozemlja so se v ledenih dobah mdj.a\ ili
periglacialni, v daljsih medledenih dobah pa pri-
blizno procesi, kot so v sedanjosti, preden je
zemljo pricel intenzivno izkoristati ¢lovek. Obsega
periglacialnih procesov 2ze zaradi POlnat‘ljl\dl‘l.jd
znanja o obsegu gozda v ledenih dobah ne mo-
remo toéneje omejiti, saj si ti podatki nasprotu-
jejo Se za zadnjo, wiirmsko ledeno dobo. Posre-
dujejo jih paleofavmistitno, palinolosko, paleo-
klimatsko in geomorfolosko raziskovanje. Ker je
pri mas zivel los, ki zivi v stepah ali stepnem
galerijskem gozdu, jelen, tur, v wirmu tudi
kozorog, svizec, snezna miska, mamut in severni
jelen, meni I. Rakovec (7). ki je prvi podrobneje
opisal plelstooelnsko \»emetam]o da je vladala pri
nas v starejSem pleistocenu stepa. V tako imeno-
vanem ., ljubljanskem prostoru® se je po njegovem
mnenju uveljavila vsaj proti koncu wiirma, e ne
prej, tundra, ki se je po koncu ledene dobe spre-
menila v arktitno stepo. Ta je prehajala tu in
tam v subarktitni gozd. Iz obseznega jugovzhod-
nega dinarskega rezervata in lokalnih zatodise
drugod se je po Wrabrovih ugotovitvah (11)
pricel Siriti

Novejsa gerc]]e\a (8) palinoloska raziskovanja
so pokazala, da je povsod izven gora rasel v
wiirmu_vsaj bor, vecinoma pa tudi smreka in
breza. Le v Posto;]mkl kotlini je med trosi mocno
prevladovala travna vegetacija, kar bi kazalo ma
zelo redek gozd. V Za?e gu pri Novem mestu so
rasli v tedanjem gozdu tudi nekateri listavei. Tam
je bil gozd manj kriofilen kot ma primer pri
Vi ol(‘E_]l dragi ali Rencah. To se sklada z nekaterimi
novejsimi ugotovitvami, da je bil v wiirmu juzno
od Alp in ma Pirenejskem polotoku Sirok brez-
gozdni svet (1). Vzroke za to smemo iskati v
takrat mnogo manjsem Mediteranskem morju, ki
imrmvelo skoraj sto metrov mniZjo morsko gladino,

je oslabilo njegov temperaturni vpliv. Kaze
tudi, da je bila zraéna cirkulacija bistveno dru-
gatna in da je bila ohladitev v severnem Medi-

teranu mocnejsa kot v Panonski kotlini, kjer jé
vladala v osredju tundra. ob rekah pa galerijska
stepa. Palinolosko raziskovanje pri Blatnem jeze-
ru pa je maslo ze bor, brezo in vrbo (4). Naokoli
alpskega poledenclega gorovja se je Siril pas
grus¢énate tundre (to je pravo periglacialno po-
drocje). puhlitne tundre (ta dva pasova sta zavze-
mala ves prostor med alpsko in severnoevropsko,
kontinentalno poledenitvijo), gozdne stepe in tajge
(odnosno borealnega lﬂlﬂsbeﬂa gozda). Kje so v
Slu\'ttniji potekale meje med temi pasovi, je zelo
nejasno. Obstojece vegetacijske karte Evrope ri-
sejo te meje na slovenskem ozemlju, ker mne
poznajo ali me upostevajo miti piclih domacih
rezultatov, zelo shemati¢no, vecidel ma ognovi
sedanjih tﬁmperatlumﬂl razmer. Pri tem racunajo,
da je bila razlika med tedanjo in sedanjo tem-
peraturo v Evropi povsod pribliZzno enaka. Da to
ne drzi, vidimo ze iz tega, da je bil tedanji
iglasti gozd, verjetno v obliki tajge, na Ljubljan-
skem barju manj kriofilen kot na primer na juzni
mediteranski Spanski obali (6). Za nasSe ozemlje
je I. Rakovec (7. str. 145) mmnenja, da je bila
tedaj temperatura za 8—129C miZja od danasnje.
A. Melik (5, str. 144) pravi, da je bila v pleisto-
cenu (?) temperatura za okoli 10°C ali nemara
se mizja od danasnje.

Poskusajmo doloc¢iti znizanje na osnovi doma-
¢ih izsledkov o gozdni meji. Ceprav so bili v bolj
kontinentalni wiirmski klimi (zatrjujejo. da je bil
wirm I bolj humiden, sunka wiirm IT in wiirm
ITT pa mmatmo bolj susna od sedanjosti) drugacni
temperaturni gradienti, gozd v osrednji Sloveniji,
sodeé¢ po mavedenih palinoloskih rezultatih. majbrz
ni zaraséal poboéja vise od okoli 500—600 m.*
Tam vlada danes srednja julijska temperatura
okoli 18.5 do 19.59C (2). Literatura navadno na-
vaja, da uspeva alpski in polarni gozd do julijske
izoterme 100C, vendar je na mnogih krajih dru-
gaten (4. str. 245—256), ker dolofuje gozdno
mejo celotna klima. V zadnilh desetletjih znata
julijska temperatura v nasih Alpah v visini gozdne
meje okoli 120C (3, str. 65—66). Vendar je treba
racunati s sedanjo otoplitvijo. Glede na to mo-
remo sklepati, da se je v visini 500—600 m ju-
lijska temperatura od wiirma do danes zvisala za
6.5—9.5°C (to je razlika med 18,5—19,5 in 10—
120 C). Tako skiepanje pa je negotovo, ker vpliva
na gozdno mejo celotna klima, ki je bila med
wiirmskimi sunki drugacna.

Se bolj megotovo pa je sklepanje o wiirmski
temperaturi na osnovi snezne meje, ki se je zni-
zala v Julijskih Alpah, kjer vlada julijska tempe-
ratura 14—15°C na 1300 m. Ce je danes snezna
meja Ze v visini Kredarice, je sporno. Ce bi bila
na visini 2500 m, kjer je julijska temperatura
69C, bi masala razlika 890 C.

* Visinska razlika med snezno mejo (2500—2700m) in

-gozdno méjo (1800 m) v Triglavskem pogorju je v sedanjo-
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sti 700—900m. Ce je bila taka razlika tudi v wiirmu,
moremo po teh ratunih domnevati gozdno mejo v nadmor-
ski visini 600—400 m.



Pri vseh teh in podobnih’ sklepanjih, ki jih
najdemo v literaturi, moramo biﬁpirl? Be'dmjgm
stanju domade kvartarologije Se modno skeptidni,
¢e motemo menjati svojega misljenja kar na vsa-
kih mekaj let.

Navpidna razporeditev vegetacijskih pasov in
s tem tudi prevladujo&i morfoloski procesi so
nedvomno tudi v ledenih dobah zaradi &initeljev
zive in mrtve prirode krajevno odstopali. Naj
omenim le vpliv strmine. Na pobo¢jih z vedjim
naklonom. od 400 se sneg vecidel me zadriuje.
Tam je bilo zato mehanino razpadanje skale se

bno modno. Prou¢evanje ma Pohorju je pri-
vedlo do dommneve, da so mastale enakomerne
strgine z 32—380 maklona prav zaradi veljega
kruSenja ma bolj strmih golih in za3Gitenih po-
loznejiih poboé&jih, kjer se je mabiral grus¢ in
sneg. Take gole strmine so bi{e slabo porasle tudi
v travnatem in gozdnatem pasu, ker so bile skal-
nate. S takih poboéij in dolin so odnesle hudo-
urnitke vode, ﬂ)m vse odtekle v mekaj poletnih
mesecih, ko se je stalil sneg, Se posebno mmnogo
grusca. Ni ¢uda, ¢e zadevamo ma vrSaje v pod-
nozju skoraj vseh vzpetin. Morda jih je v severo-
vzhodni Sloveniji za spoznanje ve¢ kot drugod.
Ali vplivajo ma to manj kompaktne neogene ka-
menine ali pa tamkaj hladnejse ledenodobno pod-
nebje, je tezko refi. Ni brez pomena dejstvo, da
se zac¢enja na vzhodni Murski ravnini ze puhlica,
ki govori za obstoj puhliéne tundre. Ali izvira iz
zadnje ledene dobe ali od prej, ni jasno. Saj med
drugim ne vemo, katera ledena doba je bila pri
nas najhladnejSa. kaksno je bilo podnebje ma
prehodu iz pliocena v pleistocen, oziroma v sta-
rejSem kvartarju, ko maj bi bilo, kot zatrjujejo
nekateri movejsi kvartarologi, mad pol milijona
let trajajoce vedno hladnejse podnebje brez hlad-
nih sunkov, kot so bili kasneje gimz, mindel,
riss in wiirm.

Kvartarna geomorfologija je veja kvartarolo-
gije. Od te povzema spoznanje in ji prispeva

Tome Oblak

svoje ugotovitve. Slovenski geomorfologi so pri-
spevali najved s podro¢ja glacialne geomorfologije.
Z drugih podrocij so malo dali in malo sprejeli.
Toliko v opravidilo slabega poznavanja kvartar-
nega dogajanja pri nas.
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Nekaj misli k u¢nemu nacrtu zemljepisa v osnovni Soli

Novi méni macrti zemljepisnega pouka so ze
nekaj let v preizkusnji na nagih solah. O tem, kaj
so pokazale dosedanje izkusnje, smo doslej slisali
le mekaj splosnih pripomb. TemeljitejSa analiza
novih ucénih macrtov izvedljiva Sele, ko bodo
preizkuseni ob vsej majnujnejsi opremi, ki bi jo
morali imeti udenci in uéitelji pri pouku. Pogla-
viten pripomocek, brez katerega mi' mogo¢ nor-
malen potek pouka, je sodoben, veljavnemu uéne-
mu naértu prirejen uchenik. Nove ucbenike dobi-
vamo Slovenci zelo pocasi, in so nas glede tega
na sosednjem Hrvatskem zelo prehiteli. Vendar je
tudi na Hrvatskem, v Srbiji in drugod vedno veé
kritik v zvezi z zemljepisnimi uénimi nacrti, z
glavnim motivom, da so za osnovno Solo prevec

zahtevni. To misljenje je priSlo do izraza tudi ma
VIII. kongresu jugoslovanskih geografov v Za-
grebu ob mastopu vojvodinskega delegata dr. Bu-
kurova. Ta je ob kratkem utemeljil, da je nova
kombinacija regionalne geografije s splognimi
zemljepisnimi pojmi za osnovno Solo iluzoren
poizkus, tri leta predmetnega pouka pa prekratek
rok za obdelavo celotnega zemljepisnega cikla na
osnovni stopnji. Predlagal je, da se vrnemo tudi
v osnovni Soli h klasiénemu zaporedju — splosni
zemljepisni pojmi — regionalna geografija, zato
pa seveda potrebujemo Stiri leta predmetnega
pouka kot v mekdanji miZji gimmnaziji. Jedrnato
zastavljene in jasno povedane misli priznanega



